MOP ‘ Direccidn Genera! de Carreteros
} y Cominos Vecinales

ORDEN CIRCULAR 4.1.1.C, 3 de Septiembre de 1963

ASUNTQ: PEQUENAS OBRAS DE FABRICA

De acuerdo con las facultades que le confieren los
apartados 22 y 3¢ de la Orden Ministerial de fecha 27 de -
Junio de‘1961, esta Direccidén Generel ha resuelto aprobar
las siguientes NORMAS sobre PEQUENAS OBRAS DE FABRICA.

-1 - OBJETO

El objeto de la presente Circular es normalizar -

las pequefias Obras de Fdbrica.

Con esto se pretende facilitar la labor del Inge-
niero, poniendo a su disposicidén una coleccién de modelos
con las dimensiones mds convenientes para distintas altu-
ras de terraplén que incluyen, ademds, las cubicaciones de

sus distintos elementos.
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ORDEN CIRCULAR 4.1.I1I.C. 3 de Septiembre de 1963

ASUNTO: PEQUENAS OBRAS DE FABRICA

De acuerdo con las facultades que le confieren los
apartados 22 y 39 de la Orden Ministerial de fecha 27 de -
Junio de 1961, esta Direccién General ha resuelto aprobar
las siguientes NORMAS sobre PEQUENAS OBRAS DE FABRICA.

1 - OBJETO

El objeto de la presente Circular es normalizar -

las pequefias Obras de Fdbrica.

Con esto se pretende facilitar la labor del Inge-
niero, poniendo a su disposicién una coleccidén de modelos
.con las dimensiones mds convenientes para distintas altu-
ras de terraplén que incluyen, ademds, las cubicaciones de

sus distintos elementos.




2 -~ NOMENCLATURA.-

A los efectos de esta circular, se establecen las si

guientes definiciones:

Obra de fébrica.- Puentes, viaductos, alcantarillas y construc

ciones similares, diferentes de las explanaciones, que forman-

parte de un camino,

Obra de desagiie.— Se denomina asf la obra de fdbrica que permi

te el paso de una corriente de agua por debajo de un camino. -

Las obras de desaglie se clasifican en:

Cafios o~ Tubos de seccién circular construfdos para -

desaguar pequefios caudales de agua.

Tajeas.~ Las que no siendo cafios, tienen luces gue -

no exceden de un metro.

Alcantarillas.— Las de luces comprendidas entre 1 y

3 metros,

Pontones.~ Las de luces comprendidas entre 3 y 10 me

tro8e.

Puentes.— Las de luces superiores a 10 metros.

Béveda.~ Parte de la obra de ffbrica, de forma curve, que sir-

ve para cubrir el espacio comprendido entre dos muros o apoyeos.
Intradds.~ Cara interier o inferior de la béveda.

Trasdds.~ Cara exterior o superior de la bdéveda.

Clave.~ Parte superior o cimera de la bdveda.

Arranque.~ Seccifn de apoyo de la bdveda.



Para el cdlculo de cubicaciones se han situado los
arranques de la béveda en el plano horizontal que pasa por -
el eje geométrico del cilindro correspondiente al intradds -
de la bdveda.

Estribo.- Apoyo exitremo de una obra de fdbrica.

Pila.- Apoyo intermedio de una obrs de fdbrica.

Boguilla.,~ Parte vista de la obre de fdbrica, que sirve para
sujecidn de las tierras y encauzamiento de la corriente de -
agua que pasa por la obra de fdbrica. Est{ formada por las -

aletas, t{mpano e imposta.
Aleta.- Cada uno de los muros en rampa gue, en los lados de-
las obras de fébrica, sirven para contener las tierras y di-

rigir las aguas.

T{mpano.~ Espacic triangular comprendido entre la bdveda y -

la imposta. Puede ser macizo o aligerado,

Imposta.~ Cornisa de coronacidén de una obra de fébrica.
Alzados.— Para el cdlculo de cubicaciones se han inclufdo ba
jo la denominacién de alzados, los elementos de la obra de -
fébrica no inclufdos en la béveda: estribos, pilas y bogqui -
1la,

Pretil.— Murete de proteccidn que se apoya sobre la imposta.

Luz.~ Distancia horizontal entre los apoyos de una bdveda,

Luz libre.~ Distancia horizontal entire los paramentos inte -

riores de los apoyos de una béveda.



Altura total.- Es la altura de la obra de fdbrica, medida des-

de el terreno hasta el punto mfs alto del trasdds de la béveda.

Altura libre.~ Distancia vertical desde el terreno hasta el -~-

punto més alto del intradds de la béveda.

Pozo.~ Parte de la obra de fébrica destinada a recoger las ~-
aguas de la cuneta facilitando su entrada en la obra de desa -

gﬁ.eo



CUADRG |

1 = CUADRO DE CARACTERISTICAS GENERALES
i
/’r/ DE LAS OBRAS ESTUDIADAS
.’, n',
l Ep J
ESPESOR BOVEDA [ESPESOR MEDIO|  ESPESOR ESPESOR DE ALETAS IMPOSTAS ESPESOR
TIPO DE OBRA 3IMBOLO LUz ALTURA y— OE ESTRIBOS DE PILAS ; , DEL TiMeang |CBSERVACIONES
2e . CL:VE RO'I;I;IRA c. . COROEI:ACION I MA:LMO AN(i:URA | AL'[I’;JRA e
CANO cl 0, 60 - 0,12 - - — 0,30 0,30 0, 40 0,20 Q, 35 [
cARO cz G, 80 - 0, 14 ~ - - 0, 40 0,40 0, 40 0,20 0,35 (n
TAJEA TI 0,75 Q, 75 0, 25 - 0, §C 0,40 c, 40 0, 40 0, 50 0,20 0, 45 (1)
TAJEA T2 I, 00 0,75 Q, 30 - Q, 60 0, 50 0, 40 Q, 40 0, 5C 0,20 Q, 45 (g
TAJEA T3 t, 00 I, 00 Q, 30 - Q, 60 Q0,50 0, 40 Q, 40 Q, 50 o, 20 Q, 45 N
TAJEA T4 I, 0O 1, 50 0, 30 - 0,60 0,50 0,40 1,20 0, 50 0, 20 0, 45 {1
ALCANTA;’(ILLA Al 2, 00 iy 50 0,36 | 0,58 0, 80 0,70 0, 40 1,24 0, 50 0, 20 0, 45 {2)
ALCANTARILLA AZ 3, 00 2,00 0, 41 0, 68 1, Q0 0,85 Q, 40 [ -1 G, 50 0, 20 0, 45 {2)
ALCANTARILLA A3 3, 00 4, 50 0, 41 " 0,68 1, 40 0,85 C, 40 2,94 0, 50 0,20 0, 45 (2]
PONTON Pl 4, 00 2, 50 0, 45 0,79 1, 20 L, 00 o, 50 | 1,97 0, 50 0,26 0, 52 (2}
PONTON P2 4, 00 5, 00 0,45 = 0,79 I, 70 i, 00 0,50 3,83 0, 50 0,25 0, 52 (2)
PONTON P3 5, 00 3,00 0, 49 0. 88 1, 40 115 0,50 2,33 Q, 50 0,2% 0, 66 (3}
PONTON P& 5, 00 3,00 0, 4% : 0. 88 t, BO I, I5 0, 50 3,66 0, 50 0,25 0, 66 (3}
PONTON PS5 6, 00 %, 00 0, 52 :{ 0,96 l, 70 1, 30 a, 50 3,0 0, 50 0, 25 o, 81 (3}
PONTON P& 6, CO 5,00 Q, 52 I 0.96 1, 90 1, 30 o, 50 3,68 0, 50 0,25 0,8 {3)
PONTOM PT 7, 25 5, 00 0, 56 1, 09 2,02 L, 49 o 50 5N 0, 30 0,25 0, 98 (a)
PONTON P8 8, 50 5, 00 0, 59 1,18 2,15 I, 68 0, 55 3,73 0, 50 c, 25 1, 7 (4)

(2]

(3)

SE ACOMPANAN, LOS MODELOS DE POZOS CORRESPONDIENTES A LOS 18 TIPOS DIFERENTES DE CUNETAS EN USO.

SE ESTUDIAN LOS MODELOS COM DIMENSIONES PARA ALTURAS DE TERRAPLEN SOBRE LA BOVEDA HASTA 5,7,9,11,i3 ¥ MAS DE i3

" » " - “ u " n " " " " " "

§,7,9,11,Y MAS BE Ui

" n » " " " " " u " " n “ o

5,7,9Y MAS DE §

e e e e =



3 - DIMENSIONLS

3.1. Obras de fdbrica con alturas de terraplén hasta cinco metros.

Los modelos que se han estudiado corresponden a los 17
tipos que se incluyen en el Cuadro 1, Cada una de estas obras -

de fébrica, se define por dos valores fundamentales que son:

2) Luz libre, entre apoyos medida entre sus paramentos in

tericores.

b} Altura libre, medida desde el terreno hasta el punto -
mds alto del intradds de la béveda,

Las restantes dimensiones se obtienen a partir de las
anteriores por medio de las fdrmulas 2mpfricas que se dan a con

tinuacidén.

3.1.1., Espesor de la bdveda en clave

k1l espesor de la bdveda en clave se ha calculado por -

la £érmula de Sejourné.

g =0,15 (1 + Y\za)

en la gque
g t espesor de la bdveda en clave en metros
a ¢ semiluz de la obra de fdbrica en metros

Los resultados se resumen en el Cuadro 2

CUADRO 2

2a (m) | 2,00 [ 3,00 | 4,00 | 5,00} 6,00 | 7,25 | 8,50

g (m)| 0,36 | 0,41 | 0,45 | 0,49 | 0,52 | 0,56 | 0,59




3,1.,2, Espesor de la bdveds en la junta de rotura

La junta de rotura se hace coincidir con la seccién de-
terminada por el plano que, pasando por el eje geométrico del -
cilindro correspondiente al intradds de la bdveda, forma un dngu

lo de 602 con el plano vertical que contiene el mencionado eje,

El espesor de la béveda en la junta de rotura se ha ob-

tenido por la férmula

g, = k.g
en la que

gt espesor de la béveda en la junta de rotura en

metros,

k t un coeficiente variable con la luz segdn el ~

Cuadro 3.

g ¢ espesor de la bdveda en clave en metros,

CUADRO 3

Luz {(m)| 2,00 3,00| 4,00| 5,00 |6,00| 7,25| 8,50

k 1,60| 1,65 1,75 1,80 |1,85] 1,95 2,00

Los espesores de la bdveda en la junta de rotura que se
obtienen por la f6érmula anterior, para terraplenes de hasta -——-

5.00 m de altura, se resumen en el Cuadreo 4.

CUADRO 4

2a (m) | 2,00]| 3,00| 4,00]| 5,00 |6,00] 7,25 | 8,50

g (m)| o,58| 0,68 0,79| 0,88 |0,96| 1,09 | 1,18




3.1.3. Estribos

Los estribos presentan
en todas las obras de fébrica.
verticales en las obras de luz
obras pregentan los paramentos
pesor medio de los estribos se

mula siguientes
Em = 0,30 4 0,40
donde
Em 3 espesor med
a ¢ semiluz de

h : altura en m
geométrico

al intradés

Los resultados se resu

CUADRO

paramentos interiores verticales
Los paramentos exteriores son -
inferior a 2,00 m. Las restantes
exteriores con talud 1/10. E1 ek

ha determinado aplicando la fér-

a4+ 0,20 h
e

io de los estribos en metros.
la obra de fébrica en metros.,

etros sobre el terreno del eje
del cilindro correspondiente -
de la bdveda.

men en el Cusdro 5.

2

Tipo de Obra T: T2 T3 T4 Al A2 A3 Pl

Em (m) 0,50 0,601 0,

60 | 0,60 | 0,80 1,00 | 1,40 | 1,20

Tipo de Obra P2 P3

P4 P5 P6 PT P8

Em  (m) 1,70 | 1,40

1,80 1,70 | 1,90 | 2,02 |2,15




391040 M

Las pilas presentan paramentos verticales en todas las -
obras de f4brica. Su espesor se ha calculado aplicando la férmula-

siguiente:
E = 04,40 $ 0,302

en la que

=

espesor de la pila en meiros
a : semiluz de 1a obra de fdbrica en metros
En el Cuadro 6 se resumen los valores obtenidos

CUADRO ©

2a (m)| 0,75 | 1,00| 2,00 | 3,00 4,00 | 5,00 | 6,00]| 7,25 8,50

. (m) | 0,40 |0,50| 0,70 | 0,85{1,00]1,15|1,30]| 1,49 1,68

3.]—.5. M

Las aletas presentan los paramentos vistos verticales y -

abiertos en un 4ngulo de 302 con el eje de la obra,

Los espesores EC de las aletas en coronacidn, se fijan -

en el Cuadro 7.

CUADRG 7
Tipo de obra mspesor en coronacidn
{m)
Cafios 0,40
Tajeas 0,40
Alcantarillas 0,40
Pontones U,50




Se exceptuan los cafios Cl, de 0,60 m de luz, y los ponto-

nes P8, de 8,50 m de luz, en los que los espesores de las aletas

en coronacidn son de 0,30 m y 0,55 m, respectivamente.

£l espesor mdximo y talud del paramento exterior de las-

aletas se ha determinado aplicando la regla de Boix a 1a altura-

méxima, con un espesor medio, tomado paralelamente al eje de la

carretera, de un tercio de esa altura.

Ea,:

en la que

JOF:

Ee ¢

Kstos valores

_2_ H - Ec
3
incremento de espesor de la aleta en metros,

altura total de la obra, medida desde el te-
rreno hasta el punto mds alto del trasdés de

la béveda, en metros.

espesor de la aleta en coronacidn en metros,

se recogen en el Cuadro 8

CUADRC 8

Tipo de Obra Cl €2

T1 T2 T3 T4 Al A2 A3

Ba (m) - -

Tipo de Obra Pl

P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8

Ea (m) 1,47

3,13 | 1,83 | 3,16 | 2,51 | 3,18 | 3,21 | 3,18




La interseccidén del plano que forma el talud del terra-
plén con el paramento interior de cada una de las aletas es una~
linea paralela a la arista de coronacién de dicho paramento. La-
distaneia entre ambas lfneas es tal que sus trazas en un plano -

horizontal distan 0,25 m.
La parte inferior de la aleta es un dedo de altura - -

igual a un décimo de la altura méxima de aleta.

3¢1.6. Impostas

Las impostas se proyectan para ser ejecutadas con inde-
pendencia de los restantes elementos de la boquilla. El espesor-

y altura de la imposta se fijan en el Cuadro 9.

CUADRO 9

Anchura de Altura de

Tipo de Obra imposta. imposta
(m) (m)
Cafios 0,40 0,20
Tajeas 0,50 0,20
Alcantarillas 0,50 0,20
Pontones 0,50 0,25

Las impostas vuelan 0,05 m sobre el frente de la bogui-
ila.

3.1.7. Iimpanos

Para los cafios se fija el espesor de los t{mpanos en -
0,35 m, Para las restantes obras de fdbrica los t{impanos se cal-
culan como muros de pié, aplicando la férmula de Boix, fijando -

un espesor minimo de 0,45 m.



E, =0,45 u

en la que

Et : espesor del timpano en metros

u ¢ altura mdxima del t{mpano sobre la bdveda

en metros,

En el Cuadro 10, se dan los valores obtenidos

CUADRO 10
Tipo Tajeas y
de obra | Cafios |Alcanta— Pl P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8
rillas.

By ()| 0,35 | 0,45 0,52 | 0,52 |0,66 |0,66 [0,81 |0,81| 0,98 | 1,17




3.2.0bras de fédbrica con alturas de terraplén superiores a ecinco me-

tros.

Para las obras de fdbrica de mds de 2,00 metros de luz,
con alturas de terraplén superiores a 5,00 m sobre el trasdés de
la béveda, se fijan el espesor en la clave y el espesor medio —-
del estribo. Las restantes dimensiones se determinan aplicando -

las mismas férmulas que para las obras tipo.

Las obras de luz inferior a 2,00 m nc¢ sufren variacidén

con la mayor altura de terraplén sobre la bdveda.

El espesor en clave de la bdéveda estd fijado por el es
tablecido pare la obra del tipo correspondiente mds un incremen-

to que depende de la luz, cuya cuantia se establece en el Cuadro 11

CUADRO 11

INCREMENTOS EN m

LUZ PARA ALTURAS DE TERRAPLEN
de 5,00 m | de 7,00 m | de 9,00 m de 11,00 m 13,00 m
a 7,00 m a 9,00 m a 11,00 m a 13,00 m
2,00 m 0,03 0,05 0,08 0,12 0,13
3,00 m 0,03 0,08 0,11 0,15 0,17
4,00 m 0,05 0,10 0,14 0,18 0,21
5,00 m 0,06 0,12 0,17 0,21 —
6,00 m 0,07 0,13 0,19 0,24 —_
T425 m 0,08 0,16 0,22 - ——
8,50 m 0,09 0,17 0,25 _— —

Los incrementos para el espesor medio del estribo se fi-
jan en el doble de los establecidos para el espesor en clave de la
b6veda .



Las obras de f4brica de 5,00 m y 6,00 m de luz, para al
turas de terraplén superiores a 13,00 m, conservan las dimensio -
nes que se deducen del Cuadro 11 para alturas de terraplén entre-~
11,00 m y 13,00 m. Andlogamente, las obras de fdbrica de 7,25 m y
8,50 m de luz, para alturas de terraplén superiores a 11,00 m, --
congservan las dimensiones que se deducen del Cuadro 11 para altu-~

ras de terraplén entre 9,00 m y 11,00 m.

Los sfmbolos utilizados para designar estas obras se —-
forman afiadiendo al s{mbolo de la obra tipo una letra mindscula ,

de acuerdo con el Cuadro 12

CUADRQO 12

LU 2 ALTURAS DE TERRAPLEN
(m) de 5,00 m |de 7,00 m |de 9,00 m |de 11,00 m [13,00 m
a 200m |2 9,00 m (2 11,00 m |a 13,00 m
2,00, 3,00 y 4,00 a b ¢ d e
5,00 y 6,00 a b c d d
7’25 h 8’50 a b [ c c




4 - FABRICAS

4,1. Cubicaciones

Las cubicaciones se obtienen de los cuadros correspon-
dientes a la obra de que se trate. Para facilitar el cdlculo -
para obras de cualquier ndmero de vanos y tipo de bogquilla, se
han agrupado, por una parte, las unidades elementales corres—-
pondientes a la boguilla y, por otra, las que corresponden sl-
cuerpo prihcipal de la obra. Dentro del dltimo grupo, se sepa-
ran Alzados y Bévedas y, en cada uno de éstos, se distinguen -

las unidades correspondientes a estribos y pilas.

El mismo sistema se ha seguido para el célculo de las-

superficies de encofrado.

4,2, Materiales

4,2,1, Hormigén
Se establecen dos tipos de hormigones.

Hormigdén en masa tipo H2, para toda clase de alzados.-

Resistencia caracter{stica mfnima 130 kg/cm2

Hormigén en masa tipe H3, para cimientos. Resistencia-

caracteristica minima 100 kg/cm2

A4 los efectos de cdlculs de precios y formacidn de pre

supuestos, se adoptan las dosificaciones que se sefialan en el-

Cuadro 13.
CUADRC 13
Cemento Agua Arido grueso Arido fineo
Clase de hormigdn 1eg /m3 1/m3 1/m3 1/m3
H2 250 150 800 400
H3 200 150 800 400




4,2.2. Encofrados

A efectos de la formacidn de presupuestos, se establecen
dos tipos de encofrados, atendiendo al volumen de madera necesario,

calidad de la misma y naturaleza del encofrado:
Encofrado tipo E2 para intradés de las bdvedas.

Encofrado tipo El para el resto de las unidades,



5 — CIMENTACION

Ante la dificultad de fijar unas dimensiones normalizadas -
para los macizos de cimentacidn, por su dependencia de la clase de
terreno, altura de terraplén sobre la obra de fdbrica, efecto de -
arco de las tierras segin dicha altura, ndmeroc y luz de los vanos,
etc., se dé a continuacidn, a tftulo indicativo, la carga mdxima -
sobre el plano superior de los cimientos en el caso mas desfavora-—

ble en que no se puede contar con el efecto de arco de las tierras.
Las hipdtesis de cflculo son las siguientes:

densidad de tierras Y = 1'8 t/m3

densidad de fdbricas Y = 2'2 +/m3

direccidn de los empujes de tierras: horizontal
éngulo de rozamiento de las tierras ? =

coeficiente de empujes tgl (459 - ) = 0'33

2
sobrecargat equivalente a 1 m de altura de tierras

1'8 t/m2

Segdn los distintos tipos de obra y de acuerdo con las nota
ciones sefialadas en la figura 1 se obtienen los valores de las te-
blas siguientes, en toneladas por metro de cimentacién., En los es-
tribos, se indica la distancia al paramento interior del punto de

paso de la resultante.
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TABLA I - PILAS

Tipo c u P
obee | (™ () | t/m
Al 2,70 0,56 34,42
Ala LK 0,52 44,32
Alb LA 0,50 54,16
Alc nn 0,48 64,06
Ald i 0,45 74,02
A2 3,85 0,87 50,67
A2a e 0,82 64,77
A2b " 0,77 78,97
A2c " 0,73 93,17
A2d e 0,69 107,37
A3 3,85 0,87 54,41
Ads " 0,82 68,51
A3b e 0,77 82,71
Ale e 0,73 96,91
A3d o 0,69 111,11
Pl 5,00 1,15 67,81
Pla " 1,07 86,35
P1lb nu 1,00 104,89
Plc LK 0,96 123,33
P1d " 0,91 141,78
P2 5,00 1,15 73,31
P2a nn 1,07 91,85
P2b il 1,00 110,39
P2c i 0,96 128,83
P24 " 0,91 147,28




PILAS

Tipo C u P
de

ohe, | (@ | (w) t/m
P3 6,15 1,47 85,92
P3a i 1,36 108,84
P3b ntn 1,27 131,78
P3c un 1,20 154,60
P4 6,15 1,47 90,98
Pda R 1,36 113,90
P4b e 1,27 136,84
P4e nan 1,20 159,66
P5 7,30 1,80 106,30
P5a nw 1,66 133,60
P5b e 1,56 160,88
P5¢ nu 1,47 188,06
Pe 7,30 1,80 109,16
P6a it 1,66 136,46
P6b nn 1,56 163,74
Pée i 1,47 190,92
P7 8,74 2,17 132,76
Pra nn 1,99 165,63
P7b wi 1,84 198,62
Pg 10,18 2,61 157,47
P8a e 2,39 195,52
P8b n 2,22 233,86




TABLA II - ESTRIBOS
Tipo g r h v hg S YA % P
de ,

obra |® [ (m) |(m) | {(m) |(m) t/m | (m) | (m) t/m
Al 0,36 | 1,00 |1,501 0,82 [ 0,50 7,661 0,89 | 0,38 24,02
Ala 0,39 tn n 0,89 e 106,04} 0,91 | 0,43 31,95
Alb 0,41 AL e 0,92 ma 12,43 | 0,93 | 0,44 39,52
Alc 0,44 1 " 0,99 wo 14,951 6,9% 0,48 48,35
Ald 0,48 mnu o 1,07 e 17,63 0,97 | 0,53 58,04
A2 0,41 ) 1,506 12,00| 1,02 | 0,50 [10,31 | 1,14 |0,46 34,53
AZa 0,44 o " 1,08 fhw 13,36 1,17 | 0,49 44,94
A2b 0,48 nn i 1,16 th 16,56 | 1,19 | 0,53 56,31
A2c 0,52 nn AL 1,24 nn 19,85 1,22 | 0,57 68,27
AZd 0,56 Hn nn 1,32 Hu 23,24 1,24 | 0,62 80,82
A3 0,41} 1,50 | 4,00| 1,52 | 2,50 |21,49| 2,01 | 0,79 48,81
Ala 0,44 nun nn 1,59 un 26,95 2,06 | 0,85 61,56
A3b 0,48 trh th 1,66 h 32,57 2,10 | 0,91 74,87
Alc 0,52 " i 1,75 h 38,291 2,14 | 0,97 89,33
A3d 0,56 " it 1,83 na 44,10] 2,17 | 1,03 {104,111
P1 0,45| 2,00 | 2,50] 1,22 0,50 |13,10| 1,38 0,55 45,74
Pla 0,50 " Hn 1,33 u 16,93 1,42 | 0,60 59,96
Pib 0,55 i nn 1,43 nn 20,88 1,46 0,65 74,76
Ple 0,59 i i 1,51 e 24,861 1,49 | 0,68 B9,66
Pld 0,63 nan e 1,59 n 28,941 1,51 | 0,73 105,14
P2 0,45| 2,00 | 5,00| 1,85 | 3,00 | 28,25 2,44 0,97 66,08
P2a 0,50 un nn 1,95 e 35,12 2,521 1,05 82,97
P2b 0?55 i LAl 2,05 i 42,12 2’57 1313 100,62
P2e 0,59 e nit 2,13 nn 49,13| 2,62 1,18 | 118,24
P24 0,63 n " 2,21 N 56,23 2,66 | 1,25 136,45
P3 0,49 2,50 | 3,00 1,42 | 0,50 | 16,06| 1,61 465 57,65
P3a 0,55 frh nu 1,54 A 20,61 1,67 | 0,69 74,92
P3b 0,61 nw nu 1,67 e 25,31 1,71 0,74 93,32
Ple 0,66 o nn 1,76 wn 30,07) 1,75 0,79 111,42




ESTRIBOS

Tipc | g T h v . hg S Z S P
de
obra | (™) (m) | (m) ((m) (m) [ t/m [(m) [(m) | t/m
p4 0,49 [2,50 {5,00 {1,92]2,50 |28,52 [2,46|1,05 | 74,69
P4a |0,55 e ne 2,04 " 35,52 |2,54 | 1,12 94,35
P4b 0,61 1t ttn 2’17 1R} 42’67 2,60 1,20 115’17
P4c |0,66 | "" neo 1226 " 49,86 2,651 1,25 {135,52
P5 0,52 |3,00 4,00 [1,75] 1,00 22,18 |2,05]| 0,89 | 74,48
PS& 0’59 mnn nn 1,89 " 28,07 2’12 0’94 95,69
P5b | 0,65 | " neeo12,01 | v 34,04 {2,181 0,98 | 117,28
P5c 0,71 | " meoo 12,13 e 40,16 12,231 1,04 | 139,77
Pé 0,52 13,00 5,00 (2,00 2,00 28,72 |2,47| 1,10 83,69
P6a (0,59 | "" (2,147 "o 35,84 12,55 1,16 | 106,15
P6b 0,65 | " neoo 12,26 M 43,04 |2,62| 1,22 | 128,93
Pée 10,71 e R 2,38 e 50,38 | 2,67 | 1,28 | 152,59
?7 0,56 |3,625] 5,00 [2,09] 1,375]29,00 {2,49| 1,12 | 95,20
PTB, 0,64 LB} I 2’25 LA} 36,25 2,58 1’16 120’99
P7b 10,72 o no 2,41 n 43,69 | 2,65} 1,23 | 148,00
P8 10,59 [4,250 "o 12,19% 0,75 | 29,20 | 2,50 1,12 | 107,09
P8a | 0,68 | " mee2,37) 36,57 | 2,59 1,15 | 136,31
P8b | 0,76 | " 2,531 0 44,07 | 2,67 1,19 | 166,15




6 -~ POZOS

6,1. Dimensiones

Se incluye una coleccidn de los pozos correspondientes a

todas las obras de fdbrica: cafios y tajeas,

Para cada obra de fdbrica existen 18 tipos de pozos co -

rrespondientes a los 18 tipos de cunetas que se relacionan en el
Cuadro 14

CUADRO 14

CUNETAS TIPO V CUNETAS TIPO T CUNETAS REDUCIDAS

V4-4 1V3-3 | V22 T4-4 |T3-3 |T2-2 VE3-3 |VE6-4 TE
V4-3 (V32 T4-3 |T3-2 VE3-2 |VE6--3
V4.2 T4-2 VE6-2

El espesor de la solera de los pozos es en todos ellos -
0,20 nm, El espesor de las paredes laterales de los pozos es de -
0,35 m para los correspondientes a los caiios y 0,45 m pare las -
tajeas., La cota sobre la solera del punto mds bajo del desagiie -
es 0,30 m en todos los pozos, Se han adoptado para dimensiones -
de las impostas, las mismas que las de las correspondientes - -
obras de f4dbrica. Las impostas vuelan cinco centimetros hacia el

interior del pozo.

Las dimensiones interiores de cada pozo dependen del-
tipo de obra o del tipo de cunete segin se especifica & continug
cidn,

La longitud {medida en el sentido del eje de la obra,
entre paramentos interiores de las paredes del pozo)depende ex -

clusivemente del tipo de cuneta.®Bn el Cuadro 15,se¢ dan los valores



correspondientes de la longitud, para los dintintos tipos de cu-

netas.
CUADRO 15
CUNETAS TIPO V
Cuneta ! V2-2 V3-2 V3-3 V4-2 V4.3 V4.4

Longitud del pozo (m)| 1,60 2,00 2,40 2,40 2,80 3,20

CUNETAS TIPO T

Cuneta T2-2 T3-2 T3-3 T4-2 T4-3 T4-4
Longitud del pozo (m) | 2,20 2,50 2,80 2,80 3,10 3,40

CUNETAS REDUCIDAS

Cunets VE 3-2| VE 3-3 |VE 6-2 | VE 6--3 | VE 6-4 TE
Longitud del pozo (m) 1,72 2,05 1,38 1,55 1,72 0,85

La anchura (medida en el sentido del eje de la cuneta, en-
tre paramentos interiores de las paredes del pozo) y la profundidad
(medida desde la solera hasta lo superficie de contacto del murec - -
lateral préximo a la carretera y la imposta) dependen del tipo de

obra. En el Cuadro 16 se den los valores correspondientes a la an-

chura y profundided de los pozos, para los distintos tipos de -~ -
vbras de fdbrica.
CUADRO 16
Tipo de obra C1 c2 T1 T2 T3 T4
Anchura del pozo (m) 0,60 | 0,80 0,75 1,00 1,00 1,00
Profundidad del pozo (m)| 1,02 1,24 1,30 1,35 1,60 2,10




Hay que observar gue en los pozos correspondientes a
cunetas reducidas, la pared del pozo mds alejada de la carrete

ra es 0,20 m mds alta que la opuesta.

Las restantes dimensiones se deducen sencillamente -

de todas las anteriores,

6.2, Nomenclatura

Para designar cada uno de los pozos se utilizard un
s{mbolo que se formard poniendo a continuacidn de la letra P ,
los simbolos de la obra de fébrice y de la cuneta correspon -~

diente,

6,3. Cubicaciones

Con cada tipo de pozo se acompafian los volumenes de

hormigén, excavacidn y superficie de encofrado necesarios.

La Direccidn General encarece a los Servicios pongan
en conocimiento del Gabinete de Estudios cuantas observaciones
y sugerencias se deduzcan del estudio y aplicacidén de las pre-

sentes normas.

EL DIRECTCR GENERAL
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