. riode Lstin del Instltuto de Reus, con ¢l sueldo anus]
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rlo de Pslcolozie, Légica y Etica y Rudimentos de De-
recho del Instituto de Figuerss, con el sueldo de 3,600

geetas avuales, con cargo sl presupuesto munielpal,
;demés ventejas de 1a ley, 4 D. Jenaro Gonzilez Ca-

[0,
nege Real orden lo digo & V. 1. para su conocimiento
y demas efectos. Dios guarde & V. I, muchos afios. Me-
drid 26 de Mayo de 1902,
C. DE ROMANONES

8r. Subsecretario de este DMinisterio,

Time. 8r.: 8. M. el Rex (Q. D. G.) ha tenido & bien
nembrar, en virtud de oposicién, Catedritico numers -

de 3.000 pesetas, con cargo al presupuesto municipal, y
demas ventajus de la ley, & D. José Alvifiana y Momp6.
De Real orden lo digo & V. I. para su conocimiento
7 demas efectos. Dios guarde 4 V. I. muehos afios. Ma-
ayo de 1902.
drld 26 do May C. DE ROMANONES
Sr. Subsecretario de este Ministerio.

Ilmo. 8r.: §. M. el REY (Q. D. G.) ha tenido & bhlen
nombrar, en virtud de oposicién, Catedritico numera-
rlo de Psicologia, Légica y Etica y Rudimentos de De
racho del Instituto de Brezas, con el sueldo anual de
3.000 pesetas, con cargo al prasupuesto municlpal, y
demés ventajss de la ley, & D. Leopoldo de Urquia y

[n.
mge Real orden lo digo 4 V. I. para su conocimiento
y demés efectos. Dlos gnarde & V. I. muchos. Madpid
26 de Mayo de 1902, .
C. DE ROMANONES

8r. Subsecretarie de este Minlsterio,

Ilmo. 8r.: 8. M. el REY (). D. G.) ha tenido & blen
trasladar, ea virtud de concurso, & una citedra de-
Mateméaticas d2l Instituto de Cddiz, con el sueldo
sousl de 4.000 pesatas, 3.000 de eatrada y 1.000 por
razén de dos quinquenios, 4 D. Manuel Portillo Jok-
mam, actual Catedrético numersrio de jrual agigna-
tura del Iustituto de Badajoz,

Da Real orden lo digo & V. I. para su conocimiento
Y demés efectss. Dios guarde & V. I. muclios afios. Ma=
drid 26 de Mayo de 1002.

C. DE ROMANONES

Br. Subsecretario de este Minlsterlo.

Miritos y servicios de D. Manwuel Portitlo Jokmam.

Doctor graduade en la Facultad de Cienciag, Seccién de
Exactss,

Graduado de Licenciado ¢n 1a do Darecko.

Auxiliar de Ia Seceién de Ciencias de Institutos ¥ Auxi-
linrinterino de Faculiad de Clencias desda4 de Junio de 1583,

Ha publieado una obra tituiada Elementos de Algebra,
declarada dos vaces da mdrito, 4 virtud de informag favora-
blez del Consejo da Tustruocién piblies y la Real Academin
da Ciencing Exactag, Fisicas y Natarales,

Cntedgéticu nuwerario de Matsmiticas de Institutos en
virtud de'oposiclén y Real ordan da 19 da Junio de 18891

Iimo, 8r.: 8. M. ¢l Rey Q. D. G.);ha tenido & hien
Dombrar, en virtud de oposicidn, Catedratico numera~
to de Matematicas del Institute de Santiago, con el
8ueldo nnual de 3.000 pesetas y demés ventajas de la
ley, A D. Adoracién Rulz Tapiador. .

De Real orden lo diga & V. I, para su conocimiento
¥ demag efectos, Diog guarde & V. I. muchos afios, Ma-
drid 28 de Mayo de 1902.

C. DE ROMANONES

Br, Bubsecretario de este Ministerlo.

———————————

lme. Sr.: S. 3, ef Rry {@. D. G.) ha tenido & bien
mombear, en virtud de oposicién, Catedrético numera-
Ha de Matemétieas del Instituto de Orense, con el suel-
do snuay de 3.000 pesetas y demés ventajasde la ley, &

. Juan Simén ¥ Mayorga.

De Real orden o digo 4 V. 1. para su conocimiento
¥ demba efectos, Diog guarde 4 V. I. muchos afics. Ma-
drid 28 de Mayo de 1902,

C. DE ROMANONES

Br. Bubsecretario de ¢éste Ministerio.

e —

limo. 8r.: 8, M. e] Rpy Q. D. G.) ha tenlde & blen ¢
Dombrar, en virtud de oposleién, Catedritico numera-
Tio ds MatemAtions del Inglituto de Castellén, con el :

sueldo anual de 3.000 pesetas y deméas ventajss de [a
ley, & D. Florencio Morags y SAnchez.

De Real orden lo digo 4 V. I. para su conocimiento
¥y dembhs efectos. Dios guarde 4 V. I. muchaos afios. Ma-
drid 28 de Mayo de 1902,

C. DE ROMANONES

8r. Subseeretario de este Ministerlo.

llmo. &r.: 8. M. el Ray (Q. D. G.) ha tenido & Lien
nombrar, en virtud de oposicidn, Cutedritico numara-
rio de Matematicas del Instituto de Reus, con el suelda
anual de 3.000 pesetas, con cargo al presupuesto mu-
niclpal, ¥ demas ventsjzs de la ley, & D. Antonio Mar-
tin Mengad,

De Real orden lo digo & V. 1. para gsu conoc!miento
y demaa efectos. Dios guarde & V. I. muchos ufios.
Madrid 28 de Mayo de 1902,

C. ROMANONES
Sr. Bubsecretario de este Ministerlo,

@lmo. 8r.: 8. M. el Rey (0. D, G.) ha tenido & hien
nombrar, en virtud de oposicidn, Catedritico numera-
rio de Mateméricas del Instituto de Lérida, con el suel-
do anual de 3.000 pesetas y demas ventsjas de la ley; &
D. Mignel Mart{ Blat,

De Real orden lo digo 4 V. I para su conocimiento
¥ demds efectos. Dios guurde & V. I, muchos sfos, Ma-
drid 28 de Mayo de 1902,

C. DE ROMANONES

8r. Subsecretario de este Ministerio.

Ilmo, Sr.: 8. M. el Rey (Q. D. G.} ha tenido & bien
nombrar, en virtud de oposicién, Catedratico numers .
rlo de Mateméticas del Instituto de Flguerss, con el
gueldo anual de 3.000 pesetss, con cargo al presupuas-
to municipal, y demas ventsjas de la ley, 4 D. Domin-
go Sdenz Parls, :

De Real orden lo digo 4 V. 1. para &u conocimiento
¥ demés efectos. Dies guarde 4 V. I. muchos aiios. Ma-
drid 28 de Mayo de 1902.

‘ C. DE ROMANOEES
Sr. Subsecretario de este Ministerjo.
—_—

Ilmo., Sr.: 8. AL el REY (Q. D. G.), ha tenido & bien
nombrar, en virtud de oposicién, Catadriitico numers -
rio de Matemébticss del Instituto de Vitorla, cop ¢l suei-
do-anual de 3.000 pesetas y demaés ventajes de Ia ley,
4 D. Pedro Angel Rosel y Obsjero.

De Real orden lo digo & V. L. para su conosimiento
y demée efectos. Dios guarde & V, I. muchos afios. Ma-
drid 28 de Mayo de 1902,

C, DE ROMANONES

Sr. Bubsecretario de este Ministerio.
[ - - -

MIRISTERIO DE AGRISULTURA,

INDUSTRIA, COMERCIO Y OBRAS PUBLICAS

—————

REBAL ORDEN

Ilmo. Se.: Pars la redaccién ds los proyectos de
construccidn de puentzs de hilerro en las carretaras,
rige en la actnalidad el modelo de pliego de condicio-
nesque fe aprobd por Real erden de 16 de Jullo de 1878,
con alguuas adielones que s2 dictaron en la de 23 de
Abril de 1893, relativas & la calidad de hierros, stercs
¥ coeficientes de resistencia,

Hace tlempo g2 reconocid la necesided de jntrodn-
cir modificaciones y suplir las deficienecias que &2 ha-
bian advertido en el expresado pliege, ¥ con tal obje-
to se nombré en 4 de Febrero de 1896 uns Comisidn en-
cargada de revisarle en la parte concernientz & jos
puentes de carreteras, y se acordd en 16 de Abril si-
gulente que el estudio se hiclers extensive 4 los de fo-

Trocarriles,

La expresada Comision, presidida por el Tustrisi-
2o 8r. D. Jos¢ Alvarez Ndii2z, Inspector gemeral de
primera clase, y compuests de los Ingenieros de Ca-
minos, Canales y Puertos D. Seraffn Freart, D, Pelayo
Mancebo, D. Guillermo Petit, D, Alfeedo Meudizdbs) y
D. Luis Gazteln, formuid entonces los trabsjos prinai-
pales; pero ge suspendi¢ron porque 4 Ia sezdn se oeu-
paba la Junta Consultiva ¢n ln modificacion de I g fur-
mularios de proyectos de curraterus, y fe ereyo que el

i resultado podis ejercer ivfluzneia 2n low qua practia-

ra la Comisidn.

Cuando se conocid ol nleanca de las alteraciones
propuestas por lu extinguida Junta, y que no afectz-
ban & los trabajns encomendados & la mencionada Co-
micién de puentes de hisrro, 82 considers indispenss -
ble, en 26 de Febraro da 1900, reenudar lns operacio-
nes interrampidas con e} miemo Pp=rsonal que antesla
constitufe, pero bajo la presidencia de D. Pantaledn
Gutiérrez, Subdirector de Obrag ptiblicas ¢ Inapector
del Cuerpo, en sustitucién del Sr. Alvarez Nifez, que
habfa sido jubiluda. )

Segdu el parecer del Consejo de Obras piblicas, es
de un mérito extranrdinario Ia lsbor llevada 4 eabo, &
importa mucho que sea conocida cuanto snies, para
que sirve de gula 4 los Ingenieros que hayan de proe
yectar tramos metilicos, & las fibricss que los cops-
truyan y & las empresas que Jos adopten.

Ln indole, sin embargo, de los documentos de que
8€ compone, requiere que se haga de ellor nus tirads
especial ¥ con !a debida separacién, porqne s: emplean
muchag y complicadas férmulas algebraicas y muchos
plancs detalladoe; asl ex que 8. M. el REY {0, D. G.) ha.
tenido & bien otorear su aprobacién 4 los mencionados.
documentos con le firma propugsta por ern Direccidn-
general; disponer que ge publigue en la Gacrra la fng-
truceidn propiamente dicha, con la auprewsion e Jos di~
bujos & que lu misma se refiere, ¥ el dictame=n emitidg.
pr el Consejo de Obras piiblicas, como am'iscidn de .
aquélla; y, por Witime, que se den las graring 4 log of.
tados Inapectores ¢ Inganieros por el notable trabyjo
que han realizado. '

De Real orden lo comunico 4 V. I. para e cumpli-
mlento y efectos opsrtunos. Diog guarded V. L mnchos
ados. Madrid 25 de Mayo de 1902,

CANALEJAS
Uma. Sr. Director geners] de Obras priblicas.

CONSEJO DE OBRAS PUBLICAS

—

INSTRUCCION-

TARA

REDACTAR LOS PROYECTOS DE PUENTES. NETSLICOS

—————

DICTAMEN DE CONSEJO

resulta que, por orden de 4 ge Febrero
de 1806, 58 nombré uva Comisién cncargada de reviear ¢l plia-
4o do condiciones, aprobade en 16 de Julio du 1878, para I
consiruccidn da puenfes de hierro en las CArTeteres, ¥ por
otra de 16 de Abril del primer afip citado, sp dispuso que Jz
indicada reforms se hiciera extensiva £ les puentes necesa-
rios en los farrocarriles,

Eo cumplimiento da dickas drdenes presenta agoélla una
Instruccién para rednetar log Proyectos de pueates metélicos,
acompafiula de Memcrin deseriptiva, trece hojas de planos ¥
dos apéndices dediendos: uno &1 cultnle de las ca=rgas uni-
formes equivalentes i los tremes tipos da ferrocarriles yde
carrog gue cireulan por Ios puentes, ¥ otro al estudio da lgs
resultrdos obtanidos sl'ensayar, en el Laboratorio de la Ea«
cueln de Caminos, los metales, enviades por lag Iabricas de
Micres, Vizcaya, Fulguera y Altos Hornggs .

L citada Instruceidn sa divida en tres eapitulos, que tra-
tan, suca:ivamenti, ds Ins cargas y demés esfuerzos que s da.
berén edmitic como bage de los ealeulos de resistencin de log
puentas; cosficientey de frabajo y calidad de los metales gue
g0 emplern er los mismos, ¥, Hnalmente, recond eimisntos,
prugbas, ghlibos y disposiciones generales sobre los proyector
de dichas obras,

La Memoria descriptica se compone de los mismos espitn.
los que 1a instruceida, ¥ después de pasar revisty al material
de farroearriles que se gsn deciro ¥ fusra de Ewpsfia, llega &

j tipos que deben tervir de base parn el eilculo
metalicos destinados & furrocarriles de via 8D~
viz estrecha de un metro. Estndia también la
sobrecarga estatica y ol tren tipo de carros parn log puentes
de carreteras, ¥ explicn, con gran extensin, el modo da caleg.
lar Jap cargns nniformemente répartidas, equivalantes & di-
chos trenes tipos, A erta parts de Ja Memoria se refloren las
indiczdas hojas de planos y el Apéndice ntim, 1.

Darn gstadiar el tren tipo correspondiente d°los forroea-
rrilas do via ancha ha tenido presente la Cowmisisn qua el
aislamisnto da la red espuiola, que No £6 une mas que 4 la
de Portagal, implde qua la influancin dal servicio combinade
con otros pafses induzen sl aumento de pato del materinl mg.
vil,’y tampoco es prababia que se veriflqua en iimites despro-
porcionados, porgue exigiria la renovaciSn de los puentes ¥y
doa la via, y 820 no lo podria soportar el estade financicro do Jag
Compaiiing. Fundada aquétla’en esag consideracione, adopta
in locomotara de 52 toneladas, gl \énder de 81,50 ¥ vagdn de
2l con 7= de longitud.

Compara esta miquins con 1a del tran tipo francés de ena-
troejes de 14 tonelneas ¥ 5,80 de lengitud ¥ con In sdmitida
en ln circular austrinca de 1887, qua pesn 52 toneladis con
950 de longitud. De estas dos, Ia primera da 0,38 tongladag
por metro lineal, y In sagunda 5,47, al Paso qus In espriiola
tiena 5,77. Si se establece In comparacion con las locamotorag

Del expediente

unidas 4 sus tindars, resulta pars el tren espaiio] -!5% =54
D

= 5,10 tonelzdas en el fran-

8o

15,30

C g
eés -"ﬁ = 5,75 ton¢ladns ex el susiriaco, .

toneladas per metro Jineal;

Ademis de esto s adoptan parn el tren espafiol vagones
que pesan 3 toneladas por metro lineal €n vez s lag 2,7y 23
qu: tianen, respectivamnts, ol franeds ¥ 8l austriace, 7, § go-
mejrnzn da lo que £e 8 huehio e casi todas lag instrucciones
ex.:nujerns posbariorss & 1800, se ndopta un aumento da lag
eatgan, creciiate 4 m.dida que disminuye la luz, 4 fin dg te.
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ner en cuenta las aceiones dinémicas ¥ otres efectes conoci-
dos que aconsejan intradueir dicko admento en los puentes
de pequefin iuz. Este se verifica generalmente para Jas infe-
riores & 13%; pers la Comisitn hace extansivo ol Rumento hag-
i 12 luz de 20*, eon objet, segiin dice, de que se puedan ad-
mitir lecomotoras de 14 fonelades sobre cada éje. De este
modo y tenjendo presente que en las de 4 da esos ejes, aco-
plados, es ia separacién ds los mismos motablements mayor

e o1 1*,20 adoptado pats el tren tipo qus propone la Comi-

sién, deduce ésta, quono habri inconvenients en que cirenien
méquinas de esa elass por Jos puentes calculados con arregla
& laa cargas del tren tipo que propone, ¥ aun podrin admi-
tirse Ins miquinas de 60 toneladas con Jongitud de 10,40, ¥
ténder que no sea mis desfavorable que el de su tren tipo,

Considera aguélla que los ferrocarriles econdmicos, que
principalmente 88 haun de construir en Espafia son los da via
de un metto, y,al fijar el tren tipo para los mismos acepta Ia
locomotora ténder de 30 toneledas y 77,50 de longitud, cuyo
peso, de 4,50 toneiadas por metro lineal, es algo maror que el de
todns {+s usadas hasta hoy en nusstro pais. El vagon, de 16
tonelrdas que Be uce%tu, esel dela linea de Pefiarroya Faen-
te del Areo, que también resulta el mas pesado de todos los
que circulan por Ias lineas espafiolas de esa clase,

Eotublece ol art, 5.° da 1n [gstruceisn que fos puentss me
talicoz para carreteras deb ballarse en condiciones de
zoparter, ademés de su peso pronie, la cargs estitiea proce-
dente ds una acomulacién dz personas ¥ el paso deuna g
ml’i_sdﬁléxs de earros de los m4s pesedos qué circulen en 1a lo-
calidad.

L enrga estdticn que el modelo de pliego ds condieiones
de 1873, vigento en Espaiia, #1jabe en 300 kilogramos por metro
cundeado, ge sleva & 400 kilogramos, excepto pars los puentes
alejados de centroz importsntes de poblacién ¥ cuvas luees ex-
teden de 40°, pars log cunles podrit reducirss dicha earga, sin
bajurde 300 kilogramos; 5 se funde pars ello Ia Comisiép, en
que Ia mayor parte de los Ingenisros consideran necesaria fa
carga estatica de 400 lilogramas, que preseribe la circular
[rageesn de 1891, cuando es posible ena acumunlacién compac-
ta de personas sobre ¢l piso del puente. Para la dindmica preg
ciade nquélia de los carros muy pesados de cuatro roedas
qus fijaba el citzdo plisge de condiclones, por ser exespeio-
nnles en Espalln est clase da vahiculos y porque I8 cargas
previstsn den margen para sdmitirles siempre que no cons:
tituyar trenes continuos. Tampoco 5o ha tenido ¢n cuenta el
paso por los puentes de grandes piezns de artilleris, maquinas
rgricolas muy pesadas ¥ otros vehiculos semejantes cuya
cireulncidn por las carreterss no sz deba consentir, & juicio
de 1a Comisidn, sin un permiso concedido despuds de una in
formacién previa,

El tren tipo para los puentes de que se trata se eompona
decarres de 6 4 8 toneledes tirados por caballeries engan.
chadas é roata, del modo que detalle el citado 25t. 5.° de la
instroceidn,

Con objeto da facilitar las epiieaciones, s han determina-
do cundros de eargas uniformes equivalentes i dichos tremes

- tipos para ¢l cdlenlo do los momentos de fHsxidn y de los es-
fuerzos cortantes en todos los paeates que sélo producen ear-
gus verticales sobra los apoyes, comprobande los resultados
obtsnidos, por diversos procedimisntos quz se detallan en Ia
Memaoria,

En el enp, 2.7 de Ia Instruecidn se preseriben las reglas
sobre resistencia y calidad da los metalss que se emplean en
los puentes, justifizandolas debidemente en la Memoris, yen
el eap, 3.° sa detallan las pruebas que han de suirir aguélles,
€l 2ngho ¥ altura libre ds los mismos ¥ accesories generales
da los da ferrocerriles,

4 todo ello reompriin ¢l informe favorabls dal Subdirecs
tor de Obrag piiblicas que presidis Ja Comisidn desda al mes
de Noviembre de 1900, hastn qus termind sus trabajos en
Agosto de 1001, -

He examinado el Consejo, con Ia atencién que merece, el
notable trabajo presentado por Ia Comisidn y en é) oboerva
que, si & primera vista parece algo escaso ¢l peso de 52 tone-
ladas da la locomotera del trén tipo, comparado con el da ins
qus ya circalan en algunaa liness espafiolas, resulta en defl-
aitiva que las eargas uniformes equivalentes & ese tren tipo
noson menores que las de otros en que figuran miquinas tan

esadss como las que sg acabsn de citar, Para explicar esto,
a creido neceeario el Consejo exponer Ias siguientes comsi.
deraciones: )

Quedn dicho en el extracto gue el peso por reetrs lineal da
!a locomotora del tren tipo espafol, es mayor qus el da In del
austriaco de 1887 y menor que el de la del francés de 1891;
pero si e consideran estas méquinas unidas & sus resgecti-
yos ténders, resnlta el psso poz metro lineal en el tren espa-
Tol mayor que en el austriaco y que en el francés. Afidase &
esto que los vagones del tron espafiol pesan 3 toneladas por
metra linenl en vez de las 2,7y 2,3 que tienen, respactivamean-
te, el fzsneds ¥ el austrinco, y 8 viens en conocimiento de
que, diguaidad de niamero de miquinks y de longitud do tren
ocupada por vagonaes, pesa mis el eapafiol que cualquiera da
Ies o:res dos con los cuales se viens comparando. Eltren S3c-
tor enstrinco se compons de 3 méquinas con sus ténders,
don deellns origntadas en syutido contrario ¥ vagones cole-
cadog en cola y en cabezs, ceso que 68 verifien cuando mar-
thando un tren & doble tracciéa tiene ura averia dentro del
puents y acuds en seutido cpussio una méquina .de socorro
con vagones en cola. El francés ¢8 un tren ordinario mar-
chando & doble traceidn, ¥ el espeiiol tiene también dos ma-
quines, pero orientadns en seatido contrsrio, ¥ vegones en
cabezs ¥ en cola, como &i dog trenes, marchando a simpls
traceidn, 8o hallasen dentro dse! puente; lo vual, segin mu-
chos Iagenieros, produce un aumento de los momentos ds
flexiép; el tren cortante eélo tiene vagones en cola, 8i ade-
mis de esto se tlene presente gue, segin se ha dicho enal ex-
fracto, In Comisidén ha hecho in mumento da las eargas uni-
formes para los tramoy, euya luz ¢s menor de 20~, se explica
bien que el resultado de sa trabsjo sen una escala de eargas
aniformes para los momentos de tl:xidn, cuyas_cifras sups
ran 4 las correspondientss del {ren tipo francés caleuladas
por Leber; sean muy poco menorss que las de la cirenlar
austriacn, para tzamosde 15 4 35* do luz y mayores que ollag
para todas las demds luces. Comparando 1as eargas unifor-
mes para el cileulo de los esfuerzos cortantes resultan las
obtanidns per It Comisién muy poco menores que las de la
eircular austrinca pura luces comprendides entre 20 y 40° y
mayores an {odos los demds casos. B

aro Leber propuss al Conpreso de ferrocarrilos del
afio 1900, esonlas da eargas tniformes para los trenes de Eu-
Topa qua llam= extrapesadas y pesados. Estos dltimes tienen
material difarente, segin que sean de viajeros 6 mereancias:
ambag s supone que marchen 4 doble traceifn con vagones
oh cola, y los primeros llevar maguina de GO fontladae con
2 ejes da.18 y otros dos de 12, ténder deo 3 ejes de 12 tonela-
das cade upo ¥ vagones de 2,23 toneladas por metro linssl.
Las miquinae del tren de mercaneies son ded sjes de 14 fo-
neladas, distantes entre si 1*,20, con ténder- de 3 ojes do 10
tonsladas 7 vegonss de 2,80 toseladas por metro linesl, La

.
4

. & 8 ton:=ladaz, kagin los casos,

longitud total de una y obra Clase de méquinas es 87,50, ¥ la
de lgns tinders 6%,10, uysultam{o un peso medio de 7,15 tone-
Isdas por metro lineal parala primera méquina con su tén-
der, y 5,61 para Ia segunds. Recordando gue Ia parto ceu-
gadn por las maquinas y ténders del tren {ipo espafiol pest

", 40 toneladas por metro_lineal, y los vagones 3 toneladss,
fambién por metro linenl, se va 'que s muy poto difsrents
del de mercancias que Lsber hr estudiado con e] que de-
nomiss msterial pesado-de Eoropa. Por eeo no es de extra-
Tar que las escalag de carges uniformes que ha deducide

sean casi jguales & las del tren espsdiol, que tienen cifras’

muy poco menores para luces de ID 4 30%, y algo mayores
para Ias demés. A

Le falta al Consejo establecor comparaeidn entre ol mate-
rial del tren tipo espaiiol y el que resientemente han adqui-
rido 128 principales CompeBfas de ferrocarriles de nuestro

afs. La ‘de Madrid 4 Zaragoza ¥ 4 Alicante ha traido, para

0§ {tenes expresos, maquinag de 3 sjes de 14 toneladag, y 2
de P en el earretdn delantero, con una longitud entre topes
de 10,505 y peso total de 60 toneladas, que dar 5,71 por me-
tro lineal: el tinder pesa-36 toneladas, y urido 4 Is miquins,
da 5,63 por metro lineal. Los carrnejes destinados & esos tre-
nes soni da 31 toneladas y 17°,60 de longitud, 6 sean 1,93 to-
naladas por metro lineal, resultando todo este meterial de
mener peso medio que e] del tren de viajeros nim. 30 esta-
diado por Leber con el llamado materinl pesado ds Eurepa.
Las muquinas de mercaneins adquiridas por 1a misma Com-
paiifa en losaiies 1900 y 1901, son de 50 toneladas, y unidas
& su ténder pesan 4,87 toneladas por metro lineal, én vez de
las 5 51 que “tienen las también de mereancias del material
pesado de Europa. X .

La 1.* Divisién de ferrocarriles ha manifestado que las
nugvas miquinas de viajeros de la red del Norts tienen
Jejes da 14 toneladse 7 2 de 7.85 en ol carretdn delantero,
con un peso total de 57,70 toneladne y longitud de 9,60, que
dan 6,01 tonelsdas por metro Hneal, Para estas méquinas se
utilizap, segiin sa dice, los ténders de las antiguas del Norts,
mig ligeros quo los modernos, ¥ el peso medio de éstos y de
la nueya miquing debe ser menor que el del material niievo
de In Compnfiin de Madrid & Zaragoze ¥ 4 Alicante.

Las maquinas do visjeros de Jos ferrocarriles Andaluces,
adquiridas recientemente, son también da 3 ejes de 14,4 tone-
ladas y dos de 8.4, dando un total de 60 tonoladas, que, Te-

artidas en 107,045 que tiene ds longitud, resultan 5,69 tons.

adas por metro lineal, Su ténder es de 24,5 toneladas, y ol
peso por metro linesl de éste y de 1a miquina es de 5,27 to-
neladas; los mayores coches qus han de arrastrar pesan 1,71
tonéladas por metro lineal, resnltando todas esus cATgap me-
nores qus lzs del llamado por Leber matorial pesado de Euro-

=, Las nuevas mequinas de mercancias ds la citada Compa-
§in son de 46,4 toneladas y su ténder de 24,6, & sean 4,65 to-
neladas por metro linenl en vez de las 5,51 que tisnen las de
dicho materinl pesado, Los vagones de éste son de 2,8 tonels-
dag por metro Jineal, como los nuaves de los Andaluces, re-
sultando, per consiguiente. el nuevo material de ests Compa-
Bia perfectamente compatible con las escalas de eargas pro-
paestas por In Comisién. .

En vista delo que anteceds y de que, segiin el aparta.
do 4.° del art. 0.° da Ia Instruccidn, se deben calcular las vi-
guetas y demds piezas del piso de los puentes de modo qua
puedan soportar el paso de un eje aislado de 18 tonelzdas, es
segiuro que jos puentes para ferrocarriles de via normal, cal-
culados con arreglo & los precoptos de dicha instruccion, po-
gnim dar paso al materinl que circula por lag lineas espa-
ficlas.

Ne deseonoce el Consejo que si Ia Comisién hublera prin-
cipiado hoy su trabajo, en vez del afio 1898 en que fué nom-
bradz, tal ver hubiera sido prudents tenmsr en cuenta el alin
de modernizarse que se observa en algunas de nuestras Com.
paififas ferrovieriss y elegir un tren tipo de material a)go mébs
pesado; pero una vez heeho 8l trabsjo qua se presentn ¥ eg-
fableciéndose en el apartado 3.° del art. 2.° que si hubiesen
de circular poralgin puents locomeotoras, 6 mejor dicho, tre-
nes capaces de desarrollar momentos da flexidn més desfavo.
rables que los definidos en el parrafo primero del mizmo ar-
tienlo, 58 modifieara ol tren tipo segin corresponds, no va
el Consejo inconveniente en que se apruebe esta parts de Ia
ipstruceidn, sin perjuicio de que, sitas Compafifas se daci-
den 4 traer material que produzes mayares esfuerzos que-los
del tren tipo propussto por 1a Comisién, se modiflguen éste y
Ins csealas de cargas, sin necesidad da variar el resto de I
instruccidn, y ss refuercen convenientemente los puentas que
lo exijsn ¥ 2un el material Ajo de !a via.

Ferrocarriles do via de un metro.

Lz locomotora-ténder adopteda pars el tren tipo es de 38
toneladas y "i*,50 de longitud, que producs, por metro lingsl,
una carga de 4,8 toneladas, en vez de lns de 4,77 y 4,54 que, res.
pectivamente, producen Ja miquina de 40,60 toReladas ¥ 82,50
de lonpitud vsada en ¢l enmino de Sen Jolidn de Musques &
Castro Urdiales, y s de 40 tonalatas y 87,80 de lengitud que
figura en el tren tipo francés del ufio 1891, vigente en la ac-
tualidad. Bxiste ademda Ia circunstancia da que los sjos de
10 tonelndas de ests iitima Jocomotora distan entre st 1=,20,
¥ ¢n el tren espadiol 17, pesando eadn uno 9 toncladas, de
modo que el del meiro lineal de In longitnd entre ejes es
de11,1] tozeladag en el trex tipe frameés, y 12 tonsladas en
el espaiiol. Loa vagones de ostos dos trenes son idénticos, b4
tanty por esns circunstanciag, como por la disposicidn qee ha
dadlo In Comisidn altren flzctor; pot el tanto por eciento de
rumenio de las cargas consignado en el art, 4.° de aquélla
pers log puentes cuye luz sex menor de 20% y por la adver.
tencia hecha on el pirralo cuarto dsl art, 8.° da que lag vi-
gustas y demis piezas del pise da jos puentes, parn esta class
da vin sa caleularén en el supuesto de que Fuudnn dar paso
& efes aislndos de 12 tonelndss, entiende el Consejo que es
aceptable todo loZqua propons la Comisién para dichos
pusntes.

Puentes para las carreteras,

Elart. 41 del modelo de pliegn de condiciones dsl afio 1878
pars esta clase de puentes esth inapirado en las reglas de
I instrocoidn francess de 1877; pero ésta se modifics el
#fio 1891, reduciendo & 6 tonnindss ol peso de los carros de
dos ruedss, y elevando & 400 kilegramos por metro cuadrade
ol peso de uns acumulacién de pe-sonas,

Eo Espniia 50 vid que no existen los carros de 12 tonelae
das ds cuatre ruedas, ni los de 9 tonelades de dog ruedag,
qae exigia dicho arf. 41, habiéndose originade grandes difi.
cultades parn hacer lss pruebas ds los puentes s €uyos pro-
yfetoa 86 exigin gue pudieran circalar vehfcnlos dp dichas
clages.

Par eso prescinda de ellos In Comisidn ¥ exige que los ca-
Tro8 seag siempra do dos ruedns eon un peso variable da 8

> tin eontar el da Ing caballeriag
dol tira, Todo silo le parece al Conssje muy acertado, agf
como E4inbifn €l yus 52 fja en 400 kilegramos el peso por me.

—————
{ro cusdra%o ga uiza scumulacin ds parsonag, y lng regiag
de splicacidn de estas eargas, que con sumn clarida .
bleckn en ol att. 5.5 do lagIngt.%uccidn. 4o cata

Lrs cargag uniformes equivalentes al tren tipo PATA fra.
mos roctos de carreterassa han calealads para earrog de §
y 8 toneladas, on el aupucsto ds que los primeros serdn tiea-
dos por tres caballerfss solamente, en vez do las cuatro eoy.
signadas en slganos libros, coss que reparte el pesodel eerrg
en monor longitud y auments Ias cilras exprosaday en lon
cuadros do eargas del arb, 8.° ds Ia Instruceién, lo cual g
una garsaiis mis de seguridad.

Nada tisne qua observar el Consefo sobra el contanido )
articulo 8.° de Ia Ipstruceidn y en cusnto al 10, dird, que por
consecusncia de la catistrofe acurrida en ei viaducto dg) Tay
(Escoeia), que fué derribado-por el viento el afiv 1838, se hi.
cieron estudios qus demcstraron la necesidad de tener en
cuenta la influencia de aquél. La intensidad de esta fuerza, que
sefiela el parrafo primero de dicho artfeulo, es ln qua admi.
ten todos los Ingeniercs, y la ovaluacién de la superficie 5
que ha de aplicarse, contenida en 8l phrrafo segundo, esly
sefislada en el pirrafo (/), apartado 1.°de la eircular aug.
trinca de 1887. El contenido de log_parrafos tsrcers y cuarts
del artfculo que vieme examinando el Consejo, es admitide
gor todos los Ingenieros, y el parrsfo quinto es indispensa.

le, 4 fin de evitar que se repitan los hechos ocurridus en Es.
paiia de tener gue reformar algunos puentes, que 59 estaban
clon§tn§yendu, porque evidentemente iban & ser voleados por
6l viento. .

Calidad de klerros y aceros y coefletentes
de resistencia,

Lns preseripeiones relativas £ este asunto que bebix en
el citado modelo de pliego de condiciones de 1878, ss modifi.
caron por la Real orden de 23 de Abril de 1893, que fijé Hmi.
tes del trabajo & que habfa de sometarss ol metal de los puen-
tes de ferrocerriles 6 de carreteras. También expresd Ia con-
venicncia de snsayar el material de los puentes antss da ng
empleo y la Comisidn ha estudiado escs puntos en el trahalo
que presentn. .

Para ello ha tenido presente In mencionada ciroular fran.
cesa de 1881, los trabnjos hechos on otros pafoes y el resuliade
ds los eneayos verifieados en el Laboratorio de 1a Eeeueln ds
Caminos eon las probatas remitidas por Ias prineipales fbri.
cns espafiolas. .

Estd demosirado que el mefor medio de examinar ln_eali-
dad del hierro, y mucho mds del acero, consista en medir gu
resistencia & Ia traceibn y el alargamiento, y al producto de
este lltimo por la earga do rotura se llamn coeficiants de ca-
lidad. Para el del acero sa adopt6 el nim. 10 prézimaments,
on ¢l Congreso de Parfs de 1889, aceptando ¢1 coeflcients de ro-
tura ded0a 46 kilogrsmos por milimetro cuadrado, y el alar-
gamisnto de 07,24 4 0",22, Una disposicién oficial del atio 1882
Hj6 en Austria al coeficiente de rotura variable de 35 & 45 kile.
gramos con alargamientos de 07,28 4 0°22pare g} acero lami-
nado, y para el destinado & losroblones lmites de rotura de 35
4 40 kilogramos y alargsmientos da 07,32 & 0,26. En el pri-
mer grapo difiera poeo de 10 el cosflciante de calidad, y en
el segundo, 6 ses el dal metal para roblomes, varfa de 11,20
4 10,40. Todos esos alargamientos habian de ser medidos en
probetas de 0%,20 de longitud y 500 mm? de seccién. La cir-
cular franeesz de 1881 habia admitido, para et acero lamina.
do, alargamiento de 0°,22 y carga de rotiira de 42 kilogramos,
6 sen un coefleiente de ealidad de 9,24, y para el scere desti=
nado & roblones, 0,28 y 38 kilogrames, respactivamenta, con
ur coeficients de ecalidad de 10,6{. La Comisién ha fiada
en 9,5 y 11 respectivamente el minimo de ¢se coeflcients para
el acero, segiin que sen laminado § destinado i roblones: en
el primer caso admite carga de roturs minima de 40 kilogra-
mos ¥ alargamianto, también minimo, de 0%22, ¥ en e} sa-
Eundo 38 kilogramos y 0%,26 respectivamente; todo lo cual

alle ¢l Consejo dentro de los Mmites exigidos en log pliegos
de condiciones mejor estudiados. -

Los eoefleiontes de resistencia del hisrro colado, que fija el

articulo 12 de la Instruceidn, se han copiado de 12 maneiona-
da circnlar francess de 1881, y los del acero, consignados en
el art. 13, varian con l2a luces ds los tramos desde 8,50 & 11
kilogramos por mm", eegiin establecié Lebar en el informe
que presentd sl Congreso de ferrocarriles de 1900, exespto
para ol limite infarior, qua es. de 9 kilogramos en dicho
trabajo, ¥ Ia Comisién erae prudents rebajario 4 8,50 kilogra-
mos, Procede nef, segdn dico, porque en los tramosde juces
pequeliag, trabaja ol metal con la méxima earga mag frecuen-
tements que en los grandes; porqua en ellos se hacs mis sen-
sible el efseto dinamico producide por el pago de los trenes,
por asr meyor la rolacién de la carga accidental 4 1a perma-
nente, y porqus cusnto mds grandes son los tramos gs estu-
dian y consiruyen con mayor esmero, )
»  Esth conforme el Consejo con tods esta parte del irabajo
de la Comisién, y también con e) cosfleiente de resistencia
de 7,00 kilogramos que, en el pérrafo segunde de dicho ar-
ticulo 13, s admite para el acero destinado 4 las viguetasy
demis plezas del piso. Igual 4 éste es el fijado en Ia circular
francesa de 1801, 3, sagin Leber, la mayorfa de lag Adminis-
traciones admiten coefleientes reducidos para dickas piezas,
porque el peso permanente que obra en elias es de mucha ma:
Dot importancia gue lag cargas accidentales 4 que se hallan
expuestas directamente,

El art. 5.° de Ia mencionada Instrucefdn francess, dics
que, en el caso de suponerse acumuladas la accién del vientd
3 lns sobreenrgas quo obran en el guents, 86 podran aumentar
en un kilogramo log coeficientes de trabajo del matal sefala-
dog en dieha Instruceidn para el caso ds no tanerse en enenta
la indicada influencia deF viento; on Alemania, por orden de
Septiembre de 1895, sa hace un aumento de dos kilogramos,
Erdnmamente; ¥ en la conclusién 5.* de las formulndas por

sber, y adoptadas en ol Congreso de ferroearriles de 1900, &8
difo que para ol caso de que e trata, so aumentase Y, €l
coeficionta ds trabajo dal ncero-ssfizlade parn cadn luz da los
iramos. A juicio del Consejo, debs entablicerse una cosa ans-
logn en el parrafe tercero del art. 13, en vez de fijar, como
Parece, que en todos los ensos se podra admitir que of motal
niab:)e 12 6 13 kilogramos, tenisndo en cusnta la nceidn del
viento.

Nada tiene gua observar ol Consgjo sobra los demdn phrea-
fog del mencionade art, 13, que ls parecen acepiables en to-
das sus partes, asf como también los articulos 14 &l 16, Halls
tambidn perfectaments redactades los 17 al 21, relativos sl
Taconocimianto y pruebas, porque estén ds'acuerdo con lo
que exigen lag Administraciones de otros pafses y se practica
en ¢l nuestro, sin més alteracidn esencial que la de hacer
obligatorio el emples de aparatos que permiten modir diree-
famente el aumento resl de los ssfuerzos producidos por i
sobrecarga en los diforentes puntes de las pieras, & fin de lo-
grar la comprabacién de lus teorfag que han servido de bass
4 los sdleulos de resistencia.

Eg muy notable, y no reproduce el Consejo, por no alargar
€tk3 taerito, todo lo que dico ln Comision o apoyo del phra-
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del art, 10 que flja la tolerancia admisible an el
%s::z:ade trabajo ?1;10 por s recién de 1a sobracarga reguls |
:g sn alguns pieza al medirlo dxragtgmanta del modo que g
jndicn 6n los pérrafos noveno y déeimo del mismo art culo;
]aro esth conforme con todo ello yle parece muy ncertads
i acifn,
'Bt%;nﬁto.vm deseribe el ghlibo delos puentes para farroea-
riles da via normally el Congsjo cntiende que, habiendo ma. |
riresmdo 1z Compania do los da Madrid & Zaragora y 4 Ali-
naﬁte que ¢l ancho méximo del material mévil que cirenls :
l:or gus lneas es de 4°,535 con las portezuelas abiertan, no
seba s menor ¢l qua defen libre l2s "barandillas 6 las partes
4s salientes de las vigns de los puentes. Por eso opina nquél
mw deba suprimirse el apartado 2.° del citado articuloy de-
gir ep el 1.° qua Jag dos vertieales mencionados en el mismo
disterén eade una 2%,30 del eje del puents, en vez de log 2°
uess indienn alli Esto ss halla ds acuerdo, hnsta cierto
qunto con ol arf. 11 de la InstrueciSn feancesa de 1801 que
pnna dichzs lineag verticales & 17,50 de! eja del riel mas
1ll-éxﬁum, io cual da, on nuestra viz espafiola un ancho total
He 4»7] prdximamenta,
Nada hay que observar sobre los urticulos 23a1 26 con que
termina Ia Tnstruceidn. ) )

Por virtud ds lo expuesto, el Consejo acords consuliar 4
1a Bnperioridad; .

1.°" Que Iz Imstruceidn poara redactar los proyectos de
puentes metilicos presentada gor Ia Comisién nombrads, con
sae objeto, ex 4 de Febrera de 1898, puede aprobarse con las
siguientes prescripeiones: . i )

o) Bl parrafo tercero del arf. 2.° sa radactara asf: «Si hn-
bicren dacircular por e! puente trenes capaces de desarro-
Iiar momentos de flexién ¥ eefnerzes cortantes més desfavao-
rables qua los deflnidoes en log pérrafos primero y segundo
del presents arifeulo, 56 modifieard el trém tipo segin pro- |

o
nad]a)e igual mode se redactard e! pirrafo torcoro del arf, 3.°

3} En el pirralo torcero del art. 13, se dira, que ol coefi-
ciente de {rabajo del acero, sefialado para cada Iuz da log
tremos en el parrafo primero del mismo articnlo, se aumen-
taré en Y/, para aplicarlo al caso de suponer acumulndss la
sccidn del via:«:\toz7 las sobrecargas que actian en el puents.

¢) Sosuprimira el apartado 2.° del art. 22 y en el 1988
diré que las dos lineas verticeles mencionadas ‘sn el mismo
distardn cada uns 2,30 del efe del puente, en vez de los 2=
que s¢ indican allf. .

2° Quael trabajo presentado por la Comisién es de un
mérito extraordinario, y ¢l Consejo s« complace ¢n hacerlo
presenta & 1a Superioridad.

INSTRUCCION

PARA LA

REDACCION -l]E PROYECTOS DE PUENTES METALICOS @

CAPITULO PRIMERO

CARGAE Y DEMAS EBPUERZOB EXTERIONES QUE SE DERERAN
ADMITIR COMO BABE DE [0S CACLULOS, DE RESIBTENCIA

Artienlo 1.0 Bsfuerzos exteriores que s¢ deben conside-
var e los praoyectos de puentes motdlicos .—Los pusntes me-
tilicos qua se proyecton 6 construinn desde que ge publique
Ia presente Instruccién, deberin hallarse en condiciones de
soporter, sin que ninguna da sus piezas desarrolle tsnsiones
6 compresiones superiores 4 log coeficientss de resistencia que
&8 expecifican en el eap. R.%:

1.°" Su peso propio.

2.° Tna sobrogargs, que se define para log diverses casos
on los artieulos siguisntes.

3° Los esfuerzos debidos nl viento, § las variaciones ds
temperstura y los que accidentalmante puedan realizarss du-
rants las operaciones de montajs.

Att, 2% " Tren tipo para puentes de Jerrocarsil de via
anche d normal.—Eun los proyectos de tramos metAlicos para
ferrocnrriles de via ancha 6 normal, se admitirs como sobre-
cargs uu tran que pueds goupar cunlguier posicién gobre ol
tablero, y cuya cormmposicion es la siguiente: ;

" Para ol célenlo de los momentos de flexidn, el tren se :
compondrd de dos Jocomptoras de cuatro ejes motorey, orien- ®
tades en sentido contrario, seguidas de sus ténders corrgs-
pondientas y de una seris indeflnida de vagones, conforme al
troquis aprobado; para o} siicule de cada seceidn sa supondré
situndo el tren en Ia posicidn que corresponde al momento de
flexi6n miximo en la ssccidn considerada. i

Los pesos y las dimensiones de los vahiculos que compo- .
zen el tren tipo son los que Agaran en el siguients cuadro:

et Py e

Locompio-
¢ ?a- Ténder. Vegdn,
NEmaro do ¢fe8 yuverspneens| 4 3 2
Cergn on cada oj. . . . 13! o5 lo,5t
Pesototal..., . uuuivueenne.,| 52° s 2
Distancia dol extremo. ante-
ot al primer eja.........| 2,607 1,20= 2
Distancin entre ojas 1= 180=f 3=
Distanein do! tltimo ej
tremo posterior.,,.,.....,| 2,80® 1,70 2
Loogitud total.veeenrennvnis] OF 6,60 7

2° Parg ol eflenlo de low esfnarzos cortantes,
5 compondra de los migmos yohiculus,
debls traceién; es decir,
& eabozs, orientadas en
ma aprabado,
Para o] edleulo de eada soceidn se supondrh el fron sitna-
c:rt:nlaodn que 86 produzes en aquella e méximo esfoerzo
3° gi hubleren de circniar por el puente trenss capaces
do dosarrollay monentes de flsxién y esfuerzos cortantes mis
destavorables qua los definides en los piirrafos primero y se-
Il;;lolzl:g:iel Presents articulo, so modifiears el tren tipo, eegin
A1 8.2 Troy ting ara puentes de ferrocarvil de via es-
techa de un melrap,_pﬂn 1.51:; pmyectosfde tramos matélicos
Jara farzooarriles de vin estracha de un medro. 8% admitirh
Smo sabrecargs un trem que pueda ocupar ehalquier posi-
©idn gobre el tablerg, ¥ cuys composicién os la siguiente:
+" Paraol cilonic ds loz momentos de flexidn, el tren se
—_

{1} Con Iy i " 1 Conssja de
breg yﬁhlic:g.mmﬁ“cm“ propussias por sl Conse

¢l tren tipo
formando un tren de
con dos locomotoras y sus ténders &
el mizmo sentido, conformo ai esque-

. siderada.

compondri de dos locomotoras, téndars de 4 ejes, orjenta-
das en gentido contrario ¥ seguidas de uns serie indefinida
de vagones, conforme 2l croquig nprobada; para el célenlo do
cada seccién, ge supondri situado o] tren e Iz posicién qua
corresponde ol memento de flexién méximo en In Beccion con-

Les Posos ¥ lag dimensiones de los vehiculos que ¢ompo-
zen el tren tipo son los que figuran en el sipuients cuadro:

Lucn;:‘oto- Vagtn.

Niwmero de ejes ... 4 2
Carga en cada ¢f g . 8t
Pego total, , . 36 16!
Distaneir de

merejs...,.. 2,50 1,608
Distuncia entra efe 1= 3"
Distancia del Gltim

erioT, ...... St areneenreriereretaien 2~ 1.50°
Longitud total............ ...o...li00 7,60= [

2.° Para el edleulo de los esfuerzos cortantes S0 compon-
drf el tren tipo de los mismos vehiculos, formando un tren
de dobls traceidn; es decir, con dos lecomotoras 4 In enbes,
griuntadaa en ¢l mismo sentide, conforma al croquis apro-
ndo.

Para ol cilenlo do eads seccidn,
tundo da modo que se produzea an aquélla el maximo esfuer.
z0 cortante.

9.2 8i hubieren do eirenlar por sl puenta lecomoatorns ee-

tes més desfavorables que los definidos ‘en los pérrafag pri-
meto y segundo del presente articule, se modifieard el tren
tipo segin proeada,

Art. 4.0 “Suplemento de carga para tener en cuenta los
acclones dindmicas y otras circunstancias en los tramos
pequeslos, ~ Para tfener en cuenta las aceiones dinimicas ¥y
otras circunstancisg, que se hacen tanto mas sensibtes on log
puentes de furrocarrilss cusnio mas pequeiins son lag luegs,
88 aumentaran lag cargas definidas en los artfeulos antario-
ras, cuando sa trate de puentes ds luces inferiores & 20 me-
tros, en un tanto por ciento dado por la frmulz

1,30 (20 —1),
en la cual 1 representa la lug,

Att. 5.° Cargas en los nuentes gam earrileras, —— Log
Ppuentes matilicos para carreteras debetin hallarse on condi-
ciones de soportar, ademids de su peso propio: primers, una
carga estitica procedente de une acumulseién de peraonas;
segundo, el paso en cualquier sentido de una 6 mis filas, ge-
gin el ancho del puents, da vehiculos de los mis pesados
qus eirculen en In localidad.

1.° Ln carga estitica seri de 400 kilegramos por metro
cundrado da piso, y sa supondré aplicads o las aceras y éla
parte afirmada & ressrvads 4 los vebiculos.

Cuando s8 {ratede puentes alejades de eentros {mportan~
tes de pablaeidn, y cuyas luces excedan de 40 metros, los au-
tores de los_proyectos podrén admitir eargas estitions mis
pequenas, sin que desciendan nunca de 300 kitogramos por
mdetr: cvadrado, y justificando en estos easos las CArgas que
adopten,

2.° Eltren tipo para los puentss de earretaras sa compon-
drd de uns Als 1o interrumpida de velicules de dos ruadas,
tirados por el ntimero mecesaric de caballerias enganchadas
4 reata. El peso del earro podri variar segun los casos, pera
8in ser nunen inferior & 6.000 kilogramos, Las caballerfas ss
supondran de un peso de500 kilogramoa aplicado al puente on
Ia vertical del centro de gravednd de cada eaballarin, ¥ se ad-
mitirA como distancia entre los centros de pravedad de dos
caballering consecutivas 2 metros 50 centimetros. El croquis
aprobado rapresents el tren tipo de minimo Ppeso,’ compuésto
de earros de 6 tonelndas tirndos por 4 caballerias, La distancin
entre el ejo del carro 5 el contro de gravedad de ja muls de
varag es de 27,75, ¥ s supone esta misme distancia eatre di-
cha ¢je y In caballeria que forma Ia czbeza del tiro del vahicr-
lo signienta.

Los trenes tipos para earros da 7 y 8 toneladry se compon-

; drin do igual modo, suponidndolos tirades por 4 y 5 eaballe-

rias respectivaments, ) ~

8.2 Para el caleulo de los momentos de flaxidn s haré va-
riar la posicién del tren en las diversas aeceiones, da modo
que corresponds ul momento de flsxién maximo en Ia seccién
considerada, .

4.9 Para el eilenlo dalos esluerzos cortantes, el tron tlgo
se situard en una posicién talque desarrolls en la scccitn
considarada el esfusrzo cortants miximo, .

5.° Cuando las acciones producidas por el tren tipo sesn

! mayores que lag debidns & lag sobrecarga estitica, lo cual

sucede euando las luces son pequefiag, hesia un limite va-

. riablo con el peso de Jos earros ¥ In importancia de ln sobre-
- eargs estitica, se debevdn copsiderar tantas filas de vehfcn.

los como quepan en el ancho de Ia pasts afirmada, y ademis,
Ia sobrecarga estitien que correspondn, segiin el pirrafo pri-

- mero del presente articalo, aplicaaa 4 Ias aceras 6 d lag par-
- tes de pasec no oeupadns por loa vehfeulos.

Art, 6.° Curgas uniformes equivalenies al tren tipo para

. via normal.—Cuando se trats do puentes do t:amoe rectos,

entandiends por tales los que producen sabro los npoyos reac-
ciones exclusivements vertizalts, y salvo les excepeiones
que ge consignan en el art. 9.% ss podra sustitair el tren
tipe deflnide en el art. 2.° por las eargas estaticas unifor-

. memente repartidss que se expresan 4 continuacidn:

® Para el cilculo do los momentos de flaxién, se supon-

86 supondrd el trem si- *

. terpolacidn,

2.° Para el cilenlo de Jos estiterzos cortantes, so supondrG
el tramg cargado parciaimente qesde Ia seccidn considerada
basta ol apoyo méy alsjado con It cargas por metro linenl
3ne aparecen er el signisnte cuadro, ins cuales no dependen

e la luz, sino de Ja lonpitud qus s8 dche suponer cargada al
eeleulnr una seceibn, Pars Ins longitucles eargadas que no
figuran en el coadro, se determinarfn las cargas por in-

Cargas uniformes para el caleulo de los esfuerzos

cortantes.
: Longitudes | CARGAS | Longitudes CA]!’G;\S Lonzitules; CARGAS
wurgadas. _— cargadas. — cargadus. -
— Kilegrames — Kilogramos _ Kilogramos
or por por
Motros. |metro linenl]  Metros. |metro Lineal Metror.  |motro lincal
5 14.400 40 6.266 5 3.050
1o 10.200 45 6.043 20 4.900
15 8.700 50 5.800 & 4.770
2(_] T 200 55 5.650 90 4 650
2 6 066 G0 5.500 5} 4.52%
30 6.733 65 5.350 100 4.400
35 6.500 0 5.200
Art. 1.0 Cargas uniformes equivalentes al tren lipo

I ; el easo.de proyectarse tramos rectos,
paces do desarrollar momsntos de flsxidn ¥ esfuerzos cortan- el "

dré el framo eargade en tods su extensién con un pesc por |

metro lineal que depends de 1a Inz, debiendo ser calenladss
por interpalacién rectilinen 6 proporcional les carges corros.
pondisntss i las luces comprendidas entro Ins que figuran ez
al signiente cusdro:

Cargas vniformes para el cdlculo de los momentos

de flexién.
LUCES CARGAS LUCES CA]E‘-:\S LUCES CAR_GAS
— Iinng;unus _ Rilogramos - Ititogramos
po T
Maotros.| metro linoal. [Metros. me!.rf: linenl, | Metros, | metro iineal.
g.e02 | 40 5.537 | 4.613
lg JS.SM 40 5,700 80 1.50(_)
15 6.81¢ 50 5.358 85 44295
20 6,280 bb S 23 o0 4 350
25 g DS0 60 5.072 ] 4.215
30 5.012 G5 4.929 100 4.200
30 5.7 i 4.786

para viaestrecha de wn metra, — 13 tren tipo para via estre-
cka de un metro definido en ol art. 3.° se podra sustituir, en
ng TOF! por Ias siguientes cargag
estitieas distribufdas uniformemente:
1> Para el céloulo de los momentos de flexién, se supon-
drin extendidas & todo el tramo Ing cargas consipnadag en
el siguiente cuadro, calenlando por Intsrpolacidn rectilinse
Ins correspondientss i 1ae luces intermediag,

Cargas uniformes para el caleulo de Ios momentos

de flexion.
LUCES CARGAS |LUCES CARGAS LUCES| CARGAS
— Kilof;ggmou - Iiil.ng—rumon — Rilog;nmnx.
Metros, metrg lineal. [Metros, metrnp‘?llllncnl. Metros. | metrd linoal.
5 9.800 35 4.334 b3 3.608
10 7.000 40 4.186 70 3.572
15 5.100 4 4.000 75 3.486
20 4.834 50 3.914 2o 8.400
25 4.666 85 3.823
30 4.500 60 3.744
2.2 Para ol cdleulo de los esfuerzos cortantes miximos

an cada geccidn, se podrin adoptar Ias siguient:s cargas co-
rrespondientes & lag diferentes lonpitudes cargadas, en Iy
misme forma qne se ha explicado en o pirrafo segundo del ar-
ticulo precsdente para los puentes de via normad,

Cargas uniformes para el caleulo de los esfuerzog

cortantes,
Longitudos | CARGAS | Lonpitudes | CARGAS Lonzitudes| CARGAS
cargrdns, -_— cargaday, - cargadas. -—
— Kilogrnnio - Kilogramos . Kilogramos
por pog por
Metrose |metrotinenl] Metros. [metrolineal] Motros. metro lineal
5 12.000 35 4.8% 65 3.937
10 7.900 40 4.500 70 3.625
15 6.£00 45 4.387 g5} 3.712
20 5.800 a0 4,275 80 3.600
25 5495 55 4.162
4] 5.150 €0 4.050
Observacidn., Enlozeundros de los articulos 6.°y%.%se ha
tenido en cusnta ei suplemento de enrga, debido d Jas diver-
sas aceiones 4 qua se refiers el nrt. 4 °
Art. 8.° Cargasuniformes equivaientes al tren tipo parg

tramos rectos de carreleras. — Ex loa proyectos de
de tramos rectos para carreteras se podrin sustituir los tre-
nes tipos deflnidos en el art. 5.° por [as eargas estaticas uni-
formemente distribuidas que se consignan gn log rigeientds
ciadros para trones de carros, da § y 8 teneladas, pudiéndose
determinar por interpolacidn 6 extiapolacidn lag correspon-
dientes 4 una misma luz paracarros de diferente peso.

1.° Puara el ¢ileulo do los momentos de flsxidn, se supon-
drin aplicadas 4 todo el framo lag siguientes eargas por me-
tro lineal ¥ por flla de ¢arros que quepa en el ancho dastina-
do al paso de ios vebfeulos.

uentes

Cargas uniformes para el cdlculo de los momentos

de flexion,
LUCES Carros Lln_filonevndns. Carros do 8 teneladas.
- Cargas por metzo linesl, | Cargns por metro Hapsl,
Metroa. Kilng;uuos. Rllng?nmos.
] 2,300 3.10%
10 1.300 1 760
15 020 1 200
20 830 950
25 800 B840
a8 * S0
Para luces mayores, Ia cargr eatitiea de 400
kilegramos por metro cuadrado,

2° Para ol cileulo de los osfuerzos cortantes maximos, 5o
supondrdn apliendas 4 lns longitudes comprendidas eutee Ia
seceidn considerada y el apoyo mds lejano Ins siguient-s car.
£39, qua corresponden, como lar andlogas de los dovs artfulag
procadentes, & lag diferentes longitudes cargadas,
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Cargas uniformes para ol cdlenlo de los esfuerzos

cortantes,
. Carres do 6 toneladas. Carros do 8 tonelades. !
Loogiwudes
chrgndas. Cargas por meiro lfaen), | Cergas por metto linsal
Metros. Kilogramos. Kilogramay,
S 2.750 3.500
10 1.500 1.900
15 1.230 1.400
2) 1.000 1.300
25 975 1.200
30 950 1.000
Para jucesmayores,Ia carga estétiea de400
kilogramos por metro cuadrado.
Art. 0.° Cargas para pusnles de tramoes reclos conti-

nuos.—Casos de excepcidn de las reglas precedentes.—1.°
Los articnlos precedentes s¢ refleren & los trames rectos
Independientes. .

En los proyectos de puentes de tramos reetos continuos
que insisten en varios apoyos se podrin utilizar, para el
célealo de ler momentes de fexidn, los cuadros correspon-
dicntes de les artienlos 6.°, 7.°y 8.%, examinando las diver-
sas combinnciones de sobrecargas que producen los momen-.
fo5 méximos. i

Para ¢l cdleule de los esfuerzos corfantes se admitira como
carga, en el tramo que_se considera, 1a qua resulte del cua-~
dro currespondiente da las cargas uniformes para el cilcalo
de los esfuerzas cortantes, y en los demis tramos que g8 ha-
yan ds suponer cargados simultdneamente =l estudiar lag
combinaciones mis desfavorables, a5 que se consignan en
los curdros de cargas para los momentos de flexidn.

2.° En les proyectos de puentes cuyss Inces sear inferio.
res 6 superiores & las que fipursn en los cusdros, y en los .
puentes de arco, de ménsulns (cantilevers) G otros sistemas |
espeeinles que no son de uso corrisnte, ge admitirdn como .
aogrecnrgns Ias deflnidas en los articulos 2.% 3.9, 42y 5.9, :
siempre que estén destinadas 4 dar pmeo 4 un ferrocarril de -
via normal, de via estrecha de un metro 6 de una carratera, :

-Si los autores de los proyectos desean emplear cargas uni-
lormes en los cileulos, deberén justificar en cada ¢aso In
equivalencin do Ias que adopten con los treues tipos corres- .
pondientes.

8.° Cunndo se trate de puentes destinados 4 servicios ag- :
peciales no -previstes en los artfeulos precedentes, como fa-
rrocarriles mineros da anchos diversos, puentes para tran-
vias, guantes-cunnlea, efe., log Ingenieros debarin justificar
en'cada caso partienlar las cargas que adopten.

4.% Debe entenderse que las eargas uniformes equivalen.
tes 4 log diversos trenes tipos s6lo serdn aplicables al calculo
de Ias vigas principales; las vigueles, largueros y demas pia-
=ag de los pisos s8 caleulardn ciempra con arreglo 4 las car-
ﬁna méximas efectivas que puedan obrar sobre ests piezas en

t5 condieiones més desiavorables. En todo easo, estag piezas
gaso deun ejoaislado de 18 tone-

debarén poder soportar el
e via ancha y de 12 en los de via

ladas en los ferroearriles
estrecha de un metro.

Atl. 10, Esfuerzor debidos al viento—1.° La scoidn del
viento se computard como una fuerza uniformenenta repar-
tida 4 razén de 270 kilogramos por metre éuadrado eusndo |
sl pnenta se supongna descargado, ¥ ds 170 &i se BUPOLE CArga-
do, ¥ 86 estudiarhn los esfuerzos qite corresponden & cadn pie-
28 o1 Ia mas desfavorable de ambas hipdtests.

.° 8o supondrkn los esfuerzos indieados en sl pdrrafo an-
terior aplieadas & 1s superficie clectiva qua presents el prie
mer cuchillo, y 41a superfleie del segundo con una radue-
¢ion que depands de Ja relacién de los huecos de lag mallas
al drén comprendida deatro del contorno total de la cercha,
cox arzoglo & los eoedlcientes que figuran en el signiente cua-
dro, ¥ procediendo por interpolaeidn rectilinea para ‘log va-
lores intermedios,

Ralrelfin de 1a soperficla
de loa hnecos de lag DA I3 total le ;ncﬁﬁgeca'-i’é}i Zg”c{f“.’fgfé’sﬁau
cnmprcndnu]gerllr;rgliel contorno tl viento én 1a sogun da \_-fgu.
0,40 0,20
0,50 0,40
0,80 1,00

Caando haya tres 5 més vigas, 58 considerard como nula
Ia necién del #iento sobre la tercera y 1ss subsignientes,

3:° En el ceno de las pilas metilicas, g8 eupondré aplica.
dt la accidn del viento & In superficie efactiva de cada une de
les entramndos situados en pisnes perpendienleres & la di-
reccién del vieclo, sin lag reducciones & qus ge reflere el pa-
rrafo anterior.

+.° Elesfuerco de 178 kilogramos por metro cuadrado,
‘torrespondjentaal cato e que el puente ects cargado, se
‘aplicasd & lns vigas yaluardo su saperficia como oo a] 350
anterior, y & log #ehigulos,.computando ia suparflaie efectiva
Que pressnten normelmente 4 1a diraccién del 7iento.

5.° En los puentes muy sstrechos relativiments 4 su laz,
€820 qlinocurre cok frecneneia sn log puantes de farrocarril
deaimpls vin, y sobre todo e los de wia estrechn, precederd
soraprobar Ia ‘estabilidad del conjunts de Ia construccidn,
asezarandsse de que no serd posible el vueleo bejo In mecidn
del viento.

Art 11, Dtros esfuerzos que se deben tener en cuen-
{2,—1.° En loa puentss de ciertss sistemas, como los de arco-
elistice, los tramoes reetos continnos apoyedos en pilas meté.
licas de gran =ltura y ofros ersos Bemejantes en que las va-
riaciones de temperaturs. pueden desarrollar en lag diversag :
Diezas tensiones & comprasiones independientemente de lag
eargas, deberin tenerse en duenta ectos esfnerzos, gue s8 va-
luaran por los procedimientss conatidos.

2.2 8o tendrén también en cuenta los estuerzos que pua-
dan desarrollarse accidentalmenta dursnts las opsracicnes
del montaje, eomprobendo que an ninguns de lag piezas de In
conetrueeidn metélica llogerdn 4 plcanzar un limite peli-
groto.

. tas para ensayos mecinicos,
. ros correspondientes 4 cada

CAPITULO IT
COEFICIENTFS DE RESISTENCIA DE LOH: DIVEERSOB METALES
YT CALIDAD DE LOB HIERROB Y ACEROS

Art. 12,

1,° En las piezes que experimentan traccién directe, 2,50
kilegramos, ; .

2. En izs qus suiren esfuerzo de flexidn, 2,50 kilogrames,

3° En las expuestas & compresida simple, 6 kilogramos.

4.° En las piezas sometidas & compresién, que pueden ex. |

perimentar flexidén 4 canss de su lopgitud grande relativa-

Art, 18, Aceros (Aceros duleés, hierros fundides).—Los
coefleiontes de resistencia por miifmetro cuadrado parn los
metales denominados aceros dulees 6. hierros fundidos (i),

. Do deberdn exceder de los signientes limitos:

1.° Enlos cuchillos principales, cuando se considers £élo
1a accidn de Ias cargas, variardn segin Ias luces:

De 8,00 & ¢ kilogramos, para luces inferiores & 20 metros,

De 9 4 10 kilogramos, para Iuces comprendidas en 20 y 50

oetros. )
IDa 10 4 11 kilegramos, para luces comprendidas entre 50
00 6 mis. .
Y 2.° Enlas viguetas, largusrag y demés piezns del pise, se
sdoptard como limite 7,5 kilogramos en todos los casos. )

3.9 Cuandose supongan acumuladas las reciones dal visn-
to ¥ de lag sohrecargas, & tenor da lo dispuests on el articu
Io lyD, se aumentara en '/, el coeliciente de resistenciu definide
on el phrrafo primero del presente articulo.

(1) No debe confandirss este metal, llamado en Ifraneds
ferfondic 3 en alemén fusseisen (y que Lo s ofrn cosa qus
un acere con mury pequsiia proporeién de carbono), con la
!unldicién § hietro colado de que se habln en el articalo an-
terior,

. mente d.s5us dimansiones transversales, so rebajara ol coefi- .
; clente prescrito en el pirrefo anterior, empleando para este
; objeto 1ns {6rmules practicas aceptadae generalments. i

Frnldicidn d hicrre coludo.—Los coeficiantes
. préeticos de resistencie ¢ cargas limites 4 gua so Lan de so-

- meter lns piezas de fundicidn, no excederdn ds las cifras ai- :
| gruientes: !

4.° Para las piezes sometidas alternativaments 4 o 8gw
{nerzos de traccidn y da compresién, 88 rebajarin log coefi.
cigntes dafinidos an los parrafos precadentos en [

5, Er las piezas sometidas & compresién, que puadan ex-
perimentar {1-xi6n i causa de su longitud grande, relativa.
menta d sue dimensionas tranvaersales, se rebajarén log coefi-
cientes preseritos en los pirrafos anteriores, empleands pars
esta objeto las f6rmulag pricticas aceptadas generalmente,

0.2 Be entenderd que los coeficientes deflaidos en los ante.
riores parrafos se refleren slempra d I gsceién minima efgp.
tiva de cada piezn, despuds de haber sido deccontadog log
egujaros de los roblones.

7.° Para logroblones, ¥ en general para todn pieza some.
tida fi esfuerzos cortantes 6 de tronehadura, los cocficientsy -
noexcederin de 7 kilogramos por milimetro cuadrado cunn.
do la direceién del esfuerzo e constante, y do 5,50 cuardo
sea varinble, : .

Bl exfusrzo do arrangue de lag cabezas de os roblones np
exoederd en mis de 3 kilogramos respecto al producide porla
contraceidn debida al descenso da témperatara después do fs
operacién del roblado, L

8.2 Bgevitera aiempre que 8l coeficiante d8 resistencin ex.
ceda de Ia mitad del limite aparents da elasticided.

9.° En las piezns que contituyen los alomentos esencialeg
de Ia reaistencia do la conetruceidn metdlica, coms son Isg
vigas principales, las viguetas, Jos largueros y las piuzag de
arrigstramients, Bunca se emplearin chapas cuyo egpasor
sea inferior & 7 mil{metros.

Podran admitirse dnigamente en ciertos elementos neceso.
rios, como las diversas piszas qua entran en Ia composicién
da lag aeerns y barandillas.

Art. 14, Iierros ordinasrios ¢ soldados.—Cunndo sl ma.
terial que se udopta ges &l hierro soldado ordinaric. los cogti-
cientes de resistencia se deducirin de los definides en ol ar-
tlculo anterior para los diversos casos, aplicindales ups
redueeién de !/, cuzndo sélo trabajen en el sentido lel lami
nado. Si {rabajan en el sentido normel al laminsdo, su coma.

. terdn 4 una nueva reduccidn de '/;.

Art. 16, Calidad de los ierros y aceros,—Lok hierros ¥
aceras que £ empléen en la construceeidn de puentes deberin
ilenar Ias condieiones que sa fijan on el siguiente cusdre:

Valor minimo TRACCION conte
deln COMPRERION
carga de rotura Limt Valor minlmo -— Tnoaiﬁmm
por tracelén. § sjnrgnimlento minimamlie <o} coeflciente C
mo Aparenta argn
- minimo proportio-| do alastividzd | do ealidad (1) | do rotusa min de rgtnll;f:mi-
— njmp, nims,
nal dospués - — "
KRlogramos do la rotura ldlogrnn;ou - -
rmm?, * por mm* Kllegramos Ki‘ogramos
R A I, RA Por mim, por mm?,
Hierro colado.. . vuuvecaisnnenranns 12 > » » 50 »
Erel sentido del 1a-
. X minado......... 30 0,08 16 » S »
Hisrro ordina-) En sentido perpen-
LT P «+s] dicular al lami- _ : '
nado ..., . 25 0,33 14 < » »
En roblones....... 32 0,25 18 > ] 20
Acoras dulees 6 1 vninado .......... 40 0,22 2 95 > »
dos. En roblones....... 38 0,26 22 11 » 26

NOTA.

Los alargamientos s
Las probetas de ensayo,

(1) El minimo valor 'scaptable para el coeflcienta de ealidad
traceidn y alargamiento correspondients, & fin de
resistencia y el alargamiento minimos folerables.

pare la carga de rotura por
presente sl mismo tiempo la

suponen medidos entre sefiales cuya distancia inicial es de 200 milimetros,
en general, debsn tener.uns seceidn de mas do 100 milimetros cuadrados. .

e8 superior al preducto de los valores minfmos seiialades
que €n ningin ceso se admita un mstalgne

Art. 16.  Knsayos ¢ inspeccidn.—Dara_comprobar 1a bue-

i ma calided de los materiales y su preparacion esmeradn, se de-

signard un Ingeniero encargado da la inepeccién de la obra

on los talleres donde se ejecute, cuya mision consistici en vi-

gilar ¢l cumplimiente de todss las condiciones antericres, lag
que figuren en el pliego ds condiciones facultntivas del pro-
yecto ¥ lss que se expressn 4 continumcidn: :

1.° "L calided del meta] deberd ser Ia estipulada en el
pliego de condiciones. Para eerciorarse de ello, at [ng+nisro
encargado da 1a vigilaneia dispondra qua se preparen proba.
sacéndolas de los hierros ¥ 2ce-
uno ds los perfiles que s em-
Pleen; 8stas probetas serin ensmyadas 4 su vieta, cuando en
08 tatleres se disponga do los medios necogntios, ¥ en easo
confrario, serén remitidas al Laboratorio Contral de )a Es.
cuela de Jogenieros de Caminos, Canalas y Pusrtos.

De cada perfil se sacarén dos probetas cusndo fundada-
mente se pueds suponer qte no varia la exlidad del metal en
toda la partida; en caso contrario, se sacarin tantes pares de
probetas como calidades distintas sa puedan présumir.

Pare completar el ¢onocimiento de las condiciones del
material, ge harin reconocimientos quimicos ¥ microsedpi-
cos. 8t ocurre alguns duds respecto a log eNsAyos mecAni-
Co8, 26 remitiran laa probetas nacesaring al Luborateric
Central.

Los aceros dulces no daberin ndquirir templs por en-
:r;amiento brusco dezde el rojo oseuro, ni serhn agrios en
rfo.

Ei Inganiero encargado de In Inspeccidn doberd BEEZUTAT-
g2, mediante ensayas directos, del cumplimiento exneto da
todes Ins condicionas precedentes.

2.2 Todas lng piezas deberin ajustarse lo més exactamen-
te ptoslhle #las formas y dimeneiones asignadas en el pro-
Yecto,

3.° Los orificios de Jos roblores ge potforarin con la ma.
yor exactitud en 1a posicién debida, y cuando se trata de ace-
ros y 50 hags uso dei punzdy, se alisaran on un eapesor de un
milimetro por lo menos. .

4.° El roblado sn los talleres se sjecutard con el mayor es-
mere, y €6 cuidard de que,las piezas cosidas queden en condi-~
ciones adecusdaa para su transporte & a obea.

CAPITULO 1II

RECONOCIMIENTOS, PRURBBAE, GALIDOS Y DISPOSICIONER
GBNERALES

Art. 17, Reconocimiento —1.° Precoders § Jag prasbay de
los puentes metélicos un datenido reconocimiento do I obra
£ fin de comprobar, 10 gélo el dubido ajuste en el montaje,

cia del conjunto con la disposi-
cidn geométrica que ha servido de base & los chleulos, y djin.
dose, especialmente en los puentes ds vigas ractas, en quesl
alma 6 pared de las vigas o presente alaboo algunmo y cons+
htu;a un pleno rigurosamente vertical,

2% Antes de eargar el puente, sa practicard una nivejacién
minuciosa del fablere, retiriéndale 4 puntos fijos proximos, y
s¢ hardl constar el resultado en un acta.

Cunndo e trate de vigas ds varios trames soliderios, ss
efestuard ja nivelaci¢n da los APOyos con gran precisidn ¥
detenimiento, & fn do comprobar su horizontsiidad 6 co-
rrespondencia exacta con los snpuestos dal proyecto.

A1t 18, Casos en que se puede preseiidir de las prue-
bas.—En los puentes de ferrocarrilés euyas inces senn infe-
Fieres &7 metros, se ‘podrd pressindir de lae prusbas, sils
Inspeccidn del Gobierno no las considera neceserias,

Art. 18, Pruebasde los puentes nara ferrocarriles.—
1.9 El tron que ocupe todo al ttamo en las pruebas de earga
estitica se dispondra ¢n la forma simétrics definids en el pa-
rrafa primero de los artfculos 2.9y 8.° para determinar los
momsntos de flexidn; los que ocupsn longitudes prrcinles so
formarin con las dos miquinas & la eabeza, conforms 4 lo
Prescrito ou los pérrafos segundos de log ‘mismos nrticulos.

Ea los tramos do luces comprendidas entre 7 y 15 ms-
podra redueirss 1a prosba-estaticn & la carga do la luz

sino I perfeetn corresponden

roE
tota)
3.° El tron parn In prueba de los
Bas continung ee compondri con las dos miquinas n ln cabe:
zA, ¥ pata la primera sarie da prusbas, el tramo inmediato al
que 58 obsorva padré estar cargado adlo con vagones; perose
cuidard especialmente ds qua el peso da éstos no sea inferior
i 3 toneladas por metro lineal en Jog puentes para fercoea-
:Eﬁrﬁ:da vin ancha y & 2,66 e los de via estrechn de un
4.° Lug grnsbns sstitices ¢ de peso muerto se verificarén
por medio de un tren que so aproxime todo lo posibls sl tren
tipo deflnido en los artfoulos 2.°
puasto con ol materinl mis pesado
linea, .
- 5.° Enelcnsode un trame racto independients de mis
de 15 metros de luz, el tren se coloeard, conndo menos, en
trag POAlclones: primere, cnbriendo tada Ia tuz: segaudo, U~
briendo la mitaa ds Ia luz; y tercero, en uns posicién inter-
modin estra las dos anteriofos, En cade une de estus posicio-
Ill_es, ol tran permanecerd media hora, sibastants antes de fnn-
izar ste plazo he cesado toda indicacicn de aumento de I
flacha 6 del estuerzo an Iasg diversas piezug, :
Coando se trats ds tramos solidarior, so procadard A
crrgatics separadamenta: primerg, en ta mitad do su Joogl
tod; segundo, en toda alla; y tercero, por grupos de des tra. |

framos soliderios 6 vi=

¥ 3.9, ¥ en todo cuso, com-
que haya de cireular porls
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mos contigues 4 cada uno de los apoyos intermedios y earga.
dos on toda su longitud. i )

Para la primera serie de pruebas se procurard tencr # Ia

cargado en tods su extensién el tramo de mayor luz in-
g:dinto # uno de los dos contiguos &1 que se estd probande. |

7.* En loa puentss da arce, despuds de haber sido carga. !
dc;'en toda Iz amplitud de su luz, ¥ en su mitad, como ene]
¢aso de los tramos rectos, 88 hard obra prueba coneentrando
los pesos de dos locomotarss sobre los rinones del arco.

g° Para los puentes do pescants (can;:'(cuzrs)yotros de
gistemns cxeepeionales, Ins pruchas deberin ser chjeto de un
arffeulo especinl del pliego de condiciones facultativag del
proyegto' v, vn su defecto, ae fljarén opaltunnmente» por el Mi.
pisterio de Obras piblicnu,

9,° Las pruebas dinimicas so vsrifieardn por medio del
mi.!i.mo materinl, y dispuesto el tren con las dos locomatoray
4 la cabeza, haciéndolo cireular & 1a velocidad ds 40 kildme-

. {ros por hera. i .

Hatas preebas podrin aplazarss si las condiciones de ing
averidas del pnente lo exigiesen,

10, Durante las prusbas se medirfn Ias deformaciones ga-

- gerales y locales del tablero por loz medios gue los [oganistos
-dispongan, v en todo cago habrin de registrarse lay flachns
enel centro de Ias viFns principales ¥ los esfaarzos interiores
¢ trabejos del metal en las parles que corresponden 4 Jos
miximes, con arreglo 4 la posieién del tren en cada una de

Iag pruebas estaticas.

Estos esfuarzos se medirén por medio de Jos aparatos Ma-
net, Rubot, Koler, Kist i otros anilogos, y se dispondran, no
560 en 1as cubezas y piezas que constituyen el alma & pared
vertical de las vigas pribcipales, sino también en las vigne-
tas y largueros,

11, Terminadas Ias pruehbas, se repetiri la nivelncidn del
puente relerido & los mismos puntoe; el resultado de esta ope:
tacién, con lo mis interesente de los experimentos de que so
ha hecho mérito, se hard constar en el neta.

12. En los puentes consfruidos con arreglo i esta {nstrue.
¢idn, no prdran .cireular sin autorizacién especial del Minis-
terio de Qbras piiblicas locomoteras cuyo peso medio por ma-
tro Iineal exceds de 6 toneledas en los ferrocsrriles de via
normal y du 5 en los de via estrecha da un metro.

13. Para los puentes de ferrocatriles de via distinta de la
normal 8 de un metro do ancha, y para Ies da doble vis, ha-
brén de fifarse en cada caso Ias condiciones de las prushes
por 8] Ministerio de Obras publicas,

14, Silon aparatos, debidamenta comprobados, acusaran
¢n cualquier pieze un esfuerzo superior en un 25 por 100 al
caleulado como efecto de 1a aceidn de 1a sobrecarga, no po-
dri ser recibida ln obrn, consultéindose en cuso de duda al
Ministerio de Obras piblicas.

Art. 20. Pruebas de los puenies para carreteras. —
1.° Los tramos metélicos de los puentes para carreterss se so-
meteran, despucs de torminado el pavimento, a dgs clages de
pruebas: una estitica 6 de peso muerto, ¥ otra dindimics 6 de
peso en movimiento.

2.° Para las luces que no excedan de 40 metros,
bas estiticas se harin eargando cada uno de los tramos con
pasos unifermemants repartides, & razén de 400 kilogramos
por metro eundrado de suelo, incluso los andenes, conforme
a lo prevenido en el art. 5.°

3.° Cuando las luces exeedan de 40 metres, Ia CArA PArS
In prusbe de peso muerto serd 1a que to hayua udmitide en e}
proyecto come base da los cileulos, con arreglo & lo dispuesto

. enel art, 5.°% pirrafo primero,

4. En los pusentes do iramos rectos independientes, Ia
pruths estitica sa efectuara colocando 1a earga por lo menos
€ fres posisiones: primero, cubriende toda Ia luz; segundo,
cubrisndo la mitad de In luz; y tercero, en una posicidn in-
termedia,

Bz cada uns de estas posiciones permanecerd In carga so-
bte el puente media hora, si bastante antes da finalizer aste
Plazo ha eesado tods indicacién de numento dels 1! chn & dal
esfuerzo en lag diversas piezas.

5.° Cumndo sa tratede tramos solidarios, sa pracederd 4

- eargarlos separadamente: primero, en iz mitad ds su lopgi-
tud; segundo, en toda ella; y tercero, por grupos de dog tra-
mos contiguos 4 cada uno de lod apoyos intermedics carga-
dns én todi siz longitad,

Para la primera soric de pruebas se proeursri fener 4 In
ez cargado en toda sy extensién el tramo de mayor lug in-
mediato & uno de los des contiguos al que se estd probando.

6.° En los puentes ds arco, después do haber sido carge-
dos en toda Ia amplitud de su luz ¥ en s1 mitad, como en el
c2s¢ de los tramos rectos, se hard otra pruebe cargando Gni-
crmenta el tercio central, .

.1° Para los puentes de pescante (cantilevers) y otros de
sistemaus excepeionales, Ias pruebas deberdn ser objeto de un
articulo especial del plitgo de eondicioces fncultativas del
Proyecto. "

87 Ia prusba dindmies consistird en haesr circular al
PpBso ordinario por el puente earrunjes cuso peso_tobre los
€128 y disposicion del tirosoa en lo posible igual & la del
922 5) haya tomado come tipo paza ealoiular cltramo.

Log vehiculos se dispondran en fllas continuas, colocadas
8 modo que Ja separacin de uno & otro da la mismn 1lin sen

aprgxlmndamente 12 supuesta al valuar lag cargas en el pro-
Fecto,

8e haréz marchar simultineaments sobsi al puenta tantas
filag de vehfeulos como permita st ancho entre andenes.

Lag longitades de Ias fllas do vehicules se tijarée con arre
glo @ lug preseripciones siguientes: .

En los puentes ds tramos rectos independientes y en los
de arco, Jn longitud serd por lo menos ignal & Ia luz del tra-
mo mayor,

En lox do tramos solidarios 6 continuos, In longitud sord
{il suficients para cubrir los dos mayores tramos consecu-

voy, i

Mientrag so sometan les tramos & Ia prueba de peso en
Dovimisnto, los andones estaran cargados con un peso musr-
to de 400 ¢ ds 300 kilogramos por metro cuadrade, confcrme

ﬁrlt?cllililip‘uasto en lcs parrafos segundo y tercers del presente

5° En ¢l enso en que 58 proceds & las pruebas antes de
estar tsrminadag las avenidag 4 suficientsmente consolidado :
8! firme, soan dificiles ol neceso al puente y el trénsito dv ca-
ruajes del peso de} vehicnlo que se considera como tipo, 6 |
Q0¢ ne 86 encuentren an In loeslidad vehiculos de las condi~

las prue-

"Sloues necesariag para constituir la earga reglamentaria en
Rumero suflciente, podrén eniplearse otres do menor Feso con

1708 Mg cortos, siempra que la carga, uniformemento repar.
tida por matrg Jinoal 8quivalente, sea la misma que ¢orres.

y los ferrocarriles se dej

pocde al tren tipo, debiendo congignarse en el mota que ge
extonderi 21 practicarse lag prusbas, la clase de carros que ge
hayan amplendo ¥ ol eélenlo do Iz earga, unifsrmemente re.

, Partida por metra lineal, equivalents u] tren que se haya uti.

lizado para efectuar lag pruebsas,

10. Para lu medicidn de fleshas ¥ esfuerzon de Jas diver-
sug plezns del puente, y Ia nivelagién despuds de terminadas
las pruebng, sardn aplicables Ing preecripciones de los pérra-
fos 10, 11 ¥ 14 del art, 19. ]

11. GCusndo hayan de circular por ol puonte vehiculas eq-
peciales de carge exeepeional, sorh precisa una autorizacién
especinl dal Ingeniero Jefo do In rovineia, previa la opoztuna
informacién respecto 4 Ing condiciones de Ia obra.,

Art. 21, Pruebas de los puentes destinados ¢ aljetos espe-
ciales.~Traténdose ds puentes canales, de puentes para tran-
vias exclusivaments y otros anilogos, cuyas sobreeargas por
It gran variedad que ofrecen no han podida ser previstas en
esta instruceién, se fijarh en un articale espacial del pliego
de condiciones facultativas del prayecto Ia forma an que ha. |
brn de verificarse las prucbas, ¥ on su defecto, so decidira lo
que proceda por el Ministerio de Obras piiblices,

Art. 22, Gabibo de los puentes para forrccarril de ola
normai.—1.° Ninguna pieza del puente podrs penetrar den-
tro del contorno poligonal 6 ghlibo definide del modo si-
gu'ente:

Una horizents] 4 47,80 sobro lns carag superiores de los
carriles, ¥ dos verticales 4 27,30 da distaneia dpl eje de la via,
cheflanadges los sugulos de dsta con nquélia por rectas inell- !
nedas i 45°, que 1as cortan 4 1°,40 de distancia del vértice, |
En Ja parta infericr, el contorno estard determinado por dos }
escalones & cada lado, formados por una vartieal de 0".254
pastir e la barizontal de los carrilead una distancia de 1=,40
del eje de Iz via, y otra vertical de 0,50 de alturs & 1%,7%0 del
mismo eje, y las horizontales correspondisntes,

2.° En Jos puentes en curva habti de tenerse en cuents la
oblicuidad correspondients al paraite del carril exterior.

Art, 23, Gdlibos en los puentes para ferrocarriles de vla
estrecha de un metro.—En los proyuctos de puentes de via
estrecha de un metro habra de jusiificarse la seceién trans.
versal qua ss adopte ¢on relacién nlmaterial de Ja Hnen, cui-
dando de que la amplitud sea, no sélo In necesarit para la
circulacién ds los coches de visjeros, sino también parala
del personal da 1= via, que ha de ser compatible con el paso
del tren por ¢l puents.

Art. 24, Acresorios de los pucates metdlicns para ferro-
earrites—~1.° Todos los puentes de ferrocasriles habran de
cubrirse con tablero de mrdera & metdlico entra tos carriles,

2.2 Los puentes da 15 metros 6 més de luz se proyectarin
¥ construirin con andenes y barardillas, que se prolangarén
sobre los mures de acompafnmisnte, y podrin también ser
exigidos por In Inspuceién del Gobierng en puenies de menor
luz, 51 por su situacién 4 cordicioncs especiales 58 juzga eon-
veniente.

3.° Los puentss de 7 4 15 metros do luz llovaran contraca.
1riles 6 lnr%ueros protectores, y desde 1a luz de 15 metros se-
rén @stos obligatorios. La forma y sitnacién debers detallar-
58 €0 lcs proyeetas, y deberdn sentarss con ln via sobre tra.
viesas encogidas,

Art. 25, Ancha y alture Libre de los puenies metdlicos
para carreteras.—1.° £l ancho de los puentes para earra-
terns se fijard de auerte due, aparte de los andenes, si los hu-
biera, #e aisporga del espacio preciso para que puedan ciren-
Iar los earrunjes on una sola fila, 6 'en dos cuando Ja impor-
tancia que pueda presumirse para ol trinsito 6 las condicio-
nes de 1a obra lo reguiernn. Ll aufor de un prayecto podri,
sin embargo, apartarse de estn preseripeidn, justificanmdolo
debidamente.

El espneio guo £e destina pare una flla do vehiculos debe
determinarse tomnndo los dntos mecesarios relativos al an-
tho de los carrusjes en ia localidad, y teniéndo en cuenta Ia
seccion transversal y las disposiciones adoptadas en el pro-
yecto,
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En los puentes metdlicos ¥ en los pasos inferiores &
jard una altura libre minima de 5 ma-

tros on el tercio central, ' '

Art. 26. Dozumentos que deben comprender los proyee- |
tos de puentes wieldlicos y forma en que se deben presen.
tar. — Los proyectos de puentes metilicos constardn, en ge-
neral, de cusire dorumentos, 4 saber:

1.* Memaris.

2.° Planos.

3.° Pliega da condiciones facultativas; y

4.° Presupuesto.
El tamniio y forma de estos documentos so njustardn & lo !
reseripto en los formularios vigentes para I redaceidn de '

Kns proyeetos de carreteras 6 de forrocarriles, segiin los
cus98.

Las preseripeiones do diehos formularios-se utilizardn
en los proyectos de puentes mestilicos en euanto sean npli-
cables,

Cuando se trata de puentes para ferrocarriles, sa podri
preceindir del presupuesto, siln Administracién ne 1o cres

: te,

nre2shtio.

LUMINISTRACION CENTRAL

ASOCIACION MATRITENSE DE CARIDAD

: vala.

Posetaa.
HABER
Pagado por Depésito de mendigoy... 500420
Idem por socorros & domicilip.. .. .. 40550
Idem 8] Asilo de Santa Cristina, por
201 asilados, en Abrit..,,.... eee 6.435
Idem 2l de El Pardo, por 79 id. en 1d. 1.55325
Idem al de la Divinn Pastorn, por 2 :
idem en fd. vuvevenneinana.s 80
1dem 2l dal Buen Consejo, por
[ R PN 535
Idem nl de Aneianos de Carab
por102{d. en fd,.vueiueinnanen,.  2.24795
Idem por personal de oficinas. .. ... . 1,323-30
Idem por gastos generalen. . ,...,... 138'7%
Idem por objetos de escritorio. ..... 2450
. i ——— 13.2219%5
Existeneia en c/e del Baneo de Es-
paiia en 31 de MaF0ieneany,,....  25.350
: Idem en Cajn en 1d.77d, v.v\nesoonns 1.931:24
. —_— 27281
40.502:99
Snserlpeién mensand,
Sumaba el 30 de Adrilde 1902, ,.......  11.862:06
Altas: En 4 suseripciones............... . 350
Suma..... revsaceeass 1186648
{ Bajas: En 42 suscripeiones. ., .. e 671%
Imporla e 31 de Mago de 1902.....,..o........ 11,7921
Bonativos. -
Sumaban ¢l 30 de Abril de 1902...... .. 24696129
Altas: Une del Banco de EspaBy............... 1.000
Importan el 31 de Mayo......oocoueysyun....  B47.08120
Socorror distrlbuidos.
l"n;::do Parade TOTAL
HEI41) - L 0
CoNCEPTOS 80 ae}bm. @ “i“ > gl ‘&";ﬂ_ﬂxaﬁ.
Posatas, Pezotas, Poactas.

En metdlico 4 domieilio..... 31.307:35

4.050'50 31.712:85
En {d, en el Depdsite de men-

digos......iiuaeen,. veee 10763180 > 107.63180
En comidas en el fd. id..... 14.49266 178 14.600'66
En ropes en el id. {d......... 2.417'66 46'00  2.4684'58
Para visjes en ol {d. fd...... 6.268'38 2360 6.201'08

TOTALES.....\u,, .. 162.04785 654 16270185
Al Asilo de Sta. Cristina.,.. 16609150  6.435 7252650
Alde El Pardo........,.... 5484750 1.55395 99,400'75
Alde ln Divina Pastora...... 1.600 50 650
Al.dsl Buen Consejo........ 12.337 535 12,872
Al de Ancianos de Caraban-

chel............ eeneaness BO8ABRES 224725 69.10250
Al de los PP, Salesiangs..... 71325 > 71325
A la Tiende-Asilo, czlls da

Olidessvvenivnniinin ., 519706 > 5.19706

TOTALES ..0vuueen.. B0T.T0156 10.820'50 318592105

Madrid 31 de Mayo de 1902,=El Tenedor de libros, José
Paz.=V.° B.°=JAsociacidn Malritense de Caridad.=El Director,
G. Galindez.

MINISTERIO DE GRACIA Y JUSTICIA

Suhsecrctaria.

primera instancin ds Medina d2 Rieseco
por defuncide de D. Benito Lopez, una plaza
actuaciones, que debe provesrse interinamen-
con arreglo & lo dispuesto en los artieulos 4.° y 5.° del Rual
decreto de 10 de Abril de 1889, ¥ en definitiva por traslacién
entre los Eseribunos de igual categoria, da conformidad con
{‘o fésfenido on el art. 10 del Real dacreto de 20 da Mayo
8 .

Loa aspirantes & dicha plaza dirigirdn sus instancias do-
cumentadas al Ministario de Gracia 3 Justicia § al Presiden-
teda Ia Andiencia de Valladolid, segiin ol caso, dentro del plase
da diez 6 de treinta dias respectivaments, & contar desde la
publiescién de esta anunecio en la GaceTa.

Medrid 2 de Junio de 1902.==R1 Sabsecretario, Luis Sit.

En el Juzgado de
se halla vacants,
de Escribano ds

MINISTERIO DE MARINA

intendencin gene.ral.

Rolacidn de 1as pensiones concedifiay por oste MMiniates
rlo durante la. segunda qoincenr; del presente mes, y
que, con arreglo al articulo ad’.cienal de la ley de 22
de Julio de 1881, deben publir;arse oz Ia <Grosts ds
Madrids,

Pensidn noual

NOMBRES quose les sokals,
. Porotas,
Dofia Manuela Evangelista Sinchez ....,.... 2.500
Emilia Pufu ¥ Cabezasisniennnn,.... 1.125
Leonor Balboa ¥ Garein..........v.uns 1.120
José Llanes HoMiedes.eseeenenaren,,, . 2335

Cajn,.
Peatns,
DEBE —_—
Existenciz en c/c del Banco de Espa- " f
f:n en 30 ds Ab;él.i&............. 2?2;3‘8‘2
Tdom en Caju en fd. id.oienvnuneas ‘IBST; . 3081582 l
Cabrado por suseripeiones .. .uieee 1654
Reuogidnpen los copillos..eeeunn..as 18457
Donstivo de Ix Testamentarin dal ex-
celentisimo Sr, Dugue de Alba ,
(q.c.p.d)...d..ﬁ...:.......... %ggg
23 CSPATIA vanrronas . . . .
Tdem dal Ranco de Espain 1 1601841
40.502:89 . -

Madrid 31 -ds Maye dg 1902,=El Intendente general, Josd
Qousillas,



