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PRESENTACION

PRESENTACION

Las estructuras, como cualquier otro tipo de obras, l6gicamente, se encuentran sometidas a
las solicitaciones para las cuales se han disenado inicialmente, a las inclemencias ambientales, a
veces dificiles de evaluar y considerar, y a las acciones accidentales ciertamente imprevisibles. Todo
este abanico de condicionantes evoluciona y asi como la normativa se actualiza, parece l6gico que
también se actle sobre las obras ya construidas y que forman parte del patrimonio existente, para
intentar mantenerlas en las mejores condiciones de seguridad y funcionalidad para los usuarios a
los que sirve.

Por otra parte, y sin referirnos ya a la actualizacion de la infraestructura, debemos asegurar
desde las administraciones el mantenimiento de la vialidad en las condiciones mas adversas y pre-
venir problemas de futuro, lo cual requiere realizar rutinariamente sobre estas obras una serie de
actuaciones, a veces poco consideradas y sin embargo de trascendental importancia, si se quiere
considerar la gestion global de las mismas y la optimizacion de los costes, necesarios para asegurar
un cierto nivel de calidad y servicio. Este analisis global de la gestion, dificil de validar por una enti-
dad gestora, normalmente sometida a variaciones presupuestarias ciclicas que no siempre permiten
una constancia en la conservacion y el mantenimiento, nos impulsa a los técnicos a desarrollar la
metodologia necesaria para realizar un mantenimiento bien organizado, agil, eficaz y adaptado a los
recursos, en este caso, de la Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento.

Habitualmente se concibe la Conservacion como el conjunto de operaciones y trabajos necesa-
rios para que una estructura se mantenga con las caracteristicas funcionales, resistentes e incluso
estéticas con las que fue proyectada y construida.

Este conjunto de operaciones y trabajos debe empezar normalmente por el reconocimiento de
estado de la obra en cuestion, y que hemos denominado Inspeccion.

La inspeccién queda asi definida como el conjunto de actuaciones técnicas, realizadas de
acuerdo con un plan previo, que nos facilitan los datos necesarios para conocer en un instante dado
el estado de la obra. Las Inspecciones pueden clasificarse en distintos tipos segiin quién la realice,
los medios auxiliares empleados y el grado de detalle alcanzado en la misma. En la presente guia
se contemplara el tipo de inspeccion mas sencillo, denominada Inspeccion Basica.

Cabe finalizar esta presentacidon con el agradecimiento a todas aquellas personas que con su
esfuerzo y conocimientos han colaborado en la realizacion y redaccion de este documento, no exen-
to de mejoras, y en particular, Ana Menéndez y M? Luz Ramirez (de la empresa GEOCISA), Gonzalo
Arias (de la empresa INES Ingenieros), Emilio Criado y Alvaro Navarefio (de la Subdireccién de Con-
servacion de la Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento) asi como a aquellos que
hace ya bastantes anos se preocuparon porque la conservacion y el mantenimiento sea un hecho,
y, fundamentalmente, siga mejorando en el futuro.

INSPECCIONES OBRAS PASO.indd 3 14/12/09 10:36:46



INSPECCIONES OBRAS PASO.indd 4 14/12/09 10:36:46



5.

6.

iNDICE

Introduccion y objeto del dOCUMENTO ...

1.1, Antecedentes NISLOTICOS ..icviiiiicieriieree e ree s e e e s s rre et e e s e s e e a e s eeeaeesneesaeesaeesaeesneessenseensennsennns
1.2, Objeto del dOCUMENTO ...ccoveeeireereiesieieere et enes
1.3. Organizacién del documento
T.4. NOrmMativa @ CONSIABIAT ...iciiiireeiirite e scee e ee st ese e e e s e e sseesae s s e s sesssesasesaeesaeesseesaeesseessenseensensennns

Gestion de obras de paso de la Red de Carreteras del Estado ...,

TIPOS de INSPECCION ..ottt e r e s enes

3.1, INSPECCION DASICA ..ovviiiiiiiiirir e n R r e e n e r e renre e
3.2. Inspeccion principal
3.3. Inspeccion especial

INSPECCION DASICA ..ot a e sa e e nnene

4.1, DEfiNICION Y NOIMALIVA oottt ettt b b
4.2, MEAIOS NECESAIIOS uvirvirierierierieitesiessessessessesee s e ssassessessessesse e e e neesbesbesaessesae e e e ns et e nseebesbeesensensenbesrenenen
4.3. Alcance de la inspeccion. Elementos @ iNSPECCIONAT ......ccvuereirerrreeeresreresesesse e
4.4, CONOCIMIBNTIOS PrEVIOS .uvrirerierireririeseriressesisesseseesessesesessssssesessssasessssssensssssesssessssssensssnsen
4.5. Metodologia de inspeccion para cumplimentar las fichas de inspeccion basica

Medidas correctoras. Mantenimiento y CONSErvacion ...

Entrega de datos ... s

Anejo I Fichas de INSPECCION ..........ccccooviiiiiiii s
Anejo n1: Nomenclatura de fotografias .................

Anejo m: Descripcion de deterioros .........
Anejo Iv: Esquema-sistematica inspeccion basica ....

Anejo v: Dudas mas frECUBNTES ..o s

INSPECCIONES OBRAS PASO.indd 5

37

39
49
51
77
79

14/12/09 10:36:46



INSPECCIONES OBRAS PASO.indd 6 14/12/09 10:36:46



INTRODUCCION Y OBJETO DEL DOCUMENTO 1

1.1. ANTECEDENTES HISTORICOS

La preocupacién por el mantenimiento de las obras de paso ha sido una constante en la Di-
reccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento. Asi, en el ano 1985 comenzd a realizarse
un Inventario de las obras de paso (una localizacién y descripcidon de las mismas) que incluia todas
aquellas cuya longitud entre estribos era superior a 4 m. Este Inventario se completé en el ano 1993
y se ha ido actualizando periddicamente desde entonces. De cada obra de paso se recogié una ficha
técnica que contenia datos referentes a su identificacion, caracteristicas geométricas, funcionales y
estructurales, y su estado de conservacion.

En la Red de Carreteras del Estado, existen en la actualidad mas de 25.000 obras de paso
cuya luz minima es igual o superior a un metro, de las que el 66% tienen uno o mas vanos con
luces iguales o superiores a 10 m, es decir, denominadas técnicamente «puentes». Este importante
patrimonio, unido a su diversidad (ya que se compone de obras de paso muy distintas edades,
tipologias, luces y dimensiones en general, asi como de materiales empleados en su construccion
o rehabilitacién) origina una gran complejidad en la gestion de su conservacion.

Por todo ello y al objeto de optimizar la gestion de las infraestructuras, la decisidn de reparar una
obra de paso deteriorada no debe tomarse, en general, desde la perspectiva aislada de una estructura
Unica, sino desde la perspectiva general del conjunto de la Red, cuyo mantenimiento es responsabi-
lidad de la Direccidn General de Carreteras, de forma que se pueda asegurar que el dinero empleado
en dicha actuacion esta plenamente justificado y que su inversidn proporciona la mas alta rentabilidad
de cara al mantenimiento de ésta en las mejores condiciones de utilizacion y seguridad.

Desde 1999 la Direccion General de Carreteras, originariamente mediante la asistencia técnica
de Torroja Ingenieria, posteriormente con la asistencia de la UTE Geocisa e Ines Ingenieros, y ac-
tualmente con la Asistencia de Geocisa, ha implantado un Sistema de Gestion de las Obras de Paso
(SGP) de la Red de Carreteras del Estado, incorporando, coordinando y sistematizando actuaciones
que venian desarrollandose con anterioridad, e introduciendo otras nuevas de forma que pueda
responder a estas necesidades.

El objetivo basico es poseer informacion fiable y homogénea de las obras de paso que com-
ponen la red, determinar el estado de conservacidn de éstas y poder evaluar su nivel de seguridad,
asi como estimar los costes de mejora o rehabilitacion y optimizar las soluciones, priorizando las
actuaciones a llevar a cabo.

1.2. OBJETO DEL DOCUMENTO

Una de las tareas mas importantes de lo que podemos denominar como «gestién de las obras
de paso» es la inspeccion de las mismas. En la actualidad, la Direccion General de Carreteras del
Ministerio de Fomento contempla en el &mbito del mantenimiento de las obras de paso tres nive-
les de inspeccion, segun su intensidad, frecuencia, medios y recursos empleados. Estos niveles se
corresponden con la Inspeccion Basica, Inspeccidn Principal y la Inspeccidn Especial.

Se entiende por Inspeccion Basica una inspeccion visual que puede ser desarrollada por per-
sonal no especializado. Este nivel de inspeccidn constituye una sistematica util para detectar dete-
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rioros de forma temprana y poder asi prevenir que éstos degeneren en deterioros graves, asi como
para localizar danos que necesiten una reparacion urgente.

Si bien desde mediados de los 90 se han realizado trabajos encaminados a incorporar en la
gestion de las obras de paso de la Red de Carreteras del Estado las Inspecciones Principales y
Especiales mediante contratos especificos bien sistematizados, la frecuencia y especificidad de las
Inspecciones Bdésicas requerian una actualizacién de su metodologia y una mejora de la eficacia en
su gestion, para poder procesar los datos recibidos en un periodo inferior a un afo, de manera que
las actuaciones de mantenimiento derivadas de las mismas fueran eficaces.

El objeto de este documento es servir de referencia y guia a los responsables del manteni-
miento de la infraestructura y a las empresas relacionadas con la conservacién de la Infraestructura
(asi como al personal propio del mantenimiento) en el desarrollo de los trabajos encaminados a la
realizacidn de Inspecciones Basicas en las obras de paso de la Red de Carreteras del Estado. Esta
tarea constituye de hecho un complemento a las actividades de mantenimiento y conservacion
habituales desarrolladas hasta ahora eficientemente.

1.3. ORGANIZACION DEL DOCUMENTO

Aunque el principal objetivo del documento es definir la metodologia para la realizacion de las
Inspecciones Basicas, no hay que perder de vista que éstas se engloban dentro de la sistematica de
gestion de obras de paso que tiene implantada la Direccion General de Carreteras del Ministerio de
Fomento. En el siguiente epigrafe de este texto se presentan de forma resumida las principales fun-
cionalidades y caracteristicas de este Sistema de Gestion, que va acompanado de una herramienta
informatica que permite el manejo y organizacion de las ingentes cantidades de datos que producen
las diferentes actividades de la sistematica creada.

A continuacidn se ofrecen unas breves pinceladas de los conocimientos previos que debe po-
seer el usuario de esta Guia para poder hacer uso de la metodologia propuesta.

En el resto del documento se recoge en detalle el alcance y sistematica a seguir en la realiza-
cion de Inspecciones Basicas. Ademads, se destaca la importancia de que toda la informacidn sobre
el estado y comportamiento de las obras de paso recogida por las empresas de conservacion sea
homogénea y se pueda incorporar a la gestion de forma informatizada y coordinada.

Se incluyen finalmente una serie de Anejos para complementar la informacion de la Guia,
entre los que destaca una somera recopilacion de los deterioros mas frecuentes, sin pretender en
este nivel de actividad presentar un catalogo exhaustivo de los mismos, con el objetivo de hacer
mas facil su deteccidn y determinacidn a las personas no expertas en puentes que realizan este tipo
de inspecciones basicas. Ademas se incluye un Anejo especifico sobre las dudas mas frecuentes
planteadas en las campanas de inspecciones basicas realizadas hasta la fecha, en las que se ha
implementado ya esta metodologia, y que ha servido para mejorar la sistematica.

1.4. NORMATIVA A CONSIDERAR

Como conclusién a esta primera parte del texto, cabe destacar que los mayores beneficios de
los Sistemas de Gestidn se alcanzan mediante el uso y rodaje de los mismos, y en este sentido
es importante mencionar la existencia de una serie de documentos (Normas, Recomendaciones)
relativas a la Conservacion, desarrolladas por la Direccién General de Carreteras del Ministerio de
Fomento.

Entre estas se destacan':

' A lo largo del texto de esta Guia, siempre que se mencione alguno de los documentos aqui relacionados,
se hard referencia al mismo mediante la numeracion asignada en esta pagina a cada uno de ellos, senalada
entre corchetes.
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INTRODUCCION Y OBJETO DEL DOCUMENTO

4.
5.

«Sistema de Gestion de las Actividades de Conservacion Ordinaria y Ayuda a la Vialidad»
(GSM), serie «Normativas - Instrucciones de Conservacion y Explotacidn», publicado en
1996.

«Actuaciones y Operaciones en obras de paso, dentro de los contratos de conservaciony,
Nota de Servicio de 1995, en el que se definian las principales tareas a realizar en el marco
de la conservacion basica de las obras de paso.

Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares que rige en los Contratos de Conservacion
Integral de Carreteras (apartado V.3 del Anejo n° 2), en el que se definen los reconoci-
mientos periodicos sistematicos para el conocimiento del estado de conservacion de los
elementos de la carretera. En el mismo documento es importante considerar el apartado
V.3.4, relativo a la periodicidad y el contenido de los muros y obras de contencion, obras
de paso y tuneles.

«Inspecciones de Nivel Basico en Obras de Fabrica», Nota de Servicio de marzo de 2007.

«Inspecciones principales de puentes de carretera», marzo de 1988.

Por todo lo anteriormente expuesto, se considera que la presente guia de Inspecciones Basicas
de Obras de Paso constituye un complemento y ayuda util para conseguir que la Gestion de las
Estructuras sea mas eficiente y agil, permitiendo optimizar los recursos disponibles.

INSPECCIONES OBRAS PASO.indd 9
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GESTION DE OBRAS DE PASO

DE LA RED DE CARRETERAS DEL ESTADO

2

El Sistema de Gestion de Obras de Paso empleado por la Direccion General de Carreteras
del Ministerio de Fomento es semejante al utilizado por el resto de los paises de nuestro entorno,
como se pone de manifiesto en los foros internacionales realizados sobre esta materia. El Sistema
se desarrolla a partir de:

El Inventario de las estructuras que conforman la Red.

La realizacidn sistematica de inspecciones a las obras de paso, las cuales tienen tres niveles
de estudio diferenciados:

- Inspecciones Basicas ( o Rutinarias)

- Inspecciones Principales

- Inspecciones Especiales

El Sistema de Gestidon permite:

La estimacion del estado de las obras de paso, asignandoles un indice de condicidén que se
obtiene a partir de la gravedad, de la extensidn del deterioro y de su evolucidn.

El establecimiento de prioridades de reparacion, ponderando a su vez los indices de con-
dicion mediante factores que tienen en cuenta la seguridad, la funcionalidad, el trafico, la
importancia del itinerario donde esta ubicada la estructura, la posibilidad de itinerarios
alternativos, el valor patrimonial o histdrico, etc.

La definicion de las alternativas de reparacion con su coste, considerando la magnitud
de los danos vy las circunstancias de accesibilidad en que la reparacién debe realizarse;
y la elaboracion de los programas de actuacién, adaptados a los presupuestos anuales
disponibles.

El control y seguimiento de los programas de actuacidn. Siendo este punto el ultimo
en enumerarse resulta un aspecto fundamental en la gestion ya que permite verificar,
calibrar y determinar la eficacia de las actuaciones realizadas y su correcta elecciéon y
planificacion.

El esquema de la pagina siguiente presenta el funcionamiento del Sistema de Gestion de

Puentes:

1
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| POLITICA DE CONSERVACION DE PUENTES

’I SISTEMA DE GESTION INTEGRAL |

A
INVENTARIO
v | JERARQUIZACION DE LOS PUENTES
|
MANTENIMIENTO A 4 ¢
I ORDINARIO < INSPECCIONES BASICAS
A - (CADA 15 MESES. ESTADO: A/NR/ INSPECCIONES PRINCIPALES
L “ (CADA 5 ANOS. INDICE DE ESTADO: 0 a 100)
' | |
B \'\
R AN
" EVALUACION ESTADO 1 DEFINICION
é DE DETERIORO DEL UMBRAL DE ACEPTACION <
| \
0 \ \
N \ INSPECCIONES ESPECIALES
] (INFORMES Y PROYECTOS)
* -
MANTENIMIENTO |« | PROPUESTAS DE ACTUACION |
EXTRAORDINARIO *
| PROYECTOS DE REHABILITACION |
ORDENACION DE PRIORIDADES
DE ACTUACION
ENCAJE PRESUPUESTARIO — DTSE%,\F&?ES <
SEGUIMIENTO ¢
DE ACTUACIONES PROGRAMACION
< DE ACTUACIONES
FIGURA 1. ESQUEMA DE FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA DE GESTION DE PUENTES
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TIPOS DE INSPECCION 3

Las inspecciones de las obras de paso de carreteras se realizan fundamentalmente para de-
terminar el estado de conservacion de las mismas. Los diferentes tipos de inspeccidon que a con-
tinuacion se especifican, se llevan a cabo en la Direccion General de Carreteras del Ministerio de
Fomento en el marco del Sistema de Gestion implantado, de acuerdo a la definicidn que de las
mismas se realiza en [5]".

Se establecen distintos niveles de inspeccion que se diferencian en su intensidad, frecuencia,
medios humanos y materiales empleados. Estas son: Inspecciones Basicas (o rutinarias), Principales
y Especiales.

Como consecuencia de tales inspecciones se determinan las operaciones de mantenimiento
0 conservacion cuando sean convenientes, o bien se asigna una marca de condicion o estado de
la estructura, o bien se adoptan las medidas de rehabilitacion u otras actuaciones extraordinarias,
todo ello coordinado a nivel de la Red de Carreteras del Estado y en funcién de las disponibilidades
presupuestarias y directrices de gestion existentes.

3.7. INSPECCION BASICA

Se entiende por Inspeccion Basica una inspeccién visual desarrollada por personal no espe-
cializado. Este nivel de inspeccidn constituye una sistematica Gtil para detectar deterioros de forma
temprana y poder asi prevenir que estos degeneren en deterioros graves, asi como para localizar
danos que necesiten una reparacién urgente. Las particularidades de este tipo de inspeccidn son el
objeto del presente documento.

Los resultados de una Inspeccidn de este tipo se entregan en una serie de Fichas de Inspeccion
Basica, semejantes a las incluidas en el Anejo | de esta Guia.

3.2. INSPECCION PRINCIPAL

Se entiende por Inspeccion Principal una inspeccion visual minuciosa del estado de todos
los elementos del puente. No requieren la utilizacion de medios especiales. Deben ser realizadas
por personal especializado. Se recomienda que la primera inspeccion principal, denominada co-
munmente Inspeccion cero, se realice antes de la puesta en servicio del puente, ya que servird de
referencia para determinar la evolucion de los deterioros.

Aunque dependera del tipo de puente y sus antecedentes, se realizaran con una periodicidad
de cinco anos aproximadamente, a menos que sean solicitadas como consecuencia de una Inspec-
cion Basica o un suceso accidental.

Para llevarla a cabo se utilizardn elementos auxiliares sencillos: escalera de mano, martillos,
plomadas, cintas métricas, aparatos dpticos (lupas, prismaticos, cdmaras fotograficas).

' Para las referencias a documentos, ver epigrafe 1.4 de esta Guia, tal y como se indic6 en la Nota 1 a pié de péagina.

13

INSPECCIONES OBRAS PASO.indd 13 14/12/09 10:36:47



Los resultados de una Inspeccidn de este tipo se entregan en una serie de Fichas de Inspeccion
Principal y se le asigna un indice de estado o marca de condicion a cada estructura.

3.3. INSPECCION ESPECIAL

Las Inspecciones Especiales, a diferencia del resto, no se realizan sistematicamente o con ca-
racter periédico, sino que surgen, generalmente, como consecuencia de los danos detectados en
una Inspeccion Principal o, excepcionalmente, como consecuencia de una situacion singular (como
por ejemplo impactos de vehiculos, dafos por riadas o cualquier otro desastre natural, etc.). Nece-
sariamente implican la presencia de técnicos y equipos especiales.

En este tipo de inspecciones, ademas de la realizacion de un examen visual, se necesitan en-
sayos de caracterizacion y mediciones complementarias. Este nivel de reconocimiento requiere un
plan previo a la inspeccion, detallando y valorando los aspectos a estudiar, asi como las técnicas y
medios a emplear. Ademas, en general, las operaciones que hay que realizar en las obras de paso
como consecuencia de los resultados obtenidos en la inspeccion necesitan un informe de caracte-
rizacion y evaluacion de danos y un proyecto de reparacion.

Un tipo particular de Inspeccidn Especial es la Inspeccion Detallada, que a diferencia de una
Inspeccion Principal, requiere el uso de medios de acceso extraordinarios (pasarela de inspeccidn
de puentes, camidn grua con canastilla, barca, etc.) que garanticen la posibilidad de «inspeccion de
todas las partes visibles».

FIGURA 2. MEDIOS DE ACCESO EN UNA INSPECCION ESPECIAL O DETALLADA

A diferencia del resto de las Inspecciones Especiales, en las inspecciones de detalle no se rea-
lizan ensayos ni mediciones complementarias, ni se realizan proyectos de reparacion. El resultado
de esta inspeccion es un informe de evaluacidn de la estructura.

14
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INSPECCION BASICA 4

4.1. DEFINICION Y NORMATIVA

Las Inspecciones Basicas (o rutinarias) son reconocimientos visuales, efectuados por las perso-
nas encargadas de la conservacion de la carretera y que también realizan labores de vigilancia en
ésta. Su objetivo es hacer un buen seguimiento del estado de las estructuras, para detectar lo antes
posible fallos aparentes que podrian originar gastos importantes de conservacion o reparacion si no
son corregidos a tiempo. Para ello se reconocen las distintas partes de la obra de paso, su estado
de conservacion y la evolucién de los posibles deterioros. Por tanto se prestara especial atencion
durante la realizacidn de esta inspeccion visual a la deteccidon de danos que impliquen:

« Afeccion a la seguridad del usuario.

+ Degradacion de las caracteristicas funcionales o resistentes de los elementos de la obra de
paso. Teniendo en cuenta en lo posible su caracter preventivo.

En este sentido, se elaboro la Nota de Servicio de Marzo de 2007 sobre «Inspecciones de Nivel
Basico en Obras de Fabrica» [4]? donde:

* se determina la periodicidad de este tipo de inspecciones, estableciendo un lapso de tiem-
po entre inspecciones de 15 meses, a fin de obtener datos en diferentes estaciones clima-
toldgicas y

+ se define la ficha tipo de elementos a inspeccionar, que se incorpora en el Anejo |.

En cualquier caso, siempre que la obra de paso sea objeto de una situaciéon anémala, sera ne-
cesario realizar una nueva inspeccion basica independientemente de la cadencia estipulada. Alguna
de estas situaciones accidentales pueden ser: impactos de vehiculos en la obra de paso, riadas,
terremotos, etc.

Como consecuencia de ellas se emprenden, en general, actuaciones de conservacion ordinaria,
pero también puede surgir la necesidad de otro tipo de inspeccién mas detallada que finalmente
conlleve realizar actuaciones de conservacion extraordinaria, reparacion o incluso rehabilitacion.

La sistematica con que deben realizarse las actuaciones de conservacidn basica, se desarrolla
en el siguiente epigrafe, y viene recogida en la Nota de Servicio «Actuaciones y operaciones en
Obras de Paso dentro de los Contratos de Conservacién» de mayo de 1995, en la que se indican los
elementos a examinar y la forma de evaluarlos.

Ademas, en 1997 la Direccién General de Carreteras publico el documento [1] «Sistema de
Gestidn de las actividades de conservacién ordinaria y ayuda a la viabilidad - GSM». En él se pre-
senta el sistema de gestion de las actividades de conservacion ordinaria y de ayuda a la vialidad
en la Red de Carreteras del Estado. A dichos sistema se le denomina también como «Gestidn Sis-
tematica del Mantenimiento», o, abreviadamente, GSM. Dentro de este documento se encuentran
también referencias a la inspeccidn rutinaria de las obras de paso de la Red.

2 Para las referencias a documentos, ver epigrafe 1.4 de esta Guia, tal y como se indicé en la Nota 1 a pié de pégina.
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4.2.

MEDIOS NECESARIOS

Actualmente, las labores de Inspeccidén Basica de las obras de fabrica de la Red se incluyen
dentro de los Contratos de Conservacién Integral o bien se realizan por personal adscrito a las Uni-
dades de Conservacion.

Dado que la Inspeccién Basica de los puentes se realiza a la par que el mantenimiento de la
carretera de la que forma parte, y por el personal encargado de ello, se trata de utilizar so6lo los
medios normales previstos para esta actividad. Es decir, basta con disponer de:

4.3.

Escalera de mano (altura no superior a 5 m)
Prismaticos

Martillo

Navaja

Bloc de notas y boligrafo y ficha de inspeccion ( también se puede emplear algun tipo de
equipo electronico, tipo Tablet PC)

Elementos de senalizacién y seguridad

ALCANCE DE LA INSPECCION. ELEMENTOS A INSPECCIONAR

De un modo general, en las Inspecciones Basicas se deben observar, al menos, los siguientes
aspectos:

Calzada del puente y sus accesos: presencia de baches, roderas, descompactaciones, rotura
de losas de transicion, erosién en terraplenes, etc.

Aceras: estado del revestimiento, presencia de vegetacion, etc.

Drenaje del tablero: forma de evacuacion de las aguas, estado de los sumideros, falta o
insuficiencia de goterones, gargolas, drenes, conexidn con colectores, etc.

Parapetos, barandillas y sistemas de contencion en general: verticalidad y alineacién longi-
tudinal, choques, falta de elementos, falta de proteccion, corrosion (especialmente en zonas
de vialidad invernal), estado de los anclajes, etc.

Juntas de dilatacion: estado del revestimiento, limpieza, estanqueidad, aperturas excesivas
0 escasas, ruidos, elementos deteriorados o perdidos, zonas de anclajes sueltos, alineacion
y rasante con la carretera etc.

Zonas de apoyo: deformaciones de los aparatos de apoyo, recorrido de los aparatos de
apoyo drenaje, limpieza, estado del murete de guarda, coronaciones de pilas, presencia de
vegetacion.

Tablero y estructura portante: desconchones, humedades, choques de vehiculos, manchas,
eflorescencias, estalactitas, fisuras, armaduras vistas, pérdidas de material (falta de piezas
o pérdida de material de juntas en fabrica de piedra o ladrillo) meteorizacidn, etc.

Estribos y pilas: Choques, derrames y escurrimientos, defensas, derribos, pérdidas de pie-
zas 0 material, desérdenes en paramentos, desplomes, etc.

Cimentacion: erosiones y socavaciones apreciables, colapsos, desmoronamientos, etc.

Dentro de este reconocimiento, uno de los aspectos mas importantes a inspeccionar es el es-
tado de limpieza y funcionamiento de los sistemas de desagiie, pues un incorrecto funcionamiento
de los mismos da lugar a concentraciones y acumulaciones de humedad que pueden ser origen de
serios problemas estructurales. Estos aspectos adquieren aun mas relevancia en zonas o itinerarios
afectados por problemas de vialidad invernal donde sea habitual el empleo de fundentes, asi como
en aquellos con ambiente agresivo.

INSPECCIONES OBRAS PASO.indd 16
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INSPECCION BASICA

Dentro de la coordinacién general de todas las actuaciones que se engloban dentro del Siste-
ma de Gestion del Mantenimiento de la Carretera y, en particular, de los puentes, es necesario que
la informacion obtenida de las Inspecciones Basicas sea transmitida de forma homogénea y con-
gruente al responsable del sistema. Por este motivo, en materia de Gestidn, se ha desarrollado una
aplicacién informaética (programa inspector de basicas) que se facilita a los responsables del mante-
nimiento, para que todos los datos generados con este tipo de inspecciones sean almacenados en
un mismo soporte informatico, que a su vez es parte de un programa mas general que incorpora
todos los tipos de inspeccion mas el inventario. En este sentido se ha desarrollado una pagina web
de consultas, que permite al mismo tiempo acceder a los principales datos y fichas de cada puente
de la Red de carreteras y entregar periodicamente al sistema general las fichas resultantes de las
inspecciones basicas en el mismo formato para toda la Direccion General de Carreteras. También,
en la misma pagina, se ha creado un «foro» para la resolucién de dudas técnicas y dudas informati-
cas, y un apartado especifico para descargarse los manuales con la metodologia de inspeccién que
permitirad coordinar la transmisidn de la informacién actualizada.

En el epigrafe 4.5. «Metodologia de inspeccién para cumplimentar las fichas de inspeccion
basica» se indican los criterios necesarios para el desarrollo de la Inspeccidn Basica y la cumplimen-
tacién de las fichas de campo. No obstante, se considera necesario conocer previamente unos datos
basicos acerca de la obra de paso que se va a inspeccionar. Estos datos son los que se muestran en
el epigrafe 4.4. «Conocimientos previos».

4.4. CONOCIMIENTOS PREVIOS

4.4.1. CLASES SEGUN LA LUZ MiNIMA DE VANO

Las obras de paso de la Red de Carreteras del Estado se clasifican segun lo establecido en la
Instruccion 5.1-1C «Drenaje» y segun, por tanto, la clasificacion de obras de desaglie; en coherencia
también con las definiciones de «Obra de Paso» y «Puente» de la IAP-98, asi como coordinadamente
con la propia «Guia Para la Realizacién de Inventario de Obras de Paso de la RCE» establecido con
criterios de conservacion y explotacion por la Subdireccion de Conservacion y Explotacion de la
Direccion General de Carreteras.

Se definen por tanto las siguientes clases en funcién de la luz minima de alguno de los vanos
de la obra de paso:

« Silaluz<3m:
- Cano o Tajea: Luz méxima<1m
- Alcantarilla: Tm < luz vano <3 m
« Silaluz=3m:

- Puente de grandes dimensiones? (es suficiente con que cumpla alguna de las siguientes
condiciones):

m Luz maxima de vano =40 m
m Altura maxima de pila = 25 m
m Longitud total = 100 m

- Puente: Luz méaxima = 10 m

- Ponton: 3 < Luz maxima < 10 m

- Pasarela peatonal

- Paso peatonal inferior

% La definicién de Puente de grandes dimensiones se ha establecido por condicionantes de gestién, para contemplar
estructuras de especiales caracteristicas geométricas y singularidad de mantenimiento y conservacion.
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Seran objeto de inspeccion basica las distintas clases de obras de paso a excepcion de los
canos/tajeas, es decir, debera realizarse Inspeccidon Basica de todas las obras de paso de la Red de
Carreteras del Estado de luz = 1 m.

4.4.2. TIPOLOGIAS

Ademas de la clasificacidn anterior, las obras de paso se describen principalmente por los ele-
mentos que las componen. Los elementos variaran considerablemente segun la tipologia de la obra
de paso que se esté inspeccionando. En el Sistema de Gestién de Puentes de la Direccion General
de Carreteras, desarrollado fundamentalmente para la gestion de la Conservacién y el Mantenimien-
to de la infraestructura, se distinguen seis tipologias:

* Tablero sobre pilas/estribos:

Tablero formado por una losa, un cajén o por vigas longitudinales unidas entre si mediante
una losa superior que materializa la plataforma del puente. Se apoya o empotra sobre las
pilas o estribos. Los pdrticos (Figuras n° 3y n° 6) y las pérgolas (Figura 5) se recogen dentro
de esta tipologia.

FIGURAS 5Y 6. TABLERO SOBRE PILAS/ESTRIBOS

* Arco

Elemento estructural de directriz curva que trabaja fundamentalmente a compresion. Puede
presentar tablero inferior, tablero superior o tablero intermedio. La transmision de la carga
del tablero al arco se realiza principalmente a través de péndolas, pilares, timpanos o tabi-
ques.

18
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INSPECCION BASICA

FIGURAS 7Y 8. ARCOS
* Boéveda

Elemento estructural de directriz curva que trabaja fundamentalmente a compresion. La
transmision de la carga de la plataforma a la béveda se realiza a través del relleno de tie-
rras que queda confinado entre la propia plataforma, la béveda y los timpanos.

FIGURA 9. BOVEDA

¢ Marco-Tubo:

Marco: Obra de paso constituida por un dintel que se empotra en los hastiales, cimenta-
dos conjuntamente en una losa inferior (si no es segura la existencia de la losa inferior, se
marcara la tipologia como «tablero sobre pilas y estribos»).

FIGURAS 10Y 11. MARCOS
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Tubo: Pieza hueca cilindrica destinada a formar obras de paso o de drenaje

FIGURAS 12 Y 13. TUBOS

Atirantado

Puentes en los cuales el tablero se sustenta mediante cables rectos inclinados, denomina-
dos tirantes, de un elemento que se sitla por encima del mismo y que recibe el nombre
de pilono.

FIGURA 14. PUENTE ATIRANTADO

Colgante

Puentes en los que el tablero se «cuelga» del elemento portante principal (cable) median-
te péndolas. Los cables quedan suspendidos por encima del tablero desde las torres o
pilonos.
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INSPECCION BASICA

FIGURA 15. COLGANTE

4.4.3. ENSANCHES O AMPLIACIONES

Es frecuente que las obras de paso hayan experimentado cambios a lo largo de su vida util
por lo que el inventario refleja las principales modificaciones como son los ensanches y amplia-
ciones:

+ Se entiende por ensanche el aumento de la dimensidn transversal de la obra de paso,
habitualmente detectable por las distintas tipologias en vanos, pilas y estribos, respecto a
la obra de paso original.

e

ENSANCHE

\\\\\\\\\
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FIGURA 16. ENSANCHE DE OBRA DE PASO

Hay que destacar que una obra de paso puede tener mas de un ensanche. Ademas los
ensanches se pueden presentar en ambos laterales de la obra de paso original o en uno
sélo.

+ Se entiende por ampliacion la prolongacién longitudinal de la obra de paso, en uno u otro
sentido. Las ampliaciones suelen ser detectables debido a las distintas tipologias estructu-
rales en vanos, pilas y estribos ampliados respecto a la obra de paso original.

21
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AMPLIACION OBRA ORIGINAL

FIGURA 17. AMPLIACION DE OBRA DE PASO

Una obra de paso, por lo tanto, puede estar ampliada por ambos extremos o por uno sélo.
Ademas la ampliacion puede estar constituida por una obra de paso de tipologia similar a la obra
original o diferente.

4.4.4. ELEMENTOS DE LAS OBRAS DE PASO

Para facilitar la caracterizacién de las obras de paso, de forma simplificada, se han dividido en
tres grupos los elementos que las componen:

* Elementos estructurales.

* Elementos de conexion.

* Elementos auxiliares.

Esta division permitira desarrollar de forma adecuada la Inspeccién Basica.

* Elementos estructurales

Elementos que tienen una funcidn resistente. En este texto los elementos estructurales se
han clasificado segun la zona de la obra de paso en la que se encuentra. Se distinguen las
siguientes zonas:

- Superestructura: Conjunto de elementos estructurales de un puente sometidos a la ac-
cion directa del transito de personas y/o vehiculos.

— Subestructura: Conjunto de elementos estructurales de un puente encargados de trans-
mitir las acciones desde la superestructura al terreno.

TABLERO ESTRIBO
SUPERESTRUCTURA

A

FIGURA 18. CLASIFICACION DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES EN UNA OBRA DE PASO.
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INSPECCION BASICA

* Elementos de conexion

Elementos que no tienen una funcion estructural propiamente dicha aunque son elementos
de gran importancia para el correcto comportamiento de la obra de paso como son los

apoyos Y las juntas de dilatacion.

* Elementos no estructurales

Se trata de elementos complementarios que no forman parte de la estructura resistente de
la obra de paso. Estos elementos desempenan distintas funciones entre las que se destaca
asegurar la seguridad del usuario o la durabilidad de la obra de paso.

En la siguiente tabla, a partir de la clasificacion realizada, se presentan los elementos que

seran objeto de la Inspeccidn Basica:

CLASIFICACION ELEMENTOS DE UN PUENTE

Superestructura

ESTRUCTURALES

Subestructura

DE CONEXION

Organizacion de la
plataforma

NO ESTRUCTURALES

Tablero sobre pilas y estribos
Arco
Vanos Boveda
Marco - Tubo
Otras tipologias
Estribos/hastiales
Pilas/Pilono
Juntas de dilatacion
Aparatos de apoyo
Pavimento/accesos a la estructura
Aceras
Barandilla/barreras/pretiles/impostas
Sistema de desagiie
lluminacién
Senfalizacion
Cauce
Terraplén/encachados

Otros*

4 El elemento Otros contempla otros elementos no estructurales como pueden ser las tuberias y las arquetas que son a

menudo elementos integrados en el puente.
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4.5. METODOLOGIA DE INSPECCION PARA CUMPLIMENTAR LAS FICHAS
DE INSPECCION BASICA

En cada Inspeccidn Basica el encargado de realizarla recogera una serie de datos elementales:
+ Datos de la obra de paso.

+ Datos generales de la inspeccidn.

» Deterioros observados.

Los datos de la obra de paso y los datos generales de la inspeccidon deberan rellenarse siem-
pre. Sin embargo, los deterioros observados no se podran anotar con el mismo grado de detalle
en aquellas obras de paso de luz < 3m, ya que debido a su escaso galibo y/o anchura, no se podra
acceder en muchos casos a la parte inferior del tablero. En estos casos se anotaran los deterioros
que se puedan detectar a simple vista desde los alzados y la plataforma, registrando en las obser-
vaciones que no se ha podido acceder a la parte inferior de los vanos.

4.5.1. DATOS DE LA OBRA DE PASO

Informacion general que ayuda a identificar la obra de paso a inspeccionar. En general, sélo
se rellenara para la primera Inspeccion Basica que se lleve a cabo en la obra de paso, limitdndose
en inspecciones sucesivas a comprobar que ninguno de los datos ha variado (posibles ensanches,
modificaciones,...).

Codigo....ceeiiiiiann. Carretera ................... PK. s Denominacion :

FICHA DE DATOS GENERALES INSPECCION BASICA

1. RESUMEN DE DATOS DE LA ESTRUCTURA

N° FOTOGRAFIAS
Fecha inventario:-------------------eoeomoon Codigo antiguo en el SGP: ,,,,..,,1000mmmmm0m0mmm503000 INVENTARIO
1.1 Situacién
Demarcacion: ------------===-===z--us-x PrOVINCIA: —====ez=esszzzeeeeenznaeeees Municipio/s:...................
CODIGO RED P.K. PERTENECE
Carretera
Carretera bajo la obra (1):
Carretera bajo la obra (2):
Carretera bajo la obra (n):
1.2 Tipologia
.Lluz<3m . Cafio o Tajea
. Alcantarilla
Clase de estructura:
. Puente de grandes dimensiones
. Puente
.Luz@3m . Pontén
. Pasarela peatonal
. Paso peatonal inferior

Modificaciones: [ ] Ensanches [ 1 Ampliaciones

Tipologia(s): Obra original Ensanche/Ampliacion Material Al

Tablero sobre pilas /estribos caracteristico: Gl ety | [STE
Arco Hormigon

Boveda Metalico

Marco-Tubo Mixto

Atirantado Fabrica

Colgante Otros

1.3 Geometria

Namero de vanos:... . (en pasarelas sélo se recogera el nimero de vanos del pértico principal)
Longitud Total (m):. ...(en pasarelas solo se recogera la longitud del pértico principal)
Anchura media plataforma (m):........................... (se recogera incluido ensanches)

1.4 Observaciones

FIGURA 19. FICHA DE DATOS GENERALES
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INSPECCION BASICA

Estos datos son los siguientes:
+ Codigo

Todas las obras de paso con luces mayores de un metro se identificaran mediante un Unico
codigo que consistird en yuxtaponer la carretera a la que pertenece la obra de paso y el
P.K, de esta forma conociendo el codigo se sabe la localizacion exacta de la obra de paso.
Por ejemplo: 0A-0006-0003+350

El cddigo tendra 16 digitos, aunque puede llegar a tener uno o dos digitos mas si la obra de
paso se encuentra en una carretera con dos calzadas en un ramal o en una via de servicio.

- Los dos primeros digitos son la letra por la que comienza la denominacién de las ca-
rreteras: 0A-0006-0003+350. Si sélo hay una letra, como en el ejemplo, se antepone un
cero para conseguir que sean siempre 2 digitos.

- El tercer digito es un guiéon medio: 0A-0006-0003+350

- Los digitos del 4 al 7 son el nimero de la carretera: 0A-0006-0003+350. Si el numero de
la carretera tiene menos de 4 digitos se anteponen los ceros que sean necesarios hasta
llegar a 4 digitos.

- El octavo digito es un guién medio: 0A-0006-0003+350

- Los digitos del 9 al 12 indican el kildmetro en el que se encuentra la obra de paso: 0A-
0006-0003+350. Como en el resto de los casos, se anteponen los ceros que sean nece-
sarios hasta llegar a 4 digitos.

- El décimo tercer digito es el signo +: 0A-0006-0003+350

- Los digitos del 14 al 16 es la distancia en metros desde el tltimo punto kilométrico a la
obra de paso: 0A-0006-0003+350

En el caso de que haya dos obras de paso paralelas, es decir, que se encuentren en la misma
carretera y con el mismo PK., para diferenciarlos se anade una D o una |, segun se encuen-
tren en la calzada derecha o en la izquierda, en el sentido creciente de puntos kilométricos.

Si en el tronco de la autovia hay una obras de paso en la calzada derecha y otra en la iz-
quierda son 0A-006-3+200-D y A-0006-0003+200-I

«—
Incremento de P.K: 0A-0006-0003+350-D

0A-0006-0003+350-I

FIGURA 20. cODIGO DE OBRAS DE PASO EN PARALELO

Para obras de paso situadas en ramales: 0A-0006-0003+200-R

Obras de paso situadas en vias de servicio: 0A-0006-0003+200-SD (Via de servicio derecha),
0A-0006-0003+200-SI (Via de servicio izquierda)

* Denominacién

La denominacion es el nombre que se le asigna a las obras de paso y que cumple con las
siguientes caracteristicas generales:
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- Comienza por la palabra «alcantarilla, pontdn, puente, pasarela peatonal, paso peatonal
inferior o falso tunel» segun el tipo de obra que se trate.

- Incluye el obstaculo salva (arroyo, rio, FFCC,...) asi como el PK de la carretera a la que
pertenece el puente. Por ejemplo: «Puente sobre carretera en el PK. 3+200» 6 «Puente
sobre el rio Guadalquivir en el PK 7+800»

- Si se trata de una obra de paso con un nombre especial, esa es su denominacion. Por
ejemplo: Ramon de Carranza (Cadiz), Puente de Alconetar (Caceres), etc.

- Si se trata de 2 puentes paralelos (sobre todo sucede en autovias) se afade el sentido
de circulacién para distinguirlos.

Puente en el PK
3+200 (sentido Huelva)

Huelva

— P Sevilla

Puente en el PK 3+200 (sentido Sevilla)

FIGURA 21. DENOMINACION DE OBRAS DE PASO EN PARALELO

- Asi mismo, si el puente se encuentra en un ramal, en una via de servicio, en un enlace,
en un cambio de sentido, etc., éste queda recogido en la denominacion.

Carretera/s soportada/s

Carretera que discurre sobre la obra de paso.
Carretera/s bajo la obra

Carretera que salva la obra de paso.
Carretera a la que pertenece la obra de paso

Para definir a que carretera pertenece cada puente se siguen con caracter general los si-
guientes criterios:

- Los puentes pertenecen a la carretera que soportan, con la excepcidn de pasarelas pea-
tonales, caminos vecinales, pasos de fauna, que al no poder pertenecer a la carretera
soportada, pertenecen a la carretera sobre la que pasan.

Como ejemplo de este criterio, los puentes sobre una via férrea pertenecen a la carretera
gue soportan, mientras que los puentes que soportan el trafico ferroviario perteneceran
a ADIF, o el organismo correspondiente. Existiendo, sin embargo, excepciones respecto
a la responsabilidad del mantenimiento de ciertos pasos inferiores o superiores, inde-
pendientemente de la via que soporte, que solo pueden determinarse caso a caso en
funcion de los acuerdos existentes.

- En el caso de puentes situados en los ramales de enlaces entre carreteras se asignan a
la carretera/via de mayor importancia (Autopistas de peaje, autopista libre, autovia o ca-
rretera desdoblada, Red de carreteras del Estado, carretera autondmica de primer orden,
carretera autondmica de segundo orden, carretera autondémica local, otras carreteras,...)
y en caso de pertenecer a la misma red, se consideran pertenecientes a la de menor
numeracion (ver siguiente Figura).
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INSPECCION BASICA

Carretera 2

Carretera 1

Estructura perteneciente a la carretera 1
o a la 2 segun el criterio antes fijado.

rio

FIGURA 22. CRITERIOS DE PERTENENCIA A CARRETERAS DE UNA OBRA DE PASO

+ PK
Punto kilométrico en el que se encuentra la obra de paso.
* Poblacion anterior

Poblacién o referencia situada en un PK. anterior a la obra de paso segun la carretera a la
que pertenece la obra de paso.

+ Poblacion posterior

Poblacién o referencia situada en un PK posterior a la obra de paso segun la carretera a la
que pertenece la obra de paso.

+ Coordenadas UTM
Coordenadas en las que se encuentra la obra de paso medidas con un GPS de mano.
+ Clase

Se indica si la obra de paso es un pontdn, puente, pasarela, etc. (ver distintas clases en el
apartado 4.4.1. Obra de paso a inspeccionar).

* Tipologia

Se indica la tipologia de la obra original asi como de los ensanches en caso de existir (Ver
distintas tipologias obra de paso en el apartado 4.4.2. Obra de paso a inspeccionar). Igual-
mente se muestra si la obra de paso presenta ampliaciones (la tipologia de la ampliacion
se considera dentro de la obra original).

* Material caracteristico

Se trata de marcar un solo material, el mas importante de la obra de paso, que general-
mente coincide con el material caracteristico del tablero. Asi por ejemplo, si se trata de
un puente de tablero metalico con las pilas de ladrillo y los estribos de silleria, basta con
rellenar como material caracteristico «metalico».

- Hormigén: Incluye todos los tipos de hormigones, en masa, armado y pretensado.
- Metalico

- Mixto: Se reserva este material para los puentes de tablero mixto, es decir de vigas/
cajon metalico con forjado de hormigdn.
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- Fabrica: Incluye silleria, mamposteria, ladrillo,...

- Otros: Para casos muy excepcionales en los que el material caracteristico del tablero no
fuera ninguno de los anteriores, por ejemplo en pasarelas de materiales compuestos
(fibras.....).

Numero de vanos

En el inventario se recogen el nimero de vanos que presenta la obra original (sin contar
los de los ensanches).

En el caso de ampliaciones, los vanos de éstas si contabilizan.

En el caso de pasarelas peatonales Unicamente contabilizan los vanos del portico princi-
pal.

Longitud

En general se define como longitud del puente la distancia entre juntas de estribos me-
dida siguiendo la direccién del eje de la obra de paso (se entiende por eje de la obra de
paso el eje longitudinal que va de un estribo a otro siguiendo la directriz de las vigas, del
cajon, etc.).

En el caso de pasarelas peatonales sélo se incluye en la longitud la del pdrtico principal,
sin tener en cuenta rampas, escaleras y demas accesos.

Ancho

Es la distancia horizontal entre bordes exteriores la plataforma, medida perpendicularmen-
te a la luz (incluye los ensanches).

Fotografias

Ademas de rellenar esta ficha resumen de datos de la obra de paso, para la correcta carac-
terizacion de la misma es necesario realizar fotografias de inventario de la obra de paso. El
reportaje fotografico de cada puente consta, al menos, de las siguientes fotografias:

Alzado izquierdo.

Alzado derecho.

Vista superior de la plataforma.

Vista inferior de la obra de paso.

Estas fotografias se renombran conforme a los criterios expuestos en el Anejo Il y son poste-
riormente introducidas en la aplicacion informatica, al igual que los datos de la ficha. Se trata de fo-
tografias generales y no de deterioros (las fotografias de deterioros se explican en el epigrafe 4.5.3
Deterioros observados). A continuacion se presentan distintos ejemplos de fotografias generales:

Ejemplo de fotografias generales:

INSPECCIONES OBRAS PASO.indd
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FIGURAS 23 Y 24. FOTOGRAFIAS DE ALZADOS
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INSPECCION BASICA

FIGURAS 25 Y 26. FOTOGRAFIAS DE VISTA SUPERIOR (FOTOGRAFIA IZQUIERDA)
E INFERIOR (FOTOGRAFIA DERECHA)

4.5.2. DATOS GENERALES DE LA INSPECCION

Se recogen en este apartado datos relativos a la inspeccion propiamente dicha y al inspector.
Estos datos son cumplimentados por el inspector:

2. DATOS GENERALES DE LA INSPECCION

Fecha:

Empresa:

Inspeccioén realizada por (NOMBRE Y FIRMA): Revisado por (NOMBRE Y FIRMA):

Observaciones:

[ ] Rutinaria incompleta

Elemento al que no [ 1 Vanos [ 1 Acumulacién materiales/Vegetacion
se ha podido acceder [ ] Pilas Motivo [ ] Cauce
[ ] estribos [ 1 Orografia
[ ] Otrosi..cccccooiviiiins

[ ] Aviso para el Ministerio de Fomento.

Motivo:

[ 1 Recomendaciones fuera del alcance de la conservacion ordinaria

Recomendaciones:

FIGURA 27. FICHA DE DATOS GENERALES DE LA INSPECCION BASICA
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4.5.3.

Fecha

Dia-mes-ano en el que se realiza la inspeccion.

Empresa

Nombre de la empresa o UTE responsable de la inspeccion.
Realizado por

Nombre y firma de la persona que realiza la inspeccion.

Revisado por

Nombre y firma de la persona que realiza la revisidn de la inspeccion.
Observaciones generales

Se incluye cualquier aspecto que el inspector quiera remarcar. Las observaciones estan
relacionadas con los deterioros detectados o con la obra de paso en general.

Basica incompleta

Se marca Unicamente en el caso que no se haya podido realizar la inspeccién de algun
elemento importante de la obra de paso, es decir, de algun vano, pila o estribo, indicando
el elemento que ha quedado sin inspeccionar asi como el motivo. En cualquier caso, dejar
algun elemento sin inspeccionar debe ser algo excepcional y tratando siempre de acceder
a las distintas partes de la obra de paso: si lo que impide acceder es un cauce, se intenta-
ra ir en época de estiaje, si la vegetacion es excesiva en las inmediaciones de la obra, se
intentara acceder a ella alejandose unos metros.

Aviso para el Ministerio de Fomento

Si los danos detectados en la obra de paso se consideran de cierta envergadura o gravedad,
esto se resalta marcando la casilla «aviso para el Ministerio de Fomento», explicando en el
espacio reservado el motivo que origina el aviso. Son objeto de aviso las deficiencias que se de-
tecten en el transcurso de los reconocimientos y cuya subsanacidn requiera de cierta urgencia.

Recomendaciones fuera del alcance de la conservacion ordinaria

Se indican las recomendaciones de actuacion que, a juicio del encargado que realiza la ins-
peccion, se han de llevar a cabo y que excede del ambito de la conservacidn ordinaria (entre
estas operaciones se encuentra la necesidad de inspecciones principales o especiales).

DETERIOROS OBSERVADOS

La Inspeccion Basica incluye la observacidn de todos los elementos que puedan ser examinados
sin utilizacion de elementos auxiliares, de forma tal que puedan detectarse deterioros del tipo:

INSPECCIONES OBRAS PASO.indd 30

Deterioros y situaciones graves o andmalas en elementos de la obra de paso (por ejemplo,
impactos en vigas, tableros o pilas, o dafnos por avenidas).

Danos graves en aparatos de apoyo.
Danos en juntas de dilatacion (juntas de calzada).

Danos en elementos que sirven para la organizacion de la plataforma (por ejemplo: pavi-
mento-aglomerado, aceras, barreras, barandillas, pretiles). Especialmente en las zonas de
importantes problemas durante la vialidad invernal, con tratamientos preventivos debe
inspeccionarse sistematicamente el anclaje de los elementos metalicos, para asegurar y
garantizar la ausencia de corrosion.

Obstrucciones y funcionamiento inadecuado de los elementos que constituyen el sistema
de desaguie. Aspecto este especialmente importante para la durabilidad de la obra.

Deterioro de la senalizacion, balizamiento o defensas.
Funcionamiento incorrecto de la iluminacion.

Defectos en los accesos a la obra de paso, losas de transicion o cufias.

30
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INSPECCION BASICA

« Deterioro de los terraplenes de aproximacién o defensa.

+ Deterioros en el resto de elementos que constituyen los equipamientos (por ejemplo: con-
ducciones, servicios adicionales, etc.).

En el caso de obras de paso que crucen sobre un cauce se es necesario prestar especial aten-
cion a posibles descalces de pilas y0/o estribos y fendmenos de aterramiento o a cualquier otra
circunstancia que pueda afectar a la capacidad de desagle de la obra.

Ademas, se informara sobre los siguientes asuntos, si durante el desarrollo de la inspeccién
basica se observan:

* Pintadas y carteles de publicidad.
* Vandalismo.

+ Posible realizacidon de practicas que pudieran ser perjudiciales en las proximidades de la
obra de paso (vertido de escombros y basura, fuegos, manipulacion o almacenamiento de
productos quimicos o inflamables, etc.).

Para facilitar la recogida de datos durante la inspeccion se utilizan unas FICHAS TIPO de ins-
peccion, en las que se indicaran los dafos detectados en la obra de paso, consiguiéndose que la
informacion sea transmitida de forma homogénea y compatible con el Sistema de Gestion.

Ademas de la ficha de datos generales (incluye los datos basicos de la obra de paso y los datos
generales de la inspeccion) se utilizan 9 fichas adicionales para la recogida de dafos. Existe una
ficha para la inspeccidn de cada uno de los elementos en los que se ha dividido la obra de paso
(ver epigrafe 4.4. Conocimientos previos).

En la siguiente tabla se destacan en color las distintas fichas:

CLASIFICACION ELEMENTOS DE UN PUENTE

Tablero sobre pilas y estribos
Arco
Superestructura Vanos Bdveda
ESTRUCTURALES Marco - Tubo
Otras tipologias
Estribos/hastiales
Subestructura
Pilas/Pilono
i Juntas de dilatacion
DE CONEXION
Aparatos de apoyo

Pavimento/accesos a la estructura

Organizacion de

A
la plataforma cores

Barandilla/barreras/pretiles/impostas
Sistema de desaglie
NO ESTRUCTURALES lluminacion
Senalizacion
Cauce
Terraplén/encachados

Otros

31

INSPECCIONES OBRAS PASO.indd 31

14/12/09 10:36:48



Se trata de plantillas sencillas en las que el inspector, para cada elemento previamente defini-
do, indicara con un Sl o un NO, si presenta o no un determinado dano.

Elemento: Pilas

Dai No | Si Estado Ob ' Fot
afio °| Si "2 TR | UR servaciones oto
Fisuras/grietas LMﬁfWM estin presentes en
X X todas | Y 775
Humedades/eflorescencias X

Dado que el personal que se requiere para realizar las inspecciones no esta especializado en esta
materia, la deteccidn de deterioros y su evaluacion sera estimada cualitativamente. Cada dano presen-
te en el elemento (SI) se evalia como Aceptable (A), Necesita reparacion (NR) o Urgente Reparacion
(UR) segtn la experiencia del inspector (en la mayor parte de los elementos no estructurales, al realizar
la evaluacion, se tendra en cuenta si los deterioros observados suponen un riesgo para el usuario).

Si algun deterioro observado se considera grave (estado UR) es notificado mediante la casilla: Avi-
so para el Ministerio de Fomento, indicando los motivos (segun lo expuesto en el epigrafe 4.5.1 Datos
generales de la inspeccion). El estado UR se reserva para los casos mas graves, en los que haya que
actuar con inmediatez y que supongan un riesgo para la seguridad de los usuarios de la carretera.

La informacion recogida en la inspeccion se completa con las observaciones necesarias para
cada dano (ver ejemplo).

Ademas, es necesario realizar una fotografia de cada uno de los deterioros y mas de una para
aquellos que por su gravedad asi se crea conveniente. Las fotografias no deben tomarse ni dema-
siado cerca ni demasiado lejos, de forma que se pueda apreciar el deterioro y su localizacién. Si
fuera necesario se toma una fotografia mas lejana y una de detalle de la anterior.

FIGURAS 28 Y 29. DETERIORO DEL REVESTIMIENTO (FOTOGRAFIA IZQUIERDA)
Y COLAPSO DE TUBO (FOTOGRAFIA DERECHA)

FIGURA 30. ROTURA DE VIGA POR IMPACTO
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INSPECCION BASICA

FIGURAS 31Y 32. CORROSION DE ARMADURAS EN VIGAS (FOTOGRAFIA IZQUIERDA)
Y DETALLE DE CORROSION DE ARMADURAS (FOTOGRAFIA DERECHA)

Puede ocurrir que la obra de paso a inspeccionar no presente alguno de los elementos indi-
cados anteriormente, por ejemplo, si se inspecciona una obra de paso de un vano ésta no tendra
pilas. En este caso no es necesario cumplimentar la ficha «DANOS EN PILA», la no existencia de
un elemento se registra en campo marcando en cada ficha de dafho la casilla «<NO EXISTE EL ELE-
MENTO».

Con la sistematica de ir repasando todos los elementos e ir comprobando si los deterioros
existen o no, marcando tanto las casillas del «Sl» como las del «<NO» para cada deterioro, asi como
la casilla de «NO EXISTE EL ELEMENTO» se pretende minimizar el nimero de errores u omisiones
durante la inspeccion.

Las FICHAS DE INSPECCION se incluyen en el Anejo | de este documento.

En el Anejo IIl (DESCRIPCION DE DETERIOROS) se definen e ilustran los principales deterioros
que se incluyen en las fichas de inspeccién.
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IMEDIDAS CORRECTORAS.
MANTENIMIENTO Y CONSERVACION

b

Como consecuencia de los deterioros o anomalias detectadas en las Inspecciones Bésicas se
emprenden operaciones de mantenimiento y/o conservacion ordinaria, o se recomiendan otro tipo
de inspecciones, asi como operaciones que se pueden denominar de conservacidn extraordinaria
o rehabilitacion.

Segln sea la gravedad de los danos detectados se Illevan a cabo distintas actuaciones:

+ Si se trata de problemas inherentes a las operaciones de mantenimiento rutinario de la
obra, se procede a su arreglo. Dentro de las operaciones de mantenimiento ordinario, que
en general no exigen la presencia de personal y medios especializados se encuentran:

- Limpieza de calzada, aceras, juntas, etc.

- Limpieza y mantenimiento en buen estado del funcionamiento del sistema de drenaje y
desagues.

— Supresion de vegetacion perjudicial.
- Arreglos localizados en el pavimento.
- Pintura de zonas degradas en barandillas y elementos metalicos.

- Mantenimiento en buen estado de dispositivos que facilitan la inspeccion (trampillas,
escaleras de acceso, etc.)

- Arreglos localizados en terraplenes de acceso y proteccion de los mismos y reposiciones
de rasante en las zonas de aproximacion.

- Reparacion de encachados y zonas de proteccién del cauce.
- Limpieza de zonas de apoyo.

- Recolocacion de losetas de acceso por aceras movidas.

Reparacién del hormigdn, fabrica o materiales metalicos, en zonas degradadas muy lo-
calizadas.

- Reparacion o sustitucion de elementos del equipamiento como consecuencia de acci-
dentes.

- Reparacién de pequenos desconchones y pequefas roturas por accidentes, etc., asi
como reparaciones importantes como consecuencia de roturas locales por choque u
otros accidentes en barreras, impostas, vigas, pilas, etc.

- Finalmente, reposicion de sefalizacidn, balizamiento o defensas de la via, asi como
repavimentaciones que garanticen la funcionalidad de la misma y la seguridad y como-
didad para los usuarios en toda la zona de la estructura.

* En el caso de deterioros mas graves «a priori», se analizan a través de una Inspeccion
Principal o Especial si su gravedad asi lo aconseja. Ademas, la evolucidn de estos danos
se sigue mediante las Inspecciones Principales. Ante la presencia de este tipo de danos se
informa a los técnicos responsables.
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En el periodo comprendido entre dos inspecciones se registran en la aplicacion informaética
las medidas correctoras que se han ido llevando a cabo en la obra de paso buscando corregir los

danos observados.

Para cada dano detectado se detalla la actuacién realizada y la fecha en la que se llevo a cabo,
tal y como se muestra en el ejemplo. También se realizan fotografias que recojan graficamente las

actuaciones realizadas.

Elemento: Pila

. . Estado . .. | Foto
Daio No | Si Observaciones Foto | Reparado |Actuacion Rep

Las ﬁ:um/: estin
Fisuras/grietas X X presentes ewtodas | 115 | 17-03-06 | Sellado 73

las pilas

Humedades/
eflorescencias

Las operaciones que quedan dentro del ambito de la conservacion ordinaria estan definidas
por los Pliegos de los Contratos que son los que delimiten el alcance de las actuaciones.
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ENTREGA DE DATOS 6

La conservacion de cualquier elemento de la infraestructura debe estar coordinada con el resto
de elementos de la misma, debe ser homogénea para toda la red, y debe basarse en criterios objeti-
vos. Por ello, el tratamiento de la informacion disponible es fundamental, dada la gran cantidad de
informacion disponible hoy en dia y los medios al alcance, es necesario contar con una herramienta
informatica que nos permita procesar la informacion y almacenarla.

Los datos anotados en las fichas de inspeccidn, asi como las fotografias descriptivas de la obra
y las fotografias de deterioros se introducen en una aplicaciéon informatica (Mddulo SGP Basicas)
disenada a tal efecto, y que a su vez forma parte de otro programa mas completo, que incluye para
cada obra de paso su ficha de Inventario, Inspeccidn Principal y Especial si la hubiere, y que sera
facilitada por la Direccién General de Carreteras, a través de las distintas unidades territoriales y
responsables de conservacion, a las distintas empresas de conservacion. Las fotografias, de forma
previa a su introduccidn en la aplicacidn informatica, es necesario que se renombren segun lo ex-
puesto en el Anejo Il.

Con la periodicidad que se indica en el epigrafe 4, y siguiendo las indicaciones de [5] («Inspec-
ciones de Nivel Basico en Obras de Fabrica») donde se determina la periodicidad de este tipo de
inspecciones (15 meses), se entregan los ficheros informaticos resultantes de haber introducido en
la aplicacién informatica los datos recogidos en las inspecciones realizadas durante el correspon-
diente periodo, asi como los registros de las actuaciones correctoras que se han llevado a cabo en
las obras de paso ya inspeccionadas si procede.

Los ficheros necesarios para realizar la entrega se obtendran utilizando la opcion de
menu Administracion — Preparar entrega del Médulo SGP Basicas, que los comprimira en un
fichero .zip.

Se ha desarrollado una pagina Web de Consulta de Inventarios, Inspecciones Principales e
Inspecciones Basicas de las obras de paso. Ademas, incluye una seccion dedicada al asesoramiento
en la realizacion e introduccion de datos de las Inspecciones Basicas, que contiene:

* Foro: Foro para la resolucién de dudas técnicas y dudas informaticas.

+ Manuales: Apartado en el que se pueden descargar los manuales necesarios para la reali-
zacion de las Inspecciones Basicas y la introduccion de los datos.

* Subida de datos: Seccion que permite realizar la entrega de los ficheros que contienen los
datos introducidos en el Médulo SGP Basicas (fichero .zip mencionado anteriormente).

+ Descargas: Permite descargar actualizaciones, programas, etc relacionados con las Inspec-
ciones Basicas.

Es necesario realizar perioddicamente backups (copias de seguridad) de los ficheros que com-
ponen la base de datos. Para ello se recomienda el almacenamiento en soporte digital (CD-ROM o
similar) de todos los ficheros contenidos en C:\SGP\DAT\SPTE. Aun después de enviados los fiche-
ros informaticos al Ministerio de Fomento, cada empresa debe guardar copia de todos los ficheros
enviados.
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Ademas, se deben conservar las fichas en papel (ordenadas en carpetas de anillas por codigo)
y las fotografias de la inspeccidn, organizadas en carpetas en CDs segun codigo.

Las fichas en papel y las fotografias pueden ser requeridas por el responsable correspondiente
del Ministerio de Fomento de cara a hacer inspecciones de contraste o a controlar como se estan
desarrollando los trabajos.
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FICHAS DE

INSPECCION

Anejo

Codigo.... PK. ...

Denominacion :..

FICHA DE DATOS GENERALES

1. RESUMEN DE DATOS DE LA ESTRUCTURA

INSPECCION BASICA

Empresa: ---- Sector de conservacion:

Inspeccion_realizada por (NOMBRE Y FIRMA):

Revisado por (NOMBRE Y FIRMA):

N° FOTOGRAFIAS
Fecha inventario:---- Codigo antiguo en el SGP: ,,,,,,15055555158383531913393838 INVENTARIO
1.1 Situacién
Demarcacion: Provincia: Municipio/s:.
CODIGO RED P.K. PERTENECE
Carretera soportada:
Carretera bajo la obra (1):
Carretera bajo la obra (2):
Carretera bajo la obra (n):
1.2 Tipologia
.Luz<3m . Cafo o Tajea
. Alcantarilla
Clase de estructura:
. Puente de grandes dimensiones
. Puente
.Luz®3m . Ponton
. Pasarela peatonal
. Paso peatonal inferior
Modificaciones: [ 1 Ensanches [ 1 Ampliaciones
i i Obra original__ |Ensanchel/ Material ——
[ Tablero sobre pilas /estribos caracteristico:
Arco Hormigén
rB()veda Metalico
Marco-Tubo Mixto
Atirantado Fabrica
Colgante Otros
1.3 Geometria
NUmero de vanos: (en pasarelas sélo se recogera el nimero de vanos del portico principal)
Longitud Total (m; .(en pasarelas solo se recogera la longitud del pértico principal)
Anchura media plataforma (m):......................... (se recogera incluido ensanches)
1.4 Observaciones
2. DATOS GENERALES DE LA INSPECCION
N° FOTOGRAFIAS
Fecha inspeccion: Contrato n°: GENERALES DE
INSPECCION

Observaciones:

[ ] Inspeccion basica incompleta

[ 1 Vanos
Elemento al que no [ ] Pilas
se ha podido acceder [ ] Estribos
[ ] Oftros:..

Observaciones:

Cauce
Orografia
Otros:...

Motivo

Acumulacion materiales/Vegetacion

[ ] Aviso para el responsable de conservacion por necesidad de actuacion urgente.

Motivo:

Las casillas marcadas en gris se rellenan automaticamente por la aplicacion informatica
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FICHAS DE INSPECCION
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FICHAS DE INSPECCION
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Anejo

NOMENCLATURA DE FOTOGRAFIAS 2

Como norma general en relacion a la toma y almacenamiento de fotografias se realizan las
siguientes recomendaciones:

+ Las fotografias se guardan en formato digital (extensidn .jpg) y con una buena resolucion
(aproximadamente 300 KB). Se deja libertad para grabar fotografias con mayor resolucién
si fuera preciso para recoger con claridad algun deterioro en concreto, intentando siempre
gue sea posible no sobrepasar los 500 KB.

* La denominacion que se sigue es la siguiente:

Para fotografias generales de la obra de paso (fotografias de inventario: alzados, vista su-
perior y vista inferior) se utiliza la siguiente nomenclatura:

CODIGO-BI-X-Y-N° DE FOTO. Ejemplo: 413-RI-1-1-007.jpg (sin espacios en blanco)

Para fotografias que recojan los dafios contemplados en la inspeccion se utiliza la siguiente
nomenclatura:

CODIGO-BD-X-Y-N° DE FOTO. Ejemplo: 413-R-1-1-007.jpg (sin espacios en blanco)

En el caso de fotografias relacionadas con actuaciones correctoras la nomenclatura a utili-
zar es la siguiente:

CODIGO-BR-X-Y-N° DE FOTO. Ejemplo: 413-RR-1-1-007.jpg (sin espacios en blanco)
Siendo:

- CODIGO: El cédigo de la obra de paso definido en el epigrafe 4.5.

- RI: Fotografias de inspecciones Basicas, Inventario

- RD: Fotografias de inspecciones Basicas, Deterioros

- RR: Fotografias de Basicas, Reparaciones

- X: Es un numero de un solo digito que representa el numero de la campana de inspec-
cion.

- Y: Es un numero de un solo digito. Es el numero de orden de la visita a campo dentro
de una misma campana de inspeccion. Puede ser distinto de uno por tratarse de inspec-
ciones diferentes dentro de una misma campana o debido a que se hagan dos visitas a
la obra de paso dentro de la misma inspeccién, debido por ejemplo a que no dé tiempo
a inspeccionarla en un solo dia. Al ir la segunda vez a campo, llevaremos otra tarjeta
diferente en la cdmara de fotos y puede que hagamos una foto con el mismo nimero
que en nuestra primera visita a campo. La letra Y se introduce para poder diferenciar
entre las dos visitas de campo y que no haya dos fotos con el mismo cédigo. En la ma-
yor parte de las veces solo se ird una vez a la obra de paso, con lo que tanto X como Y
serdn 1 como norma general.
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- N° DE FOTO: Un numero de tres digitos. No tiene que empezar por 001 en cada obra
de paso, sino que debe corresponderse con el numero correlativo con el que se van
guardando las fotografias en la tarjeta de la cdmara al inspeccionar mas de una obra
de paso al dia. Ademas coincidird con las notas tomadas en campo y no se pierde la

referencia.

Elemento: Pila

Estado
Daio No | Si Rp Observaciones Foto
NR | UR
/A
Fisuras/grietas LMﬁrm’M se observan e#v(
X X X . 715
todas las pilas L
T — |
Humedades/eflorescencias X

Nota: De forma previa a la introduccion de datos en la aplicacion y al envio de los mismos es
necesario renombrar las fotos segtn los criterios fijados. También es necesario que cada empresa
conservadora conserve en formato digital estas fotografias, renombradas y ordenada en carpetas

segun el codigo de la obra de paso.
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Anejo

DESCRIPCION DE DETERIOROS 3

A continuacidn se resumen y describen brevemente los deterioros a observar al realizar la
Inspeccidn Basica:

DETERIOROS

TIPO ELEMENTO

Humedades/eflorescencias ‘ Vanos/Pilas/Estribos ‘

Humedades: se refiere a zonas en las que se detectan indicios de agua. La presencia de agua puede de-

berse a filtraciones o a fendmenos de capilaridad.

Eflorescencias: se trata de depdsitos cristalinos poco coherentes de sales solubles transportados a través
o sobre los materiales (las sales pueden proceder o no del propio material). Generalmente son depdsitos
blancos, que se presentan en zonas donde existe o haya existido humedad.
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DETERIOROS

TIPO ELEME

Vegetacion/

acumulacion de materiales Hibeef el sl

Vegetacidn: Se trata de flora herbacea o lefosa que crece en algunos elementos donde se acumula la
materia organica. Se incluyen en este deterioro los depositos de musgos o liquenes.

Acumulacién de materiales: Se trata de un depdsito o aterramiento parcial o total de un elemento median-
te tierra u otros materiales.
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DESCRIPCION DE DETERIOROS

DETERIOROS

TIPO ELEME

Degradacion superficial/coqueras/nidos de grava/

juntas degradadas (fabricas) Vanos/Pilas/Estribos

Degradacion superficial de origen fisico o quimico que comienza en las zonas mas alterables del material.
Fundamentalmente se debe a la accion del viento, agua, etc.

Este deterioro recoge danos frecuentes como son:
Coqueras/nidos de grava/avisperos: oquedades en hormigon por falta de pasta de cemento. Las posibles
causas que originan este deterioro pueden ser la presencia de aridos gruesos en el hormigén, un mal vi-
brado, o una concepcion deficiente del elemento.
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DETERIOROS

TIPO ELEME

Juntas degradadas (en fabricas): degradacion o pérdida de mortero de relleno entre las juntas de sillares,

producido generalmente por la accion del agua.

Golpes/desconchones/roturas/pérdida/
desplazamiento de piezas

Vanos/Pilas/Estribos

En el caso de elementos de hormigdn se engloban en este deterioro todos aquellos danos que suponen

una pérdida de seccion resistente en un elemento.

Cuando la pérdida del hormigon no se ha hecho efectiva, por lo tanto no ha dado lugar al desconchon,
pero una parte del hormigdn esta suelta con riesgo de caida se denomina laja. Se incluyen las lajas junto
con los desconchones ya que un desconchdn sera la consecuencia del desprendimiento de una laja for-

mada previamente.
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DESCRIPCION DE DETERIOROS

DETERIOROS

TIPO ELEMENTO

Ademas este dano incluye, en elementos de fabrica, el desplazamiento o movimiento de una o varias
piezas de un elemento respecto de su posicion original asi como su pérdida.

En elementos metalicos este dafo indica la deformacion o pérdida de planeidad del mismo.

Se entenderd que un elemento esta roto cuando deja de cumplir la funcidn estructural para la cual estaba
disenado. En general supondra la quiebra del elemento, separandose éste en dos o mas fragmentos.
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DETERIOROS

TIPO ELEMENTO

Fisuras/grietas ‘ Vanos/Pilas/Estribos

Se trata de aberturas largas y estrechas en el cuerpo de un elemento. Las fisuras pueden seguir una di-
reccion clara o por el contrario tener una distribucion aleatoria denominandose fisuras en mapa. En cual-
quier caso puede variar la separacion entre labios de la fisura y su profundidad, llegando a ser fisuras
pasantes en el elemento.
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DESCRIPCION DE DETERIOROS

DETERIOROS

TIPO ELEME

Armaduras vistas/corroidas/rotas ‘ Vanos/Pilas/Estribos

Este dafo se presenta en elementos de hormigon, se trata de armaduras sin recubrimiento de hormigén
debido entre otros a los siguientes motivos: golpes/impactos, escasez de recubrimiento, etc. En los distin-
tos casos las armaduras pueden estar corroidas pudiendo presentar pérdidas de seccion importantes.

Las armaduras que quedan vistas pueden presentar otros danos que agravan el grado de deterioro de la
obra de paso, como es la rotura o la deformacién excesiva de las barras de armado.
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TIPO ELEMENTO

Corrosion de elementos/soldaduras ‘ Vanos/Pilas/Estribos

Disolucidn o reaccidn del material metdlico con el medio circundante pasando el metal del estado elemen-
tal al estado oxidado. La oxidacion siempre se produce en presencia de humedad. La corrosidon puede ser
uniforme, en placas, por picado, intergranular o fisurante.

La corrosion se puede presentar tanto en elementos principales como en elementos metalicos de co-
nexion.

Pérdida de tornillos/roblones Tableros/Pilas/Estribos

Se refiere a la ausencia o deterioro de elementos de conexion.
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DESCRIPCION DE DETERIOROS

DETERIOROS

TIPO ELEMENTO

Deformaciones/desplazamientos excesivos/

abombamientos Vanos/Pilas/Estribos

Movimiento o distorsidn en un elemento que excede lo admisible. También se incluye dentro de este de-
terioro el abollamiento (hundimiento de una superficie debido a un golpe o a su comportamiento estruc-
tural) y el abombamiento (desviacion de parte de una superficie plana fuera de su plano teoérico).

Asientos/movimientos/giros Pilas/Estribos

Este deterioro incluye todos los movimientos apreciables que experimenta un elemento respecto de su
posicion inicial y tengan su origen en patologias de la cimentacion.

59

INSPECCIONES OBRAS PASO.indd 59 14/12/09 10:36:50



DETERIOROS

TIPO ELEMENTO

Descalce/socavacion ‘ Pilas/Estribos

Dafno que supone la pérdida de terreno en el que apoya la cimentacidn.

Envejecimiento/degradacion superficial/corrosion Aparatos de apoyo

Degradacion del material que constituye el apoyo. Suele dar lugar a la aparicion de fisuras en aparatos de
apoyos de neopreno o corrosiones en aparatos de apoyo metalicos.
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DESCRIPCION DE DETERIOROS

DETERIOROS

TIPO ELEMENTO

Bloqueo (pérdida de movilidad)

Aparatos de apoyo

El apoyo presenta imposibilidad para permitir los movimientos para los cuales habia sido disefado. La

principal causa de bloqueo es la acumulacion de materiales.

Falta de contacto apoyo-estructura/rotura de pernos
de anclaje

Aparatos de apoyo

Se incluyen en este deterioro tanto la separacidn parcial del apoyo de la superficie sobre la que apoya
(cama de nivelacion) como la separacion del tablero de la superficie del aparato de apoyo.
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DETERIOROS

TIPO ELEME

Deformacion excesiva/abombamientos ‘ Aparatos de apoyo

Se entiende por deformacidn excesiva la deformacion global del aparato tanto horizontal como vertical-
mente, asi como la deformacidn parcial de algunos de los elementos que lo constituyen en el caso de
aparatos de apoyo complejos.

Rotura/ausencia/desplazamiento Aparatos de apoyo

Un aparato de apoyo se considerara roto cuando éste no puede ejercer la funcion para la que estaba di-
sefado. La rotura normalmente es debida al agotamiento del apoyo por una presion vertical o por una
deformacidn excesiva.

Cuando el apoyo se observa emplazado en otra posicion distinta de aquella para la que fue concebido o
en la que fue colocado o incluso cuando ha desaparecido también ser recogera como este deterioro.
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DESCRIPCION DE DETERIOROS

DETERIOROS

TIPO ELEME

Son deterioros imputables a los elementos, generalmente de hormigdn, que facilitan el apoyo completo
del apoyo tanto inferiormente con la subestructura como superiormente con la superestructura.

Deterioro de los elementos de la junta y posible pérdida parcial 6 total de las cualidades funcionales de la
misma. Este dano normalmente se debe al envejecimiento de la junta.

En juntas denominadas de sellante asfaltico se refiere al agrietamiento del material de la junta.

Los movimientos de la junta quedan coaccionados por alguna causa, como por ejemplo, la acumulacién
de material en su interior que impide su cierre.
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DETERIOROS

TIPO ELEME

Fisuras/grietas/deterioro de los alrededores de la junta Juntas de dilatacion

Se recoge con este daio el deterioro del relleno que conforma el cajeado de la junta.

Fijacion inadecuada/falta de elementos de anclaje Juntas de dilatacion

Se entiende por despegue la separacion de la junta del tablero o la separacion entre los distintos elemen-
tos de la junta. En ocasiones esta fijacion inadecuada se manifiesta por un traqueteo o movimiento exce-
sivo de la junta al paso de los vehiculos.

También se recoge con este deterioro la falta de continuidad en la rodadura debido a la formacién de
escalones a la entrada y/o salida de la junta en relacidn con la calzada.
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DESCRIPCION DE DETERIOROS

DETERIOROS

TIPO ELEME

Se incluyen dentro de este dano tanto la pérdida de material o médulos que constituyen la junta.

Pérdida de rugosidad en el pavimento producido por un efecto de abrasion. En general provoca la pérdida
de adherencia.
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DETERIOROS

TIPO ELEME

Vegetacion/acumulacion de materiales

Pavimento/Accesos

Se recoge con este dafo tanto la presencia de vegetacidn como el aterramiento parcial o total de la zona

pavimentada.

Cuarteamiento/fisuras/grietas

Pavimento/Accesos

Se incluyen en este deterioro las fisuras que se producen en todas direcciones en una zona localizada del

pavimento.
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DESCRIPCION DE DETERIOROS

DETERIOROS

TIPO ELEME

Pérdida de material/fisuras en zona de juntas

. . Pavimento/Accesos
por ausencia de las mismas

La ausencia de junta se entiende como un deterioro cuando existe una manifestacion externa de que la
obra de paso experimenta unos movimientos que no son capaces de absorber los distintos elementos.
Normalmente se detecta por la presencia de fisuras en el pavimento.

Roderas/Baches/desconchones/delaminacion/

hundimientos Pavimento/Accesos

Se incluyen en este deterioro las distintas imperfecciones del pavimento.
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DETERIOROS

TIPO ELEMENTO

Envejecimiento/desgaste/desagregacion/corrosion ‘ Aceras

Pérdida de rugosidad/deterioro producido principalmente por el paso del tiempo. En general provoca la
pérdida de adherencia.

Vegetacion/acumulacion de materiales Aceras

Se recoge con este dafo tanto la presencia de vegetacion como el aterramiento parcial o total en las
aceras.

Cuarteamientof/fisuras/grietas Aceras

Se incluyen en este deterioro las fisuras que se detecten en las aceras.

Pérdida de piezas/desconchones/delaminacion Aceras

Se engloban dentro de este deterioro todos aquellos dafios que suponen una pérdida de seccion. Ademas
de los desconchones, frecuentes en las aceras de hormigdn, es habitual observar el desplazamiento o
movimiento de una o varias piezas en aceras formadas por losetas o adoquines.
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DESCRIPCION DE DETERIOROS

TIPO ELEMENTO

Envejecimiento/degradacion superficial/deterioro

de pintura /tratamiento protector

Barandillas/Barreras/Pretiles/
Impostas

Deterioro producido principalmente por el paso del tiempo.

Corrosion de elementos/soldaduras

Barandillas/Barreras/Pretiles/
Impostas

Disolucién o reaccidn del material metalico con el medio circundante pasando el metal del estado elemen-
tal al estado oxidado. La oxidacion siempre se produce en presencia de humedad. La corrosidn puede ser

uniforme, en placas, por picado, intergranular o fisurante.

La corrosion se puede presentar tanto en elementos principales como en elementos metélicos de co-

nexion.
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DETERIOROS

Barandillas/Barreras/Pretiles/l

Fisuras/grietas mpostas

Se trata de aberturas largas y estrechas en el cuerpo de un elemento. Las fisuras pueden seguir una direc-
cion clara o por el contrario tener una distribucion aleatoria denominandose fisuras en mapa. En cualquier
caso puede variar la separacion entre labios de la fisura y su profundidad, llegando a ser fisuras pasantes
en el elemento.

Golpes/roturas/elementos desaparecidos/ Barandillas/Barreras/Pretiles/
deformaciones excesivas Impostas

Se incluyen dentro de este deterioro todas aquellas anomalias como son abombamientos, falta de verti-
calidad, roturas, que dependiendo de la gravedad con la que se presente pueden comprometer la funcio-
nalidad de estos elementos.
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DESCRIPCION DE DETERIOROS

DETERIOROS

Altura inadecuada

Barandillas/Barreras/Pretiles/
Impostas

Se indicara con este dano que las defensas no tienen la altura adecuada para desarrollar la funcién para
la que fueron disefadas. Esta mision sera fundamentalmente la contencion de vehiculos o la de impedir

caidas de peatones.

Pérdida de tornillos/tuercas/roblones

Barandillas/Barreras/Pretiles/
Impostas

Se refiere a la ausencia o deterioro de elementos de conexidn.

Cunetas/bajantes obstruidas

Sistema de desagiie

Se indicaréd mediante este dano que las bajantes o cunetas se encuentran atoradas y no permiten evacuar
el agua. En general la obstruccion se produce por la acumulacién de materiales o por la presencia de

vegetacion.
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DETERIOROS

ELEMENTO

Deterioro que indica que el elemento deja de cumplir la funcion para la cual fue disefado y no permiten
evacuar el agua.

Se indicard mediante este dafio que los sumideros o mechinales se encuentran atorados y no permiten
evacuar el agua. En general la obstruccion se produce por la acumulacion de materiales o por la presencia
de vegetacion.
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DESCRIPCION DE DETERIOROS

DETERIOROS

Ausencia/deterioro de gar_golalrotura de sumideros/ Sty ob fReer
mechinales

El principal dafno que se pretende recoger dentro de este deterioro es la escasez de longitud o ausencia
de la gargola (tubo de desaglie). Es frecuente que éste tenga una escasa longitud por lo que el agua que
discurre por su interior escurre sobre elementos inferiores.

También se recogen en este dano el deterioro o rotura de los sumideros y mechinales.

Encharcamiento de la plataforma/ausencia de sumideros Sistema de desagiie

Acumulacion de agua en la plataforma de la obra de paso debida fundamentalmente a la inexistencia de
un adecuado sistema de drenaje.
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Deterioro/rotura de farolas lluminacion
Deterioro/rotura de focos lluminacion
lluminacion

Inoperancia luminosa de farolas/focos

Pérdida de tornillos/tuercas lluminacion

Se refiere a la ausencia o deterioro de elementos de conexidn.
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DETERIOROS

TIPO ELEMENTO

Deterioro de la seializacion horizontal Sefalizacion
Deterioro/rotura de la senalizacion vertical Seializacion
Deterioro/rotura de balizas Seiializacion
Pérdida de tornillos/tuercas Seializacion

Cauce obstruido Cauce

Este dano engloba tanto la existencia de materiales procedentes del arrastre del rio, lo que indica el po-
tencial de arrastre del cauce, como la existencia de vegetacidon y materiales que serian obstaculo al paso

del agua.

Rotura/deterioro de protecciones

Cauce

Se recoge el deterioro o incluso rotura de las protecciones tanto de las margenes como del lecho.

Erosion de las margenes

Cauce

Este dano recoge los indicios de inestabilidad que se observen en las margenes y sean debidos a la circu-

lacion de agua por un cauce.

Hundimientos/deslizamientos

Terraplén/Encachados
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DESCRIPCION DE DETERIOROS

DETERIOROS

Erosion/carcavas

Terraplén/Encachados

Deterioro del terraplén debido fundamentalmente a la escorrentia.

Rotura/fisuras/pérdida de piezas/deterioro del encachado

Terraplén/Encachados

Se trata de un dano que afecta principalmente a los revestimientos o encachados dispuestos sobre los
terraplenes. Se engloban dentro de este deterioro todos aquellos dafios que suponen un deterioro del
revestimiento como son: pérdidas de seccion, fisuras, desconchones, y en el caso de revestimientos for-

mados por piezas el desplazamiento o movimiento de estas.
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INSPECCION

VISUAL (CAMPOQ)

RELLENAR FICHAS DE INSPECCION |

DATOS GENERALES
DE LA INSPECCION

DETERIOROS
OBSERVADOS

ESQUEMA-SISTEMATICA INSPECCION BASICA

PARTIDA

DOCUMENTACION DE

DATOS DE LA
ESTRUCTURA

GABINETE
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Anejo

DuUDAS MAS FRECUENTES 5

En la presente «Guia para la Realizacion de Inspecciones Basicas de Obras de Paso de la Red
de Carreteras del Estado» se define la sistematica de la gestion y metodologia a seguir para la reali-
zacion de las inspecciones Basicas. En el este «Anejo V» se pretende hacer hincapié en algunos con-
ceptos que suelen ser motivo de duda o confusion, por tanto, el objeto del mismo es complementar
la informacion ya desarrollada mediante la resolucion de los problemas mas frecuentes que han
aparecido en las campafas 2007 y 2008 de inspecciones basicas realizadas por la Direccion General
de Carreteras a través de la Subdireccion de Conservacion y Explotacidn, siguiendo la metodologia
ya expuesta. Finalmente se incluye también un ejemplo de aplicacion con las fichas de inspeccion
rellenas y fotografias tomadas para una obra de paso.

V.1. DUDAS MAS FRECUENTES SOBRE LOS ELEMENTOS A INSPECCIONAR
AGRUPADAS POR FICHAS DE INSPECCION.

V.1.1 CRITERIOS GENERALES

La inspeccion se realizara con la ayuda de una serie de fichas de campo. Cada una de las fichas
se corresponde con un elemento a inspeccionar de tal modo que para cada elemento se indicara si

éste presenta o no un deterioro determinado.

Los danos se registraran segun los siguientes pasos:

« Se observara el elemento, marcando para cada dano la casilla «Sl» cuando se detecte por
primera vez un dafo, y la casilla «<NO» cuando el dafio no esté presente en el elemento. Es
importante marcar los deterioros que no existen con «NO» en lugar de dejar la casilla en
blanco, para demostrar que se ha comprobado que esos danos realmente NO aparecen.

« Se calificard el dafo dependiendo de la gravedad, del alcance, de la localizacion, y de la
extension (si se trata de un dafo puntual o por el contrario se manifiesta de forma genera-
lizada), la calificacion sera Aceptable (A), Necesita reparacion a medio plazo (NR) o Necesita

reparacion urgente (UR).
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(COdigoN————————— G T O ra N e O [ | [\ Il Senasonacmamiaomasocancenoanaomapocaacenaoer e

FICHA DE DANOS INSPECCION BASICA

ELEMENTOS ESTRUCTURALES 1: VANOS (Tablero sobre pilas/estribos; arco; béveda; Marco; Tubo)

- ESTADO o
DANO NO SI OBSERVACIONES FOTOGRAFIAS
A NR | UR

Humedades/eflorescencias

6n de

de piezas

Fisuras/grietas

[Armaduras vistas/corroidas/rotas

C ion de

Pérdida de tornillos/roblones

by

FIGURA 1. FICHA DE DANOS

Todos los dafos detectados en un elemento, se recogeran en sus correspondientes casillas,
dejando a criterio del inspector la necesidad o no de realizar puntualizaciones a los mismos. Si
se cree necesario realizar anotaciones que ayuden a una mejor evaluacién e interpretacion del
dano, en cada deterioro existe un campo llamado OBSERVACIONES donde se pueden recoger. A
continuacién se describe un ejemplo en el que se muestra la utilidad de incluir observaciones a
un dano:

.

FIGURA 2. EJEMPLO DE DANO

La Figura anterior presenta una estructura en la que se detectan en el VANO HUMEDADES
EFLORESCENCIAS. Este dafio se recogera en las fichas como sigue:
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DUDAS MAS FRECUENTES

Codigo........ s Carretera . PK. D
FICHA DE DANOS INSPECCION BASICA
ELEMENTOS ESTRUCTURALES 1: VANOS (Tablero sobre pil il arco; boveda; Marco; Tubo)
o ESTADO .
DANO NO Sl OBSERVACIONES FOTOGRAFIAS
A NR UR
Humedadesfeflorescencias X X Humedades por filtracion por las juntas constructivas y afectan 1

principalmente a la obra original

Vegetacion/acumulacion de materiales

de i (fabricas)

de piezas

Fisuras/grietas

Armaduras vistas/corroidas/rotas

Corrosién de elementos/soldaduras

Pérdida de tornillos/roblones

FIGURA 3. FICHA DE DANOS

En la casilla de observaciones se anotara que las humedades se deben fundamentalmente a la
filtracion de agua por las juntas constructivas y que afectan principalmente a la obra original.

Las observaciones deben ser comentarios breves, relacionados con el deterioro que se esta
registrando, y se prestara especial atencion a la redaccidn, ortografia... Para anotar otro tipo de
observaciones mas generales, no relativas a deterioros concretos, se recurrird a la ficha de datos
generales de la inspeccion.

V.1.2. FICHA VANOS

Codigo. Carretera :. PK. D
FICHA DE DANOS INSPECCION BASICA
ELEMENTOS ESTRUCTURALES 1: VANOS (Tablero sobre pil i arco; béveda; Marco; Tubo)
o ESTADO .
DANO NO Sl OBSERVACIONES FOTOGRAFIAS
A NR UR

Humedades/eflorescencias

Vegetacion/acumulacion de materiales

de i (fabricas)

de piezas

Fisuras/grietas

Armaduras vistas/corroidas/rotas

Corrosién de elementos/soldaduras

Pérdida de tornillos/roblones

FIGURA 4. FICHA DE DANOS
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Dependiendo de la tipologia de la estructura, el vano estara compuesto por distintos elemen-
tos. En general identificar los elementos de un vano es sencillo, aunque hay que tener en cuenta
las siguientes particularidades:

+ Tipologia Marco.

Los marcos son obras cerradas en las que como vano se considerara tanto la losa inferior
como la superior. Por lo tanto se recogeran los danos detectados en las dos losas en la
misma ficha. Si fuera preciso se realizaran las anotaciones oportunas en la casilla de ob-
servaciones (por ejemplo se podria indicar que un daho se presenta en la losa superior y
no en la inferior).

L

osa superior

Losa inferior

FIGURAS 5Y 6. ELEMENTOS DE UN MARCO

+ Tipologia Béveda.

En estructuras con el elemento vano del tipo bdveda hay que tener en cuenta que se in-
cluird en la ficha de vano los danos que aparezcan tanto en la propia béveda como en el
timpano (sea este macizo o aligerado, ver fotografias).

)
\
/
\
)
/
|
)
/

Timpano Boveda

FIGURAS 7, 8 Y 9. ELEMENTOS DE UNA BOVEDA
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DUDAS MAS FRECUENTES

FIGURA 10. ELEMENTOS DE UNA BOVEDA

En general se describe como timpano el murete vertical situado en los extremos de la bo-
veda cuya misidn es contener las tierras. El timpano termina normalmente a la altura de la
imposta o de los vierteaguas. En el caso de timpanos aligerados los deterioros detectados
en los aligeramientos también se recogeran en la ficha de vano.

FIGURA 11. ELEMENTOS DE UNA BOVEDA

* Tipologia Tubo.

En estructuras con el elemento vano del tipo tubo hay que tener en cuenta que se incluira
en la ficha de vano los dafos que aparezcan tanto en el propio tubo como en su embo-
cadura.

Boquilla

FIGURA 44. ELEMENTOS DE UN TUBO
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e Pasarelas

En esta clase de estructuras, el vano lo forman todos los elementos resistentes del tablero
(parte de la estructura que recibe directamente la carga de la circulacidn de peatones).

SR —————— e
o S, A AN R L

FIGURA 13. PASARELA

Aunque la tipologia de los vanos puede ser muy variada, a continuacion se presentan dos
casos frecuentes.

Barandilla

FIGURAS 14 Y 15. ELEMENTOS DE UNA PASARELA

| Is

~_ EE T s
Barandille

FIGURA 16. ELEMENTOS DE UNA PASARELA
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DUDAS MAS FRECUENTES

Los danos detectados en el cajon se registran en la FICHA VANO. Mientras que los datos
detectados en la barandilla se recogeran en la FICHA BARANDILLAS /BARRERAS/PRETILES/

IMPOSTAS.

FIGURA 49. ELEMENTOS DE UNA PASARELA

« Vano: Celosia

En este tipo de estructuras «a priori», se puede pensar que el vano estad formado tUnicamen-
te por los elementos de la cara inferior del tablero (ver fotografias 12 y 13), pero la celosia
se compone también de los montantes y diagonales (que podrian haberse confundido con

la barandilla.)

Por lo tanto se llamara «vano» a todos los elementos dibujados en azul en el siguiente

croquis:
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Cajon

Barandilla

FIGURAS 18 Y 19. ELEMENTOS DE UNA PASARELA
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Barandilla
Vono

FIGURA 20. ELEMENTOS DE UNA PASARELA

Es muy importante no confundir en este caso parte de los elementos del vano con la baran-
dilla. En este tipo de estructuras denominamos barandilla Unicamente al quitamiedos resaltado en
rojo en el croquis anterior.

En las fotografias que se muestran podemos ver distintas pasarelas tipo celosia.

FIGURA 21. ELEMENTOS DE UNA PASARELA

Barandilla

FIGURA 22. ELEMENTOS DE UNA PASARELA

En las fotografias y croquis anteriores se diferencian los elementos de la pasarela, para poder
recoger correctamente sus dafos en las fichas VANOS o BARANDILLAS/BARRERAS/PRETILES/IM-
POSTAS.
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DUDAS MAS FRECUENTES

Ademas en las pasarelas, como criterio general, se considerara pavimento y no acera, a la
superficie por la que circulan los usuarios. En los apartados de PAVIMENTOS/ACCESOS A LA ES-
TRUCTURA y ACERAS, se hace referencia a este criterio.

V.1.3. FicHA PiLAS

+ Tipologia Boveda

Las pilas en estructuras de tipologia béveda, son los elementos verticales desde los que
arrancan o se apoyan los arcos que caracterizan a este tipo de puentes. Estos elemen-
tos verticales (sefialado en rojo en el croquis 4) son muros que cumplen la funcién de
pila:

FIGURA 23. PILAS EN UNA BOVEDA

En el anterior croquis se diferencian los elementos cuyos dafos se deben recoger en la
ficha de pilas (en rojo) y los que se deben registrar en la ficha de estribos (en verde).

COIgO....ervve e Carretera PK. D¢

FICHA DE DANOS INSPECCION BASICA

ELEMENTOS ESTRUCTURALES 2: PILAS

ESTADO
A NR UR

DANO NO Sl OBSERVACIONES FOTOGRAFIAS

Humedades/eflorescencias

|Vegetacion/acumulacion de materiales

de j (fabricas)

de piezas

Fisuras/grietas

|Armaduras vistas/corroidas/rotas

Corrosion de elementos/soldaduras

Pérdida de tornillos/roblones

|Asientos/movimientos/giros

Descalce/socavacion

() NO EXISTE EL ELEMENTO

FIGURA 24. DANOS EN PILAS

Si la estructura presenta tajamares (ver fotografias 16 y 17), los dafos de éstos se incluiran
en la ficha de pilas (en rojo) o en la de estribos (en verde.)
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FIGURA 25. TAJAMARES EN PILAS

FIGURA 26. TAJAMARES EN PILAS

FIGURA 27. TAJAMARES EN PILAS

Hay que destacar que podria darse el caso particular de la no existencia de pilas en el puente si
las bovedas terminan en la cimentacion o en el terreno y no se apoyan en ningun elemento vertical
visible. En este caso se indicara que la estructura no tiene pilas.

No obstante si la estructura no tiene pilas pero si tajamares, no se podra indicar que no exis-
ten pilas ya que los dafios del tajamar se recogen en la ficha de PILAS. Para recoger esta situacion
particular se indicara en el campo observaciones generales que la estructura tiene tajamares pero
no tiene pilas.
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DUDAS MAS FRECUENTES

INSPECCION BASICA
2. DATOS GENERALES DE LA INSPECCION

Fecha:
Empresa:

Inspeccion realizada por (NOMBRE Y FIRMA): Revisado por (NOMBRE Y FIRMA):

Observaciones:
En la estructura existen tajamares pero no pilas

[ ] Inspeccion bésica incompleta

Elemento al que no [ ] Vanos [ 1 Acumulacion materiales/Vegetacion
se ha podido acceder [ ] Pilas Motivo [ ] Cauce
[ ] estribos [ ] Orografia
I LS

[ ] Aviso para el responsable de conservacion por necesidad de actuacion urgente.

Motivo:

FIGURA 28. DANOS EN PILAS

V.1.4. FICHA ESTRIBOS

Los danos detectados en los muros de frente, las aletas, y los muros en prolongacion se inclu-
yen en la ficha de estribos.

Muro de frente

Aletas

FIGURA 29. MARCO CON ALETAS
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Muros en
prolongacidn

FIGURA 30. MUROS EN PROLONGACION

En el caso de muros en prolongacion de gran longitud como el de la fotografia, sélo se inspec-
cionard una longitud del mismo que en principio se estime pueda afectar a la estructura (del orden
de 10 m). Solo en el caso de que el muro presente unos deterioros destacables éstos se registraran
aunque estén a mayor distancia de la indicada anteriormente.

V.1.5. FICHA APARATOS DE APOYO

COdIgO... oo e e Carretera ..o . PK D

FICHA DE DANOS INSPECCION BASICA

ELEMENTOS DE CONEXION 1: APARATOS DE APOYO

ESTADO
A NR UR

DANO NO sl OBSERVACIONES FOTOGRAFIAS

Bloqueo (pérdida de movilidad )

Falta de contacto apoyo-estructuralrotura de pernos de anclaje

Rotura/ausencia/desplazamiento

Deterioro /rotura de cama de nivelacion

() NO EXISTE EL ELEMENTO
FIGURA 31. DANOS EN APARATOS DE APOYO

Es frecuente que los aparatos de apoyo no sean visibles y por lo tanto no se observe ninguin
dano. En este caso se completa la inspeccion con una observacidn general del tipo:

«Los aparatos de apoyo no se han podido observar adecuadamente
pero «a priori» no se detecta ningin dano relevante».»

«Los aparatos de apoyo no se han podido observar
adecuadamente pero se estima que pueden estar daiados.»

20
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DUDAS MAS FRECUENTES

.............. (CATOIOra I ———— [RICg——— Denominacion  :..................

INSPECCION BASICA

2. DATOS GENERALES DE LA INSPECCION

Fecha:

Empresa:

Inspeccion realizada por (NOMBRE Y FIRMA  ): Revisado por (NOMBRE Y FIRMA):

Observaciones:

Los aparatos de apoyo no se han podido observar por la altura de la pilas pero se estima que no estan

dafiados  / no se detecta ninglin dafio relevante

[ ] Inspeccion basica incompleta

Elemento al que no [ ] Vanos [ 1 Acumulacion materiales
se ha podido acceder [ ] Pilas Motivo [ ] Cauce
[ ] estribos [ 1 Orografia
[ ] OfroS:..coverrrerrini

/Vegetacion

Motivo:

[ 1 Aviso para el responsable de conservacion por necesidad de actuacion urgente

INSPECCIONES OBRAS PASO.indd 91

FIGURA 32. DANOS EN APARATOS DE APOYO

FIGURA 34. APARATO DE APOYO VISIBLES
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FIGURA 35. APARATO DE APOYO NO VISIBLES

V.1.6. FICHA JUNTAS DE DILATACION

De forma general y para todos los casos se actuara siguiendo la sistematica general de registro

de dafos.
Cadigo... ... Carretera : PK. Denominacion
FICHA DE DANOS INSPECCION BASICA
ELEMENTOS DE CONEXION 2: JUNTAS DE DILATACION
DANO NO Sl ESTADO OBSERVACIONES FOTOGRAFIAS
A NR UR
Envejecimiento  /deterioro /corrosion
Bloqueo (pérdida de movilidad )
Fisuras/gri ioro de los de la junta
Fijacién inadecuada a la [falta de de anclaje
Rotura i0 ia de dispositi!
() NO EXISTE EL ELEMENTO
FIGURA 36. DANOS EN JUNTAS DE DILATACION
V.1.7 FICHA PAVIMENTO/ACCESOS A LA ESTRUCTURA
@l cxmrmn conocomoomoeon o o Carretera : PK.
FICHA DE DANOS INSPECCION BASICA
ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES 1: PAVIMENTO/ACCESOS A LA ESTRUCTURA
- ESTADO Ny
DARO NO | SI OBSERVACIONES FOTOGRAFIAS
A [ NR [ R
Idesgaste Icorrosion

Vegetacion /acumulacion de materiales

Cuarteamiento/fisuras/grietas

Pérdida de material  /fisuras en zona de juntas por ausencia de las mismas

Roderas /baches

() NO EXISTE EL ELEMENTO

FIGURA 37.
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DANOS EN PAVIMENTO/ACCESOS A LA ESTRUCTURA
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DUDAS MAS FRECUENTES

Como particularidad se tendra en cuenta que en las pasarelas se denomina pavimento a la
superficie destinada a la circulacién de peatones y no acera (explicado en el apartado 1.2.- Elemento
vano, sub-apartado Pasarela).

FIGURA 38. PAVIMENTO EN PASARELA (PINTURA ANTIDESLIZANTE.)

FIGURA 39. PAVIMENTO EN PASARELA

V.1.8. FICHA ACERAS

De forma general y para todos los casos se actuara siguiendo el método general de registro de
danos. Con la particularidad explicada en el apartado 1.2.- Elemento vano, sub-apartado Pasarela,
en la que como criterio no se denomina acera a la superficie por donde circulan los peatones.
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Codigo

heoerrrrmonaom00m0seanaGemEIIe Carretera:...........cccccccceene PK. Denominacion :....

FICHA DE DANOS

ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES 2: ACERAS

INSPECCION BASICA

DANO NO sl Lt OBSERVACIONES
A NR UR

FOTOGRAFIAS

Ei

g greg; 1/corrosion

Vegetacion/acumulacion de materiales

Cuarteamiento/fisuras/grietas

Pérdida de pi

() NO EXISTE EL ELEMENTO
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FIGURA 40. DANOS EN ACERAS

FIGURA 41. ACERAS

= ,_i o 5 ——~,>2,> _7

FIGURA 42. ACERAS
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DUDAS MAS FRECUENTES

V.1.9. FICHA BARANDILLAS/ BARRERAS/ PRETILES/ IMPOSTAS
De forma general y para todos los casos se actuara siguiendo la sistematica general de registro

de danos. Esta ficha hace referencia a distintos elementos que se definen a continuacion con el fin
de para evitar errores.

CoOdigo.....oveei Carretera:............ccoocciiiiiiine .. PG DenomINACION ... .......coiiiiii i

FICHA DE DANOS INSPECCION BASICA

ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES 3: BARANDILLAS/BARRERAS/PRETILES/IMPOSTAS

ESTADO
DANO NO | sI A NR | UR OBSERVACIONES FOTOGRAFIAS

C: ion de

Fisuras/grietas

Altura inadecuada

Pérdida de tornillos/tuercas/roblones

() NO EXISTE EL ELEMENTO

FIGURA 43. DANOS EN BARANDILLA / BARRERAS / PRETILES / IMPOSTAS

Pretil: Murete de poca altura que se levanta en los bordes de un puente (apoyandose sobre la
imposta) para proteger de caidas a vehiculos y peatones. Puede ser macizo o aligerado.

FIGURA 44. PRETILES

L

FIGURA 77. PRETILES
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Barandilla: Elemento dispuesto sobre la plataforma de un puente para servir de apoyo y pro-
teccion a los peatones.

Barreras: Sistema de contencidn de vehiculos que delimita la acera y separa el trafico rodado
del transito peatonal a ambos sentidos de circulacion. También impiden el choque directo de vehi-
culos con elementos estructurales del puente como pilas.

FIGURA 46. BARANDILLA

Imposta: Hilada con moldura saliente, bajo el pretil o barandilla en su caso.

FIGURA 47. IMPOSTA

FIGURA 48. IMPOSTA
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DUDAS MAS FRECUENTES

V.1.10.

La ficha SISTEMA DE DESAGUE esta dividida en dos tablas.

FIGURA 49.

FICHA SISTEMA DE DESAGUE

IMPOSTA

COIgO. ..ot Carretera . ......c.uu et o PK. Denominacion :.............c..........
FICHA DE DANOS INSPECCION BASICA
ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES 4: SISTEMA DE DESAGUE

& ESTADO 0

DANO NO SI A NR | UR | OBSERVACIONES FOTOGRAFIAS
Cunetas/bajantes obstruidas
Rotura de cunetas/bajantes
i linales obstruidos

Ausencia de gargola/rotura de sumideros/mechinales
( ) NO EXISTE EL ELEMENTO

& ESTADO :
| DANO NO Sl ry NR UR OBSERVACIONES FOTOGRAFIAS
E iento de la p ia de sumideros [

FIGURA 50. DANOS EN SISTEMA DE DESAGUE

La primera agrupa 4 dafios que pueden existir en el SISTEMA DE DESAGUE. En el caso de no
existir los elementos del sistema de desagiie, se marcara en el pie de la tabla la opcién de [ ] NO

EXISTE EL ELEMENTO.

La segunda tabla de la ficha, sélo incluye un deterioro (Encharcamiento de la plataforma/
ausencia de sumideros), que puede existir o no, independientemente de la existencia o no de los
elementos de desaglie. Por tal motivo para asegurar su lectura y observacion del dano se ha puesto

en otra tabla.
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FIGURA 51. BAJANTE

FIGURA 54. SUMIDERO
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DUDAS MAS FRECUENTES

Vierteaguas

FIGURA 56. VIERTEAGUAS

V.1.11. FICHA ILUMINACION

Los elementos de iluminacion pueden estar presentes, tanto en la parte inferior de la estructura
(focos en pasos inferiores), como en la superior. Es aconsejable hacer fotografias que permitan de-
finir la posicion/es de los elementos de iluminacion. Los cables y/o conducciones de la iluminacion
se consideran elementos propios de la iluminacidon y en consecuencia sus dafos se recogen se en
la ficha de iluminacion.

929
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COdigo. ..o Carreterai..........ccoceiiiiiiiiii PK. Denominacion :

FICHA DE DANOS INSPECCION BASICA

ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES 5: ILUMINACION

- ESTADO a
DANO NO SI OBSERVACIONES FOTOGRAFIAS
A NR [ UR

Deterioro/rotura de farolas

Deterioro/rotura de focos

de

Perdida de tornillos/tuercas

() NO EXISTE EL ELEMENTO

FIGURA 57. DANOS EN ILUMINACION

FIGURA 58. ILUMINACION INFERIOR

V.1.12. FICHA SENALIZACION

En esta ficha, ademas de recoger los danos de la sefalizacién que se encuentra en la platafor-
ma de la estructura, se incluyen los danos de sefalizacion que afecten a la estructura aunque se en-
cuentre a cierta distancia de ella como pueden ser las senales de pre-galibo, galibo, estrechamiento
de calzada, prioridad de paso, limite de velocidad, etc.

Codigo.....cooeeiieii Carretera:............... oo PK. Denominacion :

FICHA DE DANOS INSPECCION BASICA

ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES 6: SENALIZACION

ESTADO

DANO NO Si A NR UR OBSERVACIONES FOTOGRAFIAS

Deterioro de la sefalizacién horizontal

Deterioro/rotura de la sefializacion vertical

Deterioro/rotura de balizas

Perdida de tornillos/tuercas
( ) NO EXISTE EL ELEMENTO

FIGURA 59. DANOS EN SENALIZACION
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DUDAS MAS FRECUENTES

Los porticos pre-galibo frecuentemente se encuentran a cierta distancia de la estructura.

INSPECCIONES OBRAS PASO.indd 101

FIGURA 60.

T %m{"l“u"m

‘w

SENALIZACION PREGALIBO

1|
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FIGURA 61.

SENALIZACION DE GALIBO

FIGURA 62.

SENALIZACION HORIZONTAL Y VERTICAL
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V.1.13. FICHA CAUCE

De forma general y para todos los casos se actuara siguiendo la sistematica general de registro
de dafos.

COAIGO.....vovevii it Carretera i ......ooooiieiiiiiii PK. DENOMINACION ...ttt e et e e ettt

FICHA DE DANOS INSPECCION BASICA

ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES 7: CAUCE

@ ESTADO a
DANO NO SI OBSERVACIONES FOTOGRAFIAS
A NR | UR

Cauce obstruido

ioro de p

Erosion de las margenes

() NO EXISTE EL ELEMENTO

FIGURA 63. DANOS EN CAUCES

FIGURA 64. DANOS EN CAUCES

FIGURA 65. DANOS EN CAUCES

V.1.14. FICHA TERRAPLEN/ ENCACHADOS

En general se denominara terraplén a las tierras sobre las que descansan los estribos o, en el
caso de bdévedas, marcos, tubos... a la montera de tierras entre la estructura y la calzada.
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DUDAS MAS FRECUENTES

Las tierras contenidas por las aletas o0 muros en prolongacion se consideraran como terraplén
sOlo en el caso de que presenten danos (hundimientos, deslizamientos, erosidn, carcavas, etc.).

Codigo.....cooeeiiiiii Carretera:............... oo PK. Denominacion :........................
FICHA DE DANOS INSPECCION BASICA
ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES 8: TERRAPLEN /ENCACHADOS

ESTADO

DANO

NO

g A NR UR

OBSERVACIONES

FOTOGRAFIAS

Hundi
Hundimier

Erosién/carcavas

ioro de

i.': Ipérdida de pi

( ) NO EXISTE EL ELEMENTO
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FIGURA 66. DANOS EN TERRAPLEN/ENCACHADOS

FIGURA 68.

TERRAPLEN ENCACHADO
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FIGURA 69. TERRAPLEN CONTENIDO POR ALETAS E IMPOSTA.

V.1.15. FICHA OTROS ELEMENTOS

Esta ficha de recogida de danos esta pensada para registrar y cuantificar los deterioros detec-
tados en elementos singulares que pueden aparecer en las estructuras. Estos elementos pueden
ser; arquetas, conducciones de diversos servicios (agua, electricidad, saneamiento, etc.) elemen-
tos ornamentales, etc. En resumen estos elementos llamados «otros», no son propios ni caracte-
risticos de las estructuras, pero en ocasiones aparecen asociados a las mismas, apoyandose en
ellas, aprovechandose de la continuidad de paso que ofrecen o situados en las proximidades de
ellas.

En la ficha, aparece un campo Ilamado ELEMENTO, donde se indicara el elemento que
existe en la estructura (arqueta, conduccion, etc.) Puede darse el caso de la existencia de un ele-
mento tipo «otros» pero que en éste no se detecte dano alguno. En este caso sélo se anotara la
existencia del elemento, sin tener que anotar nada en el campo DANO. Por el contrario, si el tipo
«otros» presenta algun dano se recogera de la misma forma que en el resto de los elementos
de la obra. Los dafnos que se puedan asociar a estos elementos son los utilizados en el resto de
las fichas.

En la aplicacion informatica sélo se registrara aquellos elementos que presentan dafos.

(il igo Mg p———— (CaToloraji M e——————— PK. Dy
FICHA DE DANOS INSPECCION BASICA
OTROS ELEMENTOS
- ESTADO o
ELEMENTO DANO NO Sl OBSERVACIONES FOTOGRAFIAS
NR UR
(Conduccion Rotura X X La conduccién pierde la continuidad por la rotura 26
() NO EXISTE EL ELEMENTO

ELEMENTOS DANOS

Elemento de proteccion de galibos Listado de todos los deterioros
Arquetas

Tuberias /conductos

Otros

FIGURA 70. DANOS EN OTROS ELEMENTOS

104

INSPECCIONES OBRAS PASO.indd 104 14/12/09 10:37:00



DUDAS MAS FRECUENTES

FIGURA 71. BANCO

FIGURA 72. PROTECCION DE CATENARIA

FIGURA 73. CONDUCCION COLGANDO DEL TiMPANO.
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V.2. DUDAS REFERENTES A LA SISTEMATICA Y METODOLOGIA DE INSPECCION
V.2.1. DaRnos

V.2.1.1. Decision de registrar un dano

Durante la inspeccidn, se puede tener la duda de si es necesario o no registrar un dafo con
poca presencia, escasa importancia o nula implicacién sobre la estructura. Cuando estos casos
se detecten, ante la duda de registrar o no un deterioro éste se registrara, y en su caso se hara

una descripcion indicando que se trata de dafnos poco relevantes, para una mejor evaluacion del
dano.

COAIGO. ..o Carmetera f........cccuevieiiiiiieiie e PKG DENOMINACION ...

FICHA DE DANOS INSPECCION BASICA

ELEMENTOS ESTRUCTURALES 1: VANOS (Tablero sobre pilas/estribos; arco; béveda; Marco; Tubo)

o ESTADO "
DANO NO Sl OBSERVACIONES FOTOGRAFIAS|
A NR UR

Humedades/eflorescencias

\Vegetacion/acumulacion de materiales X X Hay muy poca vegetacion en el vano 15

D i6n superfici; idos de ] (fabricas)

de piezas

Fisuras/grietas

|Armaduras vistas/corroidas/rotas

Corrosion de elementos/soldaduras

Pérdida de tornillos/roblones

D

FIGURA 74. FICHA DE DANOS

V.2.1.2. Asignacion de un dano
Hay danos, que por su naturaleza, son dificiles de identificar con los dafos de las fichas o no

se ajustan a ningun dano descrito en las mismas. En tales casos se intentara incluir en el dafo que
mejor se ajuste describiéndolo en el apartado de observaciones lo mejor posible.

(G 31 0 N——————————— (CETGE ) Sosconaoomaamaomomscansoomamoomeseansaarmmrrreenrers. R0 ) O 16 GO T

FICHA DE DANOS INSPECCION BASICA

ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES 3: BARANDILLAS/BARRERAS/PRETILES/IMPOSTAS

- ESTADO "
DANO NO SI A NR UR OBSERVACIONES FOTOGRAFIAS

de pi protector X X Existe vegetacion en la parte superior de la imposta 34

Corrosion de elementos/soldaduras

Fisuras/grietas

Altura inadecuada

Pérdida de tornillos/tuercas/roblones

() NO EXISTE EL ELEMENTO

FIGURA 75. FICHA DE DANOS
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DUDAS MAS FRECUENTES

V.2.1.3. Origen de los dafos

En ningun caso se espera que se conozca o se justifique la causa de los danos. En este grado
de inspeccion, el objetivo es detectar danos, registrarlos en la base de datos y obtener informacion
de las estructuras en el intervalo comprendido entre dos Inspecciones Principales. Este registro
periddico de danos ayuda a estudiar la evolucidn de los mismos y por tanto a analizar el estado de
conservacion de una estructura a lo largo de su vida util.

V.2.2. GRAVEDAD DEL DARNO

Los dafos se calificaran como ACEPTABLE (A), NECESITA REPARACION A MEDIO PLAZO (NR)
o NECESITA REPARACION URGENTE (UR). La decision de calificar cada dafio se deja a la subje-
tividad del inspector, aunque en general los danos calificados como UR deben ser excepcionales,
reservandose esta calificacion para danos muy graves. En el caso de calificar un dané como UR,
a parte de ser necesario tomar una fotografia, se marcara en la primera hoja del juego de fichas,
en el cuadro 2. DATOS GENERALES DE LA INSPECCION, el apartado de [ ] AVISO PARA EL RES-
PONSABLE DE CONSERVACION POR NECESIDAD DE ACTUACION URGENTE, y se haréa una breve
descripcién del dano y de su gravedad, para tener constancia del dano y su gravedad y dar aviso a
los responsables correspondientes para una intervencion lo mas urgente posible.

Codigo.....oviriiiie Carretera:............ccooeiiiiiin . PKC D

FICHA DE DANOS INSPECCION BASICA

ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES 3: BARANDILLAS/BARRERAS/PRETILES/IMPOSTAS

& ESTADO a
DANO NO Si A NR UR OBSERVACIONES FOTOGRAFIAS

P de p x | x Existe vegetacion en la parte superior de la imposta 34

C ion de

Fisuras/grietas

Altura inadecuada

Pérdida de tornillos/tuercas/roblones

() NO EXISTE EL ELEMENTO

FIGURA 76. FICHA DE DANOS

FIGURA 77. EJEMPLO DE DANOS
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CoOdigo. ..o

(GEIEEIE Baneosocnasaoommannansaaaeaa50 05500000 GEEAEEAEEAAEERaE R

PK.

1) €T O TN ] O] S

FICHA DE DANOS

ELEMENTOS ESTRUCTURALES 1: VANOS (Tablero sobre pilas/estribos; arco; béveda; Marco; Tubo)

INSPECCION BASICA

DANO

NO | sI

ESTADO

NR UR

OBSERVACIONES

FOTOGRAFIAS

Humedades/eflorescencias

\Vegetacién/acumulacién de materiales

D 6n superfici idos de

(fabricas)

de piezas

Fisuras/grietas

/Armaduras vistas/corroidas/rotas

Pérdida de seccion en la viga con la armadura vista y deformada

C ion de

Pérdida de tornillos/roblones

D

CoOdigo.... v Carretera @..........ccooeiiiii i

Denominacion :........................

2. DATOS GENERALES DE LA INSPECCION

INSPECCION BASICA

Fecha:

Empresa:

Inspeccion realizada por (NOMBRE Y FIRMA);

Revisado por (NOMBRE Y FIRMA):

Observaciones: /

Elemento gf'que no [ 1 Vanos
se ha podilo acceder [ ] Pilas
[ ] estribos

Motivo

[ 1 Acumulacién materiales/Vegetacion
[ 1 Cauce

[ 1 Orografia

[]

Motivo:

[ X ] Aviso para el responsable de conservacion por necesidad de actuacion urgente.

Pédida de seccién en la viga con la armadura vista y deformada

V.2.3. FoTtos DE LOS DANOS

En cada una de las fichas, hay una casilla donde se anotard el nimero de la/s fotografia/s
que se tomen para cada uno de los danos. El nimero sera el que asigne la propia camara. Cuan-
do se introduzcan las fotografias en la aplicacion informatica, habrd que nombrarlas segun la
nomenclatura que se explica en la Guia (nomenclatura adoptada para no perder la correlacién de
la numeracidn que se siguio en campo y evitar el solape de fotografias con el mismo nombre en
la aplicacion).
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FIGURA 78.

FICHA DE DANOS
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DUDAS MAS FRECUENTES

Sera obligatorio tomar una fotografia de todos los dafos para mejorar la descripcién del esta-
do de la estructura. Para los casos en que un dafio se presenta de dos formas, se haran fotos para
cada uno de ellos. Por ejemplo en las Figuras n° 80 y 81 se ven en el elemento vano dos tipos de
fisuras, unas en la embocadura (Figura 80) y otras en la propia béveda (Figura 81), por tanto habra
que tomar dos fotografias y en observaciones explicar que hay dos tipos de fisuras distintas.

FIGURAS 111, 112 Y 113. FICHA DE DANOS

COdIgo. ... Carretera t..........ooociiiii .. PKG DeNOMINACION ..ot

FICHA DE DANOS INSPECCION BASICA

ELEMENTOS ESTRUCTURALES 1: VANOS (Tablero sobre pilas/estribos; arco; béveda; Marco; Tubo)

ESTADO

DANO NO SI OBSERVACIONES FOTOGRAFIAS
A NR [ UR
Humedades/eflorescencias
de
D ion superfici idos de
de piezas
Fisuras/grietas X X Existen dos tipos de fisuras, unas en la embocadura [foto 52] y 52,53

otras en las propias bovedas [fotog 53]

[Armaduras vistas/corroidas/rotas

C de

Pérdida de tornillos/roblones

Dy

FIGURA 114. FICHA DE DANOS
V.3. EJEMPLO
A continuacién se incluye un ejemplo de como se deben rellenar las fichas de campo de ins-

peccion. Algunos de los datos tanto de la obra de paso como de los deterioros son ficticios, con la
intencion de que el ejemplo resulte mas didactico.
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MINISTERIO
DE FOMENTO

GOBIERNO
DE ESPANA

Sistema de Gestién de Puentes

R ;‘\c'\\k AP T\ § ‘\A_,‘: & &
cedigo OA—QC0 o004 +900 canetera- A=G5 PR 2M A AL Dpenominacion .. Tr e 2MFACC
FICHA DE DATOS GENERALES INSPECCION BASICA

N TOS D TRUCT!
1.1 Situacién
CODIGO RED PK PERTENECE Codigo antiguo en el SGP: SOO.SO0.20)
Carretera soportada NS R.c.e 2N +QC O x
Carretera bajo la obra (1) A-Y R-C-E 2%+ K00
Carretera bajo la obra (2):
T —
Carretera bajo la obra (n):
Municipiofs:. AR ONCMOL TS UTM Ix 420 3.55. L
v. 44e43e
Provincia/s: SADRAD Sector de conservacion
1.2 Tipologia
.Lluz<3m |.Caflo o Tajea
Alcantarilla
Clase de estructura:
Viaducto
" Puente
Cj.uz 23m Pontén
. Pasarela peatonal
. Paso peatonal inferior
Paso inferior de vehiculos
Modificaciones: [ ] Ensanches [ 1 Ampliaciones
Tipologia(s| Obra original| Ensanche/Ampliacion Material ——
Tableto Sobis Dlas Tastibos >< Obra original Ensanche/Ampliaciéon
Arco Hormigén ><
Béveda Metalico
Marco-Tubo Mixto
Atirantado Fabrica
Colgante Otros
1.3 Geometria
Numero de vanos... 5 ........ (en pasarelas sélo se recogera el numero de vanos del pértico principal)

Longitud Total (m):.. (,‘.‘:t'.'v
Anchura media piataforma (m)........

1.4 Observaciones

(se recogera incluido ensanches)

W qoelen. < ;.c-a‘ﬁx\\; =

(en pasarelas solo se recogera la longitud del pértico principal)

wo @meeal de selidy & \a A-S

Fecha C S /0 € [200€

Empresa: & TCC « SN
Ins; n_realizada por (NOMBRE Y FIRMA):

Contrato n®:

AvTo o eadcl s

Revisado por (NOMBRE Y FIRMA):

o

DR Liveld %?’/

Observaciones.

[ ] Inspeccion basica incompleta

Elemento al que no [ ] Vanos
se ha podido acceder [ ] Pias
[ ] estribos

Motivo

ion materiales/ 1

Motivo:

>{ Aviso para el responsable de conservacion por necesidad de actuacion urgente

\33.]},&_:.\\P A oS 4-_‘-’;‘):“‘\(& CL \oi “\J‘(\ IOCS.
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DUDAS MAS FRECUENTES
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