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PROLOGO A LA EDICION ESPANOLA

El Instituto del Asfalto, Asociacién Internacional sin
fines lucrativos, realiza desde hace afios una notable labor
deinvestigacion e informacién en el campo de los materiales
asfalticos. | | |

Una de las mas lmportantes facetas de esta Iabor es la
creacién de una verdadera, biblioteca de manuales, especi-
ficaciones de construccion y obras de divulgacion sobre el

: empleo de estos materiales, cuya culminacién es, sin duda,
este MANUAL DEL ASFALTO que ahora presentamos _‘

en vers:on castellana. : L
El asfalto, uno de los materlales de construcc:é'}'
antiguos utlllzados por el hombre, encuentra ‘cada 'dla

.nuevas apl:cac:ones Se utiliza ampllamente en pawmenta—

cién de carreteras, revestimiento de obras hldréullcas,
lmpermeab/llzacmn de edificios, etc. Es ewdente que el

- constructor que utiliza tales matenales neces:ta un ‘exacto :
conoc:mlento de los metodos de traba/o Yy las dOSIf jea- - ..

ciones necesarias. En el MANUAL DEL ASFALTO se han'_
reunido tales datos, puestos al dia con los resultados de -
los Ultimos avances en la tecnologla correspond/ente,”
en un minimo de espacio y despojados en .absoluto de |
detalles innecesarios. La obra tiene un enorme valor pr:éé-
tico para los ingenierds, constructores y cuantos, en una
u ofra forma, ut/Ilzan el asfalto como matenal de cons- '
truccion. o : |

Nuestro deseo ‘al realizar y publicar esta traduccion 'ha,
sido colaborar en la medida de nuestras modestas fuerzas
al progreso en Espafia de la tecnologla del asfalto, ofre-
ciendo a cuantos lo utilizan un dtil instrumento de trabajo.

PRODUCTOS ASFALTICOS S. A.




i

. INDICE
o | Pigina
CAPITULO 1 | | o B

- Empleos del asfalto ..... T R I S

- CAPITULO II -

' Terminologia del asfalto y sus aphcacmnes . 8

A. Materiales asfalticos. . . . . . . . . -8

B. Pavimentos asfalticos y tratamientos

superﬁc1ales ....... . 8

'CAPITULO III T

- Ensayos. . . . . . ... R <

A. Matenales asfaltlcos
- B. Aridos..

G Mezclas asfaltlcas para pawmentaclon

CAPITULO IV

Resumen de las especlﬁcacmnes y recomenda-

ciones principales . . .. . L L L, 61
A. Espemﬁcacmnes para matenales asfal-'f"'
ticos. . . ... . oL o L . R ) |
B. Especificaciones para los 4ridos . ... - 67. .
C. Clasificacién de las mezclas asfaltlcas‘""
para pavimentacién. .. . .- IR N A NG
D. Proyecto de mezclas asfaltlcas e o0 T
E. Control de las temperaturas de aphca-‘_,._,” o
et . 79
CAPITULO V -
Proyecto de espesores de pavimentos “asfal- -
12 7 T :
A. Analisis del trafico.. . . . . ... . - 86
B. Estudio del terreno y de los matenales o
para la sub-base ybase . . . . . .. ~ 88
C. Métodos de proyecto.. . . . . . 92
D. Exigencias en cuanto a cahdad y espe- |
sor de las bases . . . . . . . . .. 102
E. _Anjlisis .econémico iy seleecién - de da
Seceidm. . « « « v 4 4w w4 4. .. -« 116

F. Proyecto de pistas para aeropuertos . 119
G. Proyecto de mezclas asfilticas . . . . 121

s




CAPITULO V1

| Maqumana para Ia aphcacmn del asfalto . .
- CAPITULO VII

Construccién de pavimentos asfalticos . . .

A,
B.

Preparaclon de cimentaciones para pa-

- vimentos asfalticos . . . . . . . . .

Empleo, fabricacién e inspeccién de
mezclas asfalticas en mstalacmn mez-

Pagina

126

149

150

~ cladora . . . . . o000 e 177
'C. Transporte, extensién y compactacmn
.~ de las mezclas asfilticas . . . . . . . 215
- Dl Macadam asfaltico. . . .. 225
. E, Construccién por mezcla in situ. 234
F Tratamientos superficiales y negos de
sellado..._........,.-,.._.i.v 243
CAPITULO VIII | A
Construccién por etapas, reconstrucclon y con-
SErvacifm .. « « « « o o o 0 e e . e e .. 263
‘A Construccmn por etapas. Reconstruc- .

. 271
'CAPITULO X S R
* Elementos accesonos de la carretera c e . 285
A, Paseos. . . . v v e e e e e ... 285

'B. Bordillos al borde de los paseos . 288
C. Cunetas y desagiies pavimentados . . 2838
D. Taludes pavimentados. . . . . . . . 289
E. Revestimientos. . « « « « « - « - » 290
F. Bordillos y regueras e . 290
| G. Aceras. . . . . . . .. “ e e e e 295
CAPITULO X | |
Superficies asflticas para puentes . . . . . 299
A. Pavimentacién de puentes nuevos. 300
B. Pavnnentac;on de puentes antlguos 302
CAPITULO XI
Empleo del asfalto en construccmn de ferro-
carnles I 310

¢

(gb]



149

_50

7T

~15
225
234

23

%3
263
271

285
285
288

288
289

290
290

1295

1299
1300
302

310

[

PR )

e L .

s

' Pigina
El asfalto en las vias de ferrocarril . . 310
Tratamiento asfaltico del balasto de las
vias férreas.. . . .« v ¢ 4 e o . 312

Tratamiento asfaltico de los puentes fe-
rroviarios de madera coe e e ... 313

CAPITULO XIT

Aparcamientos y caminos particulares . . . 315

B.
C.
* CAPITULO XIIT

Aparcamientos paVLmentados con as-

falto. . . . ¢ ¢ ¢ ¢ v o o oW 0 W . 315
Aparcamientos sobre estructm'as ele- :
vadas . . . . ... 0. . .. . 318

Caminos' pa.rtlculares pavmentados

Empleo del asfalto en obras ]ndra licas

“A. Introduccién
B. Revestimientos de hormlgon asfaltlco .
para canales. . . . . . . . .o .. 332
C. Revestimiento de canales con membra-'_ E
na enterrada. . . . . . . . . . .. 334
D. Revestimientos prefabricados.. . . . 337
E. 'Revestmnentos de mamposteria re]un-_":‘fl'{j-"??i-;:gsir-
tada con asfalto.. . . e oeiv 339
F. Revestimiento de dep031tos y lagunas L0341
G. Proteccién contra la erosién. . . . . 342
H. Diques y escolleras asfalticos . . . . 349
I. Revestimiento de presas . . . . . .. 357
J. Revestimientos para aguas re51duales - 358
CAPITULO XIV: | S
Empleos diversos del asfalto - 1
A. Impermeabilizacién de cubiertas . . . 359
B. Terrenos de juego.. . . . . . .. . 367
C. Pistas de tenis. . . . . . . . . .. - 371
D. Revestimientos asfalticos para piscinas. 374
E. Empleos del asfalto en ganaderla . . 378
Eo MOLOCINES. « a o miniim o v cwiiin e e 3O0
G. Suclos industriales . . . . . . . .. 381

H.

Revestimiento asfaltico de tubenas . 382

VII




I. Aceras. .
J.  Proteccion de sementeras con asfalto.

CAPITULO XV
Tablas ttiles y datos diversos .

 APENDICES. . . .

. INDICE ALFABETICO. .

”

Pigina

385
385

391
454

461

w

NN



,385
385

e N e e oo S

peaion
i
i
Ry
2
-
i
;

Figura
I-1

I-2
II-1
I11-1
II1-2

I11-3

I11-4
I11-5

II1-6
“bolt-Furol. |, i

I11-7

I11-8

1119
III-10

1I1-11
- III-12

111-13
TII-14

I11-15
111-16

III-17 .

IT1-18
IT1-19
IV-1

IV-2

1IV-3
V-1

fluencia . L., L L e :
,Compactador por amasado para la |

INDICE DE ILUSTRACIONES

Pagina
Diagrama de fabricacién de los pro-

. ductos asfalticos... . . . . . . . . 2

Productos asfa1t1cos hqmdos v .. 3
Seccién tipica. . v . . . .00 . 0 13
Ensayo normal de penetracmn .. 18

Determinacién del punto de mflama- |

~ c¢i6én en vaso abierto Cleveland . . . 19

Determinacién del punto de mﬂama-'

cién Pensky-Martens . . . . .. " ., < 21
Ensayo de ductilidad. . S e 23
Determinacién del punto de mﬂama—r S

cién en vaso abierto . . . . . . . 95
Determmacmn de la VlSCOSldad ‘Sayaiii

Comparacmn de las wscomdades delos ' 7
materiales asfilticos liquidos a 60°C. 29
Ensayo de destllacmn e oo et 30
Ensayo del flotador..”. . . . v, ., 31
Curvas granulometncas e e 38

- Ensayo Los An geles . . . ... 39 o

Ensayo Marshall de establlldad' i S
u

preparacién de probetas.. . 45
Ensayo del estabilémetro de Hveem 46
Ensayo del cohesidmetro de Hveem . 47

Ensayo Hubbard-Field “de probetas ;

de 2” de didmetro. . . .49
Ensayo Hubbard-Field de probetasr

de 6 de didmetro. . . . . . . . . - 50
Ensayo triaxial de Smlth. e v e .. 52
Ensayo de entumecimiento. . . . 58
Clasificacién de las mezclas asfaltlcas L
para pavimentacién.. . . . . 13
Relaciones viscosidad- temperatura en

los asfaltos.. . . . e e e e e e 81

Auonwersién -de unidades: de wiscosidad. 83

Modelo de impreso para resumen de
datos sobre los materiales . . . . . 91

IX




O VI-1

VI-5

- VI-8

| VI ?10'
VII-1

VII-2
VII-3

VII-4

VII-6.
VII-7

Cyms

o VI20s
VI3

VI-G,E.';

VILS

Pagina
Secciones tipicas de pavimentos as-
falticos . ..« « . . ¢ o o .. 93
~ Determinacién del espesor de los pavi-
mentos asfalticos.. . . . . . . . . 94
. Envuelta de asfalto.. . . . 115
- Modelo de impreso para el estudio de
. costos de diversas secciones . . . 117

“ ~ Aeropuerto Nacional de Washmgton 120

. Aeropuerto Intemaclonal de San Fran-

CCISCO . + e o o o 6 o e e e e e 120

 Escarificador . . . . . . . . . .. 129
Distribuidor. . . . . . . . . . . . 130
Extendedor centrifugo . . . . . . . 136
Extendedor de compuerta . . . . . 136 .

 Extendedor con tolva (sobre ruedas) . 136

Instalacién mezcladora discontinua. . "141

Instalacién mezcladora continua. . . 142
Esquema de una terminadora para

. pavimentos asfalticos. . . . . . . . 143
- Algunos tlpos caractenstlcos de pav1- -
.- mentadoras_.; .. .. . e e e e e . 144

‘Tipos de compactadores AR 7

Sistema de drenaje bicapa para canda-

les importantes.. . . . . . . . .. 156

Seccién de zanja de dremaje . . . . 156

~Asiento, area, anchura y longitud de
. contacto .« .« . 4 4 e e e e e e e 164

Datos caracteristicos sobre rendimien-
tos de compactacién con compactado-

- res de neumAticos . . .+ . . . . . 168
'Alimentador en frio y cinta transpor-
tadora con tres tolvas . . . . . . . 182

Efecto béveda de los aridos ﬁnos en
la alimentacién en frio. . . . . . . 184
Los aridos finos retienen méas hume-
dad que los gruesos y necesitan mas
calor para su secado. . . . . . . . 187
Desgaste de los tamices . . . . . . 190
- Dispositivo de toma de muestras . . 193
Empleo correcto del tomamuestras . 193

- X




~ina

93

94
-15

17
120

~20
~29
130
136
136

36

~41
142

43

44
41

(56
156

64

168
182
‘184
187

193
193

—

Figura
VII-11

- VII-12

VII-13
VII-14

- VII-15

VII-16
VIL-17

| V1I;18

VIII-1
IX-1

IX-2

XT11-1
XTI-2
XIII-1

XTIII-2
XII1-3

XIII-4

XIII-5
XIII-6

' XTI1-7

- ..sellado con lechada asfaltlca |
Ap licacién ‘de un: -gellado con lechada‘

- Pagina
Segregacmn del material en las tolvas

de aridos calientes. . . . . . . . . 195
Tuberia de retorno del asfalto. La

flecha grande mdlca la ‘ranura  ver-

tical.. . .. .. oo s v Vi 00195
Mezclador msuﬁc1entemente lleno . ..203
Mezclador excesivamente lleno . . . 203
Funcionamiento de la barra dlstn- T

buidora. . .. .. 0 L. . . o206
- Construccién de una base de macadam

- asfaltico en la New Jersey Turnpike .. . 228

Una calle de Washington DC dos se- -
manas después de la aphcacmn de wn

asfaltlca medlante caja extendedora 28
Inyeccién de asfalto caliente bajo una "'~
losa de hormigén hidraulico.. . . . 270

Paseos pawmentados en la totahdad LA
desuanchura . . .. . . . .2 286

-Borde dela calzada marcado con fran]a"’.ﬁz o
. blanca pintada . |

IX-3 ~Espesor de las aceras

Camino partlcular p'av1mentado “con T

casfalto L . L oL oL L LR
Seccién transversal tlplca “de un ca- - !
mino privado . .. . . . . ... . 324
Seccién caracteristica del revestlmlen-'
to de un canal o depésito . . . . . . 329

Canal revestido de hormigén asfaltico. 331
Revestimiento de un canal con mem-
brana enterrada. . . . . . .. .. 336
Depésito industrial revestido con pa- -
neles asfalticos prefabricades . . . . 338
Aplicacién en un depésito de un reves-
timiento prefabricado de asfalto . . . 340
Revestimiento de margenes en el rio

MiSgiSsipi . w.coin oo noie n eiees 343

Pawmentacwn del paramento de un’

dique. . . . ., . . ... .. .. 343



Figura |
X111-8
XII1-9
XT111-10

XIIE-11 .
XIV-1

XIV-2
- XIV-3

Pagina

. Construccién de un dique asfaltico . 352

Seccién transversal de una escollera, 355
Escollera con penetracién de asfalto.

Seccién transversal. . . . . e o 355
Escollera de Galveston. . . . . . . - 355
Terreno de juego pavimentado en
. Astoria, L. I. (New York) . . ... 368
- Pista de tenis. . . .. . . . . . . 370

Piscina con revestimiento asfaltico,

- Montpelier, Vt. . . . . . . . . .. 375
XIV-4
-+ Wallingford, Conn. . . . . . . .. 375
 XIV-5' : Extensién a mano de cutback MC-3
.. .. para proteccmn de paseos con hierba . 387
S XTIV6 |
- . . . cién de sementeras. . . 387

XIV-T.

Piscina' con revestimiento asfaltico,

Pulverizador de asfalto para protec-

Aphcacmn con d1stnbu1dor de asfalto

_ " " aunaladerasembrada . . . . . . . 390
XIV-8 |

Extensién simultinea de paja y as-

falto. . . . . . .00 0oL 390
Vagon tanque con serpentm simplé. . 395
.~ Vagén tanque con serpentm doble. . 396
Detalles de las conexmnes del vagén -

cotanque . . .. ..o T 397

v al

e~



agina
352
355

355
355

368

370

375
375
387

367
1390
-390

395
396

397

e

L
e

Tabla

I-1

12

IVl
V-2
IV-3
IV-4

CIVS

IV-6

V-7

1V-8
IV9

V-1

V-2

V-4
VII-1
VII-2

VII-3

INDICE DE TABLAS

Pagina

Penetracién recomendada para diver-
sos tipos de betunes asfalticos . . .

Principales empleos de los dlverbos"[.

tipos de productos asfalticos -,
Especificaciones para betunes asfalt1-

5
6

Espec1ﬁcac1ones para cutbacks de cu-

~rado rapido (RC) . . . . . ... .. |
Especificaciones para cutbacks de cu-
rado medio (MC) . . . . . ... . .

Especificaciones para curbacks de cu-

X1

rado lento (SC) . . . . . .. . + 65
- Especificaciones para emulsmnes ‘a
Cfalticas . v o 4 . 4w e e . Woele 66

Granulometrias smphﬁcadas ... . 68

Mezclas recomendadas . . . . . e 14

Campo de empleo de los metodos de

proyecto de laboratorio . . . . . . - m

Limites sugeridos para los resultadosr_? '
~delos ensayos. . . .00, .. T8
“Clasificacién del traﬁco « v e e . 87

Seleccién del tipo de superficie asfal-

tica segun la. clasificacion del trafico

teniendo en cuenta la duracién del pa-

vimento y factores de coste y calidad. 99

Espesores y tipos de superﬁc1es asfalti-

cas recomendados . . . . . . . . . ..100

Espesores minimos necesarios en ca- =

pas de superficie, intermedias y de -

base . .. ... o000 L. - 108

Superficies y presiones de contacto '

para diversas presiones de inflado y

cargas por rueda.. . . . . . . . . 163

Presiones medias de contacto para

neumiticos de camién de tipo conven-
wciomal . ... L, S R - ¢

Presiones medias de contacto para

neumaticos de alta presién para camién 166




Tabla- -

VII-4

XVl

VII-5
VII-6-

VIS

- vimentacién.: . . . . .., . .

VI
© 7"+ los pavimentos terminados . . . . .
VII-10 - Tamaiio y cantidad de 4ridos y canti-

XTI-1
XII-2

XII-3

Comparacién de las superficies y an-
churas de contacto para cargas por
rueda y éreas de contacto compara-
bles en neumiticos lisos para com-
pactador.. . . . . . . . . .

Neumiticos para compactadores . .
* Presiones de contacto aproximadas a
diversas presiones de inflado . . . .
Procedimiento sugerido para toma de
. muestras y realizacién de ensayos . .
- Posibles causas de deficiencias en las
mezclas asfilticas en caliente para pa-

~ Posibles  causas de imperfecciones en

dad de asfalto necesarios para la cons-
‘trucciéon de macadam por penetracién
- empleando betunes asfilticos o cut-
~ backs pesados. . . . .. ... ..

:;E.‘:_Tamaﬁo' y cantidad de éridos y can-

“ ocutbacks ligeros.. . . . . . . . .

| VIIA-1»2i7—’: Dosificaciones de aglomerante .y ari-

~dos para tratamientos superficiales
- simples y riegos de sellado . . . . .-

aparcamiento de vehiculos de turismo.
 Espesor de pavimentos para zonas de
. aparcamiento de camiones pesados .
 Espesores. de pavimentos para cami-
_ nos privados para automéviles de tu-
TISTNO. & o o ¢« 4 o 4 o 4 4 o . .
Correcciones  temperatura - volume
- para materiales asfalticos. . . . . .

~ Correcciones . temperatura - volumen.
v para materiales asfalticos. e

CXIV

Espesor de pavimentos para zonas de -

| Pﬁ'g'ina'

167

170

171

208

214

926

229

" tidad - de’ asfalto: necesarios para la
‘" construccién de macadam por penetra-
...ci6n ‘empleando emulsiones asfalticas

933

248
316

316

326

399

400

~

~~



,—gina

167

170

171

233
248
316

316

326

399

400

PRr N

e e LB ileiinione

,—-...K‘.._‘!(‘

“Tabla
XV-3

X V-4
XV-5

XV-6
XV-17

XV-8
XV
XV-10

XV-11

XV-12
XV-13

- XV-14

XV-15

XV-16
XV-17

XV-18
XV-19
XV-20
XV-21
XV-22

XV-23

“ de 1.200 galones. .

.- de cualquier capacidad *.

Pagina

Correcciones  temperatura - volumen
para emulsiones asfalticas.

- Pesos y voliimenes de los materiales

asfalticos . . . . . . . ... .. W
Galones de asfalto necesarios por cada |

- 100 pies lineales. . . . .. . . ..

Galones de asfalto necesarios por mﬂla .
Pies lineales cubiertos por un tanque
de 600 galomes. . . . . . . . e e
Pies lineales cubiertos por un e
de 800 galones . . . . . . . e

Pies lineales cubiertos por un

401

de 1.000 galones. . . . .. . 'i |
Pies lineales cu.blertos por un _tan ue ;..

Pies lineales cublertos por un

de 1.500 galones. . . . . . . AR

Pies lineales cubiertos por un ‘
de 2.000 galones. . . . . . . . ...

Pies lineales cubiertos por un

de 2.500 galones. . . . . . ... 7

Pies lineales cubiertos por, un

Cubicacién de tanques cﬂmdncos 'ho- S

rizontales . . . . . .. . e R

Conversién de temperaturas C e e
Temperatura de liquidos calentados

) POI' VaPOI'. . . . . e ‘e 5 e .o o o o

Peso de los 4ridos en funcién del peso
especifico y el contenido de huecos . .
Relaciones peso-volumen para distin-
tos tipos de pavimentos asfalticos . .

Libras de material necesarias por yar-

dacuadrada. . . . . . . . . . .. |
Toneladas de material necesarias por

cada 100 pies. . . . . . . . . . ..

Toneladas de material necesarias por

cadamilla . . . . . . . .. e e e

Pies lineales cubiertos por una tone-

lada de material. . . . . . . . . .




Tabla
XV-24

XV-25
XV-26
XV-27

XV-29

N XV-3O

XV-33 |

XV-34

XV-35
o XV-36

XV-39

XV

Yardas citbicas de material necesarias

por cada 100 pies. . . . . e e e

Peso especifico de diversos cuerpos . .
Conversién de pies a millas y millas
apies . ... ... e e e e e
Conversién de n/64 pulgada a decima-

- les de pulgada.. . . . . . .. .. |
XV-28

Conversién de n/32 de pulgada a de-

cimales de pie. . . . . . . . . ..
Factores de conversion.—Unidades de

- longitud.. . . . . . . e e e e e
Factores de conversion. —Umdades de
~superficie. . . ... ...

P xvar

Factores de conversmn —Umdades de

VOlumen - e . o e . o oooooo )

o XV-32.?

Factores de conversion. —Umdades de

pCSOQo . o.‘.. . e o o o o e o e . .

Factores diversos de conversién . .

Densidad y viscosidad del agua a
varias temperaturas. . . .« e
Areas de las figuras planas .. . . . .

Volumen y superflcle de los solidos -.

Relaciones  trigonométricas y resolu-

7 ci6n de los trlangulos rectdngulos . .
XV-38

Funciones trigonométricas . . . . .
Tamices U. S. Standard.. . . . .

Transformacién de granulometrias
«pasa-queda» a «total que pasa» . .

XVI1

Pigina

e I e B T i o B B B o B & W el

D ™ A e D P b e b e b



rina

Diles et
<

RSNy

e e

Capltulo l

EM PLEOS DEL ASFALTO

1.01 PRESENTACION.—EI asfalto es un compo-

nente natural de la mayor parte de los petréleos, en
los que existe en disolucion. El petréleo crudo se
destila para separar sus diversas fracciones y recu-
perar el asfalto. Procesos similares producidos natu-
ralmente han dado lugar a yacimientos naturales de
asfalto, en-algunos de los cuales el material se encuen-
tra pricticamente libre de materias extrafias, mien-
tras que en otros esti mezclado con cantidades va-
riables de minerales,, agua y otras sustancias. Las

rocas porosas saturadas de asfalto que se encuentran
‘en algunos. yacimientos naturales se conocen con el

nombre de rocas asfalticas.’

1.02 PROPIEDADES —Fl ;asfalto es un materlal de

particular interés para el ingeniero porque es un aglo- L
merante resistente, muy adhesivo, altamente imper-

meable y duradero. Es una sustancia plastica que da
flexibilidad controlable a las mezclas de &ridos con
las que se combina usualmente. Ademas, es altamente
resistente a la mayor parte de los acidos, alcalis y
sales. Aunque es una sustancia sélida o semisélida
a temperaturas atmosféricas 'ordinarias, puede k-
cuarse facilmente por aplicacién de calor, por la ac-

~cién de dlsolventes de Volatlhdad vanable, 0o por emul- E
~ sificacién. RERE

1.03 RESUMEN HISTORICO -

Prehistoria.—Se han encontrado esqueletos de ani-
males prehistéricos conservados intactos has-
ta nuestros dias en depdsitos superficiales
de asfalto en el pozo La Brea, en Los Ange-
les de California.

3200 a 540 a. J. C.—Excavaciones arqueologlcas re-
cientes indican el amplio uso del asfalto en
Mesopotamia y en el valle del Indo como
aglomerante para albaiiileria y construccién
de carreteras y para capas de impermeabi-
lizacién en estanques y depdsitos de agua.

— 1 —
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POZO DE PETROLED
-

AUMACENAJE EN CAMPO ~ CASA DE BOMBAS

. BETUNE
PARA PAVIME

RE ASFALTO
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| ArRenA ¥ AGUA

HORNO

. AIRE ﬂ

ASFALTOS
OXIDADOS

Tipos especiates @

S ASFALTICOS .

DESTILADO LIGERO, TRATAMIENTO

NTACION

Penetracién)

.

-0
RC-1

RC-4
CRC-5

FABRICA DE :

ESQUEMA DE FABRICACION DE LOS PRODUCTOS ASFALTICOS

GASOLINA,
(- '—"*’LIL_‘—; DISOLVENTES LIGEROS
DESTILADO MEDIO
f,—————> KEROSENO, ACEITE LIGERO
PARA QUEMADORES
DESTILADO PESADO
/z DIESEL
: ACEITES
LUBRIFICANTES
ONDENSADOR ’
i/ '
)j
TIATA-
— MATERIAL RESIDUAL MIENTO
' —— MATERIALES
REFINERIA_;; B SRR ASFALTICOS
Este grafico Simpliﬁcado iﬁdi- LIQuiDOS
ca las relaciones mutuas de SC-0 :
Iczs prcl:ductosl de ?etréleo y €1
c<dmo la gasoling, los aceites - -2 ROAD
- lubrificantes y el asfalto pro- o ( 3
"ceden del mismo pozo. FUEL OIL Q ggg OiLS
Pooo o RESIDUAL ¢S5
[ MC-0
R MCT asrarros

I ji(3 FLUIDIFICADOS
. | MC4 coN Keroseno
MC-5 :

ASFALTOS

6011 ot RG:2 FLUIDIFICADOS
e— M |3 (O GESOLINA

(NAFTA)

MS-2 ASFALTICAS'
§5-1 or $5-1h

Industriales

- i EMULSIONES RS-1 :
200-300) PD d{RS-Z EMULSIONES

Figura I-1—Diagrama de fabricacién de los productos

asfalticos
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FigUra |-2.—Prodqctos asféltiéos |IC]UIdOS e

300 a. J. C.—El asfalto se emplea extensamente en
. Egipto en los embalsamamientos.
1802 d. J. C.—En Francia se emplea roca asfaltlca
para pavimentacién de suelos, puentes y
“aceras.

1838 d. J. C.—En Filadelfia se emplea roca asfiltica

importada en la construccién de aceras.

1870 d. J. C. (aprommadamente) .—Construccién del

primer pavimento asfiltico en Newark, .
New Jersey, por el profesor E. J. DeSmedt
imico belga.

1876 d. J. C.—Construccién del primer paVImento de
tipo sheet asphalt en Washington D. C,,
con asfalto de lago importado.

1902 d. J. C.—En los Estados Unidos se obtienen de
la destilacién del petréleo aprommadamenteg
20.000 toneladas de asfalto por afio.

A partir de 1924.—El asfalto de petréleo produmdo
anualmente en Estados Unidos ha crecido
constantemente desde -3  millones de Tm.
en 1924 a unos 9 millones de Tm. en 1946.
A partir de esta fecha, se ha mas que dupli-
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B cado, llegando a unos 19 millones de Tm.
- en 1956.
1.04 ASFALTO OBTENIDO DEL PETROLEO.—

Casi todo el asfalto producido y empleado en los‘

Estados Unidos se obtiene de la destilacién del p

- tréleo. Este asfalto se produce en una variedad de
- tipos y grados que va desde sélidos duros y quebra-
~ dizos a liquidos casi tan fluidos como el agua. La

forma semisélida, conocida como betdn asfiltico, es
el material basico. En la figura I-1 se indican los tipos

© de productos producidos en la destilacién.

~Los productos asfalticos liquidos se preparan gene-

. "ralmente diluyendo o mezclando los betunes asfal-
" ticos con destilados de petréleo. o emulsificindolos
"+ con agua. En la figura I-2 se indican diversos tipos de
productos asfaltlcos hq'uldos.

s e e e
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. | . Tabla |-1
. o
_ - PENETRACION RECOMENDABLE PARA DIVERSOS
o8 ~ TIPOS DE BETUNES ASFALTICOS
ne- "
de CLIMA
a . _PAVIMENTACION
~.a Calido Célido
" es ~ : ‘ érido himedo | Moderado Frio
»08 | R
o Aeropuertos _
re- ¥ Pistas de despegue .| 60-70 60-70 | 60-70 120-150
1= Caminos auxiliares ..|  60-70 - 60-70° 60-70 85-100
78 Aparcamlentos......| 60-70 .| 6070 60-30 85-100
g &
1 Carreteras
. Tréfico pesado y muy B o
t pesado.....cccarens.| 60-70 16070 | 60-70 | 85100 .
'j ; Trafico medio aligero|  85-100 85-100 | 85-100 | 120-150
. . o Rl I R I T v | bt S i | 0T RS A
| Calles
i . Tréfico pesado y muy :
f | pesado. ......c.....| 6070 | 60-70 60-70 85-100*
: Tréfico medio a ligero|  85-100 85-100 85-100 | 85-100
s A | |
¢ Camlnos partlculares . K o
. - Industrlales .........| 60-70 60-70 | 60-70 - | ‘85100
E- ) Estaciones de servicio|  60-70 6070 | 6070 .. 85-100
( _ ;” Resndenciales eireeee|  60-70 60-70 85-100 85100
: Aparcémlentos S
- Industriales .........| 60-70 60-70 60-70 60-70
Comerciales.........| 60-70 60-70 60-70 85-100
\ Zonas de recreo ,
( Pistas de tenis.......| 85-100 85-100 60-70 60-70
¢ Terrenos de Juego... 85-100 85-100 . 60-70 85-100 ;
; i B : I i
¢ Bordillos. . ............| 60-70 60-70 | 6070 | 85-100 |
( ' — ‘ ‘ ‘f
E * Normalmente se emplea en el sheet asphalt asfalto de pen,efr_acién 60/70.
( — 5 — i:’
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 TERMINOLOGIA DEL ASFALTO
Y SUS APLICACIONES

~ A.-Materiales asfdlticos
2.01 ASFALTO.—Es un material aglomerante de

color que varia de pardo oscuro a negro, de consis-
‘tencia sélida, semisélida o liquida, cuyos constitu-
yentes predominantes son betunes que se dan en la
‘naturaleza como tales o que se obtienen en la des-
tilacién del petréleo. El asfalto entra en proporciones
_variables en la constitucién de la mayor parte de los
. crudos de petréleo..

- Definicién de los asfaltos dada por la ASTM:
~ «ASFALTOS.—Materiales aglom erantes sélidos
~ o. semisélidos de color que varfa de negro a
‘pardo oscuro y que se licdan gradualmente al
~ calentarse, cuyos constituyentes predominan-
" tes son betunes que se dan en la naturaleza
~en forma sélida o semisélida o se obtienen de
la destilacién del petréleo; o combinaciones de
_éstos entre si o con el petréleo o productos de-
‘rivados_de estas  combinaciones». (ASTM Stan-

dard D-8.): -

~mente acompaiiados por sus derivados no metélicos,
que 'pueden ser gaseosos, liquidos, semisélidos o
s6lidos, y que son completamente solubles en sulfuro

de carbono. | |

.+ 2,03 ASFALTO DE PETROLEO.—Asfalto obte-
nido de la destilacién del crudo de petréleo.

. 2.04 ASFALTO NATURAL (NATIVO).—Asfalto
que se da en la naturaleza y que se ha producido a
partir del petréleo por un proceso natural de evapora-
cion de las fracciones volatiles dejando las asfalticas.
Los yacimientos mas importantes de asfaltos nativos
se encuentran en los lagos de Trinidad y Bermidez.

 El asfalto procedente de estos puntos se llama frecuen-

. temente asfalto de lago. |

2.02 BETUN.—Mezcla de hidrocarburos de origen

~natural o pirogénico, o de ambos tipos, frecuente-
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2.05 BETUN ASFALTICO.—Asfalto refinado para
satisfacer las especificaciones establecidas para los
materiales empleados en pavimentacién. (Véase la -
Tabla IV-1). Las penetraciones normales de los betu-
nes asfilticos estin comprendidas entre 40 y 300
(véase 3.02). o |

12.06 ASFALTO OXIDADO O SOPLADO.—Asfalto
a través de cuya masa, a elevada temperatura, se ha
hecho pasar aire para darle las caracteristicas nece-
sarias para ciertos usos especiales, como fabricacién
de materiales para techados, revestimiento de tubos,
inyeccién bajo pavimentos de hormigén ‘hidraulico,
membranas envolventes y aplicaciones hidraulicas.

2.07 ASFALTO SOLIDO O DURO.—Asfalto cuya
penetracion a temperatura ambiente es menor que I0.

2.08 ASFALTO EN POLVO.—Asfalto sélido o
duro machacado o molido hasta un fino estado de
subdivision. oo ®

~2.09 FLUXANTE O ACEITE FLUXANTE.Frac-

cién de petréleo relativamente poco volatil que puede
emplearse para ablandar el asfalto hasta la consistencia
deseada; frecuentemente se emplea como producto .
bisico para la fabricacién de materiales asfalticos
para revestimiento de cubiertas. - "

2.10 ASFALTO FILLERIZADO.—Asfalto que con-
tiene materias minerales finamente molidas que pasan

por el tamiz n.,° 200, W RER RS e il
2.11 ASFALTO LIQUIDQ.—Material asfaltico cuya
consistencia blanda o fluida hace que se salga 'del
campo en el que normalmente se aplica el ensayo de
penetracién, cuyo limite méiximo es 300. Son asfaltos
liquidos los riguientes productos: |
.a. CUTBACK.—Bettin asfiltico que ha sido
fluidificado mezclandolo con disolventes de petréleo,
como, por ejemplo, los asfaltos liquidos de tipos
RC y MC (véanse b y ¢ a continuacién). Al exponer
estos productos a los agentes atmosféricos los di- -
solventes se evaporan, dejando solamente el betdin
asfaltico en condiciones de cumplir su cometido.
b. ASFALTO DE CURADO RAPIDO (RC).—

Asfalto liquido compuesto de bettn asfaltico y tn

)




B (vease la tabla IV-2).

" ASFALTO DE CURADO MEDIO (MC).—
Asfalto liquido compuesto de betdn asfaltico y un

' dlsolvente de tipo keroseno, de Volatlhdad media
(Vease la tabla IV-3). |

| d.. ASFALTO DE CURADO LENTO (SC)
Asfalto liquido compuesto de betdn asfiltico y
aceites - relativamente poco volatiles (Vease la
- tabla IV-4),
- ROAD OIL.— Fraccmn pesada del petréleo,
. usualmente uno de los grados de asfalto liquide
o de curado lento (SC) (vease la tabla IV-4).

~ f.#"ASFALTO = EMULSIFICADO.—Emulsién

} | _"'""'*-'de bettin asfaltico en agua que contiene pequefias

| J - .. v cantidades de agentes emulsificantes; es un sistema

© - heterogéneo que contiene dos fases normalmente

- inmiscibles (asfalto y agua), en el que el agua

- forma la fase continua de la emulsién y la fase

~ discontinua est4 constituida por pequefios glébulos

- de asfalto (véase la tabla IV-5). Los asfaltos emul-

mﬁcadospueden ser de tipo aniénico o catiénico,
segiin el tipo de agente emulsificante empleado.

g2 EMULSION ASFALTICA INVERSA.—
Emulsién’ asfaltica’ en la que la fase continua es
\-*:':‘f.:}:_asfalto, usualmenté de tipo liquido, y la fase dis-
__ continua est4 constituida por diminutos globulos de
L agua en proporcién relativamente pequena Este
L tipo de emulsién puede ser. tamblen aniénica o

_catibnica.

o212 PRODUCTO ASFALTICO DE IMPRIMA-

o ,CION —Asfalto liquido de baja viscosidad que pene-
_tra en una superﬁcw no bltummosa cuando se aphca
'sobre ella.’

2.13 PINTURA ASFALTICA ——Producto asfaltlco
hquldo, que a veces contiene pequefias cantidades de
otros materiales como negro de humo, polvo de alu-
minio y pigmentos minerales.

- 2.14 ROCA ASFALTICA.—Roca porosa como,

por ejemplo, arenisca o caliza, que se ha impregnado
'con asfalto natural a lo largo de su vida geologlca

E disolvente de tipo nafta o gaso]ma, muy - volatil
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.15 GILSONITA.—Tipo de asfalto natural duro y

quebradizo que se presenta en grietas ~de . rocas o

-filones de los que se extrae. »

9.16 MATERIAL ASFALTICO PARA RELLENO
DE JUNTAS.—Producto asfiltico empleado para
llenar grietas y juntas en pavimentos y otras estruc-
turas. S - ~

2.17 MATERIAL ASFALTICO PREFABRICADO
PARA RELLENO DE JUNTAS.—Tiras prefabrica-
das de asfalto mezclado con sustancias minerales muy
finas, materiales fibrosos, corcho, -aserrin, etc., de
dimensiones adecuadas para la construccién de juntas.

9.18 PANELES PREFABRICADOS DE ASFAL-
TO.—Compuestos generalmente de una parte central
de asfalto, minerales y fibras, cubierta por ambos la-
dos con una capa de fieltro impregnado de asfalto y
revestido en el exterior con asfalto aplicado en calien-
te. Los paneles se fabrican por aplicacién de presién
y calor, en anchuras de 90 em a'1,20 m, con un espe-

sor que varta de 9 & 25 mm y en la longitud que se

desee. R R R S T S HUPE S R TE A F SR AR
© 2.19  TABLONES  ASFALTICOS.—Mezclas : pre-
moldeadas de asfalto, fibras y filler mineral, reforza-
das a veces con malla de acero o fibra de vidrio. Se
fabrican usualmente en longitudes de 90 cm a 2,40 m
y anchuras de 15 a 30 cm. Los tablones asfalticos
pueden contener también arena silicea que hace que

" conserven durante toda su vida una textura superfi-

cial de papel de lija. .

2.20 BLOQUES DE ASFALTO.—Hormigén asfil-

tico moldeado a alta presién. El tipo de 4ridos ‘em-
pleados, la cantidad y tipo de asfalto y el tamaifio y
espesor de los bloques pueden variarse segin las ne-
cesidades de empleo. | e

B.—Pavimentos asfalticos y tratamientbé |
superficiales | |

991 ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO.—Con-
junto de capas de materiales seleccionados situadas
sobre la explanacidn. | e o




TICO (lamada también a veces estructura del pa- r
vimento flexible).—Capas de mezclas de asfalto y
aridos, juntamente con cualquier capa no rigida com-
prendida entre las capas asfilticas y la cimentacién f
o terreno natural. La palabra flexible, empleada a ve- i x
- ces en relacién con los pavimentos asfalticos, se re- 3
fiere a la posibilidad de estas estructuras de adaptarse "
a los asientos de la cimentacién. | '
2.23 PAVIMENTOS ASFALTICOS.—Pavimentos '
‘compuestos, de una capa de superficie de aridos en-
. vueltos y aglomerados con bettn asfiltico, con un u
espesor minimo de 25 mm, sobre capas de sustenta-
~ ci6én como bases asfalticas, piedra machacada, escoria
i . o grava; o sobre hormigén hidraulico o pavimentos ;
| .._de ladrillo o bloques (véase la figura IT-1). : (
| ~~ 2.24 ESTRUCTURAS DE PAVIMENTO DE TIPO ? |
COMPUESTO.—Son las obtenidas cuando el pavi-
mento asfaltico se aplica sobre un antiguo pavimento -
- de hormigén hidriulico, sobre una base de hormigén e

hidriulico o sobre otra capa de base de tipo rigido. 2
- 2.25 RECARGO ASFALTICO.—Capa o capas as- |
falticas aplicadas sobre un pavimento existente, con
un_espesor; total no. inferior. a. 25 mm. El recargo
- asfaltico’ incluye generalmente una capa de nivela-
- cién, para corregir la seccién transversal del pavimento
- antiguo,” seguida de una o varias capas de espesor
- uniforme- hasta obtener el espesor total necesario.

Cuando el recargo se aplica sobre pavimentos de tipo | 4
rigido el espesor no debe ser inferior a 75 mm para
reducir al minimo la transmisién de grietas y juntas a
través de las capas asfalticas. Las condiciones en que
se encuentre el pavimento antiguo y el trafico que haya
de soportar determinan en cada caso el espesor ne-
~ cesario. B »

2.26 TRATAMIENTOS ASFALTICOS SUPERFI-
CIALES.—Son aplicaciones.a cualquier tipo de su- %
perficie de materiales asfalticos, con o sin cubricién
de aridos minerales, que producen un incremento en
el espesor inferior a 25 mm. | ]

2.27 RIEGO EN NEGRO.—Tratamiento asfiltico Z

~superficial muy ligero que no se cubre de 4ridos.
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BORDE DEL PAVIMENTO « -

5 cm DE CAPA DE SUPERFICIE DE . IR
HORMIGON ASFALTICO | ’

| 17,5 cm DE BASE DE ' ' o
" HORMIGON ASFALTICO i'gﬁi?ngg ';‘E)';”g'fn?"‘ |
15 cm DE MATERIAL
_BASE
15 o Bt MATERIAL _ o 15 ¢m DE MATERIAL |
SELECCIONADO _ . DE SUB-BASE

Figura ||-1'—Se¢Ci6n'tiPica

9.98 SELLADO ASFALTICO. ——Tratamlentol as-

faltico superficial de pequeno espesor aphcadon a _un

pav1ment0 existente.

9.90 TLECHADA ASFALTICA.—Mezcla de emuale

‘sién asfaltica de rotura lenta de tipo SS-1 o SS-1-h,

aridos finos y filler mineral, con el agua necesana para
obtener una consistencia de lechada. -

2.30 IMPRIMACION ASFALTICA. —-—Aphcacmn a
una superficie absorbente de un material asfaltlco
liquido de baja viscosidad como preparaclon ‘para
cualquier tratamiento o construccién posteriores. El
objeto de la imprimacidn es saturar de asfalto la super-
ficie existente llenando sus huecos, revestir y. unir
entre si el polvo y las particulas minerales sueltas.y
endurecer la superﬁc1e, favoreciendo la adherencia
entre ella y el tratamiento o construccién posteriores.

2.31 CAPA DE ADHERENCIA ASFALTICA.—
Aplicacién de material asfiltico a una superficie
existente para asegurar una perfecta unién entre la
antigua superficie y las nuevas capas aplicadas. .

2.32 TRATAMIENTOS SUPERFICIALES MUL-
TIPLES.—Consisten normalmente en dos o- tres
aplicaciones sucesivas de material asfaltico y .aridos.
(Los tratamientos denominados de penetraclon in-

o ::’.:,1 3 —
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- Versa-son-esencialmente-tratamientos superficiales ml-

tiples) . . , o

2.33 .BASE ASFALTICA.—Capa de cimentacién
compuesta de 4ridos aglomerados con material as-
faltico. . | -

2.34 CAPA ASFALTICA INTERMEDIA.—Capa
intermedia entre una capa de base y una capa asfal-
tica superficial. La capa de enlace es normalmente un
hormigén asfiltico con 4ridos gruesos que contiene
una proporcién pequefia o nula de 4ridos que pasen

por el tamiz n.° 200.

2.35 CAPA ASFALTICA DE NIVELACION.—

Capa de espesor variable empleada para eliminar las

‘irregularidades de una superficie existente antes de
. cubrirla con un nuevo tratamiento o capa.

236 _CAPA ASFALTICA DE SUPERFICIE.—

Capa ‘superior ‘'de un' pavimento  asfaltico, llamada

también, a veces, capa asfaltica de desgaste.

- 2.37 MACADAM ASFALTICO.—Material empleado

~enla construccién de pavimentos en el que se emplean
aridos gruesos de granulometrfa abierta que se pro-
- ducen usualmente machacando y tamizando piedra,
- escorias o grava. Estos 4ridos se llaman 4ridos para

‘macadam. El asfalto puede incorporarse al macadam

por penetracién o por mezclado. -

 2.38 MEZCLA «IN SITU».—Capa asfiltica produ-
cida mezclando los 4ridos y un asfalto liquido por
medio de instalaciones mezcladoras ambulantes, moto-

niveladoras, gradas de discos, rastras o madquinaria
especial para mezcla «in situ». S

2.39 MEZCLA EN INSTALACION MEZCLADO-
RA.—Mezcla en una instalacién mezcladora meca-
nica central (o ambulante) de aridos y betén asfaltico
o asfalto liquido que se aplica después sobre el camino.
La dosificacién de las diversas fracciones de los 4ridos
y del. aglomerante asfiltico se fiscaliza cuidadosa-
mente, y usualmente los 4ridos se secan y calientan
antes del mezclado..

2.40 MEZCLAS APLICADAS EN FRIO.—Mezclas

en instalacién mezcladora que pueden extenderse y
compactarse a temperatura ambiente. |
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241 MEZCLAS APLICADAS EN CALIENTE——
Mezclas en instalacién mezcladora que deben exten-
derse y compactarse mientras an estn calientes.
Los pavimentos asfilticos de mejor calidad se cons-
truyen empleando este tipo de mezclas. \

92.42 ARIDOS PARA MACADAM.—Aridos grue-
sos, usualmente piedra, esconas o grava machacada,
de tamafio uniforme.

2.43 ARIDOS GRADUADOS —Andos con granu-
lometria contmua, desde los tamafios gruesos a los
finos.

- 2.44 ARIDOS GRUESOS —Los retenldos en el
tamiz n.° 8. |

245 ARIDOS FINOS —Los que pasan, el tamlz
ndmero 8.

2.46 ARIDOS DE GRANULOMETRIA CERRA '

'DA.—Aridos uniformemente graduados desde el ta-

mafio méximo hasta el de polvo mineral, del que con-

tienen cantidad suficiente para’ ‘reducir los huecos de

los aridos compactados a dimensiones muy pequefias
e se aproximan al tamafio de los huecos del polvo.
247 ARIDOS DE GRANULOMETRIA ABIER-
TA.—Aridos que no contienen filler mineral o con-
tienen muy poco, o en los que los huecos de los éridos
compactados son relativamente grandes.

2.48 FILLER MINERAL.—Producto mlneral ﬁna-_ ,

. mente dividido del que al menos el 65 9, pasa por a1

tamiz n.° 200. La piedra caliza pulverizada es el filler
mas frecuentemente empleado, aunque pueden uti-
lizarse también otros polves de piedra, silice, cal apa-

gada, cemento portland y algunas sustancias mine-
rales naturales muy finas.

2.49 POLVO MINERAL.—Porcién de los aridos
finos que pasa por el tamiz n.® 200.

2.50. HORMIGON ASFALTICO. —Mezcla en ca-
liente, de alta calidad y perfectamente controlada, de
bettn asfaltico y aridos de alta calidad bien graduados,
que se compactan perfectamente hasta formar una
masa densa y uniforme.

2.51 HORMIGON ASFALTICO PARA TRAFICO
PESADO.—Hormigén asfiltico de la mejor calidad,

— 15 —




- del'que son representativas las mezclas tipo IV espe-
cificadas por el Instituto del Asfalto. |
- 2.52 SHEET ASPHALT.—Mezcla en caliente de
. betiin asfaltico, arena limpia bien graduada de parti-
culas angulosas y filler mineral. Normalmente sélo
se emplea en capas de superficie, extendidas usual-
mente sobre una capa de enlace o de nivelacién.
2.53 SHEET ASPHALT CON PIEDRA.—Sheet
asphalt que contiene hasta el 25 % de aridos gruesos.
2.54 ARENA-ASFALTO.—Mezcla de arena y be-
‘tin asfiltico o asfalto liquido preparada con o sin
especial fiscalizacién de la granulometria de los 4ri-
dos y con o sin filler mineral. Puede prepararse por

mezcla. «in situ». o en instalacién mezcladora. La

arena-asfalto se emplea en construccién de capas de
base y. de superficie.

2558 MASTICO ASFALTICO. Mezela do asfalto

vy materia mineral en tales proporciones que pueda
extenderse en caliente o en frio compactindola con
llana hasta obtener una superficie lisa. ,

2.56 PAVIMENTOS DE BLOQUES ASFALTICOS.
Pavimentos en los que la capa de superficie esta
constituida por bloques asfilticos. Estos bloques se

... colocan regularmente en capas, como en los pavimen-
2,57 PAVIMENTOS DE ROCA ASFALTICA.—

~ Pavimentos construidos de roca asfaltica preparada

su aplicacién. o

y tratada con asfalto o fluxante si es necesario para

inmediatamente bajo la capa intermedia. Puede com-
ponerse de piedra machacada, escoria machacada,
grava, machacada o no, y arena, o combinaciones de
estcs materiales. (Véase también: Capa de base
asfaltica.) S

2.59 TERRENO DE BASE.—Capa superior de ma-
~ terial colocado en los terraplenes, o no movido de las
trincheras, en la normal preparacién de la explana-
cién. Se emplea como cimentacién para la estructura
del pavimento asfaltico. Sin embargo, si el terreno de
base es de alto poder portante y esta adecuadamente
compactado, puede sustituir a las capas de terreno

2.58 CAPA DE BASE.—Capa de material situada




espe- - me]orado, sub-base o mcluso de base de la: estructura o
“del pavimento asfiltico, segin su calidad, como se
‘te de indica en la figura V-3. El terreno de base se indica
Darti- también a veces con la expresmn «terreno de cimen-
_ solo tacion».

Jsual- 2.60 TERRENO MEJORADO —Cualquier capa o
Ao capas de material seleccionado o mejorado situadas
-Sheet | entre el terreno de base y la sub-base. El terreno me-
"1€50s. jorado puede componerse de dosv 0 mis capas de ma-
7 be- : teriales de diferente calidad. ;

0 sin " - 2.61 SUB-BASE —Capa de la estructura del pav1-
s ari- mento asfaltico situada inmediatamente bajo la capa
3¢ por : - de base. Si el terreno de base es de calidad adecuada

2. La puede servir como sub base.
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ENSAYOS
A.—~Materiales asfilticos.
3.01 GENERALIDADES.—E] asfalto se presenta

en una amplia variedad de tipos y grados normali-
zados (véase la figura I-1). En el capitulo IV se dan
las especificaciones normalizadas para los tipos y
grados. de asfaltos empleados en construccién de pa-
vimentos y otras aplicaciones (véanse las tablas IV-

1, 2, 3, 4, 5). En los siguientes pérrafos. se describen
| brevemente los ensayos de laboratorio necesarios .
~para determinar si los asfaltos cumplen estas especi-
- ficaciones, y se hace referencia a los métodos de ensayo
" normalizades. Para mayor comodidad, los ensayos
~aplicables a cada tipo de asfalto se “han agrupado y
~ aparecen en el orden en que se citan en las tablas

de caracteristlcas a que acabamos de referirnos.

| Betun asfaltlco " _, :
. 0293, PENETRACION —FEl ensayo de penetracmn

: _'-deternhné la dureza o conmsistencia relativa de un
SRR bettin” asfaltlco, midiendo la distancia que una aguja

normalizada penetra verticalmente en una muestra

| . del _asfalto en condiciones especificadas de  tempe-

PRINCIPIO - DESPUES DE 5 SEG.

Flgura Ill 1—-Ensayo normal de penetracnon
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ratura, carga y tiempo. Cuando no se mencionan es
pecificamente otras condiciones se entiende ‘que la
medida de la penetracién se hace a 250 C, que la.
aguja esta cargada con 100 que la carga