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MOP Direccion General de Carreteras
. L f y Caminos Vecinales

 ORDEN CIRCULAR N® 234/72 XT y P.

ASUNTO : RECOMENDACIONES P4RA EL PRCYECTO Y BJECU-
CION DE MEZCLAS BITUMINOSAS ALTAMENTE RE-
SISTENTES A L& DEFORMaACION

1.~ CAMPO DE APLICACION

Las presentes recomendaciones tiemen por objeto cof
seguir mezclas bituminosas altamente resistentes a la de
formecidén pldstica bajo cargas lentas, a tempersturas re
lativamente elevades., Dichas mezcles son las mds adecua-
des para las cepas superiores del firme cuzndo ésie se
encuentra sometido a solicitaciones especialmente duras
(trédfico pesado impertante concentredo en un carril, rem
pas pronunciadas de gran longitud, eleveda temperatura)
gue puecder dar lugar a la formacidn de roderas. El espe-
sor de firme afectado por este tipo de solicitacidn es

de unos 10 cm.

Este Circular sdlo se refiere a tipos de mezcla ané
logos a. los definidos por el Asphalt Institute rnorteame-
ricano, que son los utilizados habitualmente en Espafia.
Estas mezclas se consideran adecuadas para le mayer par-—
te del territorio espaficl, a excepcidn de zonas de alte
pluviosidad y bejas temperatures, en las gue puede ser
aconsejable el empleo de otros tipos de mezecla, Diches -

pezelas serdn objeto de una Birculir posterior.




Por lo que se refiere a las pezclas tipo Asphelt Ins

titute altamente resistentes a la deformaecidn, 1las

tes recomendaciones no deben ser,

criterio para su proyecto. Este debe cornseguir un asdecua—

do equilibrio entre las distintus propiedzcdes de las mez-

clas (estabilidad, flexibilicad,

durabilidad, impermeabilidad,

con objeto ae gque su comportamiento en obra

terio,

sin embeargo,

resistencia & la roture,

pPresen

el dnico

rugosided manejabilidad),

sea satisfac-

Se debe también tener en cuenta la estructura to-~

tal del firme, pare que las caracteristicas de cads capa

Sean compatibles

En particular, las Presentes recox
rén aplicables cuando exista peligre de

por fatiga bajo carges répidas, a bzjas

2.~ CRITERIOS GENERALES DE PROYECTO

El proyecto de mezeles bituminosas

tentes a la deformacidn, se basa en los
rios generzles
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3.

~ Evitar el empleo de granulometrias criticas o que

conduzcsn 8 mezclas excesivamente cerradas,.

2.2+ Criterios Marshall

Las especificaciones Marshall incluides en el ac-
tual Pliego de Prescripciones Técnicas deben ser mgo

dificadas en el sentido de:

- Aumenter los minimos actuzles de ls estabilidad.
— Disminuir los mdximos de la fluencia.

~ Establecer limites minimos para le relacidn este
bilided/fluencia.

— Sustituir las exigencias relativas a hueccs rellge
nos por el ligante por unas relatives e huecos

del esqueleto mineral,

En la table I se indican los criterios de proyecto
propuestos para el ensayo Marshall. Se recuerdes gue
dichos criterios sdlc podrén aplicarse en el caso
de gue no existac peligro de fallc del firwe por fa-

tige ante cargas répicas, & bajss temperaturas.
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A continuzcidn se indican 1 n
ner en cuente para ¢l proyectio de l.s diversas capzas de
mezcla bituminosa, Dicke proyecic deos ten
asizismo le estructura totel del firze, con objeto de gue
las condiciones de trabajo de lus diversas cepas Seal COm

I

patibles entre si.

3.l. Cupa de rodadura

3.1¢1. Espesor ée cene v itazefic méximo de Zridos

5S¢ deben uUsSLr €STUSOTeE GC Colw IZYOTXes gué los e=-



Criterios Marshell para mezclas bituminosas

tentes a la deformacidn

eltemente resis

Capa de rodadura
o pavimento en Cepz intermedie
Caracteristica Urnidad capa Unica
Minimo Méximo Minimo | M&ximo
Nimero de golpes 5 75 o ¥o
Estabilidad kg 750 600
Fluencie 1/100" 8 14 8 14
ﬁstablll@ad kg/mm 300 250
Fluencia
Huecos mezcla 3 (4) 5 3 (4) 6
Huecos esgueleto
minersl 15 22 15 22
Netes
18,~ Estcs criterios mno deben usarse cuandc exists peligro
de fallo del firme por fatige onte cargas rédpidas, a
bajz temperatura.
28,~ Los ndmeros entre paréntesis iniican valores cescables.
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bl pPleados hasta ahora. El espesor de capa de rodadura
se elegiré entre 3,5 y 5 cm, recomenddndose el tema
fio méximo de 3" (12 mm) puras los espesores de 335 B
4 em y, el de " (18 mm) pera espesores de 4, 4,5
Y 5 cm. Dentro de esta gama es convenientc lz elec-

cidn de los espesores muyores, fundamentalmente 5

cm, con tamafio méximo de &rido de 2",

3.1.2. Curva granulomnétrica

ri

[$18

Se recomiendan mezclas de tipo IV con iamafio de
do igual o superior a $". Se procurard adoptar por-
centejes elevados de érido grueso, denirc de los 17
mites esteblecidos pzra este tipo de mezclas. Se de
beré comprooar que lz granulometric resultante se

separa lco suficiente de lo curva de méximz densidad

e : 0,45 . s
definida por la ecuacidn P = D77  donde P in
dica el porcentaje en peso de &rido que pasec por el

temiz D (mm).

3.1.3, Arido grueso
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3.1.5,

3.]-‘6'

6.

El coeficiente de pulimento acelerado ser{ superior

a 0,45,

Arido fino

Las erenas de machagueo deben proceder de rocas gue

cumplan las condiciones exigidas al drido grueso.

Las erenes ncturales deben estar exentas de parti-
culas blendas, pldsticas o susceptibles de hincha-

miento.

Debe utilizerse un alto porcentaje de drido fino
machacado, siempre que ses compatible con la mane-
jabilidad de le mezcla,

Lz adhesividad y estabilidad frente & sulfatos se-

rédn las fijadas por el Pliego vigente.

Piller

Se proscribirf el emplec de filler recuperade por

les ciclones.

&l filler serd totaslmenie do avoertacién ¥y de buena
czlided: cemento, alfesil, polve de caliza dura,
e¢te,

El vigente Pliego debsrd modificaurse en lo siguien
te:

o) Densided aparente en dDenceno comprendide entre
- ;3
0;3 ¥ €% grice s
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~ Las curvas granulométricas, obtenidas mediante ta-
mizado seco y himedo diferirdn entre s{ en mernos
de un 2%,

-~ La resistencie conservada en el ensayo de inmer-

8idn compresidn debe ser superior al 75%.

301070 Betﬁn

Se recomiendas el empleo de betin 60/80. Sdle excep-
cionalmente se empleard el 40/6C u 80/130, teniendo
er cuenia en el primer caso lea posible dificultad

de compactacidn.

3.2. Cepe intermedia

3.2.1. Espesor de cepa v temefioc mdximo del drido

Espesores de 4 a 6,5 cn y tamafios méximos de £rido
grueso de 3" (18 mz) y 1" (25 mm). Dentro de ests
gama se aconseja el tamafio méximo de 2" ¥ el espesor

de 5 em.

3.2+2. Buso granuloméirico

Mezclas tipo III y las enédlogas

& les recomendeadas
en cape ¢e rodadura.
342.3, Arido crueso
Exigencias de calidad andicges a les exigidas psra

a
cepe de rcdadure excepte lo siguiente:
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3.2.5, Mezcle de €ridos

Las mismas exigencias gue para capa de rodadura.

3.3, Pavimentos en capa udnica

Para el pavimento en capa uUnica se recomienda co-
mo tamafic méximo mis adecuado el de %", pudiendo

ejecutarse hasta un espesor de 10 cm.

Las exigencius y recomendaciones para materisales,
granulometrias, etc. son les mismas que para le

capz de rodadura.

3.4, Bases asfélticas

Estas mezclas se extenderdn en espesores entre 6

¥y 10 cm, con tamafios méximos de 1" (25 mz) a 13"
(37,5 mm), recomenddndose el temafio mdximo de 13+

Yy el espesor de 7,5 a 10 cm.
Serdn mezclas ce los tipos II y III, recomenddndose
las mezclas tipo III-y las situadas en la frontera

de los tipos II ¥ III.

9]

~RECCIENDACICRES PuRas JISTRAISUCIC DT ESPZSORE

En la teblz II se recomienda, & titulo oriemnietivo,

diversas combinaciones de espesores de mezclas biturine

5= RECOMENDACICNIS F-Ra La BJZCUCION

Las enteriores recomencaciones pare el proyectc de
4 - - - - o -

mezclas carecerian de efectivicad si no fueran acompzig
¢eas de una cuidadosa ejecucidén gue garentice la unifor-
midad del material a lo largo de tode el procsso de mu

X fabricacidn y puests en obra.




TaBLa II

Distribucidn de espesores de mezclas bituminosas

Espesor total Espesores de capas, ern cm
de mezclas bi- No de
tumligsa en eepes Capz de roda | Capa interme | Capa de
dure die bese
8 i & - -
8 2 4 4 -
10 2 5 2 =
12 2 5 7 -
12 2 & 6 -
14 2 5 9 -
4 2 £ 8 -
14 2 i T -
16 2 € 10 -
16 2 T g =
16 3 5 5 6
18 3 p B 8
18 3 5 6 T
18 3 6 6 6
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Es imposible indicar agqui todes las normas de bug
ne préctice que deber tenerse en cuenta durante la ejg
cucidén. DBichas préctiﬁas se encuentran reco gidas en el
"Pliego de Prescripciones Técnices Generales para obras
de Carreteras y Puentes", en las "Iastruccicnes para sl
Conirol de Fabricacidn y Puestz en Obra de Mezclas Bitu

minosas" y en Giversas recomendsciones a los Servicios.

Por ello, las siguientes recomendaciones s6io Prg
tenden destecer algunos aspectos que tienen decisiva
influercie en la correcta ejecucidn de las mezclas bie

TUNITD05ES «

L

5,1, Formagidn de acopios
s S NE-

Es indispensable conocer los garacterdstjcas de
logs meteriales acopiados ¥y su variobilidad ¢ocn obe
jeto de estudior su posible repercus}dn spbre la
fédpmyuls de trabajo a.dopt.ada.' Ello requ%g:_;g‘

s conirolar las caracteristicas de los &ridas due

rante la formzcidn de los accpies

s tener asopiaic, antes de inicier la Tatrigaggsty

Lz volumen Se materigl suflicienbengple rgpresaes

tative

v Gisponer de tiempo suficients, antes de jnjgliay
laz fabricaeidn, para ajusiar la férrmula de tra-
bajo a las ceracteristices d=l material acoriee
de.

Tl Pliego de Frescripcionses

tar acopi.do _ntes Qe inicizrse 1. fabricacidm, ¥

. # -
1a wntel.cidn con Cov C—ewww JueTLoTSe¢ los acoplos,
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A titulo orientativo, se recomiends gue un mes en-—
tes de le iniciacidn del proceso de fabricacidn se
encuentire acopiada lc mited del materizl neceserio
ere reazlizar la obra. En obras de gran importancia,
la anterior cantidad podriz reducirse al volumen su
ficiente para cubrir leos necesidudes tedricas de la

Planta durante 300 horas de trabajoe.

5424 Compacizeidn en obra

i
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Contreol ée czliczd
A e

Le densidad en obra serd superior al 97% de lz dene

sidad obtenida en laboratorio en el ensavo Marshall,

Pera gue sez posivle obtener esta densidad es pregi

. L 4

so gue la mezcla proyectada poses ups canejabilidad
e

suficiente ¥y que
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El control de calicazd debe ztenerse a un plan gujda
' - [
dosamente elaborauo antes de iniciarse log trabajos,

erx ¢l cue se¢ especificue:
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Se considera indispensable gque gquedGen perfectamen-

te definidas las siguientes funciones:

« inspector de planta: debe tener autoridad sobre

todo el proceso de febricacidm, incluggnde la or
den de salide de los camiones cargadcs. Su con-
ducta debe atenerse & instrucciones concretas del

ingenierc director de la obra.

- inspector de tajo: con autoridad sobre el proceso

de extendido y compactacidn., Debe tener la mayoer
solvencia posible (para garzmt izer uns correcta

puesta en obrea,

Por dltimo, se insiste en leg convenienciz de que

7 -
exista en todo momento lea mixiwma ccordinacidn entre
los Servicios de Construccidn y Matericles, para

que el ¢ontrol de caliwad sez satisfactorio.

Madrid, de Julio de 1972
£l JIEECTOR GEIZRAL:
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