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T 2. I'sINCIPIOS BASICOS FARM EL LSTUDIO DE REFUER70S
£l refuerzo se concibe de farma que raiita &l fivaee o= ;
rorzaco resistir, en condicionces de vialidad ~uwiicionics v sin
excesives gastos de conservacidn, lu accidi del wwdifdeo duran-
el periodo de preyvecio.,
En el dimensionamiento de un refuerze intervioncs i a-
T T msntalmentelovssiguientes ~factoress - —_—
- Estado superficial del firme quc sc vz a reforzar.
- Composicidn y espesor de las diztintus capas uel Pivee
¥ clase del suele de la explanads,
- Condiciones existentes de dreraje de lz carretera anics
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proc§§1m1ento construetivo v estructure del ensan iche,

- Fctruﬂtura v condiciones de impermeabilidad de los arce

n"S.

3. ESTUBIOZDEL FIRME EX|STENTE

3.1, Determinacién previa de tramos

3.1.1._Criterios de tramiTicacién

Le carretera cuve refuerzo se estudia seré previamente di

vidida en tramos, segin los siguientes criterios:

- Variacidén sensible en las solicitaciones del tréfico pe

sadc (causadas, por eiemplo, por la presencia de inter-

secciones o por distinta distribucidn entre carriles),
- Variaciones de las condiciones climéticas. que puedan

influir principalmentes en 1s temperature del firme v er

le humeda? de la explanaca
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-~ Cambics imporiantes er

A

- Cambies importentes en el 1po.c espesor gdel firme exics

tente o en alguna de-sus ceanas,
g

- Estedo del pevimento.
- Variacidr. de las conficiones de drenaie.

- Tipos de aciuacidn pravisios (ensanches, variezt

Fara la corrects deierminacidn de estos Tactores se tendrén
€n cuenta leg informacidn existerte {aforos de tréfico, datos me
teoroldgicos. mapes climdticos. etc ). el historiel de le carre
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tera a reforzer ienteriores refuarzos, Tepereciones ) v, fundasmar




3,452

- e v

§1_del estualo del hx=t0r1al fg le cerreiera o Qel Tecono

..v,“

crm1epto v1sual 'se desprende ls evxistencie de cortes tramos ern

ﬁU?_p r czrcunatarﬂlas locelizadas (insuficiencie de dreneie,

|

blaadnnes. corramlentos) es necesario efectuar obras de senes
miente o reconstruccidn totel del firme. ¢ inciuso de =u iafr
esiractura, estos tramos deberén ser deiedos fuera de lg trami
ficaciérn anterior, v ser obieio @e estudics especiasles gue se

incorporardn &l provecto de refuerzo.

2. Cepacidad resistente fel firnme

.2.1. Enseves

El ensavo bésico perz determinar la cepacides resisiente
del firme serd la medids ncrmalizadsz de la Geflexién elésiice
{¢} puntual del pavimenic iras el paso de un eije simple de 13 .

' 3
tecrneladas con ruedes gemsles v pPresicn de inflads de 7 kgfien™,
.2.2, Limitacicnes del enzzve

1%) Para efecruer los ensac: Ae medids de defloyicres -
Tt ZUIZSEr¥ necesario cue la temperature de la superficie -

del firme, en el momenio del ensavo esié cor reniide

enire los siguienies limites:

28) La época del ensavo deherd guedar dentro fel periode
£




mnediciones

s, amos diferenciados con arreglo a 3.1l. se

S o . - . -
127 o Los untos de medida, a una distancia méxj
(o) : ;
. m o ;0 m entre cada dos consecutivos, incluso
-,
i - n, 5 3 3
o &l AL ) mos distintos (salvo en el caso, previsto
m i~ ko
[ entre dcs puntos aperezca un tramo de estu-
m 2 (] £ ] ]
e o
o A
/o
l se situaréin sobre las rodedas extericres del
)
. nando su situacién en los dos carriles de la ca
f rrevera os dos exteriores, si &sta consta de més de dos
s

carriles.

En aguellos proyectos en gue se prevea, al efeciuar el rg
fuerzc, desplazar el cje de la carretera en una mazaitud cono-
cida, las medidas deberén situvarse, dentro de la actual celza-
¢a, lo mfs cerca posible de las futuras rodadas del tréfico, es
decir, si se trata de una calzada de 7 m de ancho, a unos 2,70

metros a uno y otro ludo del eje futuro,

’ Cuando en el momento de efectuar lz lectura de cdellexio-
/ nes aparezcan en un punto de ensayo valores anormalmente ele-
| +vados o bajos, a juicio del operador, en relacién con los gue

se vienen obteniendc en el tramc, deberéd complemeniarse esta

(mF]
[
«@
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|
l
J icctura con la de otros dos puntos situados a menos

Gel punto en cuestién.

La medicidn de 1a deflexidn eldstica (d) se efectuard me
/ disnte la Viga Bezkelman o el Deflectdnetro 6ptico, con arre-

' clo a los méiodos de medida normalizados er los Anejos 1 v C

™

# de las presentes Recomendaciones. Dicha deformacién eléstic

R e

(&) se expresard en centésimas de nilinetro.

Queda fuera de las prescntes Reconendaciones el re
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firmes basado en la medida de deflexiones obtenicda median-
el deflectésrafo automdtico, cuyo trotamiento seré cbjete

tna Nerma complementarie,




3.2.5.%Correccidén de la tramificacién y eliminacién de deflexio-

néS'dhémalas

~En un g*aflco en el que las abscises representer la longi
tud deilaacarretera v las ordenades el valor de las deflexiones

a escala CODVEDIEﬂue, se observard el reparto de deflexiones -

,de cada uno de los tramos esteblecidos v se estudiarsd -

le conveniencia de proceder & nuevas subdivisiones o BgTUpacic
nes de tramos,

Se sefialardn en estas observaciones los valores que den Te
sultados anormalmente elevados o bajos en relacién con leos res-
tertes de cada tremo, tanto los detectados por el cperedor, con
sus consiguientes valores complementarios, como aguellos que no
hevan llamedo la atencidén durante el trabajo de campo,

3.2.6. Ejecucién de sonfeos suverficisles o calicates

Une vez anelizado el resultade de le medicidn de deflexio
nes, corregida le tramificecidén v sefialedos los puntos de defle
xidn aperentemente ancrmel, se procederé e realizer sondeos o

calicetes en cade iramo, v en particular en ecuellos puntos ern

cue se havan sefialado deflexiones andmeles, sobre tode si éstes
hen sido confirmadas por les ensavos complementerios,

El obieto de estos sondeos es:

- Determiner las carecieristicas de las cepes del firme v

estado de las misnmes,

~ Idertificar el suelo cde la explanede v st humedaé natu-

ral.
De los resuliados de esies investigacicnes se deducird si
es cocnveniente maniener le mificecidén anterior o si, por el
centrario, convierne efectuar un nuevo aiuste, egrupendo o sub-
dividiendo tramos o deiando fuere del! estudio, para ser chbjeio
de un estudio espsciel, nueves puntos singulares, En cualiguier
cass guedaré definitivamente esteblecide lez iremificacién que
he ée servir de base parz el éimensionamientc del refuerzo,
La longituéd iddnes de estos tramcs finales es enire 1000
——— — 2] =i e = =5 s
v 2000 p v la mfrima de unos 400; en cuelguier caso deberén
—————— FUPEEE - T




sbarcar up minimo de 1C puntos de lectura de deflexiones, 8i
esto no fuera asi, habria que proceder & efectuar nuevas medi-

des en puntcs intercalados haste alcanzer dicho minimo,

3,2,7._Deflexién eldstica caracteristica (dk)

A la vista de lasn medidas puntuales efeciusdas en cada
uno de los tramos diferencisdos en 3.2.5 v 3.2.6, se deducird
la deflexidén eldstica caracteristicea (dk) definide por la expre

.’
sicn:

2 &, Coeficierntes de correccién
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3.2.8,1, Por distirte

Ern caso de no dispone un cemién con eie simple de 13 t

-

2 ol g
v 7 kgf/cz” de presidn de

"
oo
o

in tilizar uno con pe-
so de 10 t v presidn de infledo
deflexidn ceracteristice de cads trams un coeficiente de correg
cién (C } de 1,4, Sip embargc, siempre gue ses posible, se uti-
lizaréd el eje de 13

3.2.8,2, Por temperaturaz Ael Tirpe

;

En firmes con més de 10 cm de pavimentio bhituminoso los -

coeficientes de correccidn por temperaturz sevé el siguiente:




~1
.

"En todos los casos T serd la temperatura de la superficie
del pavimento durante la medida de la deflexidn,

3.2.8.3. Por humedad de lea expleneads

Bn principio, v siempre que sea posible, se deberdn reali
zar los ensavos de deflexiones en la época de méxime retencién

e /‘/
de humecdad en la explenada, en cuvo caso no es.necesaria la -

X . x s i
aplicacidén de ningin coeficiente de correccidn.

Como esto no siempre serd nosible. se procursrd al menos
nue los ensavos se realicen en épocas hébiles, es decir ague-—

llas en nue el balance hidrico sea positivo,

Para la determinacidén de las époces hdbiles en cada zons
puede utilizarse la publicacidén "Balance hidrico" de la Direc-
cién General de Carreteras. con datos gue abarcan désde 1540 &
1960: los datos correspondienies a afos posteriores pueden soli
citarse a la Seccidn de Gectecrnia v Prospecciones de le misme

Direccidn Genersal,

Er las épocas hébiles para lz rezlizecidn del ensevo el -

. - : .. \ - o~ hY ’ %
coeficiente.de correccién por humedad Luh; estara comprendide
entre 1 v 2,

Pera la determinacidn de este coeficiente, v en *tanto no
se disponga de datos suficientes, obtenidos de la investigacio-
nes actuelmente en curso anue., para relacionar la variscidn de

- g

las defleviones con el conienido de humedad de le explanzca, -

mn

eslan desarrollandc los Serviciecs Regionales de Materiales en
tramos representativos de los diversos suelos v climes de cedea
. . 4 : . -
demercacidn regionazl, se deberin tener en cuenta los criterios
siguienties:
- Experiercia de ensavos realizedos en suelos v climes si-

milares.

de clasifTicecidn v delerminesciér

— Rrsultizade de ics ensaves
del ccntenidec de humedsd efect :ados.sohre las muesirss -
obtenidas en los sonfecs efeciuados.




-~ Tablasde balance hidrico de las estaciones més préxi

'?mas'v5cuantos detos meteoroldgicos recientes puedan

.

-ser de interés para evaluar el contenido de humedad de

la explaqada v su relacidén con el mdximo posible.

3.2.9. Deflexidn eldstica caractericiica corregida (&, )
£ ke

Aplicando a la deflexidn caracteristica de cada tramo lios
eventuales coeficientes de correccidén por distinto peso del -
eie de ensavo (Cp): por temperatura (Ct) v por humedad de la

~

explanada (Cb)’ se obtendréd la deflexidn caracteristica corre
gide,

dkc= dk'cp'ct'ch
que se tomaré como valer representativo de la capecided resis

tente del firme para cada tremo,

cC
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4.1, Periodo

F

Se define coxmc periocdc de provecto a eguel a lo largo -

réfico previsto para el ~
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Gel cuel se consifers cgue
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imensionamiento cdel refuerzo,

[l

- s -
de uno u otro periocdo de-
heré venir especificadz en la crden de estudio del provecic o
%

l‘ . . -« A . . 7 - ’ =
autorizacidn de modificacidn éel contreto. segin los cascs,

4,2, Caracterizacién del tréfico
4 los efbclos Ge las mwresombes Rcanendacinnes, el trédfico se consi-
derard caracterizadc per ls iMii de vebiculos peseados que circu

lan por el cerril més cargado en el zfic origen del periodo de

provecto, Se enterndsrérn comprenfidos en la denorminecidn de ve-

I

hicilos pesados lc remolrue, cuve carge
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maxime excede de 2 t., v los esuishuses.
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iniensidad media diarie d~ vehiculos pesados

en cuenta los datces de aforos de los mapes anuales de
publicados por le Direcciédn CGeneral de Carreteras, cuves ci-
fras de IMD aparecen clasificadas en los porcentejes corres—

pordieptes & motlos, tréfico ligero v traflico pesado.

4,2,2, Asignacidn por carriles
A falta de datos mds precisos se supondrd que el tréfico
pesado, cuva 1MD en el conjunic de las dos direccicones se cono-
ce, se reparte entre los diversos carriles de forma cue el més
cergado soporta la siguiente fraccidn del totel:
Carretera con dos (2} carriles ............ C,33
Carretera con tres {(3) carriles.o e
dos carriles v via lentae . ........c0660a9423 0,5¢
Cerretera cor cueilro (4) carviles ....¢:4:, 0,43
Carreiera cor seis {A) carriles .. ......... ¢,a0
5. LINENIIONAMIENTO

5.1, Uesterminacidn del espesor del refusrzc

n leos cuadres 1 v 2 se han esighlecido los
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refuerzo corresporn’isnies a period
C

v el valor de la deflexidn ceracteristice corregids de: ire;

cngigue CON mezc
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f41tice en celienis}, se incluven tamzbién (en aguellos casos
g

ccs o funcionales! otros tipos de ssalucidn mixia, con bzses
granulares o de greve-cemento v capas superio

T
bituminesas © inclusc., con 1rdficos déhiles, tratamientos su-—
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Para la correcta aplicacidén de los-.cuadros 1 v 2 se ten

Auenta los siguientes criterios.

“1”f ‘o se han considerado. a efectos de refuerzo, espesg

Tes: de;mnzcla bitumiross inTeriores & 8 cm; lo cual no quiere

|
] decir que no se puedan exiender capes més delgadas cor misidn
deﬁfinggggién:superficial del firme. homogerneizecion de la s

perficie de rodadure, correccidén de tramos deslizantes, etc,

29/ En la parte inferior de.cadas cuadro aparece un recusg

dro acotado con trazo més grueso. Dentro de este recuadro se

prescribe un estudio especial.

BEstos estudios especiales, va contemplados &l trater.de -
lae tramificacidén del firme existente (apartados 3.1.2., . M e
v 3.2.6.) deberédn comprender el enélisis de les siguientes po
sibilidedes de solucidn:

a) Correccidén cel drenaje, si de las observaciones efec-

tuedas se deduce gque es ész la causa principal de las
1

®

eltas deflexicnes. Una vez efectuads le correccién d
drepaje se deberén medir de nuevo les deflexiores antes
de dimensionar el espesor de réfuerzo, salvo e sgue
ilos casos en gque, & iguelded de las restantes condicie

s

'.
p’
m
3]
O
m
(o]

nes, se pueden esimilar & lzs de los 1
cen drenaie satisfactorio.

h) Reconstiruccidén total del firme. si se considera cue -

las deficienciss de Arenaie no son, 0 RO SOL excliusive

U

menpte. las causas e fallo.

r

¢) Construccién Ae una variante. pués en muchas ocaslones,

v terniendoc ern cuentz nrincipalmentie los trestornos oce

co por la reconstruccién de un

[

sionsdos el iraf

resultera mfs econdmico verier le traze,

‘ Les soluciones de refuerzc gue aparecen dentro de ics re-
" j g R ’ - p, .
cuedros Qe estudic esnecial solo se apllcaran una Vez enzliza-

zdes enieriores, si a pesar de todo se¢ cEnEL-

;.ll
m

3

pet

das las posibil

dere més cenvenienie proceder al refuerzo,
32/ Las solucieres mixias, con base granular o de greva-

cemento. solamente se recomiendan cuandc el firme existexnte -




réééﬁefmacadamwo base grenular con o sin tratamiento superfi-

Las ca“reueraq con pavimento de aglomerade asfaltico se

reTorzarun"_generalmente coir aglomerado asTédltico,

*efuerzo v, como sucede en general, las depresiones del perfil
transversal coinciden con las rodadas
sores de refuerzo que eparecen en los cuadros quedaré incluido

el espesor de la capa de regularizacién,

£y
]
1]

T'r L 2 .- 7 -
. Unificeacion d¢ seccion

Las secciones resnltentes del dimensionamiento de los di-
versos ‘tramos se unificarén con earreglo a los criterios expues

tos en el apartado anterior v sdemés los.siguientes:

- Salvo en el caso de capas de regulerizecidén, las distin

’

tas capas de mezclas bituminosas se dispondran con espe
scres decrecientes a pariir de la superficie del firxze
entiguo,

~ Se nrocuraré que le caps de rodadurs tenga un espescr

GUMEADACLONES GENERALES BhE T E<3y EX GRES

°/ Si no va a hLaber desplazamiento del eie al efectuar el

del trafico, en los espe-

12/ Con anteriorided 2 lz extensidn de les capas ée refuer

zo se deberd efeciuar le correccidn 2l dreneje v 1
cién del firme antiguo tante
los puntos singulare
defectos-(blandon

tos, etc. )

nes, baches, roderss, corrimieptos, huniimien=

28/ Er caso de gue se reslicen ensanches, khabrd cue cuide
de no peri:dicar el funcicnemiente de les capes drenanies del

paciada por la eccidn del tré
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16n o una grieta en la capa de rodadura.

B/ Antes del riego de adherencia, el barrido de la cal-

;lgv1as. para relirar todos los restos de barro, La det
e la adherencia ha de hacerse con cuidadeo, pues ianio urn
to como un exceso en la misma pueden hacer que el AT icg

ﬁrrolle las capas de aglomerado.

4%/ VPrecuentemrenie. las obras de refuerzo se aprovechan
para regularizar le superficie de la carretera tanio en eeptiJ
do transversal como longitudinal. Cuando los refuerzos son del
gados ello oblige al emnlec de cufias de aglomeradce. Si se pone
varias capas. he fe evitarse siempre nue las ‘untas ncuedel en |
superficie, pues en caso con reric en cada junia se [
peauefios escalones, nue luego acabarian transmitiéndese
capa de rodadura. n la fig. 1 se exponen distintas aplicacig?

nee de este recomendacidn,

55/ A1 tener normelmente las obras de refuerzo una gran

s

itud., muchas veces se extieunde una capa internedis oue es

s
o]
3

bl

it
@
m

limeos, Sres, sSubiirecticres lienersa
lmes. Sres, lnspeclores Regicnales

llmes. Sres, Jefes Hegionales de Carreteras
J1lmos. ~res, Jefes de ~ervicios Centrales
T1lmos. Sres, Jefes Provincieles de Carreteras
llmos. ~res, Jefés de “evciones ventralexs
1imos. sres Jeles de ~ecciones Periféricas

Sresg. lngenieros




ANEJO N2 3

AORMA PARA LA DETERMINACION DR LA DEFCRMACION ELASTICA PUNTUAL
~BE N PAVIMENTG FLEXIBLE, POR MEDIOQ DV LA VIGA BENKELMAN

-

- -

.

-3

Rt

1. GBIET

Esta Norma indice el procedimiento & seguir para le deipr-
minacidn estdiica de ls reéu?éracién eléstica-8e le deformecidn
puniual de pavimenios flexibles, por medic de-la‘Vigé Benkeiman,
tras el paso de un eje, cuva cargs, tamefio v sepracidr de rue-

das. v presidn de neumdticos estédn normalizados.

1~ » . - ' . . .
1l oequipo incluird el siguiente material:
201 vige Renkelmar
fw vige responderd el esnveme de la figara A 1.1,
:..:, \..."::..'.,_-:A
S1ocamidn tendrd un edie {raserc cuvas carscieristicas -
serdn las siguienties:
T
- CETIE FRE N +
P - ~ o . —_— b E) N e 3 e -4 T A
- TLwlEs genleias, ¢ e Trgnandla niinime entre ells
ge 5% mm irecomendable HU mn
-~
7 - ’ -
- presidn de iuflador 7 kef e¢w” {(deberd comprcoharse cads -
~ 4 %. M 4 2. -
- cras. ajustandose i eg preci-
~ S0 !
2.3, Varios

Cints wéirica, pinture v iize pera marcar, termdometires, he
rravieniaes para ziustar le vige




CORRECTO

INCORRECTCOC

CORRECTO

Figure {.— LA NIVELACION CON CURAS HA DE EVITAR
JUNTAS EN LA SUPERFICIE
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3. PROCEDIMIENTO OPERATCRIO

elegida la sijtuacidn lengitudinal v transversal del

punio-aensavar, se marca adecuadamente,

de mane-

sobre el

punto a ensavar,

3 o

nivelsdse transversalmenie, e fornms

Se coloca la viges Benkelman paralela al eie de la calzzds v

que exiremo de medide

su

se itniroduzca enlre lasz ruedas gerelas v Tirmemenie -

se spove

socbre el punto a ensavar a una disisncie de 30 c¢m hacis edelen

ie del eje de dichas ruedas gemeles, Hav nue cuidar de gue la
e T - = . .= . . ] . 3 e |
posicidn relativa de vige v camidn sea tal, que al moverse €ste
7’ . - .
iltime no rocen sus ruedas gemeles con lea viga.
3.1, ~e cuila el pasador cue =uic¢la el ‘razo de redida de lz vige.

¢iu~iando su parie 1raserse de forme nue el exiremo
ST e U T 2 1ol - :
apove en la punts del vésiago movil del compsrador,
».3. ~¢ ¢oloca el 1imbe del comparader de modc que la aguaiz marToue
e . 7’ ks . 2 - - -
L o aiustandese diche asouie hasts oue 1. . uweriode éde is
~¢gcuniss no varie ode UL uL amn,
ER% A £ ? lazs lentarertie nacia 2sAelarre 4 e
LI o 4, CAamION s8¢ GesfiaZsa BN E e TRE g0la gneigllie 4de LKla
e - . N . -
coniinue v a une veloridad no =upertier a 3 km, hora.,
= s ’ . z - Y
3.7, ~e teome la leciure méxima en la nureracidn reja (i} v rue
3 4 30 < Y iy 2 R
cecinvidira seunsiblemenie cow 2! pase del eie ée las ruedszs ¢
meigs zobire lg vertical del punics G NAVET,
= - &« .
JLE, ~e¢ tomm la lecturs | bl G v vl cauidr esié sufici
H " - 2 & . - - W -~ P 4 ~ v
tenwnte alejado { == T g v e exisia veariecion de la agal

nerjodos de 135 segun

'L, ~e caleula L o1 L,
e !
.2. La deformacidn elfstice del puvimenio es
- 1 S
d= 2{L_ = Ly
n
o P i . - - -
slenpre que el bLrazo mévil corte ses igueal & la mitad dei 1la
go.
= TR AT e ) NG N S R T M AT S e I TS T L L e

B £t e i e

m
mn
[

o)
D
=
™)
0
[
m
1]
m
e
-
femt
2
w1




5. MFDIDA DE LA TEMPERATURA

En principio se medird la temperatura de la superficie del
pavimentioiwada.hora, salvo cuando hava cambios bruscos de inso-

locidn en que se hard ceda medie hore.

5i se emplean termdémetros convencionales, el bulbo se ape-
vard sobre le superficie duranie, al menos, cince minutos entes
Ge Tealizar la leciurs. proiegiéndolo de la accidn directa del

scl v de corrientes de eire,

G NORNAS DE SBEGTRIDAD

£.1. L1 operador se encuentra siempre detrds del camidén: a fin -
de evitar un accidente grave, se recomiende tener, & algunos -
| cenlimetros detrds de los neumdticos una cufia de parada, de -

manera que evite un retrocesc a destiempo del vehiculo,

| tein precaucidén sz particuleruenie imporianis cuando se
opere en rampa,
e . o : . - ré -
Fy: ningn cas esla cube deberd servir pars provocar la
R Al e Sl 1. s wosa o~ ranard i 4 ql = 1 o R EE ks
_:')cf; poa 0618 Callllofts S (hnc-: Ciie Tepaival lg ¢ suelc p?.turué
1ian las medidas,
£,2. los operadores v peones deherén ilevar obligateriamente chale

. % i . ) _/_‘ [ PR
cu: rujog fluorescer-tes para su identiilicacion diurna,

Antes de levanmiar la vigs pere su iraslado a otro punio de
medida, debe volver » colocarse el pasador aque inmoviliza el bra
70 de medidat de lc contrario. puedes desharse el comparador, El

cuitar v poner dicho pesadoer dehe huverse suavenen
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ANBEJO N0 2

NORMA -PANA LA DETERVINACION DI LA BUFLENION EIASTIOAN PINTUAL
DE-UKSPAVINENTO FLEXIBLE, POR MEDIO DL DEFLECTOMMTRO OPTICO

-

OBITTO

E

e

ts

4]

-

1)

3

ma indice el procedimienic a segulir para le detexr
1

minscidn ezidtica de la recupevacidén eiéstiva de

*

cidén puntual de pavimenios fTiexibles, per medio el deflecte~

[]
-
o
i
[4}]
1
o
~
]
|

metro éptico, tras el pasc de un ele. cuva carga

. - . " s . 4 .
separacidén de ruedas v presidn de neumailcos cstédn normeliza-

dos,

- . 1 4 . i e o et o .
11 ecuipo imciuira el siguienis maierizl:
-~ - : Lo 3
2,1, Deflecigémeire ¢riice
Fste aparato resyonderé el esguems Ce la figure 1.
- . 7
2.2, Camién
algt . i A 4 - “ - - .=~ - L e A s
"cie camidn iendrid un eif trasers {IVas Taralileryisiiles
spTén las siguienies:
~ Carga: 13 In
- Ruedas: cemelas
’ b
. . 3 -~ ~ - P 7/ R
w Pragidn de inflsdo: T Lgf em” (deberd comprobarse ceda
» B t
5 Vi L. X ~—
2> 6 3 hores, siusiendcse si oegs pre—
cisc i,
2.3%. Puentes luminoszs
Tna o varies fuenies luminocses conm elguness bombilles Ze
o




I R

recambio, que deberdn ser alimentadas por una tensidn de 6
voltios. Esto se consigue con las llemadas pilas de teléfo-
no (se usan estas pilas por su duracién); normalmente serén

4 piles de 1,5 voltios cada una colocadas en serie,.

2.4, Variocs

Cinta métrica, pintura v tiza para marcar, termémetros,

3. PROCEDIMIENTO OPERATORIOC

3.1, Una vez elegide la situacién longitudinal v transversal del

punto a ensavar, se marce adecueadamente,

B2

[V}

. Se sitda el camidén peralelo al borde de la calzads de manera

cue una pareie de ruedas gemelas se halle certirada schre el

punto a eusavar.

3.3. Se coleoce la fuente luminosa sobre el punto e ensavar v se
conecis con 1a pile, aseguréndose del bhuen funcionamiento de

H 3. A
iz bhomivilia,

2. i, ~e disncne el deliecidmetrn sobre la calzada a uns distancia

de ja fuente luminoss de uincs 7 metros

2.5, <e sitda el iornilic greduado., moleteedo (aiuste fino) que
se encuenira en la parie superior del apareto, en la division

3 6 se sitde el tembor meleteado (8) del costado derecho (medi-

D
¢
"
.
W
L

tancia 6 meiros,

3.7. \Nivelacid:n: mediaris lcs tornillos de fijaciodn traseros se
sitda la burbuje del nivel entre las sefiales de referencia.
3 &, ~e afloia el tornilic #e sujecién del movimiento de rotacid:n

norizontal (12) v se btace pasar el plano visual del aperatc -

por la fuente luminosa,

lic Ae movimiento de rotacidén horizon

[H

Se apriets el torn

tal 132)

- en el ocular del localizador {(3)

b 33
1

L

-

Medisntie visus




ccincidir su reiiculo con la luente luminosa:
Sobre el tornillo de movimierto lento horizental (11)

=%V Sobre el tornille de reglaje "in situ” (1). 5i el re-
'? .corrido del iornillo de reglaje se ve aue es insuficiq;
¢, se puede igualmente actuar sobre el ternillo de -
fijacidn delantero {\). con tal que siempre se termine

el reglaje con el tornillo de regiaje “in situ” (iorni-

llo de aiuste grueso).

kn este momente la fuente luminosa debe aparecer en el
bl

microscopio, i no sucede asi es que el localizadour de

campo ests desaiusiadoe,

. Se actda ligeramente sobre el fambor moleirado lateras) dere—

cho de reglaije de distancias para asegurar lz puestia a purio
de los reticules del wmicroscopic v de le fTuente luminosa, Fsie
movimiento se hard muv lerniasmentie, de lc ceniraric no se con-

seguird el fin que se persigue;

te meonenioc., ne se volvearsd 2 tocar les iorr

Se diferencie con cuidsde la posicidi del reticulo cde iz

fuenie luminosa cen respecic al retlicule del microscopis

Se hace coincidir el reticule del microscorio con el ver-
tice de la X del reticulo de la fuents lumines
.11, ~e desplaza el cemidén hacias adelernie, Al hazcerlo los re-
* t{culos del microscopic de la Tuente luminosa se serszran.

microscopic actuande schre el Bict meleirado v creduesde situz
é¢c en la parie superior del aparetic i1t teniendo cuidads de




4,

3.13, .Se -efectiis la leciura sobre el botdén moleteado graduado.

— kEn primer luger sobre le parte fija, teniendo en cuen-
te que donde pone 1. 2, 3 v 4 son en realidad 100, -

200, 300 v 490 centésimes de milimetro,

“La sume de las dos da el ndmero total Ae centésimas de

-milimetro.

l.a diferencia entre 400 v la lectura indicada en el eapar-
isdc 3.13., nos da-la deflexidn eldstica del pavimentc en el -

winis considerado.

5. VEIBx DR LA TEMPEHATRA
~ . - » . ’ . .
En principio se medird la temperatura de la superficie
A:} pavimento cade hora., salvo cuando hava cambios bruscos de
ir<olzcién en cue se hard cada media hora,
3i se emplearn termdmeiros convencionales, el bulkc se 2p2
vora scbre la superficie durante, al menos. cinco minuices en-
1es éa realizar la leciura, protegiéndolo de la accién Airec-
iz "el so0l v de corrientes de aire,
&, NORMaR U SRGEFRIDAD

ot
n
o0
3
=
(91N
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cperad ,r se ercuenira siemnre detréds de.
dz evitar un accidente grave, se recomienda tener., & algunocs
centimed ‘s de los il § e i o o e )

centinetiros delras de los neumaticos una cufia de parada, de

2ere que evite un retroceso a destiempo del vehicule,

. [ ST . . 1 -
l'sta precaucicén es particularmenie imporiante cuendo se

Y cuperz en Trampea,

mn hingdn casce esta cuha debera servir para provocar lsa
rarads el cem:ién: ls- cargas nue reperiaria al suelc periur
barfan iss medides,
.2, Los operadores v pecres deberan llevar obligstorianente the
leccs rojos {lunrescenies para su identificacidn diurna.
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E3 SORBRE

EL MANTENINIEXNTO

e |

DE LOS DVPLECTOMETROS

OBRSERVACICON

. PDado el elevado cosie econdmico del aparato, se recomien

da tomar itods clase de precsuciones pare su buens conservecidn,

we aconeseia manipulsr este aparato con cuidado a Tin de -

evitarschoques v vibraciones,

se prolithe desmontar el sparaic debide a las preceuciones

=

qre havague ilomar en e

puede tener,

En.caso de mal funcicnamiente.
trucior,

ks conveninnte proieger el
mente puede cubrirse con une te
iniervetio entre 2 leciures,

Ceda quincens cde irabaio,
pregnade en vaselina puTre sobre

as lenies extericores ge 1

P . s 44 "

g Bz AVIpe oBlITo

=i jos torrnilics £& tTidpci
Llaries completamernte. secar el
apropiade v desypués engrasarles

! montaie v gue,

Cnicamente el consiructor

enviar

e

tn

el gparstc al cons-

la liuvia, eventual

impermeable en el

apo ligerementie im—
fel cerebro,

diente un trozo &=

Lidoe bharro, dezaiorni
& Tosua con un pato -

e bursg,
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