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Los atuneros congeladores estan autorizados a pescar sobre
el conjunto. de la sextensién de lag aguas bajo jurisdiccidn “se-
negalesa. o . .

Los arrastrerps de pesca fresce estin autorizados & pescar
a partir del limite de las 12 primeras millas marinas de aguas
bajo jurisdiccién senegalesa. .

E)} Desembarco de capturas.

El sactor atunero desembarcard hasta 4,700 toneladas por
afio de attin congelado en el puerto de Dakar, a precios a fi-
jar sobre la base de los practicados por el mercado francés.
Los gastos de aproximacitn seran deducidos da los precios
referidos més arriba. :

En cotpensacién por el ne desembarco, el sector marisque-
ro pagara por afio 70 francos CFA por kilo sobre un total de
1.400 Clg&neladas, asto es, para dos afios 194 millones de fran-
cos .

F} Impories y modalidades de las subvenciones y contrapar-
tidas. . : '

1.° Importes de las subvenciones y contrajia.rtidas.

Las subvenciones debidas por los diferentes sectores en con-
trapartida de las posibilidades de pesca ofrecidas en el marco
del Acuerdp de pesca son las siguientes: . ~ | - :
: Mlillones
de francos
. CFa

MATISQUETOB ... wii wve ce see i ses ine wee ees S1e vee Te ooi 1,730
ABUTIBIOB .i. L., i1 ee cee tan wen vtr 515 cbn rur obr one 426 des w0 a1s

_ Arrastreros deo pesca fresca ... .. s ot res.ven 200 sus ses e 50
Total ... i o von ver wne Cve et ber e e 2.104

La compensacién de 188 milloxiés de frances CFA por el no
desembarce de marisco seri entregada. en dos tramés iguales,
tres meses antes del final de cada periadc anual.

2.° Modalidades de movilizacién. o

Las subvenciones mencionadas més arriba son paéadas_ por

.tramos trimestrales. , S
Los pagos deberén_hacerse antes del final del primer. mes
de cada trimestre.

El importe de las subvenciones citadas en el parrafo prece- :

dente sera entregado por los sectores econdmicos espafioles con
la garantfa de su Gogierno en una cuenta abierta em un Or-
ganismo financiero senegalés - -a eleccion del Gobierno del Se-
negal, o en los libros del Tesorero gemeral, ’

- GY Cooperacitn técnica y becas. ..

La Parte espaiiola Bondré' a la disposicién de la Direccidn
de Oceanografia y de Pescas Maritimas de Senegal los expertos
siguientes, durante un periodo de tres afos:

Un Capitan de Armamento, ’ T
.Dos Patrones de Pesca, )
Un Mecénico de Armamento.

Los salarios, viviendas e indemnizaciones de dichos expertos
estaran a cargo del Gobierno espafiol.

Los expertos tendran el Estatuto de cooperantes oficiales.

La Parte espaifiola concede diez becas por afio durante un
periodo de tres ‘afios (cursos escolares de nueve meses) para
la realizacién de estudios por estudiantes senegaleses en las
‘slguiontes materias: i

Tecnologia de aries de pesca.

Tecnologia de productos de la pesca.
Montaje y mantenimientc de instalaciones frigorificas.
Mecanica de bugues de pesca. -

+

Las becas comprenderin el régimen de internado (vivien-
da y a_]imentaciénl, asi como los gastos de viaje y de estudios.

_ . Hecho en Dakar el 6 de diciembre de™ 1979, en doble ejem-
plar, en lengua francesa y espafiola, los dos textos, haclendo
igualmente fe. '

Por &1 Gobierno del Reino
de Esparia, -
Salvador Sdnchez-Terdn,

- Ministro de Transportes
y Comunicaciones
de Espaifia

Por el Gobierno de la
Repiblica del Senegal,

. Djibril Sene,
Ministro de Desarrollo Rural
de la Republica de Senegal
Dakar, 8 de diciembre de 1979, .

Sefior Ministro: '

En relacién -8l Acuerdo entre el Gobierno de la Repiblica

de Senegal v el Gobjerno de Espafia en el Ambito de la pesca

- maritima, firmado hoy, tengoc el honor de Jnformarle d§ que
el Goblemo de Senegal estd dispuesto g eplicar, a titulo pro-
visional, las disposiciones de este acuerdo, a partir del presen-
te dfa, en espera de su entrada en vigor conforme al articu-
lo~17 del Acuerdo, siempre que ! Gobierno espafiol esté igual-
mente dispuesto a ello. ;

Se entiendes ‘que, en tal caso, el primer pericde de validez .

mencionado en el articulo 18 del Acuerdg, corre a partir de hoy.
Le agradeceria me confirmase la aceptacién del Gobierno de
Espafia respecto a dicha aplicacién provisional. -
Reciba, sefior Ministro, el testimonio de mi consideracién
mas distinguidza, . .
’ Djibril Sene,
Ministre de Desarrolio Rural
de la Republica _de Senegal

Excmo. Sr. don Salvador Sanchez-Terén, Ministro de Trans-
portes y Comunicaciones de Espafa,

Dakar, 8 de diciembre de 1979.
Sefior Ministro:

Tengo 1a honra de acusar recibo ae su carta de fecha ds
hoy, cuyo texto es el siguiente: '

_ «En relacién al Acuerdo entre el Gobierno de la Repﬁblica.'

de Senegal y el Gobierno de Espana en el ambite de la pesca

- maritima, firmado hoy, tengo el honor de informarle de que

el Gobierno de Senegal estd dispuesto a aplicar, a partir del
presente dia, en espera de su entrada en vigor conforme al
articulo 17 del Acuerdo, siempre que el Gobierno espafol esté
‘igualmente dispuesto a ello. ' )

Se 'entiends que, en tal caso, el primer perfodo de wvalidez
mencionado en el articulo 18 del Acuerdo, corre-a partir de hoy.

.Le. agradeceria me confirmase la aceptacién del Gobiermo
—de Espafia respecto a dicha aplicacién .provisional:

Reciba. sefior Ministro, el testimonio de mi consideracién
més distinguida.» .

Tengo la honra de informarle de la aceptacién por el Go-
bierno de Espana de la aplicacién provisional del Acuerdo en
las condiciones mencionadas en su carta, . . : .

. Reciba, sefior Ministro, el testimonio de mi mé&s alta don-
sideracidn, . R :
: ' Selvador Sdnchez-Terdn,

Ministro de Transportes
'y Comunicaciones de Espafia

El presente Acuerdo entrs en vigor provisionalmente el dia
8. de diciembre ‘de 1079, de- conformidad con Ilo establecido en
el Canije de Cartas de € de diciembre de 1978. -

Lo que sa& comunica para su conocimiento general

Madrid, 20 de mayo de 1880.—El Secretario general técnico,
Juan Antonic Pérez-Urruti Maura. -

M° DE OBRAS PUBLICAS
" Y URBANISMO

ORDEN de 26 de marzo de 1960 por la que Se aprue-
ba la Instruccién 6.3-I.c, <Refuerzo de firmes».

11206

Hustrisimo sefior:

El refuerzo de firmes se ha venido proyectando y ejecutando
en Espafia aplicando las diversas teorias y métcdos mds o
menos conocidos y de uso corfiente en el mundo.

En 1871, y con motivo del Plan Nacional Complementario
de Conservacién de Refuerzo de Firmes, se dieron unas some-
ras instrucciones para ‘la redaccién de los proyectos corres-
pondientes. ) -

En 1973 la Direccién General de Carreteras, por Orden
Circular némero 238/73 NT y P, dio lns recomendaciones para
el refuerzo de firmes flexibles, actualmente en vigor, si bien
con unas matizaciones de interpretacion dadsas en 1978 y 1877.

La experiencia habida en la aplicacién de estas recomen-
daciones, asi como el estudio de la normativa .extraniera, ha
permitido a la Direccién General de Carreteras la prepata-
cién de la Norma objeto de la presente Orden, la cual he sido
informada favorablemente por la Comisién Permanente de
Normas del citade Centro directivo. .

Por lo expuesto, . .

) Este Ministerio, en virtud” de las faculiades que le concede
“el articulo cinco, numero seis, de la Ley 51/197¢, de 19 de
diciembre, de Carreteras, y a propuesta de la Direccién Gene-
ral de Carreteras, ha dispuesto: . . .

1. Aprobar el documento <Instruccién de Carreteras. Nor-

ma 46.3-I.c, Refuerzo de firmes», que figura como anexc &

esta Ordemn. . - .

2, En la relacién de los proyectos de refuerzo de firme se
tendran en cuente las normas y recomendaciones que figuran
en la Instruccién gue se aprueba por la presente Orden, fa-
cultativamente a partir de st publicacién en el «Boletin Oficial

-del Estado», y obligatoriamonte a los nueve meses de dicha
publicacion, ' .
' 4
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a, A partir de la vigencia obligatoria de la Instrucecion
ohjeto de esta Orden quedera derogada la Orden Circuler nd-
mero 238/73 NT v P. . -

Lo que digoa V. L ’

Diog guarde a V. L. .
Madrid, 26 de marzo de 1980. -

SANCHQ ROF

¢

Iimo. Sr. Director general de Carreieras.

INSTRUCCION DE CARRETERAS. NORMA 6.3-1.C. REFUERZO
DE FIRMES =~ R ,
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- L OBJETO

Este documento tiene por ohjeto facilitar la labor del Inge-
niero que ha de estudiar y proygctar el refuerzo de un firme
existenfe o su -renovacién superficial. Se pone a su disposi-
cidn un método de analisis y una gama de posibles solucio-
nes, entre las que elegira la mas adecuada, en base a consi-
deraciones "técnicas y eocondmicas scbre el caso concreto a
resolver, . ) . . '

Se pretende asimismo unificar algunos criteries utilizados
hasta- ahora en estudios y proyectos de la competencia de la
Direccion General de Carreteras, dando, cunndo proceda, re-
glas concretas para su inclusion en los pliegos de prescrip-
ciones técnicas particulares.

2." AMBITO DE APLICACION

-

_Esta Norma se aplicard en log estudios y proyectos de re-
fuerzo o renovacién superficial de firmes existentes da carre-

va construccién {(variantes y desdoblamientos de calzadal, éste
sera proyectade de acuerdo con las Normas 6.1-IC ¢ €.2-1C.
Solo sera aplicable a refuerzos y capas de firme que se
proyecten con los materiales considerados en el apartado 4.7.3.
Cuando los materiales o unidades de obra sean diferentes de
los considerados en 4.7.3, deberan justificarse las soluciones,
adoptadas, manteniendo en lo posible las reglas de esta Norme.

teras estatales. Cuando se incluyan tramas con firme de nue--

3. EVALUACION DE LA NECESIDAD DE REFUERZO
3.1. Planteamiento de la recesidad de refuerzo.
La necesidad de refuerzo de um firme puede plantearse por:

a) Agotamiento estructural estimado por inspeccion visual,
por auscultdcion, ya sea efectuada ésta con equipos de gran
‘rendimiento o por medio de ensayos puntuales, o por la com-
binacién de ambos procedimientos de -inspeccidn. '

) Previsible crecimiento brusce del trafico.

"¢} Excesivos gastos de conservacion.

berse agotado. .o estar & punto de agotarse, la vida util del
fimze, aunque no se hayan cumplide las hipétesis de pro-
yecto. -

En el segundo caso, aunque al firme le pueda quedar vida
util bajo las condiciones pare las que fue proyectado, la mo--
dificacién de estas condiciones hace necesario el estudio de
la'procedencia de un refuerzo.

El tercer caso esta intimame,nte‘\ligé.do ~al planteamiento
_de unae estrategia de conservacion de la red de carreteras, en
la que se determinen cuédles son los gastos de conservacion
considerados normales para cada tipo de firme y permita fijar
el~umbral a partir del cual 'un incremento de estos gastos, en
un determinade tramo de carretera, esta indicando un com-

 portamisnto inadecuado de su firme.

3.2. Inspeccién visual. Su interprefacion. -

-Ademas de la vigilancia e inspectcidn periédica realizadas
por el personal encargadc de la conservacion de carreteras,
" es negcesarto que los firmes sean inspeccionados, al menos una
vez al afo, por un Ingeniers especialista en la materia en la
época mas adecumda, de acuerde con las caracteristicas cli-
méaticas de cada zona,
- Esta inspeccién debera atender no 3sdlo al firme, ging a
todo lo que :pueda tener influencia en su estado, tal como: .

- Cunetas, desagiies, drenes, etc. . -
— Impermeabilidad superficial. N

— Arcenes.

— Bermas y taludes: -

Los desperfectos observados en el firme se clasificardn en
tres grupos: )

— Fallos estructurales localizados. .

— Desperfectos superficiales que mo afectan a la resis-
tencia estructural. co - :

— Desperlectos generalizados indicativos de agotamiento es-
tructural, . . '

Los primeros, por muy importantes que puedan parecer, no
implican por si solos necesidad de refuerzo, sino de reparacio-
nes localizadaes. En caso de que el refuerzo fuera necesario por
otras causas, estas operaciones deberdn ser efectuadas con an-
terioridad, :

Los desperfectos del segundo grupo (descascarillados, descar-
naduras, peladas, exudaciones, roderas, pulimnento de los A&ri-

_dos, pérdida de profundidad de textura, ete.), aungue sean ge-
neralizados, no implican tampoco necesidad de refuerzo, pues
115|t.1ecllen remediarse mediante técnicas de renovacién super-
iclal, . . .

Los desperfectos del tercer grupo, que comprende todos los
indicativos de una peérdida de capacidad de resistencia estruc-
tural (fisuras, cuarteo, deformacién del perfil longitudinal, hun-
dimientos, depresiones, etc.) son los que piantean la necesidad
de estudiar el posible refuerzo del firme, .

.En todo caso, ¥y por la que se refiers a los desperfectos que
afectan a la estructura del firme, tante si sen localizados como
si estan generalizados, se debera examinar si han podido ser

. originados, total ¢ parcialmente, por un drensje superficial
o profundo insuficiente o defectuoso, que debera ser corre-
gido en el momento de la reparacién localizada o, en su caso,
del refuerzo. :

3.3. Auscultacién con equipos.

La inspecrién visual puede ser complementada mediante la
auscultacién con equipes que miden la evolucién de algunas
caracteristicas de los firmes, tales como los perfilégrafos lon-
gitudinales o transversales, aparatos medidores de ia cumo-
didad del usuarioc, equipos de inspeccién fotografica, etc.

Los deflectégrafos automaticos y otros equipos utilizades para
ol estudio del comportamiento estructural de los firmes pue-
den ser también de utilidad para la evaluacidn del estado de
las carreteras, -

En muchos casos serd necesario recurrir también a la reall-
zacién de calas, sondeos, toma de muestras y ensayos de labo-
ratorio para verificar las hipdtesis deducidas de la inspeccién
visual, -

4. REFUERZO DE E[RMES FLEXIBLES

41, - Generalidades.

A los efectos de la presente Norma se consideran firmes
flexibles los constituidos por capas granulares no tratadas, con
pavimento bituminoso de espesor no superior a 15 cIm.

La consideracion de flexibles podra extenderse a los firmes
que tengan un espesor de mezclas bituminosas superior a 15

centimetros, & incluso a aquellos con bases ¢ subbases trata-

En el primer- caso el refuerzo resulta necesaric por ha- ',
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das con conglomerantes hidraulicos (suelo cemento, grava Ce-
mento o grava escoria), slempre que de! analisis ,_de la auscnl-
tacidn pueda deducirss un corpportamxepto flexible del con-
junto .de-su estructura,” es decir, que ninguna de sus capas
resiste fundamentalmente por flexidn.

4.2. Factores bdsicos para el estudio de refuerzos.

El refuerzo se concibe de forma gque permita 1_11 firme re-
forzado resistir la accidn del trafico durante el periodo de pro-
yecto, en condiciones de vialidad sulicients y con gastos do
conservacion que no excedan de los normales para el tipo de
carretera de que se trate. . . g

En la concepcion de uu refuerzo {estructura del mismo, ti-
pos de materiales a emplear)
los siguientes factores:

« Estado superficial del firme que se pretende reforzar,
—- Estructura del firme existente'y naturaleza v estado de
la explanada. )

— Estado del sistema de -drenaje de la carretera antes del

refuerzo y posibilidad de mejora del mismo. o .
<. Cupacidad resistente del firme existente, determinada me-
diante la medida de deflexiones.

— Necesidades de regularizacién superficial en perfil trans-

versal o lonzitudinal.
" - Trafico pesado
riodo de proyecto.
— Tipes de materiales a emplear ¢n ¢l refuerzo. o
- Si el firme ha de ser objeto de ensanche, procedimiento
" constructivo y estructura del firme en las bandas de ensanche.
- — Condiciones de circulacién previsibles durante la ajecucion
de las obras de refuerzo. : :
— Caracteristicas de log arcenes.

acumulado previsible & lo largo del pe-

4.3, -Categarias'da;trdfica. . . :
* La estructura del firme reforzade o renovado superficialmen-

te dependera de]l nimero y carecteristicas de los vehiculos pe-

sados que se prevea vayan a circular por el carril de proyecto
durante el perfodo de proyecto. Este periodo serd como.minimo
‘de diez.afios vy como maximo de veinte anos.

. Se partird de los estudios de trafico, ten aforos de intensi-
dades y carga por eje, y de los datos de que se disponga para
la previsiom del trafico. ' ;

" Siempre, que sea’ posible se estimard la distribucién proba-
_-ble de-cargas por eje y el namero de ejes equivaléntes de 13 1
{130 EN) que axtilizaran el carril de proyecto en el periodo de
proyecto. A estos efectos se utilizara la siguiente relacidn de
equivalencias; desarrcllada en la Tablg 1:

- .

n=_I( )4
13

o bien
(——4
130

slendo n el numero de efes de 13 t equivalentes. a un eje de
_peso P (toneladast o P’ (kN), :
Se despreciaran las solicitudes debidas a los vehiculos no
definidos como pesados. :
Cada eje tandein de peso
a 1,4 ejes simples de peso P/2.

-n

TABLA 1

Numero de ei_e.é equivalentes de 13 + (130 RN}
correspondientes a un eje simple

Carga por eje | Numero de efes Carga por eje | Numero de ejes
Pib P'(xN) equivalentes P(t) P'(kN) aquivalentes
: de 13 t (130 kN) - de 13 £ (130 kNI
1 10 0,00004 11 <110 0,51
2 T20 0,00055 12 120 0,73
3 20 0,003 133130 1,0
4 40 0,008 14 140 1,3
5 50 0,02 15 150 ~ 1,8
8 80 0,04 16 160 2,3
7 70 - 0,08 7T 170 2,8
8 B8O 0,14 18 - 180 3.7 -
9 90— 0,22 18 180 4.8
10 100 0,35 20 200 5.8 .

Cuando no se pueda disponer de-los datos concretos sobre
evolu‘cmn, asignacién por carriles y distribucién, de cargas
por eje, se admitira lo siguiente:

. 1. La tasa ds crecimiento anual del trafico pesado durante
el pericdo de proyecto es del cuatro por ciento.

2. En calzadas de dos carriles 'y dokle sentide de circula-
cion incide sobre el carril de proyecto el 50 por 100 del total
de vehiculos pesados. ’

. 3. En calzadas de dos carriles por sentide de circulacién
incide sobre el carril de proyecto el 100 por 100 de los vehiculos
pesados que circulan en el sentido considerado. )

intervienen fundamentalmenter

P se gonsiderara como equivalente-

- 4, En celzadas de tres o mas carriles por sentide de circu-
lacién incide sobre el carril de provecto el 85 por 100 de los
vehicules pesadcs gque circulan en el sentide considerado.

5. La equiveléncia de cada vehicllo pesado en ejes de 13 ¢
{130 kN) es de 0,5.

Para el dimensionamiento del refuerzo, en la Tabla 2 se de-
finen cuatro categorias de trafico en funcién del numero acu-
muiado de ejes equivalenies de 13 t (130 kN) previstos en el
carril v periedo de proyecto. . . !

_ TABLA 2.

Categorias de trdfico . -

Numeroa acumulade
de sjes equivalentes
de 13 t (130 kN)
en el carri! y perfodo
de proyecto

‘Categorias .
de trafico

" 2,108 — 5,108

N < TR1 '
TR2 - 81085 —2.108 - '
TRa 2,5.10% — 8.10%

. TH4 , 8.10% — 2,5.10°5

Cuando el trafico previsio sea superior-5.10% ejes equivalen-
tes se solicitardn instrucciones espegialss a lg Direccién General
de Carreteras, ! : ’ '

Cuando el tralico previsto sea inferior a 8.101 ejes equiva-

lentes podran adoptarse las soluciones correspondientes a la:

categoria de .irafico TR4 o estudiarse otras soiucionas mas eco-

' némicas, cuyo comportamienio en casos anualogos haya side

satisfactorio, - -

-

4.4. Estudio preliminar.

. El procedimiento ~eneralmente utilizado para-cuantificar la
capacidad resistente del firme es la medida de las detlexiones.
Antes de emprenderse estn medida, lg carretera que. se pre-
Een_de reforzar se dividira en tramos segun- los siguientes cri-
erios: -

— Variaciones sensibles en las solicitaciones del trafico pe-
jado (causadas,
nes),

fluir sensiblemente en lg temperatura del firme y en el grado
de humedad de la explanada, : -

— Carmnbios importantes en el tipo de sueio de la explanada.

~— Cambios importantes en la seccién transversal (desmonte,
terraplén o media laderal.
. -~ Cambios importantes en el tipo o espesor del firme exis-
tente o alguna de sus capas.

— Variacién en e] estado del pavimento.

— Variacién de las condiciones de drenaje.

— Tipos de actuacién previstos (ensanches, variantes, correc-
ciones de trazado en planta o_perfil longitudinal, eic..

'Eg.t._a tramificacion previafes especialinente importante sn lar-
gos itinerarios y en aquellos casos en gue, per fulta de tiempo

0 de medio5, no seg posible efectuar la medida de deflexiones -

en toda la longitud a reforzar, puesto que permite seleccionar
secciones representativas de cada uno de los tramos cuye com-
poriamiento sea previsibleinente distinto. .

Para la correcta estimacién de los criterios indicados se ten-
dran en cuenta la iaformacion existente (aforos de trafico, da-
tos meteorologicos, mapas climaticos y geotécnicos, etc.), el
historial de la carretera a reforzar {(anteriores refuerzos, repa-
raciones, "etc.}), los resultados de las camparias de auscultacidn
con equipos de gran rendimiento y, fundamentalmente, el re-
conocimiento directo sobre el terreno, segun lo indicado en el
apartade 3.2. Este reconocimiento por inspeccion visual permi-
tira, ademés, la determinacidém de las ohras complementaring
de correccidn de fallos localizados o mejoras de drenaje que
sera necesario incorporar al proyecto de refuerzo. °

4.5. Estudio de deflexiones.

4.5.1,. Deflexién patrén. .

* Se considers como deflexién patrén-la recuperacién elastica
de la superficie del firme, al retirarse un par de tuedas geme-
las, segin la Norma NLT-3568/79, y en las condirioncs siguientes:

1. Eje de 13 toneladas 1130 kN),

2. Temperatura en la superficie del pavimanto de 20 °C.

3. Minimo valor de! médulo de deformacién de la explanada.
dentro del campo de variacién debida a los cambios de hume-
dad &n la misma. ’

4.5.2, Procedimiento de medida. o

El método operatorio normalizado es la medida de deflexic-
=35 con la viga «Benkelman», segun el método de recuperacidn
de la Norma NLT-356/78,

Oiros procedimientos operatorios, utilizande distintos apara-
tos (deflectémetro oaptico, deflectografo automatico, etc), se
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relacionaran con el antes mencionado, segun s¢ define en el
apartado 4.6.1.

4.5.3. Limitaciones de enzayo. S ‘

Los ensayos se realizaran siempre que la temperatura de la
superficie del pavimento esté comprendida enire los limites si-
guientes: . .

1. De 2 °C a 30 °C, si el pavimento tiene 10 centimetros o
mas de mezcla bituminosa. ' :

2. De 2°C a 40°C, si el pavimento tiene menos
metros de mezcla bituminosa. .

4.5.4.
gulares. .

La representacion” grafica de las déflexiones, en abscisays las
distancias al crigen de los puntos de medida y los valoeres ds las
_deflexiones en ordenadas, constituye el deflectograma, el cual
permite realizar una tramificacién provisional de zonas homo-
géneas, que corrige la previaments efectuada, segln lo indi-

de 10 centf-

Deflectograma, tramificacidn y deflnicion de zohas sin-

Ll

* . cado en el apartado 44, en caso de que existiese.

La tramificacidén-se reallzard con los criterios sigulentes:
1. La longitud de los tramos estara en general comprendida
entre 200y 2.000 metros. . o
- 2. FEn cualquier casoc, la longitud minima serd4 de 10¢ metros.
3. . Para que un tramo e considers homogéneo, los valores
de las deflexiones deben oscilar alrededor del valor medio, corn-
siderandose digtintos los tramos con .valores medios asimismo
- distintos. . T . - :
"o 4. Dos tramos con los mismos valores medios, pere con am-
plitudes distintas .de variacion de las deflexiones, son asimis-
mo distintos. X i )
5 Los valores de las deflexiones de cada tramo deberdn, en
general, estar comprendidos dentro del intervaio definide por los
extremos de vez y media y la mitad del valor medio.

- Analizado todo el defieciograma, aguellas zonas que no pue-
den tramificarse segun los criterios dados, en especial los nu-
merados 2 y 5, 58 consideraran como singulares, ¥ requeriran
estudios especiales. . : .

4.5.5. Estudjos complementarios. . ' L

Realizada la tramificacién segun les criierios, dados en el

apartado anterior, ésta debera ser comprobada mediante ins-
peccién visual por el Ingeniero encargado del informe o pro-
yecto. . - :
" Se estudiaran especialmente los gasos en que. exista discre-
pancid entre los valores de deflexidn, el aspecto superficial de!l
pavimento y la estructura del firme, para conocer las razones
de tal discrepancia, efectuando eventualmente trabajos com-’
plementarics de reconocimiento (nuevas medidas de deflexidn, .
calicatas v ensayos complementarios, 8ic.), .-

En general, se considerara que hany suficiente congordancia
cuando, siendo las reflexiones altas, el pavimento ests degra-
dado y se estime que la estructura del firme es escasa para las
solicitaciones que soporta; asimismo, cuando las deflexionas sean
bajas. el pavimento presente buen aspecto superficial y la es-
tructura del firme parezca adecuada, En ambos casos, se dimen-
sionara el posible refuerzo de acuerdo con el apartado 4.8.

Como casos de discrepancia se pueden citar los siguientes:

- Deflexién alta, aspecto superficial degradado y estructura
del firme adecuads. Esto puede estar motivado por un defectd
de una de las capas del firme o de laexplanada; en tal caso,
deberia actuarse corrigiendo, si es posible, dicho defecto, antes
de efectuar el refuerzo, o, en caso contrario, estudiando las po-
sibles consecuencias de la persistencia del defecto en el refuer-
z0 que se haga. La aparente discrepancia se explica, en algunos
casos, por el agotamiento de vida del lirme, pudiendo entonces
dimensionarse el refuerzo segin el apartado 4.8.

- Deflexién alta, aspecto superficinl bueno y estructura dei
firme escasa, Esto puede deberse a que un refuerzo o renovacion
superficial del f{irme recientes enmascaren la insuficiencia de
su estructura y las degradaciones superficiales; si asi ocutre,
puede utilizarse el apurtado 4.8 para dimensicnar el refuerzo,

— Deflexitn baja, aspecto superficial degradado y estructura
del firme adecuada. La degradacién estard probablemente- mo-
tivada por defectos de la capa superficiaj que debe corregirse
segin lo indicado en el ‘apartado 7.

. — Deflexién baja, aspecto superficial degradade y estructura
de] firm® escasa. Si la deflexién .bajs se debe a haber efectua-

. do su medida en época seca (aungue sea fuera del periodo que
se estima como tal en 4.6.2! deberé repetirse la medicién en
époce adecunda o afectar a las medidas del adscuado coefi-
ciente corrector. Si la aparente discrepancid estd motivada porque
alguna capa del firme ha sido tratada con un conglomerante hi-
draulico dehbera consultarse el apartado 5, -

— - Deflexién baja, aspecto superficial bueno y estructura del
firme escasa, Si el buen aspecto del pavimento proviene de una’
reciente renovacién superficial, se estda en un caso anilogo al
anterior y debe procederse como en &l : L

La .calificacion  de las deflexiones como altas o bajas es
relativa y debe relacionarse con las caracteristicas de la estriic-
tura del firme existente. : -

Sin perjuicio de lo anterior, deberan estudierse detenidamen-
te las zonas singulares, en particular las de valores aitos de

necesarios independientes del refuerzo gensral, tales como me‘l
ifora de drenaje, correccidn -de blandones, reconstruccién del
irme, ‘etc. .

4:8. Obtencidn de la deflexidn de cdlculo.
4.8.1. Deflexion caracteristica.

En cada unc de log tramos determinados segun los apar‘t.a-_"

dos 4.5.4 y 4.5.5, 55 considerar4n por separado los conjuntos da
deflexiones correspondientes a cada uno-de los carriles ehsaya-
dos y dentro de éstos, en su caso, a cada une de las rodadas
medidas. :

* De todos ellos, se tomard e] conjunte mds desfavorable, que
normia.lmente coincidita con la rodada exterior de- uno de loy
carriles. -

La deflexidn caracteristiéa di del tramo se determinaré me-

diante la expresion:

) - dy = m +_25 .
en la que: R : -
T L . .
° T ms=--— El dj
- n !
N 8= i (d; - m»P
n-—11 . ’ : -

‘siendo d; la deflexidn del punf.o i, ‘medida con viga Benkelman -

segin el métcdo de recuperacién de la Norma NLT-356/78 ¥.
n 2 10. . .o - L
En sl caso de emplear para la medida de deflexiones un ca:
mién con 10 toneladas de carga por oje ¥ con presién de inflado
de & a 7 bares, la deflexién caracteristica obtenida se multipll.
cara por 1,4. : ' :
5i se-emplean para
tintos de la viga Benkelman, la deflexion caracteristica en cada

tramo se determinars por correlacitn con ld normalizada me-

diante estudios debidamente justificados. ) .
En el caso de que se, utilice el deflectégrafo automatico de

chasis corto y viga de medida con T de arrasire invertida, podréd

emplearse la correlacion; . :

N : "dk%ldd'+25 LT

siendo d4 la defiexion caracteristica obtenida a partir de las
medidas obtenidas con el deflectégrafo y di la que se obtendria
tedricamente en caso de utilizarse la viga Benkelman,

Si los deflectogramas se obtienen mediante regisiro fotogra-
fico, el procedimiento descrite para hallar la deflexién carac-
teristica puede ser substitwdo por el siguiente;

Ordenando de mayor & menor las medidas puntuales del con-
junto de deflexiones de la rodada considerada, se tomari como
deflexidn d4 la que ocupe ef lugar n, siendo: .

N

ac

n=s=

dande: -

n es el namero entero Mas aproximado por sxceso g por de-
fecto, que resulta de la formula anierior,

siderado. . ]

En el caso normal de medidas de deflexiones con intervalos
de 3.30 a 3,40 metros, la férmula anterior puede sustituirse por:

nel15L

donde: . . . :
L es la longitud del tramo en hectémelros.

4.68.2. Correccion por humedad de la explanada.

En principio <y siempre gue sea posiblé, los ensayos de de-
flexién se realizaran en la épcca de méxima retencion de hu-
mecad en la expianada. En caso contrario, a la deflexién carac-
teristica debera aplicarse un coeficiente corrector Cy, determi-
nado por cstudios de variacién de deflexiones con la humedad
de -}a explanada en la zona de que se irate. )

. Es recomendable no hacer lag medidas de deflexiones en épo-
ca de explanada seca, sailvo caso de ineludible necesidad. . -

Cuando no se disponga de estudios adecuados de variacion
de deflexiones cor la humedad, se podran utilizar los coeficien-
tes correctores ohtenidos por el proceso sigulente:

Se consideran dos tipos de explanada segun la clasificacidn
del suelo heche de scuerdo con el articula 330 def pliego de
prescripciones técnicas generales para ohras de carreteras y
puentes (PG3/1975): . _

A: Suelos seleccionados y adecuados.
B: Suelos tolerables e inadecuados.

Se consideran’ dos tipos de condiciones de drenaje:y

1. Buenas condiciones de drenale.
2, Malas condiciones de drenaje.

A estos tipos de explanada ¥ drenaje les corresponden los’

siguientes coeficientes correctores Cp de la deflexién caracteris-

deflexi6n, para proyectar y realizar en eilas los tratamientos

.

tica segun la época del ado:,

la medida de las deflexiones aparatos dig- -

es et numero- de deflexiones puntuales del conjunic con-
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Coeficlenta Cy,
Tipo dd explanada .
y drenaja -
Perfodo Perfodo Periode
himedo intermedio seco
Al 1 115 130
A2 B1 1 1,25 -1,45
B2 ' 1 1,30 1,80

Los perfodos htimedo, intermedio y seco deberdn determinar-
se en cada casg particular, teniendo en cuenta que las maximas
deflexiones suelen producirse con cierto desfase respecto a la
época de lluvias. -

A titulo orientativo para la programacion de los trabajos de
- muscultacidn, se indica que, en general, pueden incluirse en el
periodo hiimedo los meses de diclembre a-abril, ambos inclu-
sive, ¥ en el periodo seco, los meses de julio, agosto y sep-
tlembre. . . - .

4.8.3. Correccién por temperatura del pavimento.

En firmes sin meézclas hituminosas, o siempre que el espesor
de éstag sea inferior a 10 centimetros, ne se - efectuaran co-
rreccianes por temperatura. .

firmes con 10 o mas centimetros de mezclas bituminosas,
se dplicara el coeficiente de correccidn por temperatura C; defi-
nido en la fig, 1. , .

.

. Fig.1-COEFICIENTE DE CORRECCION POR .
: TEMPERATURA DEL PAVIMENTO

‘Cl - .
ie [ I [
T \ i PAVIMENTOQ POCO FISURRDO
; -
———u PAYIMENTO MUY FISURADO
1,2 g :
L I | \ "
1 — !
_ﬁ____ﬁ
10 ; === il T v——
o8 - —
Gl s B N
o8 b
7 T ™ T _
D,o,zyj T B e A S ML A B vt

En todos los casos, la tempseratura del pavimento sera la me-
dide durante la ejecucién del ensayo, segin e] procedimiento
_indicedo en la Norma NLT-258/79. '

464. Doflexién de calculo.

Aplicando a la deﬂe;cidn‘caracteris'tica dy de cada tramé los

eventuales coeficientes de correccion por humedad de la expla-
nada Cy ¥y por temperatura C; se obtendrd la deflexién ca-
racteristica dy.:

e = Cp * Gy + die
4.7. Tipos de refuerzo,

4.7.1. Soluciones posibles. . -

El refuerzo estara constituide por una o varias capas.

~ 5i el pavimento antiguo. tiene una regularidad superficial de-

flclgnte, seri necesaria ademdas una capa adicional de regulari-

zacién o bien un sobreespesor en la primera capa del refuerzo.
Los tipos de materfales utilizables son:

En capas inferiores.

— Macadam o zahorra artificial (base granular).
— Mezcla bituminosa, : . :
-— Grava-cemento.
— (Grava-escoria.

Er capa de rodadura:

— Tratamiento superficial, . .
~— Mezcla bituminosa. - ’

Cuan_dc? se proyecte un refuerzo con pavimento de hormigén
6& seguira Eq. Instruccion 8.2 IC de firmes nuevos, considerando
el firme antiguo como capa de base de las losas de hormigsn,
Bunque en algunos casos pueda ser necesarin, ademas, una capa
de regularizacién, . '

Aunque en algin proyecto de refuerzo puede plantearse la
reconstruccion’ total del firme, solucién &sta que se debera

penderar cuidadosamente, en general esta necesidad sélo se
plenteara en casos singulares, motivados por circunstancias

andlogas a las sigulentes:

— Limitaciones de rasante, en travesias urbanas, pasos bajo
cbras de altura "estricta, pasos a nivel de ferrocarril, etc.

— Incrementos de sobrecarga permanente inaceptahles en
ciertas obras de paso, .

— Excesiva heterogeneidad en la capacidad de soporte del
“firme antiguo. . )

— Espesores de refuerzo excesives en relacion con los tramos
contiguos. .

— Degradaci¢n irreversible en las capas inferiores del firme
antiguo, que aconseje su sustitucién., En estos casos el firme

reconstruido se dimensionara de acuerdo con las Normas B.I_-IC~

o 8.2-IC de proyecto de firmes. nuevoa,
4.7.2. Limitaciones de empleo.

En la eleccién del tipo de refuerzo influye, como en el pro-
yecto de un firme nuevg, el trafico durante el periodo de pro-
yecto vy los materiales disponibles, pero el emplec de algunos
de éstos vendra condicionado, ademaéas, por la pdsible interfe-
réncia de las obras con ¢l trafico existente y la estructura g
estado de conservacion del firme antiguo. -

{as bases granulares sélo se podran emplear en refuerzo de
firmes de base granular y pavimento de tratamiento superficial,
siempre que el trafico sea TR3 o TR4 y se garantice la perfecta
}rabazén del pavimento antiguc con la base granular del re-
uerzo. . - .

Las bases tratadas con conglomerantes hidraulices, tanto por
los- espesores minimos que por razdnes tedricas y constructivas,
requieren este tipo de capas, como por el espesor de recubri-
miento de mezcla bituminosa necesario para evitar la transfe-
rencia de sus fisuras a la superflicie del pavimento, s6lo son
econdmicamente utilizables cuando se necesite un refuerzo im-
portante, es decir, para traficos elevados y/o deflexiones altas;
viniendo ademas condicionada su utilizacién, en el caso deé las
gravas-cemento tradicionales, por la necesidad de prever des-
vios provisionales del trafico durante su puesta  en obra y pe-
riode de curado posterior. Esta dificultad puede obviarse me-
diante el empleo de capas de base tratadas con conglomerantes
hidraulicos distintos de los cementos usuales, tales como las
escorias granuladas de alto horno {grava-escorial, cementos

de fraguado lento o cementos usuales con aditivos idéneos, ce--

nizas volantes puzolanas, etc., siempre que se realicen las es-
tudios previos necesarios para asegurar el adecuado compor-
tamiento de estos materiales,

Conviene ponderar la influencia que sobre el volumen total
del éspesor de refuerzo tiene la capa de regularizacidén, que

‘§-en algunos casos podrd determinar la solucitn idoénea en un

estudio ecoandmico.

4,7.3, Materiales de refuerzo,

4.73.1. Generalidades,

Séle se han considerado las unidedes de obra mAis usuales
en el momento de la redaccién de esta Norma, y de comporta-
mientg conocido en Servicio.

Las caracteristicas generales de los materiales y la ejecucién
de las unidades de obra estin definidas en los articulos res-
pectivos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes —Direccién General de Carreteras
y Caminos Vecinales— Ministerio de Obras Publicas (1973).

En el pliego de prescripciones técnicas particulares del pro-
yecto, ademas de citar los articulos correspondientes del PPTG,
se incluiran. -las prescripciones adicionales que se indican a
continuacién.

4.7.3.2. Mezclas bituminosas.
- Estan definidas en los artfoulos del PFTG.

Art. 541, «Mezclas bituminosas en friow.
Art. 542, . «Mezclas bituminosas en caliente», con las siguien-
‘tes reglas adicionales: .

a) Tipo de mezclas bituminosas, segun su.compdsicion gra-
nulomeétrica, .

LS
Salvo justificacién en contrario, el tipo de mezcla a emplear,
en funcién de: .

— La copa del refuerza a que Je destine,
— La categoria del trafico,
— El tipo de refuerzo (apartado 4.8}:

A: Base granular y pavimento de mezcla bituminesa o tra-
tamiento superficial. .

B: Mezcla hituminosa.

C: Base tratada con conglomerante hidraulico y pavimento
de mezcla bituniinosa, '
serd el fijado en las tablas 3 vy 4,

.

La nomenclatura utilizada es la siguiente:

D: Mezcles densas.

. 5: Mezclas semidensas.
G: Mezclas gruesas.
A; Mezclas ahbiertias.
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TABLA 8

Tipos de mezclas bituminosas en caliente (PPTG- Art 542) a
emplear, segun st compos:cwn granu!ométrtca

Ca‘tagorla.- Tipo de Capa dé& Capas Capa
de trafico refuerzo rodadura inferiores de regula-
. rizacidn
TH 1 B DS SGA GA

C Ds 5G ~
TR 2 B DS 5GA GA
. [ - Ds 5G| —_—
TR 3 A DSGA* GA . -_
B’ DSGA* SGA GA
o C "DSG T— -
TR 4 A - GA* _— T -
N B DSGA* GA G A
[ DSG — —_

* En ceso nocesarlo, sellada con un trntamxento superﬁclai {PPTG-
. Art: 540, N

TABLA 4 -

Tipos de mezclas bztummosas en frio {PPTG- Art “541) o em-
p!enr. Jeghin st composicion granuiométnca

b) Tipo de betun asfaltico.

El tipo' de hétun asfaitico a amplear o la penetracién del
betun residual, en el caso de betunes fluidificados o emulsm-
nes asfalticas, dependera de:

— La capa. del refuerto a que se destine la rnezc[a.

— La categoria del trafico.

- La zona térmica estival en que 5@ encusntra. la carretera
(Iigura 2], : :

Salvo ]ustificacién en contrario, el tipo de .ligante serd el
fijado en la tabla 5.

c) Tipo de filler.

Segun la categoria de trafico y ia capa a gque 3¢ destine
la mezcla, el filler a emplear recuperado de los aridos o co-
mercial de aportacion lexcluido el que inevitablemente quede
adherido- & los Aridos) serd el indicade en la tabla 8, salvo
justificacion en contrario.

- d) Relacién filler-betun,

la relacién ponderal de los contemdos de mler v betun
de la mezcla bituminosa dependera de:

— El tipo de mezcla, .

— La .capa del refuerzo & que se destine la mezcla.
— La categoria de trafico.

— La zona térmica estivaI en qua se encuentra la carretera

(flgura 2,

¥ LI

.

TABLA 'S

Cate!"%"“ i TiW * | Cépa da rodadura | Capa inferior | Tipa de batin asfdltico @ emplear en las mezclas bituminosas
de trafico de refuerzo . . E . .
’ N R ' Trafico
TR 3 A 'GF-‘F:.‘ - Zona iérmica - .
‘ B- GF. AF - GF,AF astival < TR1 TR2 TR - TH4
TR 4 T A GF,AF" - ) -
B -GF,AF* GF, AF Calida ... .. | - 40450 40/50-80/70 | 40/50-80/70 | 60/70-80/100
d . Media ... ..| 40/50-80/70 80/70 80/70-80/100 807100
* En caso necesario, sellada con un tmtammnto superficial (PP‘I‘G- Templada .. 40/70 . 807100 80/100 BD/IOO
Art. 532) o lechada. bituminosa {PPTG- Art 5400 . =
e ! [ 7 * 'r.'t :- » t o 1[ 3 [
1o : . IOMNAS TERMICAS ESTIVALES
o PARA MEZICLAY BITUMINOSAS
. ~  CALIDA
- ; _ MEDLA Ly
TEMPLADA

" -

Eal

L
© 0 W ow W
—————

i

ronass < 8 g+ i S e vndtith

et

Ry

A

B T

g b e

b A e Ak A B



12048

31 mayo 1880 B. O. del E.—Niim. 131
. ’ TABLA @ _ N o
Tipe de fillar o emplear en los mezclas bituminosas
- ~ Trafico .
Zona térmica estival
’ TR1 TRz TR3 . TR4
Capa de FOdBAUFS ... .o oo w ceo s o e sre e cos one oo o | APOTEACHOD Aportacion Min. 50 % Aridos
2B ' - Min. 50 % Aportacién
Capa lnmediatamente mfer]or a la de rodadura ... ... ... ... Aportacién Aporta_.cién Aridos Aridos
Capa.s TOSEANEES wvi tev wer wie wen ere e ehe snsean e s tee e e oan Artdos ' Aridos ~Aridos Aridos
4.7.3.3. Riegos de imprimacién. 4.7.3.10. Base granular. .
Segun el articilo 530 del' PPTG, . Segun el articulo 501, «Zahorra artificial-, o segum. el ar-
. ticulo 502, «Macadams, del PPTG. : .
4.7.34. Riegos de adherencia, Pavi . ]
Segan sl articulo 531 del PPTG 0 4'7‘3_'11' t.a.?ru-nento & orl:mgén. B
4.7.3.5." Tratamientos superf1c1alas. ’ . Segln el articulo 550 del PPTG.

Seguin el articulo 532 del FPTG, -

4.7.3.6. Lechadas bituminosas. '

Segun el articule 540 del PPTG . '
47.37. Grava-cemento. '

Segln el articulo 513 dei PPTG.

En capas de base para iraficos TRI, TRz y TR3 se utilizardn
g‘ranulometrlas del tipo GCIL. En bascs para trafico TR4 podrén
emplearse también granulometrias clel tipo -GC2.

4.7.3.0. .

- Segln ol art{cuio 514 del PPTG, Se podra emplear en capas
_ inferiores a la de rodadura en refuerzos tipo B ¥ para catego-
rias de trafico TR3 y TR4, con un espesor minimo de 10 c¢m,

4.7.3.9. .
" .Segin el articulo 515 -del PPTG. P .

+ Grava- ernulsu'm

Grava-escoria. -

Fig.3-REFUERZQ DE FIRMES FLEXIBLES

TlPO A BASE GRANULAR Y PAVIMENTO DE MEZCLA BITUMINGSA 29
O TRATAMIENTO SUPERFICIAL
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EI[[EIH DOBLE TRATAMIENTO SUPERFICIAL (4.7.3.9)

\:ms: LAY DBSERVACIONES 1,2,3,4,8 7 DEL APARTAGO # o1

4.8. Dimensionamiento del refuarzo.
.'481 Refuerzo con pahmento bltummoso.

En las flguras 3, 4 7 5 so definen los tipos de refuerzo a

- emplear en funcién de los valores de-la deflexldn de ‘calculo

v del trafico.
Se . establecen tres tipos de refuu‘zo

Tipo A: Base granular y pavxmento de mezcla bituminosa
0 tratemiento superficial. . .

— Tipo B; Mezcla bhituminosa,
— Tipo C: Base tratada con conglomerante hidraulico y
pavimento de mezcla bituminosa. .

En cada caso particular, ¢l ingeniero Proyectista secleccio-
nara entre las sccciones estructurales posibles la solucién téc-
nica 'y cconémicamente mas adecuada, teniendo en cuenta las
disponibilidades de materiales para las capas del refuerzo, los
costes de las unidades de obra, 105’ volﬁmenes de obra y, muy

- Fig. 4-REFUERZQ DE FI‘RNES FLEXIBLES

' TIPO B MEZCLA BITUMINGSA .
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especialments, las condiciones de mantenimiento del trafico
durante la eiecucién del refuerzo. ’

En la seleccion del tipo.de refuerzo se tendran en cuenta .

las siguientes observaciones: .

1. . Los refuerzos de tipo A (con base granular) sélo podrén
ser empleados cuando el firme existente esté constituide por
una bease granular con pavimento de tratamiento superficial,
que debera ser previamente escarificado. :

2. En los refuerzos de tipo A cuyo pavimento sea un doble
‘tratamients superficial, la base deber& ser de macadam. -

3. Los pavimentos de ocho centimetros de espesor sobre
base granular se construirdan con mezcla bituminosa en ca-
- liente. .

4. En los refusrzos con mezcla bituminosa, el espesor mi-
nimo de la capa de rodadura sera de cinco centimetros para
TR1 y TR2 y de cuatro centimetros para TR3 y TR4. Salvo jus-
tificacién eh contrario, no se proyectaran capas bituminosas
con espesores decracientes en profundidad.

5, (gﬁando el refuerzo se haga s6lp con mezcla bituminosa

“ en caliente, el espesor total de mezcla resultante (pavimento
existente mas refuerzo) sera como minimo de:

— 15 centimeiros para TRI1, . :
=« 12 centimetros para TH2. -

-

En el.caso de ‘que el firme existente estd muy fisurado
‘—cuarteo con desprendimiento de material— no ‘se tendra en

cuents el espesor del firme gxistente. - _

8., Las capas.ds refuerzo de cinco centimetros scbre base
granular o' de cuatro centimetros sobre tratamientos superfi-
ciales existentes se ejecutaran con une mezcla flexible dentro
de los tipos G, GF, A o AF. : R .

7.° Se recomienda realizar un estudic especial en la zona
rayada de cada una de las figuras 3, 4 y 5 Este estudio re-
querird, en general, la realizacion de sondeos y calicatas, en
las que se tomaran muestras de los materiales del firme ¥
explannda existentes para su ensayo y calificacién en el la-
boratorio. Por otra parte, se anotaran los espesores de las ca-
pas, grado de compactiacién, humedad, etc. :

El' estudio especial tiene por objeto decidir entre la re-
construccién del firme o el refuerzo con las correcciones com-
plementarias de drenaje que procedan. A titulo orienlativo, se
han dincluido en las figuras dlgunas soluciones de refuerzo
que no excluyen otras posibles. En los demAs casos, se pro-
‘cederé por analogia, . - . o b
- En general, las -capas tendrin transversalmente el espesor

Fiq.S-REFUERZO- DE" FIRMES FLEXIBLES

, TIPQ C. BASE TRATADA CON CONGLOMERANTE HIDRAULICO i
- Y PAVIMENTO DE MEZCLA BITUMIROSA 6310
dye | TR TR 2 TR3 TR 4
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VEANSE LAS OESERVACIONES 4y7 DEL APARTAQD 4.8.1

. ciente de -valoracién

. .
uniforme, indicado en las figuras 3, 4 ¥ 5, salve en las capas
inferiores que incluyen regularizacion. . ,

Las capas de hase deberan rebasar en anchura a las capas
situadas inmediatamente encima, entre 15 y 30 centimetros
por cada lado, —~ :

Cuando una capa bitumingsa, sea de mezcla © de trata:
miento superficial, se coloque .sobre otra mno bituminosa, debe-
ra ejecutarse sobre esta nltima un riege de imprimacién. Entre
dos capas de mezcla bituminosa se realizard, sn general, un
riego de adherencia. Sobre las capas tratadas con conglome-
rantes hidraulicos debera ejecutarse. un riego de curado, que
podra tener también caracter de riego de imprimacion en el
caso de pavimentos bituminosos. ) .

Por razones de simplicidad se han omitido estos riegos en
las figuras 3, 4 y 5. . . .

4.8.2. R_éfuerz.o con pavimento de hermigén. -

Los firmes flexiEles pueden también reforzarse con un pa-
vimento de hormigén, siguiendo en lo posible las reglas de la
norma 8.2-1.C. (1975). . L .

"En general, ¢l firme existente serd la base del nuevo pavi-
mento de hormigén, que se extendera directamente sobre él
tras un barrido enérgico de su guperficie. Previamente se pro-
cederd a la mejora del drenhaje, saneamientos localizados y a
tos eventuales ensanches necesarios (apartado 8), a fin de ase-
gurar que el firme existente sea suficientemente homogéneo y
estable para servir de base de apoyo al pavimento de hor-
migdn. oL R

S6lo se dispondra una capa de regularizacién de base tra-
‘tada con conglomerants hidraulico o de mezcla bituminosa
o se fresara el pavimento existents, cuando esté justificado
técnioa 0 econgmicamente, . - -

E! espesor del pavimento de hormigén se determinard seglin
la norma 6.2-1.C. (1875 para un periodo de proyecto no inferior
a veinte anos. - L.

5. REFUERZO DE FIRMES SEMIRRIGIDOS

'5.t. Generalidades.

;A los efectos de la presenie norma se consideran firmes se-
mirrigidos los -constituidos por bases y subbases tratudas con
conglomerantes hidraulicos y pavimento bitumincso. Tamlién
se consideran semirrigidos aquellos firmes cuyo 2spesor toia!l
de mezclas bituminodsas supere los 15 centimetros, aunque este
espesor de mezclas estd asentado sobre capas granulares no
tratadas. o \ .

5.2, Criterios de dimensionamiento. - " )

{En los firmes semirigidos, la deflexion no es criterio sufi-
lapartado 4.5.5), por lo. que se- d=bera
proceder ademas _al andlisis del wstado de las distintas cupas

del firme mediante calicatas, obtencion de testigos ¥ estudio |

en laboratorio .de los materiales extraidos, asi como a la in-
vestigacién de otros parametros con medios de auscultacién no
destructivos, como el método de ondas Superficiales con vi-
brador ligero. que permite evaluar los médulos de elasticidad
dinamicos de las capas dei firme,

_ Le comparacién entro los modulos medidos por este proce-
dimiento v los correspondientes & capas en buen estado pue-

de servir para estimar ei comportamiento de las capas del fir-.

me existente, y por analogia, con el dimensionamiento dz hrmes

 nuevos, daterminar el refuerzo. Para ello, se tomara un pario-

do de proyccto como minimo de diez afios y como maximae
de veinte afnos, y de acuerdo con la categoria de la explanada,
se establecera el refuerzo necesario, adaptande las 5coClOnes

estructurales de la norma 8.1-1.C. al caso que se estudia, des-.

pués de asimilar el firme existente a parte de dichas scccio-
nes, en funcién de ‘os resultados de los ensayos realizados ¥
de! estudio del firme. A titulo orientativo, se indica que en el
caso mas desfavorable, el firme existente podria considerarse
asimilado a una ‘subbase granular de igual espesor. - |

Los espesores de refuerzo seran como minime los que co-
rresponderigen & un firme ilexible con deflexiones .iguales a
la del firme semirrigide aqui considsrado (apartadc 4.8 No se
utilizaran soluciones de refuerzo. con capas granulares sin
tratar.

Los firmes semirrigidos también podran referzarse con un
pavimento de hormigdn, procediendo, en este caso, como s€
indica en el apartado 4.8.2. -

6. REFUERZO DE PAVIMENTOS DE HORMIGON

El refuerzo de un pavimenic de hormigén serd necesaria -

cuando presente fallos generalizados de indole estructural, con
grietas, roturas y escalonamientos en_juntas, asientos y dafios
superficiales, que no puedan ser paliados ecomdmicamente por
{os meétodos ordinarios de conservacién y que afecten a corto
plazo a la comodidad del usuario. . -

En todos los casos se procedera a un estudio especial para
determinar la causa de los fallos y adoptar las medidas pre-

- cisas (bacheo, drenaje, estabilizocién mediante inyecciones de

lechada, et¢.) antes de proceder-al refuerzo, a fin de asegurar
que el firme antiguo constifuye un asiente suficientemente
estable para las nuevas capas. )

Ei refuerzo podra realizarse con mezcla hituminosa o -con

hormigon.
_ Pera.impedir la reflexiéon de juntas y grictas en el nuevo
pavimento biturhinoso, se recomiends que el espesor total de
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este no sea Inferior a 15 centfmetros para la categarfa de tra.
fico TR1 ¥ clima luvioso (mas de 800 milimetros de precipita-
cién media anual), ni & 12 centimetros en los restantes casos.
La extensién -se hard en dos capas, sirviendo la inferior ade-
més de capa de regularizacién, de acuerde con el apartado
4.73.2, . - S .

Si el refuerzo se realiza con un pavimento de hormigon,

‘este podra extenderse directamente sobre el pavimento existen-

te (refusrzo parcialmente adherents) o con interposicidon de una
capa aislante (refuerzo no alharents),

" "Los refuerzos parcialmente adherentes de hormigdén no seo
recomiendan cuando el pavimento existente estd excesivaments
fisurado por los efectos de la reflexion de grietas. Por otra
parte, es favorable que las juntas de ambos pavimentos coinci-
dan, &si como el emplec de losas de hormigén armado de lon-
gitud no superior a seis metros o de un pavimento continuo de
hormigén armado. . . .

‘En los refuerzos no adherentes, la capa aislante tiene por
objeto principal évitar la adherencia entre los dos pavimentos,
asi como la transmisiém de grietas ¥y juntas; sin embargo,
puede servir también &omo capa de regularizacién, En este

- caso se recomienda el emplec de una mezcla bituminosa con

1

un espesor minimo, medido en. cuslquier punto, de tres cen-

~timetros, Cuando séle se busque el efecto aislante podrd em-

plearse una lamina de polietileno u otro producto que impida
la adherencia .

“Para determinar el espesor de! nuevo pavimepnto de horml-
gdén con juntas se recomiende calcular en primer lugar el es-
pesor necesario segiin la norma 6.2-[.C. (1975) para el pe-
riodo de proyecto y la categoria de irafico definidos en dicha
norma. Dicho espesor se reducird después en funcién del pa-
vimento existente ¥ del tipo de refuerzo segan la tabla 7. L

~

\ TABLA 7

Reduccidn ‘del espesor del pavimento calculado segun lo 6.2-1.C.

"Hefuerzo * Refuerzo

Lt ”
Eapesor del pavimento .
de hermigdn existente parcialmente no
T adherente - adherente
) L . - : L .
20 centimetros o0 mas ... .. .. .. 5 cm. 3 cm.
Menos de 20 centimetros ... .. .. 3 -cm. 2 cm. -

E! refuerzo con pavimento continue de hormigdn armado
sdlo entrara en consideracion para !a categoria de trafico TH1
o para trafico ain mas pesddo, ¥.su espesor’sers de 18 cen-
timetros ‘(hormigén tipo HP-45) o de 20 centimetros (hormi-
gon tipo HP-40). -

En et proyecto del refuerzo se seguird en lo posible las

reglas de la morma 6.2.-1.C. {1875), <Firmes rigidos-.

En casos extremos, puede ser necesario romper el pavimen-
to existente en blogues de .tamafo inferior a 0,2 metros cua-
drados, que, adecuadamente apisonados y asentados, constitui-
ran el apoyo del nuevo firme flexible o rigido. Este se dimen-
sionard de acuerdo con las normas 6.1-1.C. o 8.2-1.C. para una
explanada de la categorfa E2. - ’

7. RENOVACION SUPERFICIAL

7.1 Criterios generales.

La renovacidn superficial de un firme consiste en la restau-
racién de sus caracteristicas -superficiales. A diferencia del re-
fuerzo propiamente dicho, -l2 renovacion superficial no tiene
por objetc aumentar la capacided resistente del firme, aun
cuando en determinados casps pueda mejorar esta capacidad.

Las condiciones que justifican una rencvacién superficia
de un tramo de garretera son las siguientes: '

1. No es necesario un refuerzo, de acuerdo con los capitu-
los 3 v 4 de esta norma, pero el estado superficial del pavi-
mento .prasenta deficiencias “que afectan a la seguridad wvial,
la comodidad del usuario o la durabilidad del firme. Son defi-
ciencias que, en determinado grado, pueden justificar una re-
novacion suporticial del firme las siguicntes:

-~ Pavimento deslizante por pulide o por falta de macro-
textura. ‘ ) .

-— Pavimiento deformado longitudinal o transversalmente,
con una regularidad superficial inadecuada.,

= Pavimentos fisurado, descarnado o en proceso de desinte-
gracidn. ’ - :

2, Cuando realizada la tramificacién, segiin lo indicado en
4.5.5, existan tramos cortos que no precisen refuerzo ni reno-
vacién superficial, pero estén .comprendidos ehtre otros gque
si 1o necesitan, y se pretenda obtener una homogeneidad de
la capa de rodadura per motives Juncionales o estéticos.

3. En ciertos casos vonvendr4, por razones operativas,  ex-
tender el criterio expresado en el parrafo anterior a tramos o
grupos de tramos de longitud mavor, en los que, de acuerdo
con lea presente norma,; no sean estrictamente necesarios el re-
fuerzo o la renovacién wuperficial, pera se prevea lo hayan de
Ser & corto plazo. - :

7.2. Procedimientos de renovacicn superficial.

Los procedimientos de renovacion superficial se clasifican
en tres grupos; ’

N

a) Con aporte de material:

— Mezcla bituminesa (apartade 4.7.3.2). Salvo justificacidn
en contrario, el tipo de mezcla y el espesor de la capa seran
los mismos gque los de la capa de rodadura empleada en el
resto de la carretera a reforzar o renovar superficialmente.

— Tratamientos superficiales {apartado 4.7.3.5).

—'Lechadas bituminosas (apartado 4.7.3.8).

— Otros procedimientos no normalizados, cuya posible uti-
lizacién deberd ser analizada en cada caso.

b)

Supone la remocién de la, capa o cepas afectadas y su sus-
titucién por 'efras nuevas de caracteristicas adecuadas,

Las técnicas de remocion de capas mas utilizadas son el
‘fresado y e! cepillado. Estos procedimientos suelen emplearse
en el caso de pavimentos con roderas por deformacion plastica
«de sus mezclas bituminosas. L .

Con sustitucidén de material:

¢} Por tratamiento de la superficie del, i:avimento:

Existen diferentes técnicas (fresado, abujardgdo, ranurado,

etc.}, cuya adecunacion a'la renovacién superficial buscada debe
evaluarse en cade caso. .

En cada caso se justificara la solucién adoptada, teniendo
&N cuenta: - - . -

—Las caracteristicas generales de la carretera: Area a tira-
tar, intensidades y wvelocidades de tréfico, accidentes, tipo de
fallos, caracteristicas geométricas de la carretera, clima, ‘etc.

— El diagndstico de los desperfectos detectados en el firme
Por inspeccién visual y auscultaciéon con equipos (apartado 3.

— Las caracteristicas de las diferentes técnicas (limitacio-
nes, rendimiento .y coste, durabilidad, experiencia, etc.),

8. PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS

8.1. Generalidades.

_-En el refuerzo de los firmes aparecen problemas construc-—
tivos, cuyo.detenido estudic debe ser la base para la adopcidn
de la solucion més correcta en cada caso. )

El mantenimiento del triafico en condiciones aceptables pue-
de ser causa determinante de la eleccién del tipo de refuerzo.
5i el firme estda muy deformado, serd necesario reperfilario
antes del refuerzo o mediante la primera capa que se extienda,
con el consiguiente aumentc de material. Ademais, como se
ha -indicado en los capitulos 4 v 6, en el provecto del refusrzo
deben tenerse en cuenta los saneamientos localizados 'y me-
joras de drenaje. También se consideraran los eventualcs pro-
blergas que puedan presentarse en ensanches del firme, en pe-
quenias correcciones de trazade y en la ejecucién de arcenes.

Cuando alguna de las capas inferiores del refuerzo deba
soportar directamente e! trafico durante un tiempo suficients
para que exista riesgo de degradacidén de su superiicie, se de-
hera proteger dicha capa mediante la realizacion’ de un tra-
tamiento superficial o un riego de sellado. :

8.2,

De log estudios preliminares y complementarios trafados en
el capitulo 4, en ciertos casos se deducirs la necesidad de
efectuar correccionss de drenaje, bien porque no exista o bien
porque el existente sea insuficiente o esté deteriorado.

Cuandao sea posible, el drenaje se corregira con el tiempo
preciso para que sus efectos se manifiesten antes de la de-
terminacién del espesor de refuerzo necesario. )

Entre los procedimientos de mejora de drenaje puseden ci-
tarse la profundizacion o limpieza de cunetas para dar salida
al apgun, su revestimiento, el establecimiento de drenes pro-
fundeos longitudinales o en espina de -pez, el sumento del
nimerc de sumideros y desagiies, las correccipnes localizadas
del perfil, etc, | . : k

Para realizar estas ‘operaciones deberin tenerse en cuenta,
en todo caso, las normas vigentes de drenaje.

Mejoras de drenaje.

B8.3. Saneamientas localizados.

En los puntos singulares con defectos localizados (btando-
nes; baches, roderas, corrimientos, hundimientos, etc.) debe-
rin hacerse las correcciones necesarias, .segun el problema
planteado, y reconstruir el firme antes de proceder a la exten-
sién de las capas de refuerzo,

8.4. Ersanchas.

En caso de que se realicen ensanches habra que tener cui-

dado no-soélo de no perjudicar el drenaje del firme existente,.

sino, siempre que sea posible, de mejorarlo realizando el en-
sanche con un materigl realmente drenante, ’

El ensanche ha de servir tamhién para fortalecer los bordes
del firme antiguo, zona critica estructuralmente. En todo caso,
debe estar esmeradamente compactado para que ng sg acuse,
por asiento diferencial, un escalén o grieta longitudinal en 1a
capa de rodadura,

La excavacién se haria saneande suficientemente los
des del firme antiguo. Si ef suelo es imadecuado, se conside-
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. ., )
raré la conveniencia de su estabilizacion con cemento o cal
para evitar ura excavacién profunda. -

El pliego de prescripciones técnicas particulares fijara la
longitud maxime de excavacion sin rellenar el plazo ma-
ximo de tiempo que puede transcurrir entre esta y la ejecu-
cion del ensanche de acuerdo con las condiciones especificas
de la obra, a fin de minimizar los riesgos del escaldén lateral
y del estado precario del firme.

El dimensionamiento de los ensanches se hara adaptando
las secciones estructurales de las normas 8.1 IC & 8.2 IC al
caso que corresponda, Para paliar log efectos derivados de su
dificultad de ejecucién, puede aumentarse el coeficiente de
seguridad con un Incremento del periodo de proyecto adop-
tado para el refuerzo. Por razonés consiructivas, puede ser
conveniente enrasar la base o subbase del ensanche con la
capa superior del firme antiguo y extender sobre ambos fir-
mes ¢l refuerzo requerido. _ ’ .

'8.5. Correccionss de trazado.

Salve justificacién en contrario, en las correcciones de tra-
zado de longitud superior & un kilametro, el dimensionamien-
to del firme.se hard de acuerdo con las normas 6.1 IC o 8.2 IC.
En longitudes inferiores podran utilizarse estas normas o loa
criterios indicados en 8.4 para los ensanches del firme.

En las correcciones de - peraltes se cuidara especialmentd
de exigir sl material que se emplee unas condiciones de esta-
bilidad suficientes para que no se produzcan desplazamientos
laterales. Lot espesores de rellenc necesarios no se” tomaran.
como refuerzo, salvo que, por razones constructivas, se requie-
ra un espesor minimo en toda la seccidn que se refuerza; en
este caso, podra descontarse dicho espesor del total requerida. -

3.6. Reg ula—rimpi_én superficial.

En clertos casos, las obras de refuerzo se aprovechan para
. regularizar- la superficie de la calzada, tanto en sentido trans-
versal como longitudinal. . .

S6lo podra emplearse material granular para Ian regulari-
zacién si el firme antiguo estd constituido por una base gra-
nular con pavimento de tratamiento superficial, y siempre pre-
vio escarificado del mismo. ’ i -

El valor minimo - constructive del espesor de la capa de
regularizacién se descontard del espesor total de refuerzo re-
querido, A o

€uando el refuerzo conste de més de una capa, la regula-
rizacion - podré hacerse conjuntamente con la cape inferior;
en este caso, el espesor correspondiente que se indica en e
apartado 4.8 sera el minimo del de dicha capa inferior. Si la
regularizacin se hace Independientemente, el minimo cons-
tructivo del espesor de la regularizacién se podra desconta
de! espesor total de refuerzo requerido. [

Cuando el refuerzo tenga una capas unica, la regularizacion
- s8 hard en capa independiente y, en este caso, s6lo podré

descontarse el espesor minimo de regularizacién del de refuer-
zo si éste es superior a cinco centimetros. . '

8.7. Arcenes.

Salvo justificacion en contrario, siempre que se realice en-
sanche de calzada y el arcén tenga una anchura inferior &
1,25 metros, éste tendra la misma seccion estructural que el
ensanche y se construird conjuntamente con él. '

En los otros casos, si e! arcén es de nueva construccion,
serd de aplicacién lo dispuesto en las normas 6.1 IC y 6.2 1C.

"En todo casc, debera tenerse en cuenta lo indicado en el
apartado 8.4 con relacién al drenaje del firme existente.

Cuando existan arcenes deberan recrecerse para que con-
tintien desempefiande su funcién sin riesgo para el trafico,
una vez reforzade el firme. Salvo justificacién en contrario,
si sl arcén esti constituide por material granular o suelo se-
leccionada, el incremento de espesor se hara con'el mismo tipo
de material, escarificando, en caso necesario, el arcén exis-
tente para conseguir unae perfecta trabazén., En los demds casos,
se justificara la solucidn, atendiendo al tipo del arcén exis-
tente, trafico y naturaleza y espesor del refuerzo de ia calzada.
En general, se procurari emplear soluciones analogas a las
* indicadas en las normas 8.1 IC y 8.2 IC para las distintas ca-
tegorids de tralico. "

ANEJO
Defliniciones

Base: Capa que soporta 1l pavimento, con funcién funda-
mentalmente resistente.

Capa de regularizacidn superficial: Capa que se coloca S0-
bre la superficie del.firme existente con objeio d# regularizar
l1a superficie de la calzada. :

Capa de rodadura: Capa superior del pavimento.

.th':pa intermedia: Capa inferior del pavimente. Puede no
existir. . :

Carril de proyecto: Carril por ef que circula el mayor no-
}x}ero de vehiculos pesados y para el cual sa dimensiona el
irme. : .

Eje simple; Cada uno de los ejes de  un vehiculo, que for-
men un sole apoyo del chasis. :

_ Eje tdndem: Conjunto de dos ejes de un vehiculo, que cons-
tituyen un solo apoyo del chasis. - -

Explarada: Superficie de terreno allanado sobre la que
asienta el firme.

Firme: Superestructura de una carretera. Cenjunto de capas

sjecutadas con materiales seleccionados, colocedos sobre la ex-
planada para permitir la circulacién en lag debidas condiciones
de seguridad y comodidad. ) )

Firme flexible: Firme constituldo gor capas granulares no
tratadas, con pavimento bituminose de espesor no superior a
15 centimetros, También puede considerarse como flexible un
firme con un espesor mayor de mezclas bituminosas y/o con

_ capas inferiores tratadas con conglomerantes “hidraulicos, siem-

pre que el estado de estas capas no permita que puedan resistir
fundamentalmente por flexion. ..

Firme rigido: Firme con pavimento de hormigén,

Firme semirrigido: Firme constituide por una base o sub-
base tratada con conglomerante hidraulico y pavimento bitu-
minoso. También puede considerarse como semirrigido un firme
con un espesor total de mezclas Lituminosas superior a 15 cen-
timetros sobre capas granulares no tratadas, siempre que su
comportamiento no sea flexible, es dscir, cuando resista fun-
damentalmente por flexién. - . -

Junta: Disposicion adoptada entre lesas contiguas en pavi-
mentos de hormigén. Las juntas pueden ser longitudinales o
transversales. o

Moezclg bituminosa en caliente: Combinacién de aridos ¥ un
ligante bitumincso, para realizar la cual se precisa calentar
previamente los 4ridos. | -

Mezcla bituminosa en frio; Combinacién de arides y un U-
gante bituminoso, para realizar la cual no se precisa’ calentar
previamente los arides. : -

"Numero de ejes equivalentes: Numero de pasadas de un eje
tipo que producirian en un firme el mismo grado de fallos
que el ocasicnado por €l conjuntc de loa ejea del trafico pesado
real que circule por el mismo. ' b .

Pavimento: En un firme flexible o semirrigido, conjurnto de

. capas bituminosas superiores del misme, que deben resistir los

esfuerzos tangenciales. producidos por el trafico, proporcionan-
do & éste una superficie de rodedura. adecuada. Consta -de
capa de rodadura y de capa intermedia, pudiendo no existir
esta ultima. e :

En un firme rigido, capa de hormigén de cemento que debe
resistir los esfuerzos praducidos por el trafice, proporcionanda
& éste una superficle de rodadura adecuada. "Epn arcenes sin
firme rigido, conjunto de capas hituminosas superficiales.

Periodo de proyecto: Periodo durante ¢l cual se espera que
las fallas producidas por el trafico en el firme reforzado no

“alcancen un grado incompatible con la comodidad del. usuario,

Refuerzo: Cape o conjunto de capas que se colocan sobre
un firme existente para aumentar su capacidad de resistencia
estructural, adecuéndolz a las condiciones previsibles de tré-
fico durante el periodo de provecto,

Renovacion superficial: Restauracion de las caracteristicas
superficiales de un firme. A diferencia de un refuerzo, 1o
tiene por objeto sumentar Ia capacidad resistente del firme,
aun dcua.ndo en determinados casos pueda mejorar esta capa-
cidad. . .

- Riego dé adherencia; Aplicacidn de un ligante bituminoso
sobre una superficie bituminosa, -con el fin de conseguir su
unién con una capa bituminosa que ha de ejecutarse poste-
riormente, .

Riego de imprimacién: Aplicacion dé un liganfe bituminoso
que penetra en una cape no bituminosa sobre la que so ha
de extender une capa bituminosa, y cuysa. finalidad principal
es dar una mayor cohesién a la superficie de la capa ne bi-
tuminosa. - -

Subbase: Cimiento del firme, que complementa la funcidn
resistente de las capas superiores y al que se asignan oiras
funeciones complementarias. Puede constar de' una o dos capas,
e inclugo, no existir. ’

Subbase drenante;: Subbase que permite la evacuacién de
las aguas procedentes de las capas colocadas sobre ella.

Tipos de hormigdn pare pavimentos: Se estabiecen en fuh-
cion de la resistencia caracteristica especlficada a flexotraccidn
del hormigén a veintiocho dias.

Vehiculo pesado: Se incluye en esta dencminacién los ca-

miones de carga util superior a tres toneladas, de mas de
cuatro ruedas, y sin remolque; .16 camiones con uno o VArios
remalques; los vehiculos articuladoes y los vehiculos especiales,
v los wvehiculos dedicados al . transporte de personas con mais
de nueve plazas.

.
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gque se concede un nuevo plazo para acogerse a los
beneficios establecidos en el Real Decreto 1761/1977,

'de 17 de junio.

El Real Decreto mil getecientos sesenta y uno/mﬂ' novecien-

tos setenta y siete, do diecisiete de junio, que regula la en- -

trega v conservacién de obras y bienes del Instituto Nacional
de Reforma y Desarrollo Agrario, persigue, -entre otros fines,
terminar con la situacién de provisionalidad de los destinata-
vios de obras que estaban en uso de las mismas, sin haber
accedido legalmente & su propiedad, con’la plenitud de dere-
chos y obligaciones que se derivan de la condicion de propie-

REAL DECRETO- 1033/1980, de 14 de abri],” por el’
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