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1. INTRODUCCION

A principios del ano 1958 se planteé por
primera vez entre los fabricantes de ligan-
tes bituminosos de nuestro pais la con-
veniencia de crear un organismo que agru-
pase todas estas industrias, al objeto de
aunar cuantas actividades de interés co-
mun técnico y sindical les eran especifi-
cas, encauzandolas haciag una mas conse-
cuente fabricacién de aquellos materiales
que cada dia ganaban en importancia den-
tro de los campos de la construccion y con-
servacion de carreteras.

Esta necesidad, nacida en el seno del Gru-
po de Destilacion del Sindicato de Indus-
trias Quimicas, tomo6 cuerpo de realidad en
su Junta Nacional de 29 de abril de 1958,
acordandose la creacién de un nuevo sub-
grupo en el que se daba entrada a todas
esas industrias bajo la denominacion de
Subgrupo Nacional Alquitranes, Emulsio-
nes, Asfaltos e Impermeabilizantes.

En el mes de febrero de 1959 se reunié por
primera vez en Junta General el Subgrupo
Nacional Alquitranes, Emulsiones, Asfaltos
e Impermeabilizantes, adoptandose como
esencial y mas importante medida poner
en conocimiento del Ministerio de Obras
Publicas la creacién de este nuevo orga-
nismo, exponerle los planes de trabajo y
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ofrecerse, desde el primer momento, para
la resolucion de todos aquellos problemas
de estrecha relacion entre la carretera
v los fabricantes de ligantes bituminosos.
En dicha Junta se acordd, asimismo, elevar
un informe al excelentisimo sefior minis-
tro de Obras Publicas sobre la situacion
del mercado nacional de productos asfal-
ticos, alquitranes y emulsiones, incluyen-
do las conclusiones que se deducian de los
estudios realizados por la totalidad de las
industrias agrupadas en esta actividad. Re-
daectado el indicado informe, en 9 de mayo
de 1959 se elevé al Ministerio de Obras
Publicas para su conocimiento y estudio.
En aquellos afios, Ia fabricacién y suminis-
tro de los productos bituminosos, de los
cuzles el mayor consumidor era Obras Pu-
blicas, siguiéndele, en proporciones muy
pequefias, el sector industrial y el de edifi-
cacidn, se encontraban regulados por ca-
racteristicas y condiciones normalizadas,
pero cuya revigion era patentemente ne-
cesaria.

Por otra parte, el obligado desarrollo que
sin duda habia de afectar en los proximos
afios a este mercado, exigia una planifica-
cion del mismo y una clara definicion de
los tipos y especificaciones de los distin-
tos lgantes a emplear.

Del analisis de estas cuestiones, el Subgru-
po Nacional Alquitranes, Emulsiones, As-
faltos e Impermeabilizantes, en su informe
al Ministerio de Obras Publicas, llegaba a
las signientes conclusiones:

a) Necesidad de establecer y normalizar
los diferentes tipos y cualidades de los
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b}

¢)

@

productos bitumingsos para sa nor-
mal utilizacién en carreteras, especial-
mente:

¢ Los betunes fluidificados.
¢ T.a5 emulsiones asfalticas.

e Los alquitranes.

Necesidad de definir las earacteristicas
a cumplir por cada uno de ellos, ofre-
ciendo el Subgrupo Nacional Alguifra-
nes, Emulsiones, Asfaltos e Impermea-
bilizantes su complefa colaboracion y
el mas estricto cumplimiento de las
normas que fijase el Ministerio de
Obras Publicas, estableciendo éste, en
la medida posible, un programa anual
de previsiones sobre las necesidades de
consumo para cada unoc de los ligantes.

Sugerir al Ministerio de Obras Publicas
que encomendase al Sindicato Nacional
de Industrias Quimicas, a través del
Grupo de Destilacion, Subgrupo Nacio-
nal Alquitranes, Emulsiones, Asfaltos e
Impermeabilizantes, la gestion de la re-
tirada mensual v exacta del 18 por 100
del alguitran crudo sefalado como cupo
para diche Ministerio, poniéndose a
disposicion de la Direccion General de
Carreteras para su distribucion entre
las distintas Jefaturas Provinciales en
la forma y calidad que cada una soli-
citase.

Pedir al Ministerio de Obras Pubilcas

una representacion con caricter per-
manente gue mantuviera contacto con
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la Agrupacién de Fabricantes de Al-
quitranes, Emulsiones, Asfaltos e Im-
permeabilizantes, gue pudiera asistir a
las reuniones de ésta ¢ hiciera posible
una mas estrecha colaboracion entre
el recientemente creado Subgrupo Na-
cional Alguitranes, Emulsiones, Asfal-
tos ¢ Impermesabilizantes vy el Ministe-
rio de Obras Publicas.

En noviembre de 1959 el Ministerio de
Obras Publicas, asesorado por el Centro
de Estudios y Experimentacién de Obras
Publicas y por la Direccién General de
Carreteras, contesté al escrito que el Sub-
grupo Nacional Alquitranes, Emulsiones,
Asfaltos e Impermeabilizantes habia some-
tido a su consideracién, deduciendo como
mas interesantes las conclusiones siguien.
tes:

1. Desde un punto de vista técnico no se
estimaba l6gica, en principio, la distri-
bucién de cifras de consumo de los di-
versos productos bituminosos,

2° Se consideraba precisa una inmediata
normalizacion de los distintos ligan-
tes bituminosos como base a su fabri-
cacidn y recepcién.

3.2 Se concedia al suministro de productos
bituminosos a granel foda su impor-
tancia, aun cuando por €l momenic
no parecia posible la resolucion de
todos los problemas qgue enfrafiaba.

4° Se consideraba especialmente intere-
sante el problema de ios alquitranes,
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tanto en lo referente a sus condicio-
nes téenicas como o sus aspectos eco-
némicos.

Se entendia que Ia programacién anual
previa de las necesidades de ligantes
erg una cuestién gue podia abordarse
en funcion de Ias correspondientes cur-
vas estadisticas sobre dafos de consu-
mo por el propio Subgrupo Nacional
Alguitranes, Emulsiones, Asfaltos e Im-
permeahbilizantes.

Lg Direccién General de Carreteras no
podia comprometerse al consumo del.
18 por 100 del algnitran que se produ-
cia en Espafig ante la incertidumbre
de su comportamiento. No obstante,
brindaba su colaboracioén para que se
concedieran los oporfunos cupos que
1os servicios oficiales ¢ particulares ne-
cesitaran para la fabricacién de pro-
ductos con: destino a carreteras.

Procedia determinar las caracteristicas
que debia poseer el alguitran para su
uso en carreteras y recabar, en su
caso, una nueva definicidn de espe-
cificaciones y precios.

Para coordinar los intereses de los fa-
bricantes de productes bifuminosos y
los de la Dirececidén General de Carre-
teras, el Ministerio de Obras Publicas
consideraba conveniente Ia creaciéon de
un Grupe de Trabajo gue podria estar
constituido:

* Por elementos integrantes del Sub-
grupo gque representaran g los fa-



bricantes de los productos gue se
normalizasen, debiendo variar en sus
personas de acuerdo con las cuestio-
nes g tratar.

s Por técnicos del Laboratorio del
Transporte y Mecanica del Suelo.

® Por una representacion de la Direc-
cion General de Carreteras, que di-
rigiria el trabajo del cifado Grupo.

Paso a paso van adelantando las aspira-
clones del Subgrupo Nacional Alquitranes,
Emulsiones, Asfaltos e Impermeabilizantes,
de las que son nuevos peldafics alcanzados
la comunicacion del Ministerio de Obras
Pulblicas anteriormente aludida y un escri-
to de la Secretaria General Técnica del
Ministerio de Industria, fechado a finales
de 1959, ent el que se comunicaba que €l al-
quitran habia quedado en libertad de pro-
duccién, comercio, distribucion y precio.

En Junta General celebrada el 10 de di-
ciembre de 1959, el Subgrupo Nacional Al-
quitranes, Emulsiones, Asfaltos e Imper-
mesabilizantes acordd que los miembros a
integrar el Grupo de Trabajo propuesto
fuesen los componentes de su Comision
Permanente, en 1la que se hallan represen-
tadas las industrias de betunes asfilficos,
emulsiones, productos bituminosos especia-
les, impermeabilizantes ¥ glguitranes.

Esta resolucion se puso en conocimiento del
Ministerio de Obras Publicas, acogiéndose &
1a indicacién del mismo sobre la variacion
de SuUS personas para un mejor asesora-
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miento y estudio de los problemsas de cada
caso concreto.

En enerco de 1960, el direcior general de
Carreteras comunied al Sindicato Nacio-
nal de Industrias Quimicas que habia de-
signado como representante suyo en el
Grupo de Trabajo del Subgrupo Nacional
Alguitranes, Emulsiones, Asfaltos e Imper-
mezbilizantes 2l ingeniero de Caminos,
Canales y Puerios don Jorge Fanlo Nicolds,
recomendando los inmediatos contactos
necesarios para organizar la labor & des-
arrollar por el indicado Grupe. Unos dias
después, la citada Direccién General co-
municaba, asimismo, Ia designaciéon del in-
geniero de Caminos, Canales y Puertos don
Enrigue Bualaguer Camphuis como repre-
sentante del Laboralorio del Transporte y
Mecanica del Suelo.

Ei 20 de febrero de 1960 se celebrd la pri-
mera reunién, quedando constituido el
Grupo de Trabajo por diversog miembros
del Subgrupo Nacional Alguitranes, Emul-
siones, Asfaltos e Impermeabilizanies y el
representante del Laboratorio del Trans-
porte, bajo 1a presidencia del representan-
te de la Direccién General de Carreteras
del Ministerio de Obras Publicas.

A partir de esta primera reunién y con un
extenso e interesante plan de trabajo por
delanie, durante los tres afios siguientes
en perigdicas y continuadas reuniones, el
Grupo de Trabajo, con el concurso de los
representantes oficizlmente designados, asi
come con el de todos los interesados en los
compiejos problemas gue su labor iba exi-
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giendo, fue consiguiendo un completo en-
loque de cuantos puntos interesaba fijar,
normalizar y recomendar, tante en los as-
Dpectos féenicos como en los econdémicos.

Es en 1964 cuando, después de innumera-
bles consultas y estudios, el Grupo de
Trabajo pudo ofrecer una serie de especi-
ficaciones para su aplicacién a la fabriea-
¢ion en Espafia de productos bituminosos
utilizados en carreteras.

8i interesante y provechosa puede consi-
derarse la actuscion desarrollada hasta el
momento por el Grupo de Trabajo, quedan
aun lagunas y problemas que afectan a las
industrias de productos bituminosos, cuya
solucidén es ¢l maximo aliciente del indica-
do Grupo, que espera continuar una labor
permanente de orientacion y coordinacicn
con los organismos interesados gue lo de-
seen y especialmente con el Sindicato de
la Construccién, Vidrio y Ceramica, 2 los
que desde aqui enviamos nuestra invita-
cidn para levar g feliz término la citada
colaboracion.
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2. LABOR DESARROLLADA

A partir del mes de febrero de 1960, el
Grupo de Trabajo inicidé sus reuniones,
juntas y consultas, aprobando un plan de
trabajo cuyas directrices eran las siguien-

tes:

a) Agrupacion de los ligantes bitumino-
508 en

s Betunes asfalticos.

Betunes fluidificados.

Emulsiones asfalticas.

Alguifranes.

Productos especiales.

b} Estudio, desde un punto de vista téc-
nico, de la tipificacion y normalizacién
de los indicados ligantes y recomenda-
ciones sobre su uso y empleo.

¢} Abstraccién de los problemas relativos
a la fijacion de precios en los ligan-
tes, aspecto en el que se supedifara a
los criterios de los organismos compe-
tentes.

d) Mantenimiento de estrechas relaciones
con fabricantes y contratistas a ira-
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vés de los Sindicatos de Industrias
Quimicas y de la Construccién, Vidrio
y Ceramica. Fijadas las conclusiones
provisionales sobre un tema concreto,
se enviaran a los grupos interesados
para su estudio y contestacion, a la
vista de las cuales volveran a ser dis-
cutidas hasta su conversion en defi-
nitivas.

En lo gue a continuacidon se expresa, se ha
intentado transcribir, en resumida exposi-
cion, toda la actuacién del Grupo de Tra-
bajo en relacion con los distintos tipos de
ligantes bituminosos de posible empleo en
la técnica actual de carreteras.
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3. BETUNES ASFALTICOS

3.1. Especificaciones.

Se gcepid plenamente la definicidn de be-
tunes adoptada por la Asociaciéon Interna-
cional Permanente de los Congresos de la
Carretera (ATPCR) gue a continuacion se
transcribe:

«Son los productos bituminosos sdlidos o
viscosos, naturales o preparados a partir de
hidrocarburos naturales por destilacion,
oxidacidn o cracking, que contienen un pe-
quefto tanto por ciento de productos vola-
tiles, poseen propiedades aglomerantes ca-
racteristicas y son esencialmente solubles
en sulfuro de carbono.»

Los tipos de betin asfaltico a Ios que prac-
ficamente esfaba reducido €l consumo de
este producto en Espafia eran los de pene-
tracion 40/60, 80/100 v 180/200.

Partiendo de gue la industria nacional es-
taba capacitads para fabricar cunalguier
fipo de betin astaltico dentro de eualguier
especificacion, se discutié y estudio la con-
veniencia de normalizar una gama de pro-
ductos de amplia variacién en sus pene-
traciones, tendiendo a un mayor campo de
aplicaciones.
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Tras amplios debates sobre la cuestion, se
aceptaron los tipos que a continuacién se
sefialan y que se definiran por 5us penetra-
ciones maximsa v minima precedidas por el
simbolo B; B3(/40, B40/60, B60/80, B80/100,
B100/150, B150/200 v B200/300.

El estudio concreto de las especificaciones
para betunes asfilticos exigié una labor
previa de aporfacién de informacidén so-
bre la materia en la que se consiguio la
recopilacion de las normas en vigor en
Alemania, Australia, Bélgica, Espafia, Es-
tados Unidos, Francia, Holanda, Hungria,
Inglaterra, Ytalia, Japdn, Porfugal, Rusia,
Suecia y Suiza.

Conviene aclarar que, dada la gran varie-
dad de especificaciones y normas de ensayo
existentes en Estados Unidos, fue obligada
una previa comparacién de las mismas,
aceptandose como resultado e! limitarse
en el estudio a realizar a las estableci-
das por las organizaciones A. S. T. M. (1),
A. A. 8. H. O. (2), Instituto del Asfalto e
Instituto del Petréleo.

Después de analizar exhaustivamente la in-
formacion recogida, se pudo constatar lo
siguiente:

- Todas las especificaciones vigentes defi-
nian una serie de caracteristicas cuyo
cumplimiento podia ser, en principio,
necesario, pero no suficiente.

(I} American Society for Testing Materials.

(2) American Association of State Highway Of
ficials.
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— Las especificaciones americanas no ha-
cian referencia alguna szl punfo de re-
blandecimiento; las europeas si

— Las especificaciones italianas eran las
unicas que incluian condiciones respec-
to a la adhesividad.

— Se observo una clara tendencia, muy
significativa, a incluir en las nuevas
especificaciones condiciones directa-
mente relacionadas con las caracteris-
ticas reclogicas de los betunes gasfal-
ticos.

— En general, las especificaciones gue in-
cluyen el BEnsayo de la Mancha le dan
un caracter potestativo.

A la vistz de lo sefialado, el Grupo de Tra-
bajo acordé estudiar detenidamente ague-
llos ensayos gue debian considerarse para
fijar las caracteristicas de los betunes as-
falticos en nuestro pais, al objeto de poder
determinar, posteriormente, sus correspon-
dientes limites.

Tras largos debates, se aprobd gue las es-
pecificaciones deberian definir las siguien-
tes caracteristicas:

* Penetiracion.

& Tndice de penetracidn.

* Pardidas por calentamiento.

s Ductilidad.

e Penetracion sobre el residuo después de

las pérdidas por calentamiento.
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¢ Soluhbilidad.
* Punto de Fraas.

® Densidad relativa.

No se acepto el Ensayo de la Mancha como
caracteristica, resolviendo fijar al respecto
una recomendacién para su utilizacion en
el control de los ligantes en obra.

Para la realizacion de todos los ensayos
establecidos, se propuso adoptar las nor-
mas NLT del Laboratorio del Transporte
¥ Mecanica del Suelo, solicitando de dicho
organismo la redaccién y puesta a punto
de aquellas normas que no estuvieran re-
dactadas o cuya revisién estimasen opor-
funsa.

La definicién de los limites de las caracte-
risticas de los distinfos tipos de betunes
asfalticos a especificar ocupd al Grupo de
Trabajo durante numerosas reuniones, al
término de las cuales se aprobaron las si-
guientes conclusiones:

a) Penetracion.

Se aceptd la Norma de Ensayo NLT
124/63.

Se ratifico la serie de tipos aprobada
con anterioridad.

b} Indice de penetracion.

Se acepto la Neoerma de Ensayo NLT
181/83.
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c)

La indicada aceptacién se subording a
gue el Laboratorio del Transporte y
Mecanica del Suelo efectuase un ci-
clo de ensayos gue permitieran Ia
comparaecién de sus resultados con
los que obraban en poder del Grupo
de Trabajo. En tal sentido, se reco-
mendé que se comprobaran los distin-
tos puntos de reblandecimiento obte-
nidos a partir de los indices de pene-
tracién definidos por los intervalos:

— 1 4+, —1%F+07y —0,1=+07

Presentados por el indicado Laborato-
rio los resultados obtenidos, se llegd a
la conclusién de adoptar como limites
minimo y maxgimo del indice de pe-
netracién de los distintos tipos de be-
tin asfaltico a normalizar los valores
+1 y —1, los cuales delimitaran los
correspondientes puntos de reblande-
cimiento en funcién de la penetra-
cion.

Pérdidas por calentamiento.

Se aceptd la Norma de Ensayoc NLT
128/63.

Para los distintos tipos de hettun asfal-
tico a normalizar, se adoptaron los va-
lores maximos que a continuaciéon se
indican:

* ¢l 0,5 % para los de penetracidn in-
ferior a 80x1G¢-* mm,

e ¢l 1.0 9% para los de penetracion
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e}

)
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comprendida entre 80x10-* mm. ¥y
200>10-! mm.

* ¢l 1,5 9 para los de penetracion su-
perior a 200X 10-* mm.

Dyctilidad.

Se aceptd la Norms de Ensayo NLT
126/63.

Para los distintos tipos de betin as-
faltico a normalizar, se adoptaron los
valores minimos que a continuacién
se indican, determinados a una tempe-
ratura de 25° C, a excepcion del ltimo,
que lo sera a 15° C.

B30/40 : 40cm
B40/60 60 cm
B8G/80 : 80cm

B3G/100 : 100 cm
B100/150: 100 cm
B150/200: 100 em
B200/300: 100 em

Penetracién sobre el residuo después
de la pérdida por calenfamiento.

Se aceptd la Norma de Ensayo NLT
124/63.

Para todos los tipos de betin asfaltico
a normalizar, se adoptd como valor mi-
nimo el del 75 % de la penefracion
original.

Solubilidad.

Se zceptd la Norma de Ensayo NLT
130/63.

g)

Tras intensos cambios de impresiones,
se decidio suprimir de las especifica-
ciones, en su parte general, la soiubi-
lidad en sulfuro de carbono.

Aceptada, en cambio, la solubilidad en
tetracloruro de carbonec para todoes los
tipos de beluin asfiltico a normalizar,
se fijd como valor minimo el del
98,5 9%, en peso.

Para €l caso en el que la solubilidad
establecida sea inferior al limife fijado,
se aprobd formular una recomendacion
que marcase los limites entre los que
sers necesario recurrir a la solubilidad
en sulfuro de carbono. Dicha recomen-
dacitn se redactd segun el texto Ssi-
guiente:

«3i la solubilidad en tetracloruro de
carbono es inferior al 99,6 9 ¥ supe-
rior al 99 9, se determinari la soiu-
bilidad en sulfuro de carbono, debien-
do ser la diferencia entre ambas solu-
bilidades menor de 0,5.»

Punto de Fraas.

Se acepto la Norma de BEnsayo NLT
182/63.

Para los distintos tipos de betin asfal-
tico a normalizar, se adoptaron los va-
lores maximos que a continuacién se
indican:

B30/40 : —2°C
B40/60 . — 5 C




B&o/80 : — 8 C
B80/100 : —10° C
Bi0G/150: —12°C
B150/206: -—15°C
B200/300: —18° C

h) Densidad relativa.

Se aceptdé la Norma de Ensayo NLT
122/63.

Parg los distintos fipos de betun asfal-
tico a normalizar, se adoptaron los li-
mites minimo y maximo gue a conti-
nuacion se indican:

e de 1,00 a 1,07 para los de penetra-
eidn inferior a 80x 10-* mm.

e de 1,00 & 1,05 para los de penefra-
cién comprendida entre 80x 10-! mm
v 200 x 14-* mm.

® de 0,99 a 1,05 para los de penetra-
cion superior a 20010t mm,

En el Cuadro numero 1 se incluyen las es-
pecificaciones adopiadas para 1los hetunes
asfalticos, especificaciones gue se acordd
enviar al Instituto de Racionalizacién del
Trabajo a los efectos que se considere per-
tinente,

3.2. Aplicaciones.

Establecidos los oporiunos contactos con el
Sindicato de la Construcecion, Vidrio y Ce-
ramiea, el Grupo de Trabajo acordd reco-
mendar la aplicacidn de los betunes asfal-
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ticos normalizados en las unidades de obra
siguientes:

e En ftratamientos por penetracién:
tipos B80/100, B100/150 y B150/200.

e En tratamientos superficiales:
tipos B150/200 y B200/300.

® En tratamintos con iechadas bitumino-
sas: tipe B150/200.

e In mezelas bituminosas en caliente:

tipos B60/80, B80/100, B100/150 y B150/
200.

En cualguier caso, debera tenderse a la uti-
lizacion de los betunes asfalticos de la méas
baja penefracion compatible con el procedi-
miento y equipo de empleo, asi como con
las dem4s circunstancias gue ha de tener
en cuents el proyvectista,
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4. BETUNES FLUIDIFICADOS

4 1. Especificaciones.

Al iniciarse por el Grupo de Trabajo el es-
tudio de los betunes fluidificados, siguiendo
una pauta similar a la gue habia servido
de base para la labor desarrollada en rela-
cién con los betunes asfalticos, el primer
problema gue se planteé fue la normaliza-
ciéon de los betunes fluidificados con acei-
tes derivados del alquitran. La cuestion
presentaba ung doble vertiente. Por una
parte, quedo fuera de foda discusion la con-
veniencia de 1a indicada normalizacitn;
por otra, las dificultades del tema y la fal-
ta de informacion sobre el mismo hacian
de momento practicamente imposible lle-
gar a conclusiones responsables.

En consecuencia, se decidié encargar al La-
boratorio del Transporte y Mecénica del
Suelo un estudio sobre las condiciones del
betin residual de los betunes fluidificados
con aceites apropiados derivados del alqui-
tran, asi como de las posibles caracteristi-
cas que podrian servir de base para una
discusion posterior en las especificaciones
de tales productos.

A fin de concrefar el estudio solicifado, se
recomendd partir de un betin asfaltico
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B150/200 para la consecucidn de fres tipos
de betin fluidificado de curado medio: uno
de alta viscosidad, ofro de viscosidad me-
aia y, finalmente, otro de baja viscosidad.
Limitada Iz diseusion g los befunes fluidi-
ficados con productos derivados del petro-
leo, conviene sefialar gque todo cuanfo a
continuacion se indica, dentro del epigra-
fe 4, se refiere exclusivamente a este tipo
de ligantes.

Como base de partida, se acepto plenamen-
te ia definicidén de betunes asfalticos flui-
dificados, adoptada por la AIPCR, que a
continuacion se transcribe:

«Son los productos resultantes de la incor-
poracion a un bettn asfaltico de fracciones
liguidas, mas ¢ menos volatiles, proceden-
tes de la destilacion del petréleos

Aun cuando, dentro de ciertas limitaciones,
en el mercado nacional se podia adguirir
toda la gama de betunes asfaliicos fluidi-
ficados, definidos de acuerdo con las espe-
cificaciones americanas ASTM D 597-46 y
D 598-46, el consumo estaba practicamen-
te reducido a los tipos MC1 y RC3.

En los debates planteados sobre los tipos
que se debian normalizar, fue opinién ge-
neral la conveniencia de reducir su niime-
ro en lo posible.

Por ello, la primera propuesta que se for-
muld fue la de establecer tres tipos de be-
tun fluidificado de curado medio, de baja,
medig y alta viscosidad, y otros tres fipos
de curado rapido, con las mismas viscosi-
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dades que los de curado medio. Posterior-
mente, esta propuesta fue modificada en
el sentido de ampllar los tipos indicados
con otro mas de curado rapido y de viscosi-
dad mas elevada que la correspondiente
al tipo cinco americano, para su utilizacion
en tratamientos superficiales con tempera-
turas ambientes elevadas.

Sin embargo, pronto se llegd a la conclu-
sion de la necesidad de discutir este tema
conjuntamente con el de lag especificacio-
nes a adoptar.

Excluida la posibilidad de establecer unas
normas originales, dada la escasa expe-
riencia nacional en la investigacion y em-
pleo de los betunes asfalticos fluidificados,
se estudiaron las normas vigentes en dis-
tintos paises, aceptandose que 1as especifi-
caciones francesas y las americanas ASTM,
anteriormente citadas, eran las gque mejor
podrian adaptarse a las condiciones espa-
fiolas,

Fra evidente gue las normas francesas se
ajustaban, en principio, mejor que las ame-
ricanas a los extremos deseados por los
componentes del Grupo de Trabajo. Sin
embargo, el hecho de gue los productos en
el mercado respondian a especificaciones
americanas, razon por la gue eran dichas
especificaciones las gue figuraban en los
pliegos de condiciones de los proyectos de
la Administracién, unido a las indudables
ventajas que ofrecia la continuidad de
unas normas gue hablendoe sido coficicsas
se convertian en oficiales, en apcyo de la
politica iniciada por la Direccidén General




de Carreteras para gue se utilizasen betu-
nes asfalticos fluidificados en campos de
aplicacién en los gque s6lo se empleaban be-
tunes de penetracidn, inclinaban la elec-
cién hacia las normas americanas.

Asi las cosas, se publicaron en aguellas fe-
chas las nuevas especificaciones sobre be-
tunes fiuidificados del Instituto del Asfal-
to de Esfados Unidos, en las que los doce
tipos tradicionales de curado medio y rapi-
do se reducian a ocho, cuyas designaciones
respondian a su viscosidad cinematica, me-
cdida a 60° C.

La subsistencia de las razones anteriormen-
te indicadas, unido al hecho de que log la-
boratorios montados por 1la Administracian
para la vigilancia y control de las obras
se habian dotado de los equipos precisos
para desarrcllar su labor basandose en las
normas ASTM, indujeron al Grupo de Tra-
bajo a ratificar las conclusiones adoptadas
provisionalmente y gue se expresan a con-
tinunacidon:

a) Execluir de Ias normas los betunes as-
falticos fluidificados de curado lento.

b) Adoptar para los betunes asfaiticos flui-
dificados de curado medio v rapido las
designaciones y caracteristicas defini-
das en la normas ASTM D 598-46.

¢y Solicitar del Laboratoric del Transpor-
te y Mecanica del Suelo la redaceidn
¥ puesta a punto de aguelias normas
de ensayo NLT que, en relacion con 1as
especificaciones adoptadas, no esfuvie-

a)

ran redactadas 0 cuya revision estima-
sen oporfuna.

Recomendar, en aguellos casos en que
se estime conveniente, el emplec de un
betiin asfaltico fluidificado de eurado
rapide de maxima viscosidad, que se
designarda como RC6, cuyas caracteris-
ticas seran las siguientes:

¢ Punto de inflamaecidon (NLT 136/63):

27 C+
¢ Viscosidad Furol (NLT 133/63).

a 82¢ C: 800 s = 1.300 s
a 87 C: 550 5 =+ 1200 s
a9 C: 300s -+ 600s

® Destilacion (tanto por ciento, en vo-~
lumen, del total desfilado a 360° C)
(NLT 134/63):

g 2256° C: .
a 260° C: 10%+
a 3168 C: 6809%+

Residuo de la destilacidn a 360°:
859% -+ en volumen.

¢ Ensayos scbre el residuo de destila-
cion:
Penetracion (NLT 124/63):
80x 10 mm - 120x10-! mmnt.

Ductilidad a 25° C (NLT 126/63):
100 e +.

Solubilidad en C1.C (NLT 130/63):
99,5% + en peso,
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e} Recomendar s la Administracién gque
dotase a sus servicios de los medios ne-
cesarios para poder determinar la vis-
cosidad cinematica de los ligantes flui-
dificados.

£) Solicitar de las empresas suministradoras
de betunes asfilticos que diesen maxi-
mg prioridad gz la resolucion de los
problemas de distribucién a granel re-
lativos a los siguientes productos:

B80/100, B150/200, MC0 y RCO

va que partiendo de los mismos podria
obtenerse toda 1a gama de betunes as-
faiticos fhuidificados gque pueden ser
utilizados en carreteras.

En los Cuadros ntmeros 2 y 3 se incluyen
lag especificaciones adoptadas para los be-
tunes asfalticos fluidificados, especificacio-
nes gue se acordd enviar al Instituto de Ra-~
cionalizacion del Trabajo a los efectos que
se considere pertinente.

4.2. Aplicaciones.

Establecidos los oportunocs contactos con
el Sindicatc de la Construccion, Vidrio y
Ceramica, el Grupo de Trabajo acordd re-
comendar la aplicacion de los betunes as-
falticos fluidificados normalizados en las
unidades de obra siguientes:

¢ En estabilizaciones:
tipes MC2, MC3.
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® Fn riegos de imprimacion:
tipos MC0, MC1 y MC2,

® In tratamientos por penetracion:

tipos MC3, MC4, MC5, RC2, RC3, RC4
¥ RC5.

® En tratamientos superficiales:

tipos MC3, MC4, MC5, RC2, RC3, RC4
v RCS.

® En riegos de adherencia:
tipos RCO, RC1 ¥y RC2.

® En mezclas bituminosas en frio:
tipos MC2, MC3, RC1, RC2 y RC3.

® En mezelas bituminosas en caliente:
tipos MC4, MCb, RC4 v RC5.

En cualquier caso, debera tenderse a la uti-
lizacidn de los betunes asfalficos fluidifica-
dos cuyo residuo en obra ofrezes lIa mas ba-
ia penetracidén. Ello siempre que sea com-
patible con el procedimiento y equipo de
empleo, asi como las demas circunstancias
que ha de tener en cuenta el proyectista.




5. [EMULSIONES ASFALTICAS

5.1. Especificaciones.

Limitando su actuacion a las emulsiones
asfalticas directas, el Grupo de Trabajo
abordé primeramente las cuestiones rela-
tivas a las emulsiones anidnicas, aceptan-
dose plenamente la definicion adoptada
por la, AIPCR que a continuacién se trans-
cripe:

«3on las suspensiones de pequefias particu-
las de un producto asfaltico en agua O €n
una solueién acucse, con un agente emul-
sionante de caracter aniénico.»

El consumo de emulsiones asfalticas anio-
nicas en Espafia ha sido y es relativamente
importante. En consecuencia, la técnica de
st fabricacién ha estado siempre a nivel
internacional, aun cuando en muchos Casoes
no se reflejaba en la practica, dado lo fre-
cuente de su fabricacién en obra. Esta si-
tuacion ha ido evolucionando y en la ac-
tualidad puede suponerse desaparecida.

Las emulsiones anionicas existentes en el
mercado respondian a una gama completa
de tipos de rotura rapida, media y lenta,
fabricados, en general, de acuerdo con es-
pecificaciones francesas, alemanas y norie-
americanas.
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Partiendo de que la industria nacional es-
taba capacitada parz fabricar cualquier
tipo de emulsion asfaltica aniénica dentro
de cualquier especificacion, se discutié am-
pliamente la tipificacion de dichos produe-
tos, aceptindose cuatro tipos: dos de ro-
tura rapida, uno de rotura media y otro de
rotura lenta. Su designacion se hara me-
diante los simbolos EAR, FAM y EAL, se-
guidos, en su caso, de los numeros 1 6 2,
de acuerde con su contenido de betun as-
faltico.

El estudio concreto de 1as especificaciones
para emulsiones asfalticas anidnicas direc-
tas se inicid con el analisis de las normas
vigentes para dichos productos en distin-
tos paises, dedicando especial atencién a
las francesas y a las americanas ASTM,
por entender gque eran las méas adecuadas
a las circunstanciass espafiolas.

Del indicado estudio se dedujeron las si-
guientes conclusiones:

2) Adoptfar para las emulsiones asfalficas
anibnicas las caracteristicas definidas
por la Norma ASTM D 977-57.

b) Solicitar del Laboratorio del Transpor-
te v Mecdnica del Suelo la redaccion
¥ puesta a punto de aquellas normas
de ensayo NLT que, en relacion con las
especificaciones adoptadas, no estuvie-
ran redactadas o cuya revision estima-
sen opoertuna.

c) Aceptar, pars su utilizacién en casos es~-
peciales, un tipo de rotura lenta, de-

38

signado como EALLL, en el que la pe-
netracién del residuc, medida segfin la
Norma de Ensayo NLT 124/63 puede
llegar a ser, como minimo, de 40x 10-*
milimetros.

Las cuestiones relativas a las emaulsiones
asfalticas catidnicas, fanto por los delica-
dos aspectos gue ofreecia su fabricacidn,
en general objeto de diversas patentes, co-
mo por la dificultad intrinseca del te-
ma, plantearon al Grupo de Trabzjo una
ardua lahor.

Como primera providencia, se aceptd ple-
namente, para estos ligantes, la definicién
de la AIPCR gue a continuacidn se trans-
cribe:

«3on las suspensiones de pequefas particu-
las de un producto asfaltico en agua o en
unga solucién acuosa con un agente emul-
sionante de caracter catidnicon»

1.5 evidente necesidad de unas especifica-
ciones gue permitiesen uniformar, aunque
fuese relativamente, log tipos existentes en
e} mercado y su fabricacion, presentaba los
naturales riesgos de la escasa experiencia
por parte de fabricanies y usuarios sobre
su composicién, propiedades y comporia-
miento en obra. Por ofra parte, la politica
de todos los paises respecto a 1a normaliza-
cién de las emulsiones catiénicas implicaba
unga falta razonable de informacién en
cuanto se referiz a especificaciones en vi-
gor.

La fase de estudio se inicié con el relativo
2 las normas holandesas de 1957 y a la
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propuesta hecha a la ASTM en 1960 por
los técnicos americanos E. W. Mertens,
L. D. Coyne y E. D. Rogers. Posteriormen-
te, se complemento con el analisis de otras
normas, oficiales u oficiosas, de Alemania,
Inglaterra, Francia y Estados Unidos. Des-
pués de numerosas reuniones y debates so-
bre la mafteria, se llegd a la conclusion de
gue las especificaciones para emulsiones
asfalticas cationicas debian recoger una se-
rie de caracteristicas similares a las esta-
blecidas para las anidnicas, al obhjeio de
tipificar ambos productos en cuanto fuese
posible.

Aun cuando, en principio, se aceptaron cua-
tro tipos de emnulsiones asfalticas cationi-
cas, su creclente empleo en la fabricacion
de mezclas, tanto con aridos gruesos como
con finos, aconsejaron su ampliacion a cin-
co: dos de rotura rapida, dos de rotura me-
dia ¥ uno de rotura lentz. Su designacién
se¢ hara mediante los simbolos ECR, ECM
v ECL, seguidos, en su caso, de los name-
08 1 ¥ 2, de acuerdo con su contenido
de betin asfiltico. Las discusiones relati-
vas a las caracteristicas gue debian definir
los tipos indicados se centraron sobre los
extremos siguientes:

* Viscosidad.

e Acidez.

* Contenido de agua.

® Contenido de betun asfaltico.
¢ Sedimentacion.

& Tamizado.
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® Mezcla con cemento.
® Resistencia al desplazamiento por agua.

®* Residuo de destilacion.

A juicio del Grupo de Trabajo, tales carac-
teristicas definian satisfactoriamente los
diferentes tipos de emulsion.

~— Su definicién catidonica mediante Ios
ensayos de carga de particulas y de-
terminacion del pH.

-~ La calidad y cantidad de sus productos
base a través de los ensayos de conte-
nido de agua, contenido de liganie v
residuo de destilacion.

- La calidad de la emulsién en orden a su
fabricacion por los ensayos de sedimen-
tacién y tamizado.

-— La calidad de la emulgion en cuanto se
refiere a su aplicacion por los ensayos
de viscosidad, mezcla con cemento y re-
sistencia al desplazamiento por agus.

La primera definicién de los limites de
las caracteristicas de los distintos tipos de
emulsiones asfalticas cationicas se hizo con
caracter totalmente provisional, encargan-
do al Laboratorio del Transporte y Mecani-
ca del Suelo v a distintas empresas fabri-
cantes los ensayos necesarios para poder
dictaminar si era posible la fabricacién de
los tipos recomendados y factible su con-
trol. De la informacidén aportada, se pudo
constatar lo siguiente:
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La obtencién de las viscosidades espe-
cificadas y su determinacién no ofre-
cen dificuitad alguna.

Tampoco plantean problemas las cues-
ticnes relativas a la carga de particu-
lag, determinacion del pH, contenido de
agua, sedimentacidén, tamizado y mezcla
con cemento.

Las mayores dificultades, sin que por el
momento puedan considerarse resueltas,
se presentan al realizar los ensayos de
destilacion.

Siguiendo el procedimiento normaliza-
do no se consigue destilar la totalidad
del fluidificante empleado mas que en el
caso de ser de tipo ligero, gasolina ¢ ke-
roseno; en cambio, cuando el fluidifi-
cante es mas pesado, petrédleo o aceite
de alquitran, parte del mismo perma-
nece en la retorta, 10S ensayos No s0N
reproducibles a plena satisfaceldn y el
residuc gueda mas ¢ menos fluidificado.

Ofra dificultad gue presentan 108 ensa-
yos de destilacion, aungue de menor im-
portancia, es que, al destilar el emul-
sionante junto con el agua y el fluidifi-
cante, se forma una emulsion que tarda
algun tiempo en romper, lo que dificul-
ta lz medida del volumen del fluidifican.
te. Al objeto de solventar estos inconve-
nientes y en el supuesto de que se tolera-
sen distintos tipos de fluidificantes, se
propusieron dos soluciones:

La primera consistia en modificar el pro-
cedimiento normal de destilacion en

cuanto a tiempo, temperatura y canti-
dad de muestra. La segunda, efectuar la
destilacion, de acuerdo con las normeas,
para eliminar el agua y €l emulsionan-
te v al residuo afadirie nuevamente los
aceites destilados, realizando a conti-
nuacion un ensayo de destilacidon simi-
lar al empleado para los betunes flui-
dificados, con 1o gue se obtendria el re-

‘siduo vy la proporcion de aceites; esta

solucién presenta los inconvenientes de
tener gque realizar un ensayo mas y de
que, de no eliminarse totalmente el
emulsionante, puede formarse espuma,
haciendo dificil 1a segunda destilacion;
pero tiene la ventaja de permitir co-
nocer perfectamente el betiin residual y
la naturaleza y cantidad del fluidifi-
cante empleado.

Quedsa, por alfimo, la posibilidad de rea-
lizar sobre el residuo de destilacion o
sobre la propia emulsion €l ensayo de
pérdidas por evaporacion a 163°C du-
rante dos horas, determinando la pe-
netracion y demas caracteristicas del
resto obtenidoe.

La Tesistencia al desplazamientc por
agua, al ser medida por apreciaciones
visuales es dificil de reproducir con
exactitud.

La correlacion entre las especificacio-
nes propuestas y el comportamiento de
las emulsiones a tipificar sdlo podia rea-
lizarse después de un plazo prudencial
v a la vista de la experiencia real en
obra.
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De

Convendria solicitar del Laboratorio del
Transporte y Mecanica del Suelo la re-
daccién y puesta a punto de las nor-
mas de ensayo NLT que no estuvieran
normalizadas o cuya revisién estimasen
oporiuna.

acuerdo con lo anteriormente expuesto

y con el caracter de provisionalidad al que
obligaba la propia naturaleza del fema
tratado, se aprobaron las siguientes con-
clusiones:

a}
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Viscosidad.

Se aceptd la Norma de Ensayo NLT
138/63.

Para los distintos tipos de emulsién
asfaltica cationica a normalizar, se
adoptaron los limites minimo y ma-
ximo que a continuacién se indican:

e ECR1: a 25°C, de 20 s+ 100 s
e ECR2: a 50°C, de 20 s+300 s
s ECM1: a 50°C, de 20 s+ 300 s
e BOM2: 2 50°C, de 20 s+ 300 s
e ECL1: a 25°C, de 20 s+ 100 s

Los limites especificados son mas am-
plios para el tipo mas viscoso de ro-
tura rapida y los dos de rotura media.
En principio, parece logico respetar di-
cha amplitud, puesto que los tres tipos
han de cubrir los campos de empleo
de tratamientos superficiales y mez-
cias.

b)

)

Acidez.

Respecto a la carga de particulas, se
estimé necesaria la redaccién de una
nueva norma de ensayo.

Para todos los fipos de emulsidon asfal-
tica catidnica, se adoptd, como es na-
tural, gque la indicada cargg fuera po-
sitiva.

Respecto a la acidez definida por el
pPH, se estimé, asimismo, necesaria la
redaccién de una nueva normsa de en-
sayo.

Su determinacién se concretara al tipo
ECL1, parg el gue se adoptd el valor
maximo de 6,7.

Contenido de agua.

Se acepté la Norma de Ensayo NLT
137/63.

Para los distintos tipos de emulsion as-
faltica catidnica a normalizar, se adop-
taron los valores maximos que a conti-
nuacion se indican:

e TCR1: 409, en volumen.
e BECR2: 359, en volumen.
e ECM1: 259, en volumen.

¢ ECM2: 28%, en volumen.

BECL1: 439, en volumen.
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d)

€}
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Contenido de bhetin asfaliico.

Se estima necesaria la redaccién de
una nueva norma ge ensayo.

Con el deseo de homogenizar concep-
tos, se concreto la determinacion del be-
tin asfaltico residual en lugar de la
mas amplia de! ligante residual, que
puede inecluir el fluidificante.

Para los distintos tipos de emulsién as-
faltica cationica a normalizar, se adop-
taron los valores minimos gue a con-
tinuacién se indican:

e ECR]1, ECM1 vy ECL1: 57%, en peso.
® BCR2 y ECM2: 62%, en peso.

Fluidificantes por destilacion.

Se estimé necesaria 1z redaceidon de
una nueva norma de ensayo.

Para los distintos tipos de emulsion as-
faltica catidnica a normalizar, se adop-
taron los valores maximos que a con-
tinuacién se indican:

& ECR1 y ECR2: 5%,, en voluInen.
¢ ECM1: 209%, en volumen.
e ECM2: 129, en volumen.

La proporcién y caracterizacion de 1os
fluidificantes soélo sera correctiz en el
caso de gue se empleen fluidificantes
ligeros.

I} Sedimentacion a los cinco dias.

g

h)

i)

Se geeptd la Norma de Ensayo NLT
140/63.

Para todos los tipos de emulsion asfal-
tica cationica a normalizar, se adoptd
el valor maximo del 5%, en peso.

Tamizado.

Se aceptd la Normaz de Ensayoe NLT
142/63, con la variacidon de reemplazar
la solucidn al 29, de oleato sodico por
agua destilada.

Para todos los tipos de emuision asfalti-
ca catidnica a normalizar, se adoptd el
valor maximo del 0,109, en peso.

Mezcla con cemento.

Se acepld la Norma de Ensayo NLT
144/63.

Su determinacion se concretara al tipo
BCLL, para el gue se adoptd un valor
maximo del 29, en peso.

Resistencia al desplazamiento por
agua.

Se estimd necesaria una nueva norma
de ensayo.

Su determinacién se concretars a los
tipos ECMI1 y ECM2, para los que se

47




48

adoptaron los valores minimos que a
continuacién se indican:

® Con aridos secos: 80%.

e Con aridos hlimedos: 609%.

El ensayo que permitiria la compara-
¢ién de los resuitados obtenidos con los
limites sefialados es el que se descri-
be en la publicacion “Ensayos de la-
poratorioc y especificaciones recomen-
dadas para emulsiones asfalticas ca-
tionicas de rotura tapida y mezclas con
aridos gruesos”, de las gque son auto-
tores los sefiores E. W. Mertens, L. .
Coyne ¥y F. D. Rogers, del Grupo de
Investigacién de la American Bitumuls
and Asphalt Company, de California.

La idea de este ensayo es determinar el
comportamiento de un arido grueso en
mezelas de granulometria ablerfa con
emulsion asfaltica cationica y mide la
aptitud de una emulsién para cubrir
un aride uniforme y completamente,
y resistir, después, el efecto de despla-
zamiento por agua. Se puede reali-
zar con aridos secos y con aridos hua-
medos, entendiendo por tales los si-
guientes:

e Aridos secos: Los secados al aire a
temperatura ambiente durante vein-
ficnatro horas.

e Aridos humedos: Los aridos Secos
mezclados vigorosamente en un Te-
cipiente adecuado con un 29, en pe-
50, Ge agua.

El procedimiento del indicado ensayo
se transcribe en el Apéndice A.

J) Penetracion del residuo de destilaeion.

Se acepid la Norma de Ensa NL
124/63. ve *

P_ara los distintos tipos de emulsion as-
faltica catidnica a normalizar, se adop-
taron los limites mAaximos y minimos
que a continuacidon se indican:

s ECRI1, ECR2 y ECL1:
10010 mm =+ 200 x 1G-* mm.

® ECM1 vy ECM2:
16016 mm -+ 250 10! mm.

1a .c_aracterizacién del residuo de desti-
lacion so6lo serd correcta en el caso de
que se empleen fluidificantes ligeros.

Por ello, los limites establecidos en las
especificaciones son relativamente am-
plios, especialmente en los tipos de
rotura media, teniendo en cuenta su
posible utilizacidén en 1y fabricacion de
mezclas almacenahbles.

Duectilidad del residuo de destilacion.

Se aceptd la Norma de FEnsa
126/63. vo LT

P'ar?. todos los tipos de emulsién as-
faltica catidnica a normalizar, se adop-
t6 el valor minimo de 40 cm.

1} Bolubilidad en tetracloruro de carbono.

Se aceptd la Norma de Ensaye NL
130/63. Y *
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Para todos 1os tipos de emulsion asfal-
tica catiénica a normalizar, se adopto el
valor minimo del 97,5%, en peso.

m) Aceptar, para su utilizacién en €asos
especiales, un tipo de rotura lenta de-
signado como ECLL1, en el que la pe-
netracién del residuo, medida segin
la Norma de Ensayo NLT 124/63, puede
Hegar a ser 40X 10* mm.

n) Aceptar la posibilidad de especifica-
ciones distintas a las establecidas cuan-
do las circunstancias lo aconsejen. En
tales casos, los fabricantes propondran
su aprobaclén a la Administracion, jus-
tificando sus caracteristicas.

En los Cuadros nameros 4 ¥ 5 se incluyen
las especificaclones adoptadas para las
emulsiones asfalticas, aniénicas ¥ cationi-
¢as, especificaciones que se acordd enviar
2l Instituto de Racionalizacién del Tra-
bajo a los efectos que se considere per-
tinente.

5.2. Aplicaciones.

Establecidos los oportunos contactos con el
sindicato de la Construecion, Vidrio y Ce-
ramiea, el Grupo de Trabajo acordd reco-
mendar la aplicacién de las emulsiones as-
falticas nmormalizadas en las unidades de
obra signientes:

e En estabilizaciones:
tipos EAL1, EALL], ECLl ¥ ECIIA.
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® Tn riegos de imprimacion:
tipos EALI v ECL1.

e Tn fratamientos por penetracion:

tipos EARI, EAR2, EAM?2, ECR1, ECR2
ECM1 y ECM2. ’ , HORE:

¢ En tratamientos superficiales:
tipos EARI, EAR2, ECR! y ECR2.

* En tratamientos con lechada bituminosa:

tipos EAM2, EALI1, EALL!, ECM2, ECL1
v ECLL1.

* En riegos de adherencia;
tipos EAR1 y ECRI.

s En mezclas bituminosas en frio:
tipos EAM2, EAL], ECMI1, ECM2 yv ECLI.
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6. ALQUITRANES DE HULLA

6.1. Especificaciones.

Fl ultimo tema tratado enm esta primera
etapa de actuacién del Grupo de Trabajo
fue el de los alquitranes para su empleo en
carreteras.

La primera conclusion adoptada fue que los
estudios a efectuar se concretasen a 1os al-
guitranes de hulla, dejando para ofra eta-
pa posterior los relativos a las megcelas al-
quitran - betin y betin - alquitran, prac-
ticamente fuera de usoc en Espaifia.

Se acepts plenamente la definicion de al-
quitranes de hulla adoptada por la AIPCR,
gue a continuacion se transcribe:

«Son productos bituminosos semisolidos o
liquidos gue resultan de la destilacion des-
tructiva del carbdn de hulla.»

Por diversas circunstancias, la situacion
real en el mercado de estos lizanfes hacia
especialmente necesarias unasg especifica-
ciones gue pudieran servir de base a una
completa reorganizacidn estructural y téc-
nica de los fabricantes y permitiesen el su-
ministro de productos de maxima garan-
tia para los usuarios.
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Tal sitnacion ofrecia, como es lagico, ven-
tajas e inconvenientes. Por una parte, 1a
existencia de premisas que de alguna for-
ma podian coartar la labor del Grupo de
Trabajo permiiia una libertad de accion
practicamente absoluta; por otra, la es-
casa experiencia directa impedia abordar
el tema con originalidad.

Por ello, se admitié, desde el primer mo-
mento, la necesidad de adoptar provisio-
nalmente unas especificaciones extranjeras
con las que poder conseguir, 4 la mayor
brevedad posible, los fines anteriormente
apuntados.

Teniendo en cuenta los puntos de vista de
la industria nacional del alguitran, asi co-
mao la evolucién creciente de las aplicacio-
nes de este ligante bituminoso, se decidio
realizar un estudio comparaftivo de las es-
pecificaciones vigentes en distintos paises,
a cuyo fin se procedié a una recopilacion
de informacidén, consiguiéndose las normas
de Alemania, Bélgica, Estados Unidos, Fran-
cia, Holanda, Inglaterra, Italia, Polonia,
Suecia y Suiza. Después de analizar exhaus-
tivamente las indicadas especificaciones, se
pudo constatar lo siguiente:

— La mayor parte de los tipos especifica-
dos tienen sus equiviscosidades com-
prendidas entre 20°C y 45°C, por ser
este intervalo el mas apropiado para los
diferentes empleos del alquitran.

— Parg la fabricacién de mezelas bitumi-
nosas de alta calidad se especifican ti-
pos mis viscosos, con equiviscosidades
superiores a 50°C e incluso a 68°C.
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-— Para imprimaciones y estabilizaciones
de suelos se fijan tipos de alguitran muy
poco viscosos, con egquiviscosidades pro-
ximas a 0° C.

— La mayor parte de las especificacio-
nes no permiten diferenciar claramen-
te la consistencia del residuo de desti-
laecion.

— Clertos paises definen las caracteristi-
cas del residuo de destilacion hasta
300° C mediante la determinacién de su
punto de reblandecimiento.

Otros paises efectlian la destilacion a
temperaturas superiores a los 300°C,
identificando las caracteristicas del re-
siduo por el contenido de brea con un
punto de reblandecimiento Kraemer-
Sarnow de 72° C, asi como por la rela-
cién de los aceites antracénicos desti-
lados por debajo y por encima de 350° C.

— En general, se observa ung cierta in-
fluencia de las especificaciones ingle-
sas en la mayoria de las normas com-
paradas.

A la vista de lo angeriormente resefiado,
el Grupo de Trabajo acorddé adoptar provi-
slonalmente las especificaciones inglesas
B, 8. 76/1943, en lo relative a los alguitra-
nes incluidos en la categoria A de dichas
rormas, que correspondén a productos obte-
nidos a partir de breas mas duras y acei-
tes mas volatiles que los incluidos en la ca-
tegoria B.
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Esta limitacion se basd fundamenfalmen-
te en la idea de que, en una primera etapa,
la utilizacion de los alguitranes estaria cir-
cunscrita a los tratamientos superficiales,
tratamientos por penetracion y mezelas bi-
tuminosas de $ipo abierto.

Sin embargo, la publicacién, en 1964, de la
nueva norma B. 8. 76/1964 obligd a revisar
el acuerdo citado, circunstancia gque permi-
ti6 asimismo tomar en consideracion el in-
forme presentando en el XIT Congreso In-
ternacional de Carreteras, celebrado en Ro-
ma, con vistas a conseguir unas especifica-
ciones internsacionales de alquitranes.

Como es sabido, las nuevas normas ingle-
sas tipifican veinte tipos de alquitrin, diez
en la categoria A y otros diez en la cate-
goria B, de curado mas lento, con equivis-
cosidades que varian entre 18°C y 54°C y
entre 30° C y 66° C, respectivamente.

Aun cuando desde el primer momento se
admitieron plenamente las ventajas que
suponia sustituir las especificaciones acor-
dadas en principio por unas nuevas, de
acuerdo con la citada B. S. 76/1964, €1 Grupo
de Trabzjo tuvo gue considerar una cir-
cunstancia especial, surgida como conse-
cuencia de la activa gestién de un impor-
tante grupo de fabricantes y transformado-
res de alguitran. Dicho grupo habia unido
sus esfuerzos y recabadc el asesoramiento
técnico de relevantes autoridades france-
sas sobre la materia.

Por ello, se estimé conveniente volver a
estudiar las especificaciones francesas y va-
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forar las ventajas gue podiz suponer la la-
bor de asesoramiento indicada. A tal efecto,
Se celebraron ung serie de reuniones con los
representantes del citado grupo, como con-
secuencia de las cuales se aprobaron las si-
guientes conclusiones:

a} Adoptar, con caricter provisional, para
los alquitranes de hulla a emplear en
las carreteras, las especificaciones ingle-
sas B. 8. 76/1964.

b) Reducir a seis los tipos a normalizar:
tres de la categoria A, los correspon-
dientes a las equiviscosidades 38°C,
46° C vy 54° C, y ofros tres de la catego-
ria B, los de equiviscosidades 30°C,
38°C v 46°C.

¢) Designar a dichos tipos con los sim-
bolos AQ ¥y BQ, respectivamente, se-
guidos del numero que mide su equi-
viscosidad media.

d) Completar las especificaciones con un
alquitran de tipo B, que se designara
como BQS, para su empleo en impri-
maciones y estabilizaciones de suelos,
cuyas caracteristicas serin las siguien-
tes:

* Equiviscosidad, en °C (NLT 188/63):
5°C + 5°C.

e Contenido de agna, en 9% en peso
(NLT 137/63):

0,5%—
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e Destilacion (NTL 189/63):

a) Por debajo de 200°C, en o, en
peso:
0>5%_

b) Entre 200°C y 27C° C, en % en
peso:
159, + 256%

¢) Entre 270°C y 300°C, en 9 en
peso:
5% + 15%

b+ec, en 9% en peso:
35070—‘

- Punto de reblandecimiento del re-
siduo de destilacién, en °C (NLT
125/63):

35°C + 46° C.

— Contenido en fenoles (NLT 1906/63),
en 9% en volumen:

3%—

__ Contenido en naftaling (NLT 191/63),
en 9% en peso:
49, —

_ Material insoluble en tolueno {(NLT
192/63), en % en peso:

12%—
_ Peso espeecifico (NLT 122/63) a
25> C/25° C:
110 + 1,15

58

e) Solicitar del Laboratorio del Transporte
vy Mecdnica del Suelo la redaccidn y
puesta & punto de aquellas normas de
ensayo NLT que, en relacion con las
especificaciones adoptadas, no estuvie-
ran redactadas o cuya revisién estima-
sen oportuna.

En los cuadros numeros 6 y T se incluyen
las especificaciones adoptadas para los al-
guitranes de hulla, especificaciones que se
acordé enviar al Instifuto de Racionaliza-
cidnn del Trahajo a los efectos que consi-
dere pertinentes.

6.2. Aplicaciones.

Establecidos los oportunos contactos con
el Sindicatc de la Construccion, Vidrio vy
Ceramica, el Grupo de Trabajo acordd re-
comendar la aplicacién de los alguitranes
de hulla normalizados en las unidades de
obra siguientes:

* Bn estabilizaciones:
tipo BQ5.

* En riegos de imprimacion;
tipo BRS.

En tratamientos por penetracion:
tipos AQ38 vy AQ46,

En tratamientos superficiales:
tipos AQ38 ¥y AQ46.

En riegos de adherencia:
tipos AQ38 ¥ AQ46.
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o En mezclas bituminosas en frio:
tipos AQS38, BR300 v BQ3S.

¢ En mezclas bituminosas en caliente:
tipos AQ46, AQb4 v BQ48.

En cualquier caso, deberd tenderse a la
utilizacién de los alquitranes de hulla de la
maxima viscosidad compatible con el pro-
cedimiento v equipo de empleo, asi Como
con las demas circunstancias que ha de
tener en cuenfa el proyectista.
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7. CONCLUSIONES

El Grupo de Trabajo terminé practicamen-
te la primera fase de su labor en 1965 y
durante la misma se han normalizado los
ligantes bituminosos de empleo mas fre-
cuente en carreteras y se han establecido
algunas recomendaciones sobre su aplica-
cién.

Las especificaciones relativas a betunes as-
falticos incluyen siete tipos, con penefra-
ciones dque varian entre 40x10* mm ¥y
300X 10 mm.

Las especificaciones referentes a Dbetunes
asfalticos fluidificados de curado medio ¥y
rapido coinciden exactamente con las ame-
ricanas ASTM D 598-46. Como es sabido,
el Instituto del Asfalto de Estados Unidos
ha aprobado Iz Norma S8S-2 que modifica
sustancialmente la anterior Normsg ASTM,
y pudiera parecer paradojico el estableci-
miento de unas condiciones actualmente
superadas. Sin embargo, razones de carac-
ter circunstancial han aconsejado su adop-
cion. Para usos especiales, se recomienda
el empleo de un betin asfaltico fiuidifi-
cado, designado como RCE.

I.as especificaciones relativas a emulsio-

nes asfalticas anidnicas incluyen cuatro
tipos: dos de rotura rapida, uno de rotura
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media y otro de rotura lenta, cuyas carac-
teristicas coinciden plenamente con las de
la Norma americana ASTM D 977-57. Para
1505 especiales, se recomienda el empleo de
una emulsién anidnica designada como
EALLL

Las especificaciones referentes a emulsio-
nes asfalticas catiénicas ineluyen einco fi-
pos: dos de rotura rapida, dos de rotura
media v uno de rotura lenta. Para usos €s-
peciales, se recomienda el empleo de una
emulsién catidnica designada como ECLLI.

Finalmente, las especificaclones relativas a
alguitranes de hulla incluyen siete tipos:
tres de curado rapido y cuatro de curado
mas lento, cuyas caracteristicas, con ex-
cepeion del designado como BQS, coinci-
den exactamente con las de la Norma in-
glesa, B. S. 76/1964.

En futuras etapas, el Grupo de Trabajo
debera abordar la normalizacién de los
productos que no han sido tipificados toda-
via y la actualizacion o modificacién de
aquellas especificaciones que lo reguieran,
a la vista, principalmente, de la experien-
cia que se obtenga en los proximos afios
sobre el comportamiento en ocbra de los
productos normalizados y las aportaciones
que sobre esta materia ofrezca el natural
desarrollo de la técnica.

Madrid, julio de 1967.
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APENDICE A

PROCEDIMIENTO DE ENSAYO PARA LA

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA

AL DESPLAZAMIENTO POR EL AGUA DE

LAS EMULSIONES CATIONICAS DE RO-

TURA MEDIA (E. W. Mertens, L. D. Coyne
¥ F. D. Rogers).

— Pesar 465 gramos del arido de referen-
cia ¥y tipo apropiado en un recipiente
metalico de aproximadamente 20 centi-
metros de diametro y 7,5 centimetros de
profundidad.

— Pesar 35 gramos (7,5% en peso del to-
tal del arido) de 1a emulsion en el mismo
recipiente, mezelando vigorosamente con
una cuchara durante dos minutos.

— Dejar la mezcla para su curado duran-
te treinta minutos a la temperatura del
laboratorio.

— Transcurrido el tiempo de curado y sin
agitaclon, sumergir la mezcla en agua
fria e ir afiadiendo agua hasta gue ésta
salga limpia. Quitar el exceso de agua ¥
extender la mezcla sobre papel de filtro
absorbente.
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