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Tiustrisimos sefiores:

La Orden ministerial de 27 de junio de 198! que derogd ia
Instruccién de Carreteras vigente en aquella fecha, autorizé
& la Direccion General de Carreteras y Caminos Vecinales para
dictar, por Ordenes Circulares, las normas necesarins para la
redaccién de proyecios de carreteras. Dichas normas habrian
de sustituir s !a- Instruccidén derogada hasta .que pbr Orden
ministerial se aprobaran fas Instrucciones correspondientes a
las distintas cuestiones que se mencionaban. Entra ellas figu-
raban las de «firmes y pavimentogs. ’

Por Orden ministerial de 21 de marzo de 1983 se aprobd la
Instruccién 6.1.IC sobrs firmes flexibles. y por Orden ministeria]
de 23 de abril de 1864, Ia 8.2.IC gobre firmeg rigidos.

La experiencia recogida en el tiempo de aplicacién de las
referidas Ordenes ministerialos y las Innovaciones técnicas sur-
gidas durante el mismo aconsejan su actualizacién, ¥ en su
virtud, )

Este Ministerio ha tenido a bien disponer:

1.° Se aprueban las Instrucciones de la Direccion Genoral
de Carreteras y Caminos Vecinales 8.1.IC 1875 v 6.2.IC 1976 de
~firmes flexibles» y firmes rigidoss, que figuran como anejos
4 esta Orden.

2.° En la redaccién dg los proyectos de firmes flexibles y

" rigidog de carreteras, se tendrdn en cuenta las normas y reco-

mendaciones gque figuran en las Instrucciones gue se aprusban,
{aculativaments, a partir de su publicacion en el «Boletin Ofi-
cial del Estados y en forma obligatoria s partir de ia vigencia
del Pliego de Prescripcioneg Técnicas Generales para obras de
carreteraa y puenies dg le Direcclén General de Carreteras y

Caminos Yecinales PG 3/1875.

- - ‘
3° Quedan derogadas las Ordenes ministeriales de 21 de
marzo de 1283 y de 23 de abril de 1984 por las gue se apro-
baron, respectivamente, las Instrucciones 6.1.1C sobre firmes
flixibles ¥ 8.2.1C sobre firmes rigidos,

Lo que se comunica a VV, II. para-su conocimiento v efectos.
Digs guarde a VV. Ii.
Madrid, 12 de marzo de 1976,

VALDES Y GONZALEZ-ROLDAN
Ilmos. Sres, Directores zenerales de este Ministerio.
INSTRUCCION DE CARRETERAS

Norma 6.1. IC. «Firmes Flexibles»
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El objeto de este documento es facifitar la labor del Inge-
niero que ha de proyectar firmes flexibles, Se pone a su dis-
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posicién una gama de posibles scluciones, entre las que aiegira
1a' mas adecuada, en base & consideraciones ifécnices y eco-

némicas sohre et caso concreto a resoiver. Se pretende asimismo .

unificar algunos criterios utillzados en estudios y proyectas de
la competencia de ia Direcciép General de Carreterag y Cami-
nos Vecinales, dando, cuando proceda, reglas concretas para su
inclusidén en los Pliegom de Prescripciones Técnicms Particulares.

2. AMBITO DE APLICACION

Esta Morma se apiicara en los estudios y proyectos de nuevas
carreierns eslataias, ’

Saivo justificacion en contrario, se aplicard asimismo en los
estudios y proyectes de réceonstruccion total de firmes existentes,

Nc sera aplicable, en cambio, al caso. de refuerzos.de firme.
acondicionamienio o conservacién  de. carreteras existenies, ni
a pavimentos sobre obras de paso,

Cusndo se considere- la ejscucién por etapas, el pavimento
a afiadir en la segunda etapa deducido de esta Norma, se con
siderar4d como indicative, debiendo en su momento ser recon-
siderada, proyectandolo como refuerzo.

Esta Norma sélo serd aplicable g los firmes que sa proyecten
con los materiales considerados en el ariiculo 3.3. Cuando los
materiales o unidades de obra sean diferentes. de los conside
rados en 3.3, deberdn justificarse ims soluciones adoptadas,

"manteniendo en lo posible !las reglas de esta Norma.

No se ha considerads 1a adopcibn de medidas especiales
para evitar ia formacién de lentejones de hielo debajo dei firme
por ia accian de heladas prolongadas, En-ei territorio nacienal
¥ en altitudes no superiores a 1.500 metros, podrd admitirse que,
aun en las condiciones climAticas mas severas, DO se presentard
al «efecto heladas., En los estudios y proyectos de carretoras
situadas & una altitud superior & 1.500 metros se &SegUrArd,
modiante un &sludio especial, que le explanada y las carec-
teristicas de drenaje sean las adecuados para evitar este feno-
meno, ajustandose en lo demés a la presente Norma,

3. FACTQRES DE DIMENSIONAMIENTG
3.1. Trdfico.

La astructura del firme seré funcién del nimero y caracte-
risticas de los vehiculos pesados que se prévea vayan a tircular
par el carril de proyectn durante e} periodo de proyecto. Este
perfodo serd de vainte afios, salva indicacién en contrario de la
QOrden de Esiudio. Cuando se considere la ejecucién por eta-
pas, I suma de sus periodos de proyecto no serd inferior al
perfodo antes citado,

Se partird de los estudios de trafico, con aforos de intensi-
dades y cargas por efe, y d¥ los datos de gue se dxsponga pera
ia preovisidn de trafico.

Siempre que ses posihle, se estimara la distribucion probo-
ble de cargas por gjp ¥ e! nlmerv de cies equivalsnies de 13
(130 kM) que utilizaran el carril do proyecto en el pericde de
proyecto. A estos efectos, se utilizard ia siguiente relacion de
equivalencias, desarroliada en la tabia 1:

[T ~
[

siendo n @ namero de ejes de 13 f, equivalentes a un eje da
peso P {toneladas) o P (kNI

Se despreciaran lag aoiicitaclones debidas 2 los vehiculos no
definidos como pesados.

Cada ¢fe tandem de peso P ge considerara como equivalente
a 1,4 ejes simples de peso P/2.

Table 1

Numero de sjes equivalentes de 13 £ (130 kN)
correspofirtiente o un eje simple

n

il

o0 bien

n

D e

Nameto de ejes

Carga par eje squivalentes
P (k)

P %} de 13 ¢ {130 KN}
1 10 0,00004
2 20 0,00055
a 30 0,003
4 - 40 0,000
5 50 0,02

2

Wumerc de sjes
equivalentes
de 13 t {13¢ KN?

Carga por eje
P (D P’ (kN

8 80 0,04
7 70 0,08
8 80 0,14
9 a0 0,22
10 w0 0,35
11 110 0,51
12 120 0,73
13 136 1,0
14 140 1,8
15 150 1.8
16 160 2,3
17 170 2,0
18 180 3,7
19 . 180 4,8
20 200 5.8

Cuando no s¢ pueda dispomer de los datos comcretos sobra
evolucidn, asignacién por carriles y distribucidon de cargas por
eje, se admitird lo sigulente:

1. La tasa de crecimienie anuael del tréfico pesado durante
el periodo de proyecto es del 4 por 100,

2., En calzadas de dos carriles y doble sentide de circulacién
incide sobre el carrii de proyecto el 50 por 100 del total de
vehiculos pesados. -

3. En calzadas de doa carriles por sentide de circulacién
incide socbre el carril de proyecto el 100 por 100 de los wehiculos
pesados que circulan en el sentido considerado.

4. En calzadas de tres o mds carriles por szentide de circu-
iacidn incide sobrg el carril de proyecto el 85 por 100 de ios
vehiculos pesados que circulan en el sentido considerado,

5. La equivalencia de cada wshiculo pesado en sjes de 13 t
(130 kN es da 0,5.

A efectos de utilizecion del catélogo de estructuras de firme

tarticulo 4), en In tabla 2 se definen cuatro categorias de tra- -

fico en funcién del numero acumulade de sjes equivalentes
de 13 t {130 kN} previstos en el carril y pericdc de proyecto.

Tabla 2
Categorias de irdfico

C'atelforias Numero acumuiade de ejes
3} Designaciim equivalentes de 13 t (130 KN} en
trafico L el carril v nariodn ds proyects
T1 Pesade 4.10¢ 107
T2 Medio alto B.10% - 4,108
T3 Medio bajo B.10* - 8.10F
7'1‘4 Ligero ¥ - B.10%

Cuando el trafico previsto sea superior a 10° sjes eguivalen-
tes se solicitaréan instrucciones especiales a la Direccién General
de Carreteras y Caminos Vecinales.

Cuando el trafico previsto sea inferior a 10¢ ejes aquxvalen-
tes podran adopiarse ias estructuras de firme del catalogo co-
rrespondientes a la categorfa de trdfice T 4, o estudiarse otras
seluciones més econdmicas, cuyo comportamienio an casos ané-
logos haya sido satisfactorio,

Cuando se counsiders {a sjecucidn por etapas, ja categoris de
trafico correspondiente a )a primera etapa no podréa ser inferior
en més de un grado a ia correspondiente al perfodo da proyecbc
total.

3.2, Explanada.

Para ol dimensionamienta del firme se consideraran fres
categorias de expianadm, do capecided de soporte creclente:

E1 CBR = 5-10.

E2 CBR = 10-20,

E3 CBR = 20 +. ] X

Los criterios a seguir pAra su .clasificacion se definen en ia
figura 1.
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En terraplones y pedraplenes, la categorim de la explanada
dependerda de las caracteristicas del materiai utilizado en is
coronacién., De acuerdo con el vigente Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obrag de Carreteras y Puentes (PPTG),
s8 consideraradn como materiales aptos para la coronacién los
suelos adecuados y seleccionados, asi como 1a estabilizacién «in
gitur con cemento o con cal de suelos tolerables o adscuados,
en una profundidad minima de 15 centimetros.

En desmontes, la cafegoria de la explanada seré funcién de
las caracteristicas del terreno natural en una profundidad mi-
nima de 50 centimetros y de las caracteristicas y espesor del
material utilizado, cuando se proceda a sustituir o sstabilizar

«<in situ» ol terreno natural. Se cbntempla el uso de lgs ma-
teriales antes indicados para terrapienss y pedraplenes, fijan-
dose unos espesores minimos. También se dan reglas para la
clasificacion de desmontes en suelos inadecuados y.en roca.

En lag secciones en terraplén de poca altura, podra ser ne-
cesaria una excavacién adicional para la construccién de ia
explanade. Si el terrapién se cimenta scbre suelo inadecuado,
el espesor minimo del mismo sera de un metro,

En les secciones mixtas en terraplém y desmonts, se podra
adoptar la seccidén en terrapln cuande exigencias de wunifor-
midad, facilidad de construccién o drenaje &si lo aconsejen.

Tabia 3

Muateriales utilizados en explanodas

Simbolo Definicién del material Articujo correspondicnte de! PPTG Prescripciones compiementarias
0 Suelo tolerable. 330 Terraplenes.
1 Suelo adecuado (™). 330 Terraplenss.
2 Suelo seleccionado {**). 330 Terraplenes.
3 - Suelo seleccionado. 230 Terraplenses. CEBR minimao: 20.
T Material de la zona de transicién | 331 Pedrépienes.
en pedraplenes.
S-EST 1 “Suelo estabilizado «in situs con ce- | 512 Suslos gstabilizadcs con cemen- | CBR minimo de la mezcla a los sie-
menta o con cal (***) ta. te dias: 5.
. 510 Suefos estabilizados con cal. Min. 2 por 100 de cemento o cal.
- S-ES8T 2 Suelo adecuado esisbilizado «in
situ» con cemento o con cal, 330 Terraplenes. CBR minimo de la mezcla a los sie-
512 Suelos estabilizados con cemen- te dias: 10,
to. ’ Min. 3 por 100 de cemento o cal.
‘510 Suelos estabilizados con cal.
S-CEM Suelo adecuade estabilizado «in | 330 Terraplenes. . :
’ situ» con cemento. 512 Suelos estabilizados con cemen- | Resistencia minima a compresion
to. simple a los siete dias: 15 kp/cmsZ,

(*} Unicamente a los efectos de clasificacion de las explanadas on desmonte de la categorfa El, podrém incluirse también en esta grupa
los suelos tolorables {PPTG-Art. 330) cuyn CBR seca superior a 5, siempre gue no geen de temer contaminaciones en laa capas inferiores dei

firmae,

% Un:icaments s los efectos de clasificacion de ias explanadas, podrén incluirse también en este grupo los sualos adecumsdos (PPTG-Art. 330

cuyo CBR sea superior a Q.

iy Se reccmiends estabilizar con cal los suelos tolarables o inad ecuados cohesisos (PPTG-Art. 3303

En la tabla 3 se relacioman los materiales considerados, que
cumplirdn las exigenclas del PPTG y las prescripclones com-
plemenatrias que s5& expresan,

En los desmonies en los que el terreno natural esté consti-
tuido por suelo inadecuado en profundidad tai que haga in-
viable econémicaments su suatitucidén, se comprobard gque mno
son de temer cambios de volumen o asentamientos que afecten
a la explanada. En otro caso serd necesario un estudio espe-
cial.

En los desmontes en roca se recomienda el relleno de las
depresiones gue retengan agua con hormigén de cemento tipo
H 50 (PPTG-Art. 8100,

La superficie de la explanada debs guedar, en todos los ca-
go8, al menos a 60 centimetros por encima del nivel més alto
previsible de Ia capa fredtica. A este fin, ¥y cuando sea necesa-
rio, se adoptaran medidas tales como }a elevacién de la rasante
de la explanada, la profundizacion de cuneias, la colocacibn de
drenes suberrdneos, etc.

Se aseguraréd siempre la evacuacién del agua infiltrade a

través de laz capas del firme dg 1a caizada vy arcenes. En los

desmontes en roca, la explanada tendrd también, a estos efec-
tos, la regularidad e inclinacién necesarias.
Cuando se proyecten explanadaes con maieriales no incluidos
-entre los considerados en 1 tabla 3 fescorias, cenizas volantes,
etcéteral, serin clasificadas cuando sea posible por analogia,
- ¥, en otro caso, mediante un estudio especial.

3.3. Materinoleg del firme,
3.9.1. Generalidades.

S6lo se han considerado las unidades de obra més usuales
en el momenio de la redaccidn de esta Norma y de comporta-
miento conocido en servicio.

Las caracteristicas generalas da los materiales v la elecucion
de las unidadss de obre estan definides en iog articulos raspec-
tivos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales pare QObras
de Carreteras y Puentes —Direcclon General de Carreteras y
Caminos Vecinales—, Ministerio de Obras Pablicas (1875).

En el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del Pro-
yecio, adem4s de citar los articulos correspondientes del PPTG,
se incluirén las prescripciones adicionales que se indican a con=
tinuacién.

3.3.5. Moezclas bitumingsas,

Podran utilizarse en pavimentos {capas de rodadura y capas
intermedias] y en bases,
Estan definidas en los articulos dei PPTG:

Art. 541, Mezclas bituminosas en frio
Art, 542, Mezclas bituminosaa en calients

con las siguientes reglas adicionales:

al Tipo de mezclas bituminosas, segun su composicién,graw
nuloméirica.

Salvo justificacién en conirario, el tipo d¢ mezcia bhitumino-
sa & emplear, en funcién de:

« la capa del firme a que se destine
— la categoria de trafice (articulo 3.1}
— 8] grupo estructural.del firme {(articulo 4}:

A: firmes con base granular
B: firmes con base bituminosa
C: firmes con base de grava-cemento

serd e} fijado en las tablag 4 y 5.

-
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La nomenclatura utilizada e la slguiente:

D: mezclas densas

S: mezclas semidensas
G: mezclas gryesas
A: mezclas abiertas

" Tabla 4

Tipos de mezclas bituminosns en callents (PPTG-Art. 5428) a
amplear, sagiun su composicidon granulomdirico

w dei firme
Categoria Grupo
de astructural Pavimanio
trafico del firma
o Bass
. lgaﬁudraa intarmedia
B DS DSG G
T1 c DS G -
A DS G A -_—
T2 B DS G GAU™
C D s G -_
A DSG —_— —
T3 B DS — G A ")
C DS G — —
A DSGAWM™ —
T 4 B DS - — G
C DS G -— —

('}mcll]in caso neresario. sellada con une lecheda bituminosa (PPTG-

{**} Sobre capas tratadas con cemento,

Tabia &

Tipos de mezclas bituminosas en frio (PPTG-Art. 541) a emplear,
segun ~u compogicién granulomédtrice

. Capa del firme
Categoria Grupo
. de estructural -
trafico det firme Pavimento .
’ {capa de Base
rodadura)
T3 A GF —
B GF N GF AF (**])
C GF e
A GF AF () —_
T4 B GF GF
) Cc - : .GF —

("] En c¢aso necosario, ssllada con una lecheds bituminosa (PPTG-
Art. 540).\

{**) Sobre capas tratadas con cemento.

b} Tipo de betan asfaltico.

"El tipo de bettn asfaltico a emplear, o la penectracién del

betan residuel én el caso de betunes fluidificados o emulsiones
astalticas, dependerd de: )

~ 1a capa del firme a que se destine la mezcla
— la catsgorfa de trafico {articulo 3.1 . _
— la zona térmica estival en que se encuentre la carretera

figurs 23,

Salvo Juastificacion en contrario, el tipo de liganie sera e}
fijado en la tabla 6. '

Tabla 8

Tipo de betun asfdltico (*) a emplear en las mezclas hituminosas

a) En capa de redadura y sigulents (intermedis o basel,

. Trafice
Zona térmica satival
T1 T2 T3 . T4
CAIAR 1ev oo ver ve sa ars 626 190 10 ) 40/80 " 40/50 i 40/50-80/70 80/70-80/100
M&din The HEE SE1 SRS €S gex Ema BRE RSX K43 86a d3r 90 40/50 80/70 80/70-80/100 B80/100 .
Templada o vr e oo vre sin wes ond wen ver pve e, | 8070 80/100 807100 80/100
B En capa ds base (cop pavimento constitulde ‘por capa de rodadura y capa Intermedia)l.
Zona térmica estival : oM ‘Ta Ts _ T
Caillda ..; ... .., ... SR Bes ver ase ses e wee bes der 40/50 8070 b -
Medla covn cin s e s e se e s e e e 40/50-80/70 60/70-80/100 : - -
TeMPLAGA .t tr ces cee ves cre ave 4o so mer wer am 8070 - 807100 L e —

{*} O penetraciones minims y mdxima dsl betdn residual en el case de betunes fluidificados o emulsiones asfdlticas,

a) -Tipo de fillar,

Segln la categoria del tréfico (articuls 3.1 y la capa a que
se destine la mezcla, el filler & gmplear recuperado de loa <4rl-
dos», 0 comercial de saportaciéns (excluido el que gueds inevita-
blements adherido & los aridaos), sera el indicado en la tabla 7,
salvo justificacién en contrario, .

d) Relagién filler/betun.

La relacién ponderal minima ds los contenidos de filler y
betin de la mezcla bituminosa, dependeré de:

— la capa del firma a que se desting la mezcla

- la categoris de trafico (articulo 3.1

— la zona térmica estival en qus se encuentre la carretera
figura 2

¥, salvo justificacidn en contraric; serd la indicada en ia tabla 8.

P
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{abla 7

Tipe de filler a emplear en las mezclas bituminosos

i Ifrarice
Capa de; firme H e
. E
: £t Tz . rs ya,
ROGEAUIR we cae e sa ivs coe aor ve ovi sea e | Aportacién Aportacién Min. 50 % Aridos
aportacion ’
INtermMediB . v ol we vir wor wee S5 eme e aer ! ‘Aportacién Min. 50 % Aridos Aridos
. i aporwacion
BBSE ... e e vee ven 5 e ree e cer e e e ! Aridos Aridos Aridos Aridos
Tabla 8
Relacldn ponderei muinimd filler/betun (7
a)- En capa de rodsdura.
i Toht oo
Zona térmica estival H
" : ri . T2 T2 i Ta
Calide Sar RN SES PB4 Lév SBd Gwk ska SRR Aes ABE AR SRR l..i 1.3 lla 1.2
Modln i i 55 car T e 508 G W e sei s i L3 L2 1.2 1,1
TempPlAGE v ver sae oe 030 sen vae 23 55 ver ane sue 1,2 L1 L1 1,0
bl En capa inmediatanmemte inferior a la de rodadura {intermedia o base).
Zona érmice 2gtiva) : ; . Tl rz 'Ta - T4
Caudﬂ AEn Tar ca. WS thn ask whd was tRE xpb anm By e 113 La 112 111
Media ... v see s e der wee sae ser 66 dne T ‘1,2 > 11 Ll 1.0
TeMPIAGR v v vir avevas idi as0 anb @3 owe Fib ane Ll 1,0 1,0 . oe
¢} En capa de base fcan pavimsento constituide por capa de . rodadurs y capa intermedial.
Zona térmica satival ! T1 T2 T3 - T4
Célida ai saA ase sEE vae Lem o;- FYTRE THORTERE PP 1,2 111 - -
MODIE coi wis whr wir ton coi-Tai 05 F08 wei 0 ses ie 1,1 1,0 - - -
0,8 - -

TemPIAA ... e wer ver wee wen 200 05T Ton b F6S sae 1,0

) Bstdn residusi en al case de betunee fluiditicados o emulsiones asfalticas.

3.8.83. Riegus de imprimacidn,
Sagin ol artfculo 530 del PPTG,
3.5.4. HRiego de adherencia.
Segtin el aﬁiculo 531 del PPTG,
3.3.5. Tratamiento: superficiales,
Segun el articulo 532 del PPTG,
3.3.8. Lechades bitumingsas,
Segfin al articulo 54t del PPTG,
3.3.7. Grava-cemento. ,
Segin el articulo 512 el PPTG.

En capas de firm« de -alzada se utilizarén granulometrias

del tipo GC1 En bases para trafico de la categoria T4, ar- !}

cenes y capas de subbase podran emplearse también granu-
lometrias del tipo G C 2.

3.9.8. Suelo.cemento.

Segfin e] articulo 512, «Suelos esiabllizados con cementos,
del PPFTG, con jas siguientes prescripciones sadicicnales:

Salvo justificacién en contrario, en capas de firme de cal-
zada sp empleari el mélodo de mezcla en central.

La resistencia minima a compresién simple de la mezcla a
loe siete dies sers de 20 kp/om?.

3.2.9. Base granular.

Seglin sl articula 501, «Zshorra artificials, o ssgan al ar-
ticule 502, «Macadams, de! PPTG,

3.3.10. Subbase granular,
Segan el articulo 500 del PPTG,
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4, CATALOGO DE ESTRUCTURAS DE FIRME

En las figuras 3, 4 ¥y 5 se definen las secciones estructurales
de firmes flexibles a emplear en funcidn de la explenada y
del trafico. .

Se establecen treg grupos dé secciones estructurales en fun-
cién dei tipo de base considerada: base granular, base bitumi-
nosa o base de grava-cemento. Deniro de cada grupo, apa-
recen también soluciones altérnativas en funcién del tipo de
subbase.

En cada caso particular, gl Ingeniero proyectista geloccionard
entre las secciones estructurales del catdlogo, la solucién téc-
nicy y econdémicamente més adecuada, teniendo en cuenia su
relacién con el proyecto de la explanadas, las disponibilidades
de materiales para las capas del firme, el coste de las unidades
de obra, los volumenes de obra, ete.

Cuando se considere la ejecucién por etapas, las capas infe-
ricres del firme proyectadas pars la primera etapa deberan
ser adecuadas & la estructura prevista en el presente apartado
para la categoria de trafico correspondiente al pericdo de pro-
yecto fotal. .

En general, las capas tendrdn transversalmente el espesor
uniforme, indicado en lag figuras 3, 4 vy 5 salvo que se pro-
yecten coni un aspesor variable, atendiendo a las reglas del
articulo &. )

Las capas de base y subbase deberan rebasar en anchura s
las capas situadas inmediatamente encima, entre 15 ¥ 30 centi-
meiros par cada lada,

Cuando una capa bituminosa, sea de mezcla bituminosa o de
tratamiento  superficial, se cologue sobre otra no bituminosa,
deiera ejecutarse sobre esta ultima un riego de imprimacion.
Enire dos capas de mezcla bifuminosa se realizara, en general,
un riego de adhersncia. Sobre las capas de grava-cemento o
suvlo-cemento deberd ejecutarse un riego de curado, gue podra
tener toambién cardcter de riego de imprimacidn.

Por razones de simplicidad, se han omitide estos riegos en
las figuras 3, 4 ¥ 5.

5 ARCENES

Saivp justificacién en contrario, el firme de los arcenes de
anchura inferior a 1,25 metros sera, por razones construciivas,
el misnio de la calzade adyacente.

En los arcenes de anchura superior a 1,25 metros, el firme
de los mismog dependers de la categoria de trafico prevista
para la calzads {articulo 3.1). :

Para las categorias T1 y T 2 se elegird, salve justificacion
en contrario, una de las dos soluciones siguientes: -

a) Una capa de base granujar f{articulo 3.3.8] y un pavi-
mento constituida por un doble tratamiento superficial {articu-
1o 3.3.5). Esta solucién est4 especiaimente indicada para el caso
de que se prevea un refuerzo de la calzada a piazo relativa-
mente corio, pues permite su recrecimiento, previo escarificado.

b} Una capa de base de grava-cemento (articulo 3.3.7} o
de gsuelp-cemento fartfculo 3.3.8) y un pavimento constituido
par un simple fratamiento superficial {ariiculo 3.3.5} y/o una
lochada bituminosa larticuio 3.3.6). s

E] espesor minimo de la base scra de 15 centimeiras para T'1
y 12 centimetros para T 2, oxcepio con la seccibén estructural
B-430 {articulo 4 para la que e} espesor minimo sord de 10 cen-
timetros.

En el resto del espesor por debajo de la base y hasta liegar
8 la explanada, se podra emplear subbase granular farticu-
lo 3.3.10}, con las limitaciones constructivas que sa indican més
adeiante,

Para las categories T3 y T 4, el espeser correspondiente al
firme de la calzada se completard con subbase granular (ar-
ticulo 3.3.10} o con suele seleccionado {articulo 330 del PPTG).
El arcén no estarda pavimentada.

En e} caso de que se proyecio para el firme de la calzada
una subbase granular drenante, ésta se prelongard en todos
los cesos bajo el arcén hasta )a cuneta, talud del terraplén o
dispositive de drenaje, asegurando su desage en tode circuns-
tancia. .

Los espesores de las.capas o tongadas del firmp deol arcén
estar4n comprendides entre 10 y 25 centimetros. EB” 5u pro-
yocto sg tendrs en ocuenta la distribucién de capas ‘del firme
de la calzade, a fin de coordinar debidamente la construccién
de las distintas capas de calzada y ercén, Se procurard asimis-
mo adopiar una solucién compatible con un future ensanche
de la calzada - :

La superficie del arcén terminado debera guedar de forma
que se garantice ia rapida evecuacion de las agues,

Los bordes de las capas de mezcla bituminosa en calzada
deberan recortarse verlicalmente. Los cories se corresponderan
con capas o tdngadas del firme del arcémn, para lo que podran

. recoriarse a lg vez capas inmediatas, especialmente en el caso

del pavimento.

8. PENDIENTE TRANSYERSAL DE.LA EXPLANADA Y DE LAS CAPAS
INFERIORES DEL FIRME

La pendiente transversal p de la explanada en una zons de
la' seccidén transversal ostarda determineda por la pendients
transversal p' de la superficie del firme an dicha zona.

Sijpl=4%, p=y
Sl |pj<4% scra2 % =]pj=1%

En sste ultimo caso, pueden presentarse diferancias de valor
entre p ¥y p’ & lo ancho de la seccion transversal, que produciran

espesores variables én una o mas capas inferiores del firme

(subbase y base), pero nunca del pavimento. Por razones de
economia, 1as capas afeciadas seréan normaimente las de sub-
base. ’

En vias de dos carriles por sentido de circulacién'y en sec-

ciones con carril edicional para vehiculos lentos, debera estu-

diarse la posibilidad de disponer lds diferencias de espesor B
favor del carril du proyecto, permitiéndose disminuir el espescr
on el carril menos cargado. En vias de tres o més carriles por
sentido de circulacién se procedera analogamente, pero enten-
diendo que el 'espesor dado por el catalogo {articule 4} se re-
fiere al horde derecho del carrii interior {a la izquierda de la
calzada). En estos casos deberd cuidarse que la disminucién
de espesor, provocada en el carril izquierda por la difersncla de
pendientes transversales, no impligue la disminucién de espesor
de alguna de las capas del firme por debajo de o cagttn;etms
ds mezcla bituminose en capas do base, o de 12 ciitimetros
para los rastantes materiales utilizados en lag capas inferiores
del firme. -

La explanada podra presentar una limatesa no centrada, cuya
ubicacién se estudiara con el proptsito de disminuir el volumen
{otal de la capa o capas de espesor variable.

5i 1a seccién incluye una capa drenante (subbase granular}
gerd obligatoriamente {p|=4 %, aunque |p'|<4%.

ANEJO
DEFINICIONES

Base: Capa gue soporta al pavimento, con funcién fundamen-
talmeonte resistente.

Capa de rodedura; Capa supserior del pavimento.

Capa (hiermedia: Capa inferior dof pavimento. Pu®de no
existir. .

Carril de proyecto: CaITil por ei que circula el mayor nimero
de vehiculcs pesados y pare el cual! se dimensiona e] firme.

Doble tratamiento superficial {DTS): Aplicacion consecutivae
de dos simpies tratamientos superficiales, en general de dis-
tintas caracteristicas.

Eje simple: Cada uno de los ejes da un vehicalo, gue forman
un solo apoyo dei chasis,

Eje tdndem: Comjunto de dos ejes de un vehiculo, gue cons-
tituyen un solo apoyo del chasis. )

Estabilizacion =in sifu»: Tratamiento «in situ» de suelos pera
mejorar duraderaments algunas de sus propiedades medianve
la adicion y mezcla homogénsa de un conglomerante.

Explanada: Superficie de terreno allanado sobre la gue asien-
ta el firme.

Firme: Superestructura de una carretera, Conjuntc de capas
sjecutadas con materiales seleccionados, colocados sobre la
explanada para pormitir la clrculacién en las debidas condicio-
nea de segurided y comodidad. .

Consta de pavimento, base y subbase, pudiendo no exisiir
esta altima,

Firma flexible: Firme en cuyo pavimento intervienen mate-
riales bhituminosos, ¥ ninguna de cuyas restantes cgpas resiste
fundamentalmente por flexidn.

Linea de terreno neturcl: En una seccidn, linea que diferen-
¢ia al terreno natural de la capa vegetal, )

Mezcla bituminaosa en calignte: Combinacidn de Aridos y un
ligante bitumincso, pars realizar la cual se preciss calentar
previamente los aridos.

Mezclg bituminosa en frio: Combinacion de arides y un li-
gante bituminoso, para realizar la cual no so precisa calentar
previamente los 4ridos.
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Fig. 3

SECCIONES ESTRUCTURALES DE FIRMES FLEXIBLES

Grupo A. Secciones Con base granulur

6.1 IC

E1

E2

E3

TH

T2

A-332
S o 0TS
TS DT s  [EED
25§ 25 20 |00 25 T3
20 'S
DTs. 5 AM"‘EZ pTs | famdl
_aggfno "l;ac‘o
ol I I Ta
15 o] s |

20

No es‘or represertados los riegos de imprimacién, adherencia y curado

Espesores en centimetros

SIMBOLOGIA

MEZCLAS BITUMINOSAS (3.3.2)
- CAPA DE RODADURA - B
R

SN

DOBLE TRATAMIENTO
SUPERFICIAL (3.3.5)

BASE GRANULAR {3.3.9)

SUBBASE GRANULAR (3 3.10)

Fn los secciones cop doble tratamiento superficiol {DTS) la bose serd de macadom.

@ _4
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Fig. 4

SECCIONES ESTRUCTURALES DE FIRMES FLEXIBLES

Grupo B: Secciones con base bituminosa

a1 IC

E1 | Ez2

B112 _
. [-]

_8
o 15

T3

B-423

T4

No estdn representados los riegas de imprimacidn, adherencia y curada -

Espescres en centimetros.

MEZCLAS BITUMINOSAS (3.3.2)

T

SIMBOLOGIA

- CAPA DE RODADURA

<,

’

//
L)
l///

CAPA INTERMEDIA

CAPA DE BASE

SUELO-~CEMENTO (3.3.8)

SUBBASE GRANULAR (3.3.10}

R
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Fig. 5

SECCIONES ESTRUCTURALES DE FIRMES FLEXIBLES

Grupo C: Secciones con base de grava-cemento

8.1 IC

E1 E2

RS AN

5 v 5 T4

No estdn representados los riegos de imprimacién, adherencia y curado, -

Espesores en centimetros.

-

SlMBOLOGiA - CAPA DE RODADURA

' - CAPA INTERMEDIA

GRAVA~CEMENTO {3.3.7}

MEZCLAS BITUMINOSAS{3.3.2) _
. SUELO-CEMENTO (3.3.8)

ZAHORRA ARTIFICIAL {3.3.5)

SUBBASE GRANULAR (3.3.10)

1 5i la explanada esta sstabilizada con cemento en 15 cm. de
espesor de la base a 20 cm.

£**} 15 cm. con explanads estabilizada con Cemento.

~

profundidad se podrs suprimir la subbasze, gumentando en este case el
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Ntmero de 'e,ies equivelentes: Namero de pasadas de un ejs
tipo que producirian en un firme el mismo grado de fellas que
el ocasionado por sl conjunio de los ejes del t.réric-o pesado real
que circule por el mismo.

Pavimento: En un flrme flexible, conjunto de capas bitumi-
nosas superiores el mismo, que deben rosistir losg osfuerzos
tangenciales producidoa por el trafico, proporcionando a éste
una superficie de rodadura adecuada. Consta de cepa de ro-
dadura y de capa intermedia, pudiendo no existir ésta Gitima,

Periodo de proyecto: Periodo durante el cual se espera que
las fallas producidas por el trafico en el firme que se proyecta
no mlcancen un grado incompatible con la comodidad- del
usuario.

. Risgo de sdhergncig: Aplicacién de un ligante bituminoso
sobre una superficia bituminosa, con e] fin de conseguir su

unién con una capa bitum.musa. que ha de eojecutarse poste-

riormeénte,

Riego de imprimaeidn: Apllcac:dn de un hgante bitumineso
que penetra en una capa no bituminosa sobre la que se ha de
extender una capa bituminosa, ¥ cuya finalidad principal es
dar una mayor cohesién e la superficie de 1a capa no 'bitumi-
nosa,.

Saceion en desmonte: La que corresponde a una explanada
situada en su totalidad en o bajo la linea de terreno natural.

Seccion en terrgpldn o pedraplén: La que corresponde a una
explanada situada en su totaiidad sobra la Ifneg de terreno
natural.

Seccidn mixtae: Aquella en que la explanada corta e la. linea
de terrenc natural.

Simple tratamiento supserficial: Apiicacién de un ligante bi-
tuminoso sobre una superﬁcle que se cubre con una capa de
arido apisonado.

Subbase: Cimiento del firme, que complementa l!a funcién
resistente de las capas supericres y al que se asignan otras
funciones compiementariaa, Puede consier de una o dos capas,
e incluso no existir.

Subbase drenante; Subbase gue permite la evacuacién de las
sguas procedenies de las capas colocadas sobre clia.

Terreno natural: El existente bajo la capa vegetal.

Vehiculo pesado: Se incluye en esta denominacién los camio-
nes de carga Util superior a 3 t., de més de cuatro ruedas y sin
remolque; los camionés con uno o varios remolgues; los vehicu-
los articulados y log vehiculos especiales; y los vehiculos dedi-
cados al transporie de personas con més de nueve plazas.

INSTRUCCION DE CARRETERAS
Norma 6.2, IC. Firmes rigidoa~

INDICE

OBRJETO.
AMBITO JE APLICACION.
FACTORFS DE DIMENSIONAMIENTO.

bl SN

3.1, Trdfica,
3.2, PExploncdo,
3.3. Motericies del firme.

3.3.1. Generalidades,

3.3.2. Pavimento de hormigén.
3.3.3. Grava-cemento. .
3.3.4. Suelo-cemento.

3.3.5. Suhbhase granular.

3.3.8. Mezclas bituminosas.

3.3.7. Tratamientos superficiales.
3.3.8. Lechadas bituminosas.
3.3.9. Base granu}a.r

CATALOGO DE ESTRUCTURAS DE FIRME.,
JUNTA,

o

5.1. Junias longitudinales,
5.2. Junias tmmenates.

ARCENES.
I];EE!;I‘DiENTE TRANSVERSAL DE LA EXPLAMADA Y DE LAS CAPAS

ANEJC-DEFINICIONES.
1, DOBJETC

Ei obhisto de este documento es facilitar la labor del Inge-
niero que ha de proyectar firmes riglidos. Se pone a su dispo-

sicién una gama de posibles soluciones, enire las gue elegird

la més adecuada, en base a consideraciones iécnicas y econémi-
cas sobre el caso concreto a resolver. Se pretende asimismo umni.-
ficar elgunog criterios utilizados en estudios y proyectog de 1a
compeiencia de la Direccion General de Carreteras y Ceminos
Vecinales, dando, cuando proceda, reglas concrelas para su in-
clusion en los Pliegos de Prescripciones Técnicas Particulares.

2. AMBITO DE APLICACION

Esta Norma se aplicara en Ins estudies y proyectos de nuevas
carréteras estatales,

No ser4 aplicable, en camblo, al casp de refuerzos de fxrme.
acondicionamienio de carreteras existentes, ni a pavimenios
sobre obras de paso,

Esta Norma sélo serd de aplicacién a los firmes que ge pro-
yecten con los materiales considerados en el articulo 3.3, Cuande
los materiales o unidades de obra sean diferentes de Ios con-
siderados en 3.3., deberdn justificarse las soluciones adoptadas,
manteniendo en lo posible las reglas de esta Norma,

No se ha considerado 1 adopcidén de medidas especiales para
evitar la formacién de lentejones de hielo debajo del firme por
ia accidn.de heladas prolongadas. En g] territoric nacional y
en altitudes no superiores a 1.500 metros, podra admitirse. que,
aun en las condiciones climaticRs mAs severas, no sa presentara
o] «ofecto heladas., En loa estudios y proyectos de carreteras
situadas a una altitud superfor a 1.500 metros se asegurara,
mediante un estudic especial, que la explanada y lag caracte-
risticas de drenaje sean lsg adecuadas para evitar este fend-
msno, ajustandose en o demds a la preésente Norma.

3 FACTORES DE DIMENSIONAMIENTO

3.1. Trdfico.

La estructura dei firme serd funcién del numero y caracte-
risticas de los vehiculos pesados que se preves vayan & circular
por el carril de proyecto durante el periodo de proyecto. Este
perfodo serd de treinta. aflos, salvo indicaclén en contrario de
la Orden de Estudio.

Se partiré de los estudios de trafico, con aforos de intensi-
dadss y cargas por efe, y de los datos de que se disponga para
la previsién de trafico.

Siempre que sea posible, se estimard la distribucién proba-
ble de carges por eje y el nimero de ejes equivalentes de
13 t. 1130 kN) que utilizaran sl carril de proyecto en el periodo
de proyecto. A ostos efectos, se utillzaré la siguients relacién
de equivalencias, desarroliade en la tabla I:

P 4
NEs
13

=

o bien

o=t

siando n el numero de ejes de 13 t., equivalentes a un eje da
peso P (toneladas) o P° (kNJ,

Se despreciaran las solicitaciones debidas a jog veiriculos no
definidos como pesados.

Ceada ¢je tdndem de pesc P se considerara como equivalente
a 2,5 ejes simples de peso P / 2.

Tahla 1

Nimero de ¢jes equivalentes da I3 t. (130 BN) correspondientes
o un ejs simple

Mumero de ajes

i equivalentes
Lo e gle ad Laiylemes,
.
1 10 0,00004
2 _ 20 0,00055
3 ' 80 0,003
4 40 0,000
] 50 0,02




19314

41 actubre 1876

B. O. del E—Nim. 238

Numero de ejes
squivalentos

il

P ( de 13 t (130 kN)
8 80 0,04
7 70 0,08
B 20 0,14
9 o0 0,22
10 100 0,35
1 110 0,61
12 i20 . 0,78
13 130 : 1,0
14 140 : 13
18 150 - 1,8
18 - 189 - 23
17 - 17 : 2.9
18 - 160 ' 3.7
18 199 4,8 i
20 . 200 5.8

Cuando no se pueda disponer de los datos concretos sobre
evolucién, asignacién por carriles y distribucién de cargas por
eje, se admitira 1o siguiente:

1. La tasa ds crecimienio anual da] trafico pesado durante

el perfodp de proyecio es del 4 por 100,

2, En calzadas de dos carriles y doblse sentido de circulacién
inaide sobre el osrril de proyecto el 50 por 100 del total de
vehiculos pesedes.

3. En ealzadas de dos carriles por sentide de clrculscﬂﬂn
inclde sobre el carril de proyecto 1 100 por 100 de los vehicalos
pesados qu@ circulan en el sentido considerado.

4. En calzadas de ires o més carriles por sentide de clrcu-
lacién incide sobre el carrll de proyecto el 85 por 100 de los
vehiculos pesados que circulan en el sentido considerade.

- 5. La equivalencia de cada vekiculo pesado en ejes de
13t {lmkN!eadeoa‘

A afectm de utiuzacmn de! geialogo de estruciuras de firme
- (articulo 4), en la tabla 2 se definen cinco categorias de trafico '
en funciﬁn del nimerg acumulado de ejes eguivalentes de-
13 t, (130 kM) previstos en el carril ¥ periodo de proyecto.

.

Tabls 2

Cuategorias da frdfico

Ca‘é_egoﬂas ‘ Ndmero scumulsiic de ejes
, “de Dosignacidn equivalegntes de 13 ¢ (130 an
tréfico sl carrll y periodn de proyecto
To Muy pesadoa Superior a 10?
T1 ’ Pesado 4106 - 107
T2 Medio alto B.10° - 4,10°
T3 Meadic bajo ‘8,105 - 8,100
T4 Ligeno " Inferior a B.10%
- 3.2. Explanada.

Para ol dhhensmnam:ento del firmeo s¢ considerardn tres
categorias de explanada, de capacided de soports creciente:

E1 CBR = 510,
E2 CBR = 10-20.
-E3 CER =% +,

Los criterios & seguir para su clastficacién se definen en la
tigura 1.

En terraplenes y pedraplenes, la categoria de la explanada
dependers de las caracteristicas del material utilizado en 1&
coronacitn. De acuerdo con el vigants Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras ¥ Puentes {PPTG};
#e considerardn como materiales eptos pars la coronacién- los

‘unos espesores minimoa,

sudlos adecuados y seleccionados, asf como la estabilizacién «in
situ» com cementn o con cal de-suclos tolerables o adecuados,
en una profundidad minima de 15 centimetros,

En desmontes, la categoria de la expianada serd funcién de
las caracteristicas de] terreno natura! en una profundidsd mi-
nima de 5¢ centimetirog y de las caracteristi y espesor del
material utilizado, cusnde sp proceda a sustituir o estabilizar
«in situs el terremc natural. Se contempla el uso de ios mate-
riales antes indicados para terraplenes y pedraplenss, fijAndosa
También se dan reglas para la cla-
stficaclén de desmontes en suelos inadecuados y en roca.

En 'as secciones en terraplém de poca altura pedrd ser ne-
cesaria una excavacién adiciona! para la construcciénide Ia
explanada. 8i ! terraplén se ciments sohre suelo inadecuado,
el espesor minimo del mismo serd de un mstro.

En las secclones mixtas en terraplén y desmonte, se¢ pedra
adoptar la seccién en terraplén cuando exigencias de unifor-
midad, facllidad de construccién o dreneie as{ lo aconsejen.

En la tabla 3 se relacionan los materiales considerados, gué
cumpliran las exigencias del PPTG y las ‘prescripciones com-
plémentarias que ge expresan,

En los deemontes en loa gque el terreno natural esté consti-
tuide por suelo inadecuado en profundidad tal que haga in-
viable escondmicamente gu susiitucién, se comprobard que no
son de temer cembios.de volumen o asentamientos que afecten
a la explanada. En otro caso serd mecesario un estudio especial.

En los desmontes en roca se recomienda el relieno do Iss
depresionss gue retengan agua con hormigdén de cemento tipo

H 50 (PPTG-Art, 810). -

La superficle de le ezplanada debe quedar, en todos los
casos, &l menos & 80 centimetros por encima del nivel m4s
alto previsible de la capa freatica. A ests fin, y cuando sea
necesario, se adoptarin medidas tales como la slevacidn ds la
rasante de la explanada, la profundizecién de cuneias, 19. co-
locacidn de drenes subterraneos, eto.

Sa msegurard giempre la evacuacién del agua 1nhitrada a
través de las capas del firme de la calzada y arcenes. En los
desmontes en roce, la explanada tendrd también a estos ﬂfectos
la regularidad e inclinacién necesarias.

Cuando se proyecten explanadas con materiales no incluidos
entre los considerados en lg tabla 3 f(escorias, cenizas volan-
tes, etc.), serén clasificadas cuando sea posible por analogia,
¥. en otro casg, mediante un estudio especial.

‘3.3, Materiales del Firme.
3.3.1. Generalidades.

So6lg se han considerado las unidades de obra mas usuales

-en o] momento de la redaccion de esta Morme, v de compor-

tamiento conocido en fervicio.

Las caracteristicas generales dg los materiales y la ejecucion
de las unidades de obra estan definides en los articuios respec-
tivos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obrasg
de Carreteras y Puentes —Direccién General de Cerroterss y
Caminos Vecinales--, Ministerio de Obras Pablicas (1875).

En ol Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del Pros
yecto, ademés de cltar log articulos correspondientes del PPTG,
se incluirdn les prescripcliones adiclonales gue se indican a
continuacién,

32.3.2. Pavimento de hormigan.

Segun e} articulo 550 del PPTG,

En pavimentos pars las categarias de tr&fwo To, TryTz2
podrin emplearss los tipos de hormigén HP-46 o HP-40,

En pavimentos para las categorias de trifico T3 y T4 po-
dran emplearse los tipos de hormigén HP-40 o HP-35,

Respecto a las juntas se atenders, ademas, a lo prescrito
en el articulo 5.

En general, ¢l pavimento serd de hormigdn en mass, Sin
embargo, en determinados casos y siempre que se justifigue la
convenlencls por razones técnices y econdmicas, podrén pro-

‘yectarse pavimentos de hormigén armado con juntis o pavi-

mentos continuos de hormigén armado, atendiendo las siguien-
tes reglas:

el Pavimenios de hormigén armado con juntas.

Sélo enirardn en ounszclera.ciﬁn parg lIes cetegorias de tra-
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Tabia 3
Materiales utilizados en explanados
Simbolo Definiclén det matariral Articulo correapondiente dei PPTG Prescripciones mmpieﬁenﬂrMa
[i] Sualo tolerabie, 330 Tarraplenes,
1 Suelo adecuado (), 330 Terraplenes.
2 Suelo selecclonedo **}, 336 Tarrepienes.
3 Suela Be}ecduna.do 330 Terra.pienes.‘ CPR minimo: 20,
T Materia.l da la zona de tranazczén " 331 Pedrapienes.
an -pedrapienes, .
S-EST 1 Suslo estabilizado «in situs con ce- | 512 Suelos estabilizados con remen- | CBR minimo de la mezcla 8 los sie-
‘mento o can cal {**7), ta te dias: 3. .
510 Suelos estabilizados con cal, Min.: 2 por 100 de cemento o cal.
S-EST 2 Suslo -adecuado estabilizade «in{ 330 Terreplenes. CBR minimo de la mazcla & los sie-
situ» con cemento o con cal, 512 Suelos estabilizados con cemen- te dias: l0.
: - to. Min.: 3 per 100 de cemento o cal,
510 Suslos estabilizades con cal
S-CEM Suelo adecurdo estabilizado «in si- | 330 Terraplenea. Resistencia minima a compresién
tu» con cemento. 512 Suslos estabilizados con cemean- simpie a ios siete dias; 15 kp/cm3,
) to, . ' )

(*) Unicaments a

loa efectos de clasificacién de las explanades en desmonte de 1a catogoria El podran inciuirse también en este grupo

loa suelos tolerables tPl’l‘G-Art. 2303 cuyo CBR sea superior & 5, slempre que mo seen de temer contaminaciones en las cepas inferiorss del
('*} Untcamnnt.e a loa efectos de cla.slﬂcaciﬂn de las explanadas, podran incluirse tamblén en aste grupo los suelos adecuados (PPTG-Ari. 330}

firmea,
cuyo CBR sea superior a 30,
(**) Se

recomienda estabilizar con cai los sueles tolernbles o inad ecuados cohesisos (PPTG-Art. 330).

El pasp total minimo de acero por metro cuadrado de pavi-
mento sord el indicado en la tebla 4,

Tabla 4

Peso total minimo de acero por metro cuadrado de pavimento
de hormigdn armado con juntas (kg/md

Distancia entre funtas de contraccton (L)

Categord
detmﬁcg
L=am dm<L=12m
3 TR 7 2,5 )
Tiy T2 2,0 ’ 5

b Pavimentda continuoe de hormigén armado.

En general, sélo entrarén en consideracién para la categoria
da trafico To,. -

La cuantia geamétrica minima d-a armaduras longitudinaies

Bn una seccidn transversal de la m}zada serd la indicada en

la tabla 5,
Tabla 5

Cuanita geométrica minima de armadurag longitucitnutes en los.

pavimentos continuog de hormigdén armado

Cuantis geométrica

Tipo de hormigén .minima {%}
HP-45 o7
HP-4» 0.8

En ias extremidades 'del pavimento y en Eas secciones espe-

tiales que lo requieran, se dmpondran los anclajes al terreno
neoesaﬂos.

3.3.3. Grava-cemeénto.

Segun el articulo 513 del PPTG.

En capas de firme de calzada se utilizerén granulometrias
det tlipo G C1, que podré4n no cumplir la prescripcian relativa
& caras de fractura. En arcenes y capas de sunbase podran em-
plearse también- granulometrfas del tipo G C 2.

3.44. Suelo-cemento.

Segin el articulo 512, «Sueles estabilizados con cementos,
del PPTG, con las Blguientes prescripciones adicionales:

Salve justificaclén en contrario, en capas de firme de catzada

se emplears ol méiodo de mezcla en censiral.
La resistencia minima & compresién simple de la mez.cia a los

siate dias sera de 20 kp/cm?,
3.3.5. Subbase granular,
Segtin el articulo 500 dal PPTG.

3.3.8. Mezclag bituminosas.

Las mezclas bituminosas a utilizar en pavimentos de arcenes
estan definides en Ios articmlos del PPTG:

Articulo 541. Mezclag bituminocsas en frio.

Articulo 542. Mezcias bltuminosas on calionte,

y an el articulo 3.3.2 de la Norma 6.1 IC «Firmes flexibless
de la Instruccidn de Carreteras.

Salvo Justificacién en contrario, se utilizaran Ins mezclas de
ios tipos D, 5. G o GF, prescrltas para la categorla de tra- -~
fico T 4.

3.3.7 Tratamientos superficiales.

Segan el articulo 532 del PPTG.

3.3.8. Lechadas bituminosas.

Segin el articulo 540 del PPTG.
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3.3.9. Base granular.

Segun el articule 501, «Zahorra artificial», o segan sl ar-
ticulo 502, Macadams, del PPTG.

4. CATALCGO DE ESTRUCTURAS DE FIRME

En la figura 2 se definen las secclones estructurales dg firmes
rigidos & emplear en funclén de la explansda y del trafico.

Ei espasor del pavimeénto dependg del tipo de hormigén es--

pecificado, En algunos casgs aparecén también soluclones al-
ternativas en funcidn del tipo de las capasg inferiorss de!- firme.

Para la misma categoria de trafice y de la explenada, los
pavimenios de hormigon eén mass y de hormigén armado con
juntas tendrdn ol mismo espesor.

En cada caso particular, el Ingenisro proyectista seleccionara,
entre las secciones estructurales del catilogo, la solucldn téc-
nica y econdémicaments més adecuada, teniemdo en cuenta su
relacién con el proyecto de la explanada, lag disponihilidades
de materiales para las capes del! firme, el coste de las unida-
des de obrm, log voldmenss de obra, etc,

En general, las capag. tendrdn trensversalmente e} espesor
uniforme indicado en la figura 2, selvo que se proyecten con
un espesor variable, atendiendq a ‘ias reglas del articulo 7.

La capa de base situada bajo el pavimento de hormigon de-
berd rebasar a éste en anchura un minimo de 30 cm. por cada
lado. Cuendo. exista una capa de subbase, ésta tendré une

anchura superior al menos en 20 csntimetros por cada lado res-

pecto a la capa de base. )
Sobre las capaa de grava-cemento o sueo-cefmento deberd

' ejecuiarse un riego de curado. Por razones de simplicidad, se

han omitido estos riegos en la figura. 2.
5. JUNTAS
5.1, Juntas longitudinales.

Se dispondran, en geperal, entre carriles de circulacién.

Las juntas longitudinales pueden ser de alabeo y de hormi-
gonado.

Las junfas longitudinales de aiabeo ge dispondrin cuando
la anchura de hormigonadoe sea superior & 5 metros. Podran reali-
zarss en fresco o por serrado del hormigén endurecido. En
pavimentiog Dpara las categorfas de trafico To, Tl y T2, se
recomienda su ejecucion por serrado ¥y su sellado posterior.
Salvo justificacion en contrario, la profundided minima de cor-
te serd la indicada en la tabla 6. Posteriormente se efectuard
un cajeado de la parte superior de ia ranura serrada para-alo-
jamiento del producto de sellado, cuya enchura inicial no sera
inferior a 8 milimetros ni superior s & milimetros,

Las juntas longitudinales de hormigonado se d;spondran en-

tre dos bandas contiguas cuando el hormigonado se realice por
bandas. Podrdn ser e tope o de ranura ¥ lengileta, recomen-
dandese este Gltimo .tipo en los pavimentos para las categorias
de trafico To, T1 y T2,
- En pavimentos para las categorias de trafico To, T1 y T2
se recomienda la ejecucién de un cajeado sup€rior con las ca-
racteristicas indicadas para las juntas de alabso y su posterior
seliado,

A 1o largo de las juntag ]ongxtudmales se recomienda dispo-
ner barras de uniéh transversales de 12 milfmetros de dxametro
0,80 metros de longitud y separadag entre si 1 metro.

5.2 Juntas transversales, ' .

Las juniaa transversaies pueden ser de coniracciom, de di-

latacion y de hormigonado.
Las junios transversales deé contraccién podran realizarse en

fresca o por serrado del hormigén endurecido,” recg;nendandose E

este aitimo procedimiento para las categoriag de trafico To, T1
y T 2. Salvo justificacién en contrario, Ja profundidad minima
de corte serd la indicada en la tabla 6. Respecto al ancho y al
eventual sellado de las ranura superior serrada, en funcién de
la pluviometria en el emplazamicnfo de la carretera (figura 2),
se recomienda lo siguiente:

a) Zona Huviosa: El cajeado tendra una anchurs inicial no
inferior a 6 milimetros y sera sellada.

b) Zona poco lluvioSa: La ranura podra sellarse o dejarse
gin sellar. En e primer caso sera valido lg indicado para las
junias en rone luviosa, Si se d2ia sin- sellar, la ranura tendra
Ia m\,noz anchura inicial posible vy, en todo cmbo, no super.or

3.5 milimetros. Anies de abrir al traflcu la carretora se coimn-
probara su limpieza,

~ Tabla o

Profundidad minima de corte de las juntas

gpesor Profundidad

del gdavimento - minima de caorte
fem) {cm}
e . 27 8,0
' 25 5,5
23-22 E 5,0
21.20 . 4.5
18 4,0

Para eviiar la desnivelacién del pavimento de hormigén en
masa oh las juntas, en zona lluvicss (fig. 3 y con trafico da
categoria T0, T1 o T 2, ge elegirdn, salva justlﬂcaciﬁn en con-
trario, una de las tres sotuciones slguientes

a) Se dispondrén pasadores s medio espesor dsi pavimento
y simétricos respecto a la junta, de 25 milimetros de diametro,
0,50 metros de longitud y separados entre si 0,30 metros.

h) Se darda sl pavimento de la calzada un sobrearcho en
su borde derecho, o de contacto con o] arcédn, de 0,75 metros.
Este scbreancho comprendera la marca vial y estar& eventual-
manie tratado en superficle pars que tenga un aspecto dife-
rente al de la calzada y similar al del arcén.

.c} Se dlspondran arcenss con bases de grava- cemento

Salvo justificacién en contrario, las juntas iransversales da
contraccién sin pasadores serdn sesgadas, con una inclinacién
respecto al eje de la caizada de @ :1, de forma que las ruedas
de la izquierda de cada eje airaviesen las juntas antes que
las ruedas de la derecha. La separacidn de las juntas serd
variable vy comprendida entre 4 y 8 metros, con una secuencia
del tipg 4-5-45-6-55-4-6-55-4,5,

- Salva justificacion en contrario, las juntas transversales ds
contraccitn con pazadores en pavimentos de hormigdn en masa
se dispondréan cada 5 metros, en direccién normal al eje de la
calzada.

En las juntas transversaeles de contraccion de los pavimentos
de hormigén armado se dispondran siempre pasedores con las
caracteristicas antes indicadas. Se recomienda que ia distancia
enire ollas no sea superior & 8 metros, siendo 12 metros sl valor

maximg admisible.

Las funiag tronsversales de dilafacion solo se dispondran en
los tramos en curva de radio inferior a 200 metros. Se reco-
miends establecer una junta de dilatacién en cada extremo del
tramo y, si la longitud de la alineacién curva es superigr a
100 metros, otra intermedia. En general, las juntas de dilatacién
se dispondran en direccién normal al eje de la calzadas y esta-
rén dotadas de pasadores a medio espesor dei pavimento y
simétricos respecto a la junta, de 25 milimetros de didmetro,
0,50 metros de longiiud y separados entre si 0,30 metros. En su
parte superior se establecerA una ranura de un ancho de 20 mi-
limetros ¥ una profundidad minima de 30 milimetros que se
sellarad posteriormente.

También se dispondrdn juntas de dilatacidn ante obras de
paso que no puedan soportar empujés apreciables y en zonas
especiales en Que pueda esiar impedido el movimiento de las
losas del pavimento. En estos cafos se dafiniran en el proyecto
los detalles de dichas junigs,

Las juntasg transversaies de hormigonado en los pavimentos
de hormigén en masa o armado con juntas serdn del tipo de
ranura y lengleta.

En los pavimentos continucs de hormigaon armado se dis-
pondran unas armaduras adicionales del mismo diametro y se-~
paracién de las longitudinaies, colocadas paralnlamente a éstas
en el tercio inferior de! pavimento, simétricas respacto a la
junta y con una longitud de 1,50 metros, En la zona de la junta,
ias armaduras longitudinales estaran atadas & dos barras trans-
versales de 12 milimetros de diametro, situadas a 030 ¥ OEO
metros de la junta. .

8. ARCEMNES

Por razones consiructivas, el firme de los arcenes de anchura
inforior a 1,25 metros podra seér e mismo de la calzada adya-
cente, En este caso su ejecucidn serd simuiténea, sin junis
longitudinal entre ia calzada y el arcén.
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En los arcenes de anchurae supsrior a 1,25 metros, ! firme
de los mismos dependerd de la categoria de trafico prevista
para la calzada {(articulo 3.1 ¥, salvo justificacién en contraria,
se adoptard una de las soluciones que se Indican B contlnuacian:

TO:

&) Un pavimento de 5 centimetros de espesor de mezcla
bituminosa (articulo 3.3.4) y une base de grava-comento {(ar-
ticulo 3.3.3), suslo-cemento (articulo 3.3.4) o bass granular {ar-
‘ticulo 8.3.9), La suma de espesores de pavimento y base seré
igual al espesor del pavimento de hormigén de la calzada,

b} Un pavimento constituido por un simple tratamiento suo-
* perficial {articulo. 3.3.7] y/0 una lecheda bitumindsa {articu-
lo 3.3.8) gobre una capa de base de grava-cemento, con el mis-
ma espesar total del pavimento de hormigén de la caizada,

) Un pavimento constituide por un doble iratamiento su-
porficlal {articulo 3.9.77 ¥ una base granular {articule 3.3.6)
con un aspesor minimg de 15 centimetros, Esta solucién esta
especialmente {ndicada para el caso de gque se prevea un en-
sanchamiento ds la calzada a plazo relatlvamente corta, ’

d El mismo de la caizada, Esta solucién puede tener en
algunos casos ventajas constructivas y permite utilizar el arcén
comp carrll de circulaclén en ceso necesarlo. En el caso de
que &l pavimento de la calzada séa de hormigén armado, po-
drd proyectarse para ol arcén un pavimento de hormigén en
masa,

TivyT2:

al- Un pavimento constituido por un simple tratamiento su-
perficial (articulo 3.3.77 y/o una lechads biltuminesa {articu-
10 3.3.8) sobre una capa de base de grava-cemento, con el mismo
aspssor total del pavimento de hormigén de la calzada.

b} Un pavimento constituido por un doble tratamisnts su-
perficial {articulo 3.3.7 sobre una capa ds base granular far-
ticule 3.3.83, con sl mismo espesor total del pavimento de hor-
migén de la calzada. Esta soluclén- est4 especlalmente indicade
para el caso de que se prevea un ensanchamiento de la calzeds
& plazg relativamente corto.

To, T1yT2:

~ En el resto del espesor y hasta llegar a Ia explanada se po-
dr4 emplear subbese granular {articulo 3.3.5) o suelo seleccio-
nado {articulo 330 de! PPTQ) con las limitaciones constructivas
que s8 indican mas adelanie. )

TayTd:

El espesor correspondiente al firme de la calzada se com-
plstars con subbase granular (articule 3.3.5) o con suelo selec-
cionado farticulo 330 del PPTG). El arcédn no estardi pavimentado,

En ¢l cafso de qua se proyecte para el firme da la calzada
una subbase granular denants, ésta se prolongard en todos
los casos bajo el arcén hesta la cuneta, talud del terraplén o
?ainmiaajﬁw de drenaje, asegurendo su deseglia on toda cirouns-

cla. -
~ Para fijar los espesores de 185 capas o tongadag del firme
del arcén, ss tendrd on cuenta la distribucién de capas del fir-
me de la calzada, a fin de coordinar debidamente la construc-
cidn de las distintas capes de ca ¥ arcén, Se procurard
asimismo adpptar una soluclén compatible con un futuro en-
sanche de la calzada, .

La superficis del arcén terminado dsberd quedar de forma
que se garantice la r4pida evacuacién de las aguas.

7. PENDIENTES TRANSVERSALES DE LA EXPLANADA Y DE LAS
CAPAS DEL FIRME

La pendeinte transversal p de la explansda en una zona de
la seccién-transversal estara determinada por la pendiente trans-
versal p’ de la superficie del firme en dicha zona.

S Si[plme%, p=p ] .

SLIp|<4% sera 2% <=]pl=<4%

En celzadas de dos carrlles con doble sentido de eirculacisn,

" el pavimento tendrd un espesor constante, Cuandg éxistan en
este caso diferencias de valor entrs p ¥ p’, la capa inferlor de
firme tendr4 el espesor varlable necesario, igual o superlor al

fijado en el articulo-4.

puanda existan dos o mAs carriles para un sentido de circu-
lacién, el pavimento de hormigén podrd tencr un espesor uni-
tormemente variable en sentido tramsversal. El espesor dsl

paevimento en cualquier punto del carril da proyecto sers siem-
pre igual o superlor al establecldo en el articulo 4 para el
trafico previsto en dicho carril, En los restantes carriles, e} es-
pesor minimg del pavimento en cualquler punto no serd inferior
al establecido para la ¢ategoria de trafico inmediatamente in-
ferior a la del cexrll del proyecto. Las capms inferiores del
firme tondrén en este caso el espesor variabls necesario, igusl
o superior en cualquier punto al fijado en e} articulo 4. )

La explanada podrd presentar una limatess no centrada,
cuya ubicacidn se estudiar4d con. el propdsitc de disminuir el
volumen total de la capa o capas de sspesor variable,

5i la seccién Incluye una capa drenante {subbase granular)
seréd obligatoriamente {p}=4 %, aunque jp' <4 %.

ANEJO
DEFINICIONES

Base: Capa del firme situada inmediataménte debsjo del pa-
vimento. Puede no existir si éste se apoya direciamente sobre la
explanada. .
L Carril de proyecfo: Carxil por el que circula el mayor na-
mero de vehieunlos pesados y para el cual se dimensiona el .
firme.

Doble iratamienio superficial (DTS); Aplicacién consecutiva
de dos simples tratamientos superficiales, en general-de distin-
tas caracteristicas. :

Eje simple: Cada uno de los ejes de un vehiculo, que forman
un sclo apoyo del chasis,

Eje tdindem: Conjunto de dos ¢jes de un vehiculo, que cons-
tituyen un solo apoyo del chasis.

Estabilizacién «<in sifu=: Tratamiento sin situs de suelos pars
meforar duraderdments algunas de sug propiedades mediante
la adicién y mezcla homogénea de un conglomérante.

Explanada: Superficie de terreno allanado sobre la que asien-
ta ol firme,

‘Firme: Superestructura de una carretera. Conjunto de capas
ejecutadas con materiales seleccionados, colocados sobre la ex-
planada para permitir la circulacidn en las debidas condiciones
de seguridad y comodidad. ' :

Consta de pavimento, base y subbase, pudiendo ne existir
una o lag dos Gitimas capas, ) .

Firme rigido: Firme con pavimenio de hormigén.

Junta: Disposicién adoptada entre losas contiguas en pavi-
mentos de hormigén, Lag juntas pueden ser longitudinales o
transverzales.

Linaa de terréeno natural: En una seccién, lnea que diferen-
cia al terreno natural de la capa vegetal.

Mezcle bituminosa en caliente: Combinacién de 4ridos y un
ligante bitumincso, para realizar la cual ss precisa calentar
previamente los dridos.

Mezcla bituminosa en frio: Combinacién de Aridos y un li-
gante bituminoso, para realizar la cual no se precisa calaniar
previamente los drldos. : '

Numero de ejes equivalenies: Namero de pesadas de un eje
tipo que producirian en un firme o1 mismo grado de fallas que
ol ocasionade por el conjunto de los ejes del trafico pesado real
gque circule por el mismo.

Pavimento: En un firme rigido, capa de hormigén de cemento
que dsehe resistir los esfuerzos preducidos_por el trafico, propor-
-cionando a éste una superficie de rodadura adecuada, En ar-
cenes sin firme rigido, conjunto dg capas bituminosas super-
ficinles.

Periodo de proyecto: Parjodo durants el cual se espera que
las fallas producidas por el trafico en el firme gue se proyecta
no alcancen un grado incompatible con la comodidad del usuario.

Seccidn en desmonte: La que corresponde a una expianada
situada en su totalidad en o bajo la linea de terremo natural.

Seccidn en terrapién o pedrapién: La que corrésponde a una
explannde situada en su totalidad sobre la linea de terreno na-
tural.

Seccidén mixta: Aquella en que la explanada corta a la linea
de terreno natural.

Simple tratamiento superficlel: Aplicacién de un ligants hi-
tuminoso sobre una superficie gque se cuhre con una capa de
arido apisonada. N

Subbase: Eventusl capa inferior del firme, gituada dehajo de
1a hase. '

Subbasg drenante: Subbase que permite la evacuacion de las
aguas procedentss de la superficie de la carretera.

Terreno natural: El existente bajo la capa vegetal.

Tipos de hormigdn para pavimentos: Se astablecen en funcién
de la rosisiencia caracteristica especificads a flexotraccion del

hormigédn a veintlocho dfas.
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Vehiculo pesado: Se incluye en esta denominacidén los ca-
" miones de carga 1itil superior a 3 t., de mas dd cuatro ruedas
y sin remolque; los camiones con uno o varios remolques; loa
vehfculos articulados y los vehiculos especiales; y los vehicu-
loa dedicados al transporie de personas con més de wueve
plazas.

MINISTERIO DE AGRICULTURA

RESOLUCION del F.O.R.P.P.A. por lg que sa esta-
blecen normag complementarigs -pare la concesién
de aniicipos de caompania o viticuliores, bodegos
cooperativas ¥ grupog sindicales de colonizacién
durante la campafia vinico-alcoholara 1978-1077.

18971
Ve

Ilustrisimos seflores:

El Real Decreto 1097/1878, de 24 de agosto, por el que 58
regula ia campaila vinico-alcohoiera 1978-1877, establece en su
articuls octavo la posibilidad de conceder, en determinadas
circunstanciag, anticipos a viticuitores, bodegas cooperativas
y grupos sindicales de colonizaciém, Esta Presidencia, de con-
formidad con lo anterior y del acuerdo atoptads por el Comité
Ejecutivo vy Financiero del F.O.R.P.P.A, en su resunién del dfa
23 da septiembre de 1978, ha resuelto dictar ias siguienies
normas:

L ANTICIPOS A VITICULTORES

A} Habilitacion da bodega.s

1.* Eil SENPA, previa soliciiud de las Juntas Localeg Viti-

viicolas a las Jefa.turas Provinciales del mismb, propondra

FORPP.A, la apertura de bodegas en régimen cooperativo
en las zonag dande se prevea que o1 precic de la uva de
vinificaciéon pueda descender de }os precios que figuran en
el anejo namero 2 del Decreto 1897/1978, regulador de ia cam-
pafa vinico-alcoholara 1978-1977,

La solicitud anterior seér4 informada por ia Jefatura Pro-
vincial y enviada a ]a Direccion General del SENPA,

2. Autorizada la apertura de bodegas, la Jefatura Pro-
vincial del - SENPA formalizara el contrato de arrendamiento
de las bodegag necesarias sn cada localidad en ejempler tri-
plicado, con los siguientes destinos: original para la Jefatura
Provinciai, primera copia para el arrendador v segunda copia
para sl expedjenta obrants en la bodega. R

3.* La Jefatura Provincial designara un funcionario, que
llevara la direccién y control administrativo de la bodega.

Por los viticultoreg ee propondrd, para su aceptacion, si
procede, por 8] SENPA, la persona que actuard con caracter
técnico en la bodega o bodegas abiertas.

La presentacion por parte de los viticuliores de la persona
responsable de la. elaboracidén |y posterior conservacion del
vino almacenado sers condicién jneiudible para la formaliza-
cionn de apertura de la bodegsa en cuestion, En - ningan caso,
el SENPA podrd abrir bodegus para eiaboracién de vino bajo
su exclusiva responsabilidad.

B) Recepcién de Io uve y pago de anticipos

{# E| SENPA recibiré en las bodegas habilitadas la uva
que voluntariamente enireguen les wviticultores, com objeto de
proceder a la elaboracién de! vino en las condiciones estable-

cidas. Los viticultores que hayan sido elaboradores en las tres.

altimas campafas . deberdan justificar haber realizado ia entre-
ga vinica obligatorig de Jas ires mismeas, ¥y en o de incum-
pliimiento de algunes de elias, dehera acreditar e! abong de
la sancién correspondiente.

3.» La enirada de uva en bodega ilevara anejas las opera-
ciones de pesaje y anAlisis de grado Baumé de la uva corres-
pondiente, extendiéndose el boletin de entrega y analisis que
establezca ¢l SENPA. De estos boletines se ha.ra,n cuatro ejem-
plares, con los siguientes destinos: original para unir al jusii-
ficanle de anticipo, primera copia para e} viticultor, segunda
copia para la Jefatura Provincial y tercera copia para la
documentacion-en bodega. En tos bolstines de entrega y ané-
lisia se anotardn dos cantidades, una correspondients = la
cantidad tofal entregada en bodega ¥y otra particular referida
8 las entccgay parciales efectuadas por €1 viticultor.

62 E! SENPA abonard a log viticultores por kilo-'de uva
eniregado, en concepto de anticipo, !a cantidad determinada en
el Decreto réegulador de Ia campafia.

Estg anticipe devengara el tipo de interés dg los créditos
que reciba el F.O.R.P.P.A. en el momento de Ia concesidn.

El anticipo y los intersses deberdAn ser reintegrados antes

" de realizarse ]a venta del vino depositadg como garantia pren-

daria, y en todo caso antes del 1 de octubrg siguiente,

7. La demora en la devolucion del principal e intereses
que procedan Hevara un interés de demora adicional del 5 por
100 computable sobre ol total, Dicbo interds de demora adi-
cional sera computable por meses completos,

A aquellos viticuliores que no hubieran sfectuadp su liqui-
dacién con el SENPA en el plazo establecido les séra reque-
rida la misms  por via ejecuiiva.

El SENPA, por medio de lag Jefaturas Provinciales, proce-
deta & realizar, constituyendo medianie la firma de documentos
precisos para ello, el depdsito comp garantia prendaria de una
cantidad de vino que valorado al precia de garantia sea
equivalente a la cantidad percibida y sus interases.

De las obligaciones que se desprenden de la situacién de
garantia prondaria en gue se encuenira e vino, se deduce
la imposibilidad de que los beneficiarios puedan disponer fisi-
camente de ese vino, desalojandolo de lsg bodegas en que
debe estar depositadpg sin previa autorizacién de movilizacion,
la cual sflo podrd darse mediante la presentacién en la Jefa-
tura Provincial det SENPA respectiva del resguarde bancario
acreditativo de haber efectuado el correspondientg reintegro
que afecta al vino que se pretende movilizar,

El vino depositado como garantfa prendaria no podra aco-
gerse a la inmovilizaciém prevista en la legislacion vigente,

El representante del SENPA formalizard en el dia el docu-
mento de pago correspondiente al anticipos de la uva entre-

- gada, entregando al viticultor con las formalidades en vigor

los ejemplares correspondientes,
C} Gastos de aperture y funcionamiento de las bodegas

B.* Los gastos originados pur la aperiurd, funcionamiento
¥. eniretenimiento de la bodega seran por cuenta de log viti-
cultores que entreguen su uva en la misma, prorrateandose

‘éstos en proporcion a la cantidad de uva entregada y rigueza

del grado Baumé de la misma.
D} Retireda del vino

p.* Una vez elaborado ei wvino, los witicultores pueden dis-
poner libremente de la parte correspondiente a la uva entre-
gada, siempre qua hayan reintegradg con anterioridad el anti-
cipo reclbido y los intepeses correspondientes.

10. El SENPA quincenalmente, durante los meses de sep-
tiembre, octubre y nuviembre, informard al F.O.RP.P.A. de!
mimero de bodegas abiertas en régimen cooperatwo, asi cama
del funcionamientg de las mismas.

. ANT'[C]POS A COOPERATIVAS Y GRUPOS SINDICALES
DE COLONIZACION

Las cooperativas vitivinicolas ¥ grupos sindicales de colo-
nizacién podran soiicitar del F.OHP.P.A la concesién de -
anticipog de campafia en la cuantia gque fija el Decreto regu-
lador de la campafa por litro de vino o inosio gue elaboren,
con el fin de facilitar ia comercializacién de sus caldos,

11. Fraccionamiento, La cantidad total de] anticipo de cam-
pafa se fraccionard en dos partes iguales, gqus seran solicita-
das ¥ concedidas, en su caso, del modp siguiente:

1. La solicitud de la primera parte deberi realizarse anies
det 1 de diciembre de la campafia. Et F.O.R.P.P.A., en base
a las solicitudes informadas por el SENPA, harda efectiva la
cantidad correspondienie, .

2. Una vez elaborada e} vino, y ontes del 10 de marzo de
la campafia, las cooperativas y grupos sindicalss de coloniza-
cién podran solicitar- la segunda miiad del -@nticipo. Ei
FORP.P.A, si las circunstancias de la campafia lo aconse-
jan, concedera ests segunda mitad del antlcipo, siempre ¥
cuando guede depositada comp garantia prendaria una can-
tidad de vino que vaiorada al precig de garantia sea equiva-
lente al - anticipo, ‘

12, Condiciones para golicitar e! anticipo. Para solicitar t_a]
anticipo, lag cooperativas y grupos sindicales deberan cumplir
las siguienies condiciones:

1. Haber reintegrado al FORPPA los onticipos conce-
didos en la tampafia anterior y sus intereses,



