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Durante el periodo de tiempo transcurrida desde la aprobacion de las “Recomen-
daciones sobre sistemas de contencidn de vehiculos” mediante la Orden Circular
321/95 T.yP. se ha acumulado una valiosa experiencia sobre estos sistemas y se
han producido importantes avances en el estado de la técnica, a la vez que se
han desarrollado nuevas disposiciones reglamentarias, todo lo cual ha hecho
aconsejable la revision del citado documento técnico.

En el 4mbito de la Unidn Europea se han aprobado normas que afectan a los sis-
temas de contencién de vehiculos y que se refieren, tanto a aspectos sustanti-
vos sobre seguridad vial como al marcado CE, lo cual ha supuesto una profunda
revisién de los sistemas de contencién de vehiculos en general, y de barreras de
seguridad metalicas en particular, recogidos en el Catdlogo de sistemas admiti-
dos, anexo a las “Recomendaciones sobre sistemas de contencién de vehiculos”.

Como consecuencia de lo anterior, en el afic 2008 se decidié constituir una Co-
misidn de ingenieros expertos en seguridad vial del propio Centro Directivo, que
ha revisado los criterios de aplicaciéon de las barreras de seguridad metalicas,
considerando tanto la experiencia adquirida como la incorporacién de la normati-
va europea actualmente vigente. Por otro lado, en el Catélogo se han sustituido
algunos sistemas de barreras de seguridad metalicas por otros cuyo comporta-
miento se ha perfeccionado y se han incorporado algunos nuevos. Asimismo se
han anulado algunos sistemas de barreras de seguridad metalicas del Catalogo,
por su escaso empleo en la red de carreteras del Estado o bien porque, actual-
mente, hay otros que los mejoran, en cuanto a comportamiento o a facilidad de
instalacion en carretera.

s "Recomendaciones sobre criterios de aplicacién de barreras de seguridad me-
talicas" que se aprueban por esta Orden Circular, constituyen una guia que se
pone a disposicién de los técnicos de carreteras, para servir de ayuda en el pro-
yecto y la aplicacion de este tipo de sistemas de contencién en la red de carrete-
ras del! Estado.

El &mbito de aplicacién de estas Recomendaciones se limita a las barreras de se-
guridad metélicas que se vayan a incorporar de forma permanente, entendiendo
por tales todos aquellos sistemas instalados definitivamente en la carretera cuya
finalidad sea proporcionar un cierto nivel de contencién a un vehiculo fuera de
control, de manera que se limiten los dafios y lesiones, tanto para sus ocupantes
como para el resto de los usuarios de la carretera y otras personas u objetos si-
tuados en las proximidades.




No son objeto de estas Recomendaciones las barreras de seguridad metélicas
gue se vayan a emplear de forma temporal en las obras de carretera, ni las ba-
randillas o sistemas de contencién para zonas de paso de peatones que se pue-
dan instalar en los margenes de carreteras o en las aceras sobre tableros de
obras de paso o estructuras, salvo en aquellos casos en los que estos elementos
sean una parte integrante de un sistema de contencién de vehiculos.

Las Recomendaciones y el Catalogo anexo serédn de aplicacién en los proyectos
de construccién de nuevas carreteras o de acondicionamiento (tal como se defi-
nen en el apartado 2.3 de la Norma 3.1.-1.C., Trazado) de las existentes. Debe-
rén incluir en su Memoria el analisis de las margenes de la plataforma y, en su
caso, la justificacidén, descripcién, clase, tipo, nivel de contencién, indice de se-
veridad, ancho de trabajo, deflexiéon dinamica, ubicacién y modo de disposicidon
de todos los sistemas de contencién de vehiculos que se consideren aconseja-
bles.

La necesidad de disponer o no de barreras de seguridad metélicas debera estar
presente en las fases de disefio del trazado. Por este motivo, el andlisis de las
margenes de la plataforma, asi como las opciones alternativas, su valoracion y
solucién propuesta, formarén parte del anexo de seguridad vial del correspon-
diente proyecio de construccion.

Como consecuencia y a propuesta de la Comisién formada para la revisidon de la
Orden Circular 321/95 T. y P. en la parte correspondiente a barreras de seguri-
dad metalicas, la Direccion General de Carreteras ha dispueste lo siguiente:

Primero.- Aprobar las "Recomendaciones sobre criterios de aplicacion de barreras
de seguridad metalicas" y su Catadlogo anexo, que acompanan a esta Orden Cir-
cular.

Segundo.- Definir como édmbito de aplicacion de esta Orden Circular los siguien-
tes tipos de proyectos, obras y actuaciones en general de la red de carreteras del
Estado:

Proyectos de carreteras de nueva construccion y de acondiciona-
miento (tal como se definen en el apartado 2.3 de la Norma 3.1.-
[.C., Trazado) de las existentes, cuya orden de estudio se autorice
con posterioridad o que se encuentren en fase de redaccidon a la en-
trada en vigor de esta Orden Circular.

- En el caso de obras en fase de licitacidn o adjudicadas, se elevard
consulta a la Subdireccién General de Construcciéon o a la de Con-
servacidn y Explotacién de esta Direccién General, seglin correspon-
da, acerca de la conveniencia de proceder a modificar el contrato pa-
ra adecuarlo técnicamente a lo previsto en esta Orden Circular.



- Se exceptlan las obras de conservacidon para las gue la aplicacion de
los nuevos criterios de disposicion exigieran la redaccién de proyec-
tos de mejoras locales {apartado 2.3 de la Norma 3.1.-1.C., Trazado).

Tercero.- Considerar eficaces las instalaciones de barreras de seguridad metali-
cas actualmente en servicio, cuyo mantenimiento o reposicion puntual podré se-
guir realizandose mediante elementos o sistemas semejantes a los existentes. No
obstante, cuando sea técnica y econdmicamente viable, se prescribe la utiliza-
cién de los criterios y sistemas recogidos en las Recomendaciones de la disposi-
cién segunda de esta Orden Circular y su Catalogo anexo.

Cuarto.- Anular los criterios de instalacion y disposicién especificos de las barre-
ras de seguridad metalicas de las “Recomendaciones sobre sistemas de conten-
cién de vehiculos” aprobadas por Orden Circular 321/95 T. y P., as{ como los
sistemas metalicos incluidos en el Catélogo anexo a dichas Recomendaciones.
También todos aquellos gue estuvieran aceptados en su momento, por haber si-
do eficaces de acuerdo a reglamentaciones técnicas actualmente derogadas.

Quinto.- A partir de la entrada en vigor de esta Orden Circular y hasta que sea
obligatorio el marcado CE en el ambito de aplicacion definido en la disposicion
segunda de la misma, serd preceptivo utilizar Gnicamente las barreras de seguri-
dad metélicas recogidas en el Catalogo anexo de las Recomendaciones que
acomparian a esta Orden Circular. De emplearse otros sistemas distintos, lleva-
ran el marcado CE y cumplirdn las disposiciones y especificaciones técnicas in-
cluidas en dichas Recomendaciones.

Sexto.- Desde la entrada en vigor de la obligatoriedad del marcado CE y en el
ambito de aplicacion especificado en la disposicion segunda de esta Orden Circu-
lar, Gnica y exclusivamente deberén emplearse las barreras de seguridad metali-
cas que lleven marcado CE.

Séptimo.- Esta Orden Circular entrard en vigor a partir del dia 20 de octubre de
2009.

Madrid, 19 de octubre de 2009




RECOMENDACIONES SOBRE CRITERIOS DE
APLICACION DE BARRERAS DE SEGURIDAD
METALICAS.



Este documento ha sido elaborado por una Comision de ingenieros, constituida el 16 de
septiembre de 2008 por los funcionarios de la Direccion General de Carreteras siguientes:

= D. Carlos Llinds Gonzalez (Presidente).
= D. Roberto Llamas Rubio.

= D. Jorge Lucas Herranz.

» D? Juana Isabel Gonzélez Rodriguez.

* D. Jos¢ Manuel Palomera Frade.

D. Carlos Azparren Calvo (Secretario).

También en la redaccion definitiva, recogiendo su dilatada experiencia en seguridad vial, han
participado los siguientes ingenieros del Estado, también de la Direccion General de
Carreteras:

» D. Isidoro B. Picazo Valera
* D. Carlos Casas Nagore.

= D. Hermelando Corbi Rico.
= D. Javier Payan de Tejada.



INDICE.

1.- INTRODUCCION.
2.- EMPLEO DE LAS BARRERAS DE SEGURIDAD METALICAS.
2.1.- Consideraciones previas.
2.2.- Criterios de instalacion.
3.- TIPOS, COMPORTAMIENTO Y CLASIFICACION DE LAS BARRERAS DE
SEGURIDAD METALICAS.
3.1.- Definiciones.
3.2.- Comportamiento.
3.3.- Clasificacion.
4.- CRITERIOS DE EMPLEO DE LAS BARRERAS DE SEGURIDAD METALICAS.
4.1.- Seleccion de la clase y nivel de contencion.
4.2.- Seleccion de la clase de anchura de trabajo y deflexion dindmica.
4.2.1.- Proteccion frente a un obstaculo.
4.2.2.- Proteccion frente a un desnivel.
4.3.- Seleccion del indice de severidad.
4.4.- Criterios de disposicion de las barreras de seguridad metalicas.
4.4.1.- Criterios de disposicion en los margenes exteriores.
4.4.2 - Criterios de disposicion en medianas.
5.- SELECCION DEL SISTEMA.
6.- DISPOSICION.
6.1.- Disposicion longitudinal.
6.1.1.- Generalidades.
6.1.2.- Anticipacion del comienzo.
6.1.3.- Prolongacion de la terminacion.
6.1.4.- Continuidad.
6.2.- Disposicion transversal.
6.2.1.- Distancias al borde de calzada.
6.2.2.- Distancias a obstaculos o desniveles.
6.2.3.- Distancias en medianas.
6.3.- Disposicion en altura.
6.4.- Inclinacion.
6.5.- Cimentacion.
6.6.- Extremos.
6.7.- Zonas especiales.
6.7.1.- Accesos a puentes, viaductos, obras de paso o tuneles.
6.7.2.- Vias de giro en intersecciones y ramales en nudos.
6.7.3.- "Narices" en salidas.
6.7.4.- Comienzos de mediana.
6.7.5.- Interrupciones.
6.7.6.- Transiciones entre diferentes sistemas de contencion.
6.7.7.- Cambios de alineacion.
6.7.8.- Peatones.
7.- CUMPLIMIENTO DE LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS OBLIGATORIAS
PARA LAS BARRERAS DE SEGURIDAD METALICAS.

CATALOGO.



1.- INTRODUCCION.

Los criterios establecidos en estas Recomendaciones se refieren a la disposicion de las
barreras de seguridad metalicas en las carreteras de la red del Estado, en funcion de su
comportamiento, definido por el valor de los pardmetros obtenidos por medio de los ensayos
establecidos en la norma UNE-EN 1317. Otras consideraciones complementarias que no
afecten al comportamiento y funcionalidad de la barrera de seguridad metélica quedan fuera
del objeto de estas Recomendaciones.

Una vez justificada la necesidad de disponer una barrera de seguridad metalica (apartado 4),
se podra emplear en la red de carreteras del Estado cualquier sistema de barrera de seguridad
metalica que se encuentre incluido en el Catidlogo anejo a esta Orden Circular. Caso de
emplearse barreras no incluidas en el Catalogo, estas deberan disponer del correspondiente
marcado CE, empledndose de acuerdo con las especificaciones técnicas incluidas en estas
recomendaciones. En ningun caso se podran emplear dichas barreras con disposiciones
distintas a las empleadas en los ensayos acreditados, de acuerdo a lo indicado en la norma
UNE-EN 1317.

Las barreras de seguridad metalicas no se utilizaran en disposiciones distintas de las
descritas en estas Recomendaciones y en el Catalogo o, en su caso, de aquellas para las que
han sido especificamente disefiadas y ensayadas. Unicamente se exceptiian de lo anterior las
carreteras con caracteristicas geométricas reducidas, asi como los tramos urbanos, en las que
podran realizarse disposiciones distintas a las propuestas en estas Recomendaciones, siempre
que en los proyectos correspondientes, se justifiquen convenientemente y de forma expresa.

2.- EMPLEO DE LAS BARRERAS DE SEGURIDAD METALICAS.
2.1.- Consideraciones previas.

Las barreras de seguridad metédlicas como sistemas de contencion de vehiculos son
elementos de las carreteras cuya funcion es sustituir un accidente de circulacion por otro de
consecuencias mas predecibles y menos graves, pero no evitan que el mismo se produzca, ni
estan exentas de algun tipo de riesgo para los ocupantes del vehiculo.

En los proyectos de nuevas carreteras o de acondicionamiento de las existentes la necesidad
de disponer o no de estos sistemas debera estar presente en las fases de disefio del trazado, de
la seccion transversal, de las obras de drenaje longitudinal, de las estructuras, etc. En estos
proyectos se realizard un anélisis de los margenes de la plataforma, en el que se identificaran
las zonas en las que pueda haber obstaculos, desniveles y demas elementos o situaciones de
menor seguridad. A los efectos anteriores se considerardn tales elementos o situaciones
potenciales de riesgo, al menos, los siguientes:

- Las dotaciones viales que sobresalgan del terreno, tales como baculos de
iluminacion, elementos de sustentacion de carteles, porticos y banderolas, postes
SOS, pantallas antirruido, etc.

- Postes de sefiales de trafico, otros postes, elementos o arboles, cuando tengan mas
de 15 cm de diametro medio medido a 50 cm de altura desde la superficie de
rodadura.

- Las carreteras o calzadas paralelas.



- Los muros, tablestacados, edificios, instalaciones, cimentaciones y elementos del
drenaje superficial (arquetas, impostas, etc.) que sobresalgan del terreno mas de
siete (7) cm.

- Los accesos a puentes, tuneles y pasos estrechos.

- Los elementos estructurales de los pasos superiores.

- Las cunetas que no sean de seguridad'.

- Los desmontes cuyos taludes (H:V) sean inferiores al 3:1, si los cambios de
inclinacion transversal no se han redondeado, o al 2:1, si estan redondeados.

- Los terraplenes de altura superior a 3m y aquellos de altura inferior pero cuyos
taludes (H:V) sean inferiores al 5:1, si los cambios de inclinacion transversal no se
han redondeado, o al 3:1, si estan redondeados.

Una vez identificadas las zonas con elementos o situaciones potenciales de riesgo, se
plantearan las soluciones alternativas que se sefialan a continuacion, todas ellas preferibles
en lo que a seguridad vial se refiere a la instalacion de una barrera de seguridad metalica, con
el orden de prioridad siguiente:

1. Eliminar el obstaculo o desnivel.

2. Disenar de nuevo el elemento que suponga un obstaculo o un desnivel (v.g.: taludes
de desmontes y terraplenes mas tendidos, medianas més anchas y sensiblemente
llanas, cunetas de seguridad, arquetas que no sobresalgan del terreno, etc.), de modo
que resulte franqueable por los vehiculos en condiciones de seguridad.

3. Trasladar el obsticulo a otra zona donde resulte menos probable que el vehiculo
impacte con ¢l (v.g.: situarlo a mayor distancia del borde de la calzada o disponerlo
en un tramo recto en vez de en una alineacion curva).

4. Disminuir la severidad del impacto contra el obstaculo disponiendo una estructura
soporte eficaz para la seguridad pasiva (v.g.: baculos de iluminacién con fusible
estructural), entendiendo por tales aquellos elementos que satisfacen los requisitos de
la norma UNE EN 12767, siempre que la caida del elemento no pueda provocar
dafios adicionales a terceros.

En este sentido y como contraposicion al empleo de caces y cunetas hidradulicamente
sobredimensionadas, habran de proyectarse zanjas y pantallas drenantes enterradas, tal y
como se prescribe en la O. C. 17/2003 sobre Recomendaciones para el proyecto y
construccion del drenaje subterraneo en obras de carretera (detalles del apéndice n° 2).

Dichas soluciones alternativas se valorardn econdmicamente y se compararan con los costes
y beneficios inherentes a la disposicion de barreras de seguridad metélicas. Para ello se
tendran en cuenta:

- El coste de las soluciones alternativas.

- Los costes de instalaciéon y mantenimiento de la barrera de seguridad metalica.

- La probabilidad de que un vehiculo impacte con la barrera de seguridad metalica.

- La gravedad del accidente resultante del impacto con la barrera de seguridad
metalica.

- La gravedad del accidente que se pretende evitar con el empleo del tipo de barrera
de seguridad metalica seleccionado.

! Se podra considerar que una cuneta es de seguridad si la relacién H:V de sus taludes es superior o igual a 6:1 y sus aristas
estan redondeadas.
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2.2.- Criterios de instalacion.

La instalacion de barreras de seguridad metdlicas estard justificada en los siguientes casos:

- Zonas en las que se detecte, como consecuencia de la presencia de obstaculos,

desniveles o elementos de riesgo proximos a la calzada, la probabilidad de que se
produzca un accidente normal, grave o muy grave y haya que descartar las
soluciones alternativas previstas en el apartado anterior.

Zonas cuya proteccion haya sido incluida entre las medidas correctoras derivadas de
una Declaracion de Impacto Ambiental (como lagos, humedales, cursos de agua,
yacimientos arqueologicos, etc.), aun cuando no haya un obstaculo o desnivel en las
proximidades del borde de la calzada.

En el primero de los casos (presencia de obstaculos, desniveles o elementos de riesgo
cercanos a la calzada) se considerara el riesgo de accidente, relacionado con la probabilidad
del suceso y con la magnitud de los dafios y lesiones previsibles, tanto para los ocupantes del
vehiculo como para otras personas o bienes situados en las proximidades. Se admitira que el
riesgo de accidente es el siguiente:

a) Riesgo de accidente muy grave:
a.1) Paso sobre:

- Una via férrea de alta velocidad.
- Una via férrea por la que circulen, de media anual, mas de 6 trenes por hora.

- Una via férrea por la que circulen, de media anual, mas de 6 trenes por semana, que
contengan al menos un vagon cargado con gases inflamables o tdxicos, o liquidos
inflamables.

. . ’ I £ 2 . r
a.2) Existencia de una via férrea paralela proxima” a la carretera y situada a mas de 1 m

por debajo del nivel de esta.

a.3) Existencia a nivel inferior de instalaciones contiguas a una obra de paso,

permanentemente habitadas o utilizadas para almacenamiento de sustancias
peligrosas, o que presten servicio publico de interés general, previamente autorizadas
a tal fin y situadas dentro de la zona de afeccion de la carretera.

a.4) Existencia a nivel inferior de una via férrea, autopista, autovia o carretera

convencional, y que en el emplazamiento de la carretera concurran curvas
horizontales o acuerdos verticales de dimensiones inferiores a las admisibles por la
norma de trazado.

b) Riesgo de accidente grave:
b.1) Casos en los que falte alguno de los requisitos descritos para ser considerado como

riesgo de accidente muy grave, siendo la intensidad media diaria (IMD) por calzada
superior a 10 000 vehiculos.

b.2) Velocidad de proyecto V,, superior a 60 km/h y en las proximidades® existencia de:

2 Distancia inferior a la indicada en la tabla 1 para accidente muy grave.

® Distancia inferior a la indicada en la tabla 1 para accidente grave. Asimismo, se podra considerar que un obstaculo o
desnivel esta préximo si se cumple alguna de las siguientes condiciones (figura 1):

Esta situado entre las dos plataformas de una divergencia de salida o bifurcacién de la calzada, a una distancia
inferior a 60 m a partir del punto de apertura de los carriles completos.

Esta situado en la mediana y a menos de 60 m del comienzo de la misma, en el paso de calzada Unica a calzadas
separadas.
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- Elementos en los que un choque pueda producir la caida de objetos de gran masa
sobre la plataforma (tales como pilas de pasos superiores, porticos o banderolas
de senalizacion, estructuras de edificios, pantallas antirruido y otros similares).

- Obstaculos tales que el choque de un vehiculo contra ellos pueda producir dafos
graves en elementos estructurales de un edificio, paso superior u otra
construccion.

b.3) Velocidad de proyecto V,, superior a 80 km/h y existencia en las proximidades’ de:

- Rios, embalses y otras masas de agua con corriente impetuosa o profundidad
superior a 1 my barrancos o zanjas profundas.

- Accesos a puentes, tuneles y pasos estrechos.

b.4) Carreteras o calzadas paralelas en el sentido opuesto de circulacion, en las que la
anchura de la mediana (definida segin Reglamento General de Carreteras; R.D.
1812/1994), de las calzadas, o entre la calzada principal y la de servicio, sea inferior a
la establecida en la tabla 1 o que, siendo esta distancia igual o superior a la
mencionada, esté justificado especificamente.

FIGURA 1.

c) Riesgo de accidente normal:

c.1) Casos en los que falte alguno de los requisitos descritos para ser considerado como
riesgo de accidente grave.

c.2) Velocidad de proyecto V), superior a 80 km/h y existencia en las proximidades® de:

- Obstaculos, arboles o postes, de mas de 15 cm de didmetro, o postes SOS.

- Elementos de sustentacion de carteles de senalizacion o baculos de alumbrado no
provistos de un fusible estructural (segiin la norma UNE-EN 12767) que permita
su facil desprendimiento o abatimiento ante un impacto o que, aun estando
provistos de un fusible estructural, su caida en caso de impacto pueda provocar
daios a terceros.

- Muros, tablestacados, edificios, instalaciones, cimentaciones o elementos del
drenaje superficial (arquetas, impostas, etc.) que sobresalgan del terreno mas de 7
centimetros.

- Siempre que la intensidad media diaria (IMD) sea superior a 1 500 vehiculos,
los escalones y cunetas de mas de 15cm de profundidad, excepto las
denominadas cunetas de seguridad.

- Desmontes, si el talud (relacion H:V) es inferior a:
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= 3:1, si los cambios de inclinacién transversal no se han redondeado.
= 2:1, si los cambios de inclinacién transversal se han redondeado.

- Terraplenes, si el talud (relacion H:V) es inferior a:

= 5:1, si los cambios de inclinacién transversal no se han redondeado.
= 3:1, si los cambios de inclinacién transversal se han redondeado.

0, en todo caso, si el terraplén es de altura superior a 3metros.
c.3) Obras de paso, cuando no se den los requisitos para que el riesgo de accidente sea
grave o muy grave.

c.4) Existencia en las proximidades’ de un muro de sostenimiento en una carretera con

velocidad de proyecto V,, superior a 60 km/h y terreno accidentado o muy
accidentado.

c.5) Siempre que se justifique, en emplazamientos singulares, tales como:

- Nudos complejos en los que resulte mas probable un error por parte del
conductor.

- Intersecciones situadas en las proximidades de obras de paso.
- Emplazamientos con una accidentalidad anormalmente elevada.

TABLA 1. DISTANCIA (m) DEL BORDE DE LA CALZADA (bor de exterior de la marca vial) A UN
OBSTACULO O DESNIVEL, POR DEBAJO DE LA CUAL SE CONSIDERA QUE EXISTE RIESGO DE
ACCIDENTE, SEGUN LA GRAVEDAD DEL MISMO.

INCLINACION © RIESGO DE
TIPO DE p TRANSVERSAL DEL ACCIDENTE
CARRETERA TIPO DE ALINEACION MARGEN
. . GRAVE O
Horizontal:Vertical MUY GRAVE NORMAL
Recta, lados interiores de >81 75 4.5
curvas, lado exterior de una 8:1ab:1 9 6
io>
CARRETERAS curva de radio > 1 500 m <51 - 5
DE CALZADA
UNICA >8:1 12 10
Lado exterior de una curva d - -
radio < 1 500 m 8:labs:1 14 12
<51 16 14
Recta, lados interiores de >81 10 6
curvas, lado exterior de una 8:1ab5:1 12 8
CARRETERAS | curva de radio > 1 500 m
CON <51 14 10
ShzEDRS, E i
Lado exterior de una curva d - -
radio < 1 500 m 8:1a5:1 14 12
<51 16 14
(

) en todo el texto de estas Recomendaciones las pendientes transversales se expresan mediante la relacion
"horizontal:vertical".

©): entre el borde exterior de la marca vial y el obstaculo o desnivel. Los valores indicados corresponden a una pendiente
transversal, es decir, donde la cota del margen disminuya al alejarse de la calzada; para el caso opuesto (rampa
transversal) se emplearan los limites dados para una pendiente transversal > 8:1. La rampa transversal podra incluir una
cuneta, siempre que la inclinacion de sus taludes sea inferior a 5:1. En todo caso los cambios de inclinacién transversal se
suavizaran, particularmente para pendientes < 5:1.



3.- TIPOS, COMPORTAMIENTO Y CLASIFICACION DE LAS BARRERAS DE
SEGURIDAD METALICAS.

3.1.- Definiciones.

Las barreras de seguridad metalicas, objeto de estas recomendaciones, son dispositivos que
se situan a lo largo de los margenes exteriores de una carretera o en la mediana para evitar
que los vehiculos que se salen de la calzada alcancen un obstaculo o un desnivel. Si ademas
estan especificamente disenadas para la proteccion de los usuarios de los vehiculos de dos
ruedas, se conocen con el nombre de barreras de seguridad metdlicas para proteccion de
motociclistas. Las barreras de seguridad metalicas pueden contar asimismo con tratamientos
especificos en los terminales de sus extremos.

3.2.- Comportamiento.

Las barreras de seguridad metalicas son elementos que, situados a lo largo de los margenes
exteriores y las medianas de las carreteras, proporcionan un cierto nivel de contencién a un
vehiculo fuera de control y disminuyen la severidad del accidente mediante la absorcion de una
parte de la energia cinética del vehiculo y la reconduccién de su trayectoria.

El comportamiento de una barrera de seguridad metélica frente al impacto de un vehiculo
depende fundamentalmente de las caracteristicas geométricas y mecénicas de los elementos
individuales constitutivos del sistema y de su conjunto, asi como del tipo de cimentacion
empleado. Las variables anteriores dan lugar a diferentes sistemas de barreras de seguridad
metalicas, que se distinguen por los efectos y consecuencias que el impacto de un vehiculo tiene
sobre el propio sistema, sobre el vehiculo y sobre sus ocupantes.

La caracteristica principal que define el comportamiento de cualquier tipo de sistema de
contencion de vehiculos es la capacidad del dispositivo para impedir que un vehiculo que se
sale de la calzada alcance el obstaculo, desnivel o elemento de riesgo del que se le pretende
proteger. Esta capacidad se evalua mediante el ensayo de los sistemas de contencidon ante
diferentes tipos de impactos con vehiculos, a partir de los cuales se define el nivel de
contencion del sistema. Los niveles de contencion de las barreras de seguridad metalicas, se
definen en la norma UNE-EN 1317, en la que se especifican asimismo las condiciones de los
ensayos de impacto con vehiculos a realizar y los criterios para su aceptacion. Estos ensayos
consisten en el impacto de un vehiculo a una cierta velocidad y bajo un angulo determinado
contra la barrera de seguridad metalica.

Los niveles de contencidn de las barreras de seguridad metélicas se recogen en la tabla 2.

TABLA 2. CLASES Y NIVELES DE CONTENCION PARA
BARRERAS DE SEGURIDAD METALICAS

NIVEL DE CONTENCION
UNE-EN 1317

N1
N2
H1
Alta H2
H3
H4a
H4b

CLASE DE CONTENCION

Normal

Muy alta




Los diferentes niveles de contencion y las principales caracteristicas de los ensayos de
impacto de la norma UNE-EN 1317 que deben superar las barreras de seguridad metalicas se
recogen en la tabla 3.

TABLA 3. CARACTERISTICAS DE LOS ENSAYOS DE IMPACTO SEGUN LA NORMA UNE-EN 1317

\IVEL DE DENOMINACION o o CONDICIONES DE LOS Er’\ISAYos
CONTENCION | DE LOS ENSAYOS VEHICULO MASADEL  f\ = ycipap [ANGULO DE
UNE-EN 1317 [ UNE-EN 1317 VEHICULO (km/h) IMPACTO

(kg) ©)

N1 TB31 Ligero 1500 80 20

N2 TB32 Ligero 1500 110 20

TB110 Ligero 900 100 20

- TB42 Pesado no articulado 10 000 70 15

TB110 Ligero 900 100 20

. TB51 Autobus 13 000 70 20

TB110 Ligero 900 100 20

0 TB61 Pesado no articulado 16 000 80 20

TB110 Ligero 900 100 20

Hda TB71 Pesado no articulado 30 000 65 20

TB11®) Ligero 900 100 20

Hab TBS81 Pesado articulado 38 000 65 20

TB11®) Ligero 900 100 20

0. ¢l ensayo TB11 tiene por objeto verificar que la satisfaccion del nivel de contencién es compatible con la seguridad de
los ocupantes de este tipo de vehiculos.

El comportamiento de una barrera de seguridad metalica viene caracterizado, ademas de por
su nivel de contencion, por el desplazamiento transversalque alcanza el dispositivo
durante el impacto. En los ensayos de impacto con vehiculos definidos en la norma
UNE-EN 1317, el desplazamiento transversal se determina mediante los parametros de
deflexiéon dinamica (D) y anchura de trabajo (W), producidos durante el choque del
vehiculo con la barrera de seguridad metélica (ver figura 2).

La deflexion dindmica es el maximo desplazamiento dinamico lateral de la cara del sistema
mas proxima al trafico y la anchura de trabajo es la distancia entre la cara mas proxima al
trafico antes del impacto y la posicion lateral mas alejada que durante el choque alcanza
cualquier parte esencial del conjunto del sistema de contencion y el vehiculo.

FIGURA 2. EJEMPLOS DE DEFLEXION DINAMICA (D) Y ANCHURA DE TRABAJO (W)

La importancia de la deflexion dindmica y de la anchura de trabajo radica en que estos dos
parametros determinardn las condiciones de instalacion para cada sistema de barrera de
seguridad metélica, pues guardan relacion con las distancias minimas a establecer delante de
los obstaculos y desniveles para permitir que el sistema funcione adecuadamente en caso de
impacto.



El impacto de un vehiculo contra una barrera de seguridad metélica, ademas de producir un
desplazamiento transversal del sistema de contencidon, implica ciertos riesgos a sus
ocupantes. Por ese motivo, otra caracteristica importante que define el comportamiento de
una barrera de seguridad metalica es la severidad que el impacto supone para los ocupantes
del vehiculo. Se determina mediante ¢l indice de severidad de impactodefinido en la
norma UNE-EN 1317, que esté relacionado con tres indicadores que se calculan a partir de
los resultados obtenidos en los ensayos de impacto con vehiculos ligeros. Estos indicadores
son el indice de severidad de la aceleracion (ASI), la velocidad tedrica de impacto de la
cabeza (THIV ) y la deceleracion de la cabeza tras el choque (PHD).

Las barreras de seguridad metélicas se clasifican segun su indice de severidad de impacto en
las clases A, B y Ctal como se recoge en la norma UNE-EN 1317, siendo la clase A de
menor severidad para los ocupantes del vehiculo que la B y a su vez menor que la C. En la
tabla 4 se definen los indices de severidad de impacto y los valores de los indicadores ASI,
THIV y PHD definidos en la norma UNE-EN 1317 para las barreras de seguridad metalicas.

TABLA 4. INDICES DE SEVERIDAD DEL IMPACTO DE BARRERAS DE SEGURIDAD METALICAS,
SEGUN LA NORMA UNE-EN 1317

iNDICE DE SEVERIDAD VALORES DE LOS INDICADORES
DEL IMPACTO ASI THIV (km/h) PHD (g)
A ASI<1,0 <33 <20
B 1.0<ASI<14 <33 <20
C 1,4<ASI<19 <33 <20
9)

: aceleracion de la gravedad.
3.3.- Clasificacion.

Las barreras de seguridad metélicas se clasifican:
e Segun su clase y nivel de contencion, segun la norma UNE-EN 1317 (ver tabla 2).
e Segun su anchura de trabajo (ver tabla 5) y su deflexion dindmica.

TABLA 5. CLASES DE ANCHURA DE TRABAJO PARA LAS BARRERAS DE SEGURIDAD METALICAS,
SEGUN UNE-EN 1317

CLASES DE ANCHURA DE TRABAJO VALOR DE LA ANCHMUEF.QF?QSE TRABAJO (W), EN

wi W <0,6

w2 0,6<W<0,8
w3 0,8<W<1,0
W4 10<W<13
W5 13<W<1,7
w6 1,7<W<2]1
w7 2,1<W<25
w8 2,5<W<35

e Segun su indice de severidad de impacto, definido en la norma UNE-EN 1317 (ver
tabla 4).

e Seguln su geometria y funcionalidad (ver figura 3):
= Simples o aptas para el choque por uno de sus lados.
= Dobles o aptas para el choque por ambos lados.
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FIGURA 3. BARRERAS METALICAS DE SEGURIDAD METALICAS SIMPLES Y DOBLES.

4.- CRITERIOS DE EMPLEO DE LAS BARRERAS DE SEGURIDAD METALICAS.
4.1.- Seleccion de la clase y nivel de contencion.

La seleccion de la clase y nivel de contencion de una barrera de seguridad metalica a
disponer en los margenes de la carretera se efectuard atendiendo al riesgo de accidente
detectado (apartado 2.2) y se seguiran los siguientes criterios:

- Donde las caracteristicas del tramo en estudio determinen la existencia de un riesgo
de accidente normal, (apartado 2.2), las barreras de seguridad metalicas deberan ser
de contencion normal (nivel N2) (apartado 3.2). Excepcionalmente y siempre que se
justifique, podran emplearse niveles de contencion superiores al indicado.

- Donde se detecte un riesgo de accidente grave o muy grave (apartado 2.2), las
barreras de seguridad metalicas deberan ser de contencion alta (niveles H1, H2 y
H3) (apartado 3.2).

- Las barreras de seguridad metélicas podran ser de contencién muy alta (nivel H4)
(apartado 3.2) exclusivamente donde se determine la existencia de un riesgo de
accidente muy grave (apartado 2.2) y se deberan utilizar con caracter excepcional.
A los efectos anteriores, el empleo de una barrera de seguridad metdlica de
contencion muy alta requerird autorizacion expresa de la Direccion General de
Carreteras, que debera solicitarse para cada obra o actuacion concreta.

- Cuando otras circunstancias no derivadas de la existencia de un obsticulo o
desnivel o elemento de riesgo justifiquen la instalacion de barreras de seguridad
metalicas, se podran emplear dispositivos de contencion normal (nivel N2)
(apartado 3.2).

La seleccion de un nivel de contencion determinado deberd tener en cuenta al menos los
parametros de la carretera, especialmente la velocidad de proyecto y el valor de intensidad
media de vehiculos pesados (incluidos autocares) por sentido. La tabla 6 proporciona un
criterio orientativo de seleccidon para cada tipo de accidente en funcidon de la intensidad
media de vehiculos pesados.
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TABLA 6. SELECCION DEL NIVEL DE CONTENCION RECOMENDADO PARA BARRERAS DE
SEGURIDAD METALICAS, SEGUN EL RIESGO DE ACCIDENTE.

RIESGO DE_ CLASE Dl? INTENSIDAD MEDIA DE NIVEL DE
ACCIDENTE® | CONTENCION PESADOS POR SENTIDO CONTENCION
MUY GRAVE Muy alta H3-H2-H1

IMDp > 5000 H2 - H1

GRAVE Alta 400 < IMDp < 5000 H1
IMDp < 400 H1-N2
NORMAL Normal H1 - N2

) Definicién del riesgo de accidente segn Apartado 2.2 “Criterios de instalacion” del Capitulo 2 “Empleo de las barreras
de seguridad metdlicas” de la O. C. **/2009 “Criterios de aplicacién de barreras de seguridad metalicas”.

4.2.- Seleccion de la clase de anchude trabajo y deflexién dinamica.
4.2.1.- Proteccion frente a un obstéculo.

Cuando una barrera de seguridad metélica tenga por objeto proteger al vehiculo del impacto
con un obstaculo, se seleccionara la clase de anchura de trabajo de la barrera de seguridad
metalica a disponer en los margenes de la carretera, para lo cual se tendra en cuenta lo
establecido en la tabla 7 en funcion de la distancia transversal al obstaculo a proteger (d,). La
clase de anchura de trabajo debera ser alguna de las indicadas en la citada tabla.

TABLA 7. DISTANCIA TRANSVERSAL AL OBSTACULO (d o) Y
CLASES DE ANCHURA DE TRABAJO (UNE-EN 1317)

DISTANCIA AL CLASE DE ANCHURA DE TRABAJO
OBSTACULO, d, (m) NECESARIA
d,<0,6 wi
0,6 <d,<0,8 W2a Wl
0,8<d,<1,0 W3a Wl
1,0<d, <13 W4 a Wl
13<dy<1,7 W5a Wl
1,7<dy<2,1 W6a Wl
2,1<d, W7aWl

4.2.2.- Proteccioén frente a un desnivel.

Cuando una barrera de seguridad metalica tenga por objeto proteger al vehiculo de la caida
por un desnivel, se seleccionara de manera que la distancia transversal al desnivel (d,) sea
igual o mayor a la deflexion dindmica.

4.3.- Seleccion del indice de severidad.

A efectos de seleccionar el indice de severidad de las barreras de seguridad metalicas, seran
preferibles, a igualdad de contencion y desplazamiento transversal durante el impacto, las de
indice de severidad A sobre las del B. No se admitira el empleo de barreras de seguridad
metalicas de severidad C (1,4 < ASI < 1,9), salvo casos excepcionales que se justifiquen
adecuadamente y requiriéndose autorizacion expresa de la Direccion General de Carreteras,
que debera solicitarse para cada obra o actuacion concreta.
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4.4 .- Criterios de disposicion de las barreras de seguridad metalicas.
4.4.1.- Criterios de disposiciG@n los margenes exteriores.

En los margenes exteriores de la carretera las barreras de seguridad metélicas seran, en
general del tipo simple. En particular, estard justificado el empleo de una barrera de
seguridad metalica doble en los margenes exteriores de la carretera cuando haya una calzada
paralela al mismo nivel o cuando se precise un mayor nivel de contencion.

4.4.2.- Criterios de disposicion en medianas.

En carreteras con calzadas separadas, cuando la barrera de seguridad metélica tenga por
objeto evitar que un vehiculo incontrolado alcance la calzada adyacente y se cumpla lo
indicado en el apartado 2.2. b.4, se recomiendan las siguientes disposiciones:

1. En las medianas con terreno llano® en las que la distancia entre los bordes
interiores de las superficies pavimentadas sea igual o inferior a la establecida en la
tabla 8, se empleard preferentemente una barrera de seguridad metalica doble que
se dispondra dentro de la mediana, en la posicion transversal mas conveniente,
segun criterios de trazado (visibilidad), de conservacion, etc.

2. En las medianas con terreno llano en las que la distancia entre los bordes interiores
de las superficies pavimentadas y el eje de la mediana sea igual o inferior a la
establecida en la tabla 8, se empleara preferentemente una barrera de seguridad
metalica doble dispuesta en las proximidades del eje de la mediana. Ver figura 4.

3. En las medianas con terreno llano en las que la distancia entre los bordes interiores
de las superficies pavimentadas y el eje de la mediana sea superior a la establecida
en la tabla 8, se dispondran dos barreras de seguridad metalicas, que podran ser
simples o dobles.

4. En las medianas con terreno no llano se dispondran dos barreras de seguridad
metalicas, que podran ser simples o dobles. Ver figura 4.

Cuando el mayor riesgo de accidente se deba a la presencia de un obstaculo o desnivel en la
mediana (por ejemplo, una pila de una estructura o el propio terreno), se dispondran dos
barreras de seguridad metdlicas (una en caso de que el riesgo de accidente existiese
solamente en uno de los dos sentidos de circulacion).

TABLA 8. MAXIMA DISTANCIA (m) ENTRE EL BORDE DE LAS SUPERFICIES
PAVIMENTADAS Y UNA BARRERA DE SEGURIDAD METALICA PARALELA A ELLA

NUMERO DE CARRILES VELOCIDAD DE PROYECTO V  (km/h)
POR CALZADA 50 60 70 90 100 | 120
1 1,5 2,8 4,5 7,5 11,0 16,8
2 0,5 0,5 1,0 4,0 7,5 13,3
3 0,5 0,5 0,5 0,5 4,0 9,8
4 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 6,3

* Terreno con inclinacion transversal igual o superior a la correspondiente a un talud 5:1 (relacién Horizontal: Vertical), y
cambios de inclinacién suavizados.
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CASO 1: TERRENO PLANO Y DISTANCIA P < Tabla 1
Opcion 1

CASO 1: TERRENO PLANO Y DISTANCIAP <Tabla 1
Opcién 2

CASO 2: TERRENO PLANO Y DISTANCIA P < Tabla 1

CASO 3: TERRENO PLANO Y DISTANCIA P 2 Tabla 1

CASO 4: TERRENO NO PLANO

(Nota: para los casos 3 y 4 al menos una de las barreras sera de contencion minima H1)

FIGURA 4. SECCIONES TRANSVERSALES DE MEDIANA CON POSIBLES DISPOSICIONES DE
BARRERA DE SEGURIDAD METALICA.
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5.- SELECCION DEL SISTEMA.

Una vez se haya definido la clase, nivel de contencion e indice de severidad de la barrera de
seguridad metélica y, en su caso, el tipo (simple o doble), clase de anchura de trabajo o de
deflexion dindmica, se seleccionard el sistema de barrera de seguridad metdlica mas
adecuado. La seleccion del sistema se efectuard atendiendo a lo establecido en estas
recomendaciones y se tendran en cuenta especialmente los siguientes aspectos:

- Caracteristicas del sistema y sus condiciones de ensayo, segin la norma UNE-EN
1317.

- Para las clases de contencion alta y muy alta, el tipo de vehiculo cuyo
franqueamiento se quiere evitar, que determinara el nivel de contencidon necesario.

- El espacio fisico disponible para la instalacion del sistema y para su desplazamiento
transversal en caso de impacto de un vehiculo (ver apartado 4.2).

- La severidad del impacto de un vehiculo ligero con el sistema, dado por el indice de
severidad del impacto obtenido en los ensayos realizados segun la norma UNE EN
1317 (ver apartado 4.3).

- El coste de instalaciéon y conservacion del sistema.

- Las condiciones del terreno para el cimiento y, en su caso, el anclaje.

- Necesidades especiales, como tramos desmontables, anclajes, extremos, etc.

- La conexion con otras barreras de seguridad metélicas o pretiles contiguos.

- Las previsiones de recrecimiento a medio plazo de los elementos adyacentes que
puedan modificar la rasante de la carretera (rehabilitacion del firme, variacion del
perfil de la carretera, etc.).

- Los sistemas de barreras de seguridad metdlicas dispuestos en tramos anteriores y
posteriores, a efectos de utilizar el menor niimero de sistemas distintos.

En tramos con elevadas intensidades de circulacion (carreteras en tramos urbanos) se
valorara especialmente la disponibilidad del espacio necesario para realizar las labores de
conservacion y reposicion de los elementos del sistema con la menor afeccion al flujo de
trafico.

6.- DISPOSICION.
6.1.- Disposicion longitudinal.

6.1.1.- Generalidades.

Las barreras de seguridad metalicas se situardn como norma general paralelas al eje de la
carretera (aunque en curvas se podran adoptar otras disposiciones para reducir el angulo de
impacto), de forma que intercepten la trayectoria de los vehiculos fuera de control que, de no
estar aquellas, llegarian a alcanzar los desniveles u obstaculos.

En los apartados siguientes se establecen las longitudes de anticipacion del comienzo y de
prolongacién de la terminacion de las barreras de seguridad metélicas. Estas longitudes
tienen por objeto evitar que el vehiculo pueda alcanzar el obstaculo o desnivel del cual el
sistema de contencion le pretende proteger. Por otro lado, las barreras de seguridad metélicas
precisan una longitud minima de instalacion para poder funcionar adecuadamente frente al
impacto de un vehiculo. Esta longitud minima de una barrera de seguridad metalica
dispuesta de forma aislada, correspondera con la longitud empleada en los ensayos de
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choque segun la norma UNE EN 1317. Por lo tanto, si la longitud total que resulta de la
aplicacion de los siguientes criterios es inferior a la longitud de instalacion empleada en los
ensayos de impacto a escala real, se adoptara esta tltima.

6.1.2.- Anticipacion del comienzo.

Cuando una barrera de seguridad metalica paralela a la carretera tenga por objeto evitar que un
vehiculo alcance un desnivel o un obstaculo de grandes dimensiones (conjunto de arboles,
desmontes, edificaciones, estructuras, soportes de portico o banderolas, etc.), se recomienda
iniciar la barrera de seguridad metalica antes de la secciéon en que empieza el obstaculo o
desnivel, a una distancia minima L, dada por la tabla 9 (sin contar la longitud del extremo o
tratamiento del inicio o fin de la barrera de seguridad metalica) manteniendo el tipo de barrera
de seguridad metalica y su nivel de contencion. Ver figura 5.

Lr EXTREMO

= S

BARRERA DE SEGURIDAD

a

o ‘ ;
2w

BORDE DE LA CALZADA <):I

SENTIDO DE LA CIRCULACION
FIGURA 5. LONGITUD DE ANTICIPACION L ,

TABLA 9. DISTANCIA MINIMA L , (m) DEL COMIENZO DE LA BARRERA DE SEGURIDAD METALICA
A LA SECCION EN QUE RESULTA ESTRICTAMENTE NECESARIA

DISTANCIA TRANSVERSAL A UN TIPO DE CARRETERA
OBSTACULO O DESNIVEL CALZADA UNICA CALZADAS SEPARADAS
a<2m b cualquiera 100 140
b<4m 64 84
a=2m 4m<b<6m 72 92
b>6m 80 100

Si el principio de la barrera de seguridad metélica se dispone formando un angulo (a razon de
20 m de longitud por cada metro de separacion transversal) con el borde de la carretera, se
podra reducir a 8 m el tramo paralelo a este antes de la seccion en que empieza el obstaculo o
desnivel. Para esta disposicion, la longitud minima recomendada L, (sin incluir el extremo) del
tramo en angulo serd la indicada en la tabla 10. Ver figura 6.

8 La EXTREMO

BARRERA DE SEGURIDAD

>20

BORDE DE LA CALZADA j

SENTIDO DE LA CIRCULACION

B> —

COTASENmM

FIGURA 6. LONGITUD DE ANTICIPACION L ,
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TABLA 10. LONGITUD MINIMA L , (m) DEL TRAMO EN ANGULO

DISTANCIA MAXIMA A UN TIPO DE CARRETER'ZALZADAS
OBSTACULO O DESNIVEL CALZADA UNICA SEPARADAS
b<4m 36 40
4m<b<6m 44 52
b>6m 52 60

Cuando una barrera de seguridad metalica paralela a la carretera tenga por objeto evitar que un
vehiculo alcance un obstaculo aislado (un poste SOS, un baculo aislado de iluminacién o un
soporte de un cartel de sefializacion etc.) se recomienda iniciar la barrera de seguridad metalica
antes de la seccion en la que se encuentra el obstaculo aislado, a una distancia minima L, dada
por la tabla 11 (sin contar el extremo). Ver figura 7.

OBSTACULO AISLADO

Lm EXTREMO

- T

BARRERA DE SEGURIDAD

BORDE DE LA CALZADA :}

SENTIDO DE LA CIRCULACION

FIGURA 7. LONGITUD DE ANTICIPACION L

TABLA 11. LONGITUD MINIMAL , (M)

VELOCIDAD )
DE PROYECTO LONG'TLL:D(::')'N'MA
(km/h)
<70 28
70 a 100 48
> 100 60

6.1.3.- Prolongacion de la terminacién.

Mas alla (en el sentido de circulacion del vehiculo) de la seccion en que termina el obstaculo
o desnivel, se recomienda prolongar la barrera de seguridad metalica, con los siguientes
criterios:

- En carreteras de calzada tnica y calzadas con carriles reversibles, la prolongacion
de la terminacién de la barrera de seguridad metalica para un sentido de circulacion,
debera ser igual a la anticipacion de su comienzo para el sentido contrario (ver
apartado6.1.2. y figura 8).

- En carreteras con calzadas separadas, la prolongacion de la terminacion de la
barrera de seguridad metélica sera como minimo de 4 m de longitud, realizada de
forma paralela al borde de la calzada. Ver figura 9.

- En carreteras con calzadas separadas existentes en las que sea muy frecuente
disponer temporalmente carriles adicionales para la circulacién en la calzada
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opuesta, se podra justificar la disposicion de una prolongacion de la terminacion
igual a la anticipacion del comienzo.
EXTREMO

Lr, La+8 6 Lm Lr, La+8 6 Lm EXTREMO

OBSTACULO
O DESNIVEL

BARRERA DE SEGURIDAD

BORDE DE LA CALZADA <:|

SENTIDO DE LA CIRCULACION

FIGURA 8. PROLONGACION DE LA TERMINACION EN LAS CARRETERAS DE CALZADA UNICA

OBSTACULO

EXTREMO >4 O DESNIVEL Lr, La+8 6 Lm EXTREMO

BARRERA DE SEGURIDAD

]

BORDE DE LA CALZADA ::

SENTIDO DE LA CIRCULACION

COTASENm

FIGURA 9. PROLONGACION DE LA TERMINACION EN LAS CARRETERAS CON CALZADAS
SEPARADAS

6.1.4.- Continuidad.

Si entre dos tramos consecutivos de barreras de seguridad metalicas quedaran menos de 50
m sin contabilizar los extremos, se uniran de forma continua, excepto donde esté justificada
una interrupcion (v.g.: por un acceso).

6.2.- Disposicion transversal.
6.2.1 Distancias al borde de calzada

Las barreras de seguridad metalicas se colocaran siempre fuera del arcén de la carretera y
cuando la anchura de este sea inferior a 0,50 m o no haya arcén, la barrera de seguridad
metalica se colocara a una distancia transversal del borde de la calzada de, al menos, 0,50 m. Se
recomienda, en cualquier caso, colocar las barreras de seguridad metalicas siempre que sea
posible separadas del borde pavimentado, sin rebasar las distancias maximas indicadas en la
tabla 8, ni afectar a la zona prevista para su funcionamiento en caso de impacto (ver apartado
4.2.y figura 10).

La zona comprendida entre el arcén y la barrera de seguridad metélica deberd ser llana, estar
compactada y desprovista de obstaculos y, en caso de recrecimiento sobre el pavimento
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existente, se reacondicionara para evitar desniveles que puedan dirigir las ruedas de los
vehiculos y afectar, en su caso, al funcionamiento del sistema de contencion.

6.2.2 Distancias a obstaculos o desniveles

La distancia entre la parte anterior de una barrera de seguridad metélica y el obstaculo o
desnivel a proteger no serd inferior a la anchura de trabajo o deflexion dindmica
respectivamente, del sistema a emplear, segin lo indicado en el apartado 4.2. En dicha
distancia, necesaria para permitir el desplazamiento transversal de la barrera de seguridad
metélica en caso de impacto de un vehiculo, el terreno también debera ser llano y estar
desprovista de obstaculos.

20,50

[eXe

ARCEN

BORDE DE LA CALZADA

COTASENm

FIGURA 10. DISTANCIA MiINIMA ENTRE UNA BARRERA DE SEGURIDAD METALICA Y UN
OBSTACULO (dy)

>0,50
009
()
ARCEN
‘ 1 1
i id, 2D

BORDE DE LA CALZADA

COTAS ENm
FIGURA 11. DISTANCIA MINIMA ENTRE UNA BARRERA DE SEGURIDAD METALICA Y UN DESNIVEL
(dn)

6.2.3 Distancias en medianas

Si la barrera de seguridad metalica es del tipo doble, se podra variar su posicion en la mediana
respecto del eje, lo cual puede resultar especialmente conveniente en tramos curvos. Los
cambios de alineacion con relacion al eje de la mediana / borde de la calzada se hardn a razéon
de no menos de 20 m de longitud por cada metro de desplazamiento transversal. En todo caso,
no debera rebasarse la distancia establecida en la tabla 8 y debera respetarse a ambos lados el
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espacio minimo necesario para el desplazamiento transversal de la barrera de seguridad
metalica en caso de impacto (apartado 4.2). Si se disponen dos barreras de seguridad metalicas
simples, estas se colocaran sensiblemente simétricas respecto de los bordes de los arcenes
interiores.

CASO 1: DOS BARRERAS EN LA MEDIANA, PASO DE UNA
MARGEN A OTRA. LONGITUD DE ANTICIPACION

Extremo

" Exemo | _Lréta+tem_,

CASO 2: DOS BARRERAS EN LA MEDIANA, PASO DE UNA
MARGEN A OTRA. LONGITUDES DE TERMINACION

CASO 3: PASO DE LA BARRERA DE UNA MARGEN A
LA OTRA CON CONTINUIDAD

FIGURA 12. SOLAPES DE BARRERA DE SEGURIDAD METALICA EN MEDIANA .
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6.3.- Disposicion en altura.

Siempre que se instalen, se repongan o sea necesario recrecer las barreras de seguridad
metalicas, la altura de la parte superior del sistema serd la definida en los ensayos, seglin la
norma UNE EN 1317. Si la distancia de esta al borde de la calzada no excede de 2 m, la altura
de su parte superior la definird un plano paralelo a la superficie del arcén y que pase por el
extremo superior de la barrera de seguridad metalica (ver figura 13); en los demas casos se
referird al terreno, en que esté colocada, a 0,5 m de la cara delantera de la barrera de seguridad
metalica (ver figura 14).

ARCEN

i e —
BORDE DE LA C/—\LZADA/

COTASENmM
FIGURA 13. DISPOSICION EN ALTURA DE LAS BARRERAS DE SEGURIDAD METALICAS
SITUADAS A MENOS DE 2m DEL BORDE DE LA CALZADA

d>2

A

050

BORDE DE LA CALZADA/

COTASENmM

FIGURA 14. DISPOSICION EN ALTURA DE LAS BARRERAS DE SEGURIDAD METALICAS
SITUADAS A MAS DE 2m DEL BORDE DE LA CALZADA

Cuando por obras de mantenimiento la diferencia entre la altura definida en los ensayos, segin
la norma UNE EN 1317, con sus tolerancias, para las barreras de seguridad metélicas y su
altura real sea superior a 10 cm, estas se habrdn de colocar en altura, segun se ha indicado
previamente.

Donde delante de una barrera de seguridad metélica, haya bordillos (disposicion no
recomendada), deberdn ser de una altura inferior a 7 cm y tener un perfil achaflanado. Si
excepcionalmente fuera preciso por otras circunstancias instalar un bordillo de altura igual o
superior a 7 cm, los limites de altura mencionados se incrementaran en la altura de dichos
bordillos (ver figura 15). Para las barreras de seguridad metalicas que se hubiesen ensayado
segin la norma UNE EN 1317, empleando algin tipo de bordillo, dicha disposicion con
bordillo se mantendra en toda circunstancia.
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FIGURA 15. PRESENCIA DE BORDILLOS
6.4.- Inclinacion.
Durante su instalacion o puesta en obra, se cuidara especialmente la inclinacion de la barrera de

seguridad metalica respecto de la plataforma adyacente, de forma que resulte perpendicular a
esta. Ver figura 16.

FIGURA 16. INCLINACION DE BARRERAS DE SEGURIDAD
6.5.- Cimentacion.

Cuando el terreno sea de caracteristicas semejantes al empleado en los ensayos de impacto
realizados segiin la norma UNE EN 1317, se dispondran las barreras de seguridad metalicas
cimentandose de forma semejante a la empleada en dichos ensayos de impacto.

Para las barreras de seguridad metalicas ensayadas en un terreno asimilable a una zahorra
artificial ZA-20 (articulo 510 del PG-3), compactado hasta alcanzar una densidad seca del 95
% del ensayo Proctor Modificado, con poste tipo C-120 de 2000 mm de longitud, cuyos
elementos constituyentes se describen en las normas UNE 125 121, UNE 135 122 y UNE
135 123, los postes se cimentaran por hinca en el terreno. La maquinaria a emplear para la
cimentacion por hinca cumplira las condiciones que se definen en la norma UNE 135124.

Para evaluar si la resistencia del terreno es suficiente, se realizara, antes de colocar la barrera
de seguridad metélica, un ensayo "in situ" sobre un poste hincado aislado, dispuesto en la
zona donde se vaya a instalar el sistema y a la misma distancia del borde de la calzada a la
que se vayan a instalar los postes. El ensayo consistird en aplicar una fuerza de empuje F,
(figura 17) sobre el poste, situada en el instante inicial en un plano paralelo al del terreno de
referencia y a 55 cm de altura sobre el mismo, en la direccion normal al eje de la carretera y
sentido hacia el exterior.

Se medira, en primer lugar, la fuerza de empuje necesaria para un desplazamiento del punto
de aplicaciéon de 25 cm, (L, figural7). Posteriormente, se incrementara la fuerza de empuje
hasta alcanzar un desplazamiento del punto de aplicacion de 45 cm, momento en el que se
medira el desplazamiento de la seccion del poste a nivel del terreno (L,).
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FIGURA 17. ENSAYO “IN SITU” PARA LA EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL TERRENO.

Se considerara que la resistencia del terreno es adecuada si se cumplen simultdneamente las
dos condiciones siguientes:

a) La fuerza que produce un desplazamiento L de su punto de aplicacion igual a
25 cm es superior a 8 kN.

b) Para un desplazamiento L del punto de aplicacion de la fuerza igual a 45 cm,
el del poste a nivel del terreno (Lo), es inferior a 15 cm.

Si no se cumpliese alguna de las dos condiciones anteriores (resistencia insuficiente del
terreno), se cajeara a lo largo de la linea de cimentacion de los postes, en una anchura de 50
cm y una profundidad de 15 cm; dicho cajeo se rellenara con hormigon HA25, disponiendo
una armadura de 4 @ 12, con cercos @ 8 cada 50 cm. Se dejaran cajetines cuadrados, de 20
cm de lado, en el centro de la viga armada asi formada, para hincar los postes a través de
ellos. Se dispondran juntas transversales de hormigonado a intervalos de 12 m, en
correspondencia con un cuarto de una valla. Los cajetines se rellenaran de arena con una
capa superior impermeabilizante.

En terrenos duros no aptos para la hinca, el poste se alojard en un taladro de diametro
adecuado (140 mm para C120 y poste tubular) y 500 mm de profundidad minima. Este
taladro podra ser obtenido por perforacién en macizos pétreos, o0 moldeando un tubo en un
macizo cubico de hormigon HM25, de 50 cm de lado, en los demas casos. El poste se
ajustard con cufas y los huecos se rellenaran con arena con una capa superior
impermeabilizante, y en ninglin caso con hormigén.

6.6.- Extremos.

Los extremos de las barreras de seguridad metalicas se dispondran de forma semejante a
como se hayan instalado en los ensayos de impacto realizados con dicho sistema de contencion,
segiin la norma UNE-EN 1317. En todo caso, si los extremos constituyesen un peligro
adicional para los vehiculos que choquen contra ellos, se protegeran como si se tratase de un
obstaculo aislado.
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En el extremo frontal en carreteras con calzadas separadas o reversibles, y en todos los
extremos en carreteras de calzada uUnica, se recomienda elegir entre las disposiciones

siguientes:

a)

b)

Empotramiento del extremo de la barrera de seguridad metalica en el talud del
desmonte. Esta disposicion es mas recomendable que la siguiente, y se
combina con el tramo en angulo a que se refiere la tabla 10. Como ejemplo,
en la figura 18 se recoge esta disposicion para las barreras de seguridad
metalicas simples con una sola valla.

Abatimiento hasta el terreno de los 12 m extremos de la barrera de seguridad
metalica (abatimiento en tres vallas o abatimiento normal). Como ejemplo, en
la figura 19 se recoge esta disposicion para las barreras de seguridad
metalicas simples con una sola valla en altura. En estas, las tres vallas
extremas tendran postes cada 2 m, los cinco postes mds bajos no tendran
separador y los dos ultimos quedaran completamente enterrados.

En cualquiera de las disposiciones, la valla permanecera siempre en un plano
perpendicular a la calzada, incluso en el tramo abatido hasta el terreno. En el
extremo de la valla abatida se colocara una pieza especial de tope, que debera
quedar totalmente enterrada.

Disposicion en el extremo de un terminal especial para barreras de seguridad
metalicas especificamente disefiado para absorber un impacto frontal. El
empleo de estos elementos requerird haber superado los ensayos definidos en
la norma UNE EN 1317.

MINIMO 12,00

BARRERA METALICA 200 | 200 | _ 200 2,00 2,00 2,00
1 v
1 | 1 B
[ ]
[ | [ | :‘ 1
20
BORDE DE LA CALZADA POSTES SIN SEPARADOR

COTASENm

FIGURA 18. EMPOTRAMIENTO DEL EXTREMO EN EL TALUD DE LAS BARRERAS DE SEGURIDAD

METALICAS SIMPLES CON UNA SOLA VALLA
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FIGURA 19. ABATIMIENTO EN TRES VALLAS O ABATIMIENTO NORMAL DE LAS BARRERAS DE
SEGURIDAD METALICAS SIMPLES CON UNA SOLA VALLA

En el extremo final de las barreras de seguridad metalicas que se encuentren situadas en
carreteras con calzadas separadas, se abatiran hasta el terreno los tltimos 4 m de la barrera
de seguridad metalica (abatimiento en una valla o abatimiento corto), mediante una pieza
especial en angulo, con postes cada 2 m y sin separador (ver figura 20). No obstante, en
carreteras con calzadas separadas existentes en las que sea muy frecuente disponer
temporalmente carriles adicionales para la circulacion en la otra calzada, se podra justificar
la disposicion de un extremo final igual al frontal.

PIEZA EN ANGULO

—l~ SEQOS
| ‘ T

4,32 0,40
POSTES ABATIMIENTO EN UNA VALLA
SIN SEPARADOR
[ TOPE FINAL
| DE BARRERA
BARRERA METALICA 2,32 2,00

COTAS EN m
FIGURA 20. ABATIMIENTO EN UNA VALLA O ABATIMIENTO CORTO DE LAS BARRERAS DE
SEGURIDAD METALICAS SIMPLES CON UNA SOLA VALLA

6.7.- Zonas especiales.
6.7.1.- Accesos a puentes, viaductisas de paso o tuneles.

Serd preceptivo dar continuidad entre los pretiles de las estructuras y las barreras de
seguridad metalicas del margen de la carretera y, en su caso, de la mediana en los accesos a
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aquella; su trazado sera uniforme vy, si tuvieran distinta rigidez, el cambio de un sistema de
contencidn a otro sera gradual, empleando las disposiciones sobre transiciones contempladas
en el apartado 6.7.6 En cualquier caso, los pretiles deberan prolongarse en estos accesos en
una longitud no inferior a la longitud de anticipacidon que corresponda (apartado 6.1.2).
Dicha prolongacion podra realizarse con barrera de seguridad metélica cuando asi se hubiera
ensayado el pretil, segiin la norma UNE-EN 1317.

6.7.2.- Vias de giro en intecciones y ramales en nudos.

En tramos de fuerte curvatura, se tendrd en cuenta que el desarrollo de las fuerzas de
contacto durante un choque con la barrera de seguridad metalica puede resultar distinto que
en una recta. En estos casos se considerara preferentemente la posibilidad de suavizar taludes
y eliminar obstaculos.

6.7.3.- "Narices" en salidas.

En una "nariz" asociada a una divergencia o bifurcacion donde se haya detectado un riesgo
de accidente normal, grave o muy grave (apartado 3.2), se recomienda estudiar la instalacién
de un atenuador de impactos.

Si se disponen barreras de seguridad metalicas en los bordes interiores de una divergencia o
una bifurcacion, se evitara unir en la "nariz" las barreras de seguridad metalicas mediante
piezas curvas, o abatir sus extremos frontales de forma convergente en un punto ya que un
vehiculo se podria subir a dichos extremos y rebasar la barrera de seguridad metalica. Para
ello, cuando el talud entre ambas plataformas sea inferior al 2:1, se recomienda que el
sistema de contencion en la calzada secundaria se inicie a partir de la seccion en que los
bordes de dichas plataformas se encuentran a una distancia minima de 2,5 m, medida sobre
el terreno (figura 21).

Cuando el talud entre ambas plataformas sea superior al 2:1, se recomienda que la barrera de
seguridad metalica en la calzada a menor cota se inicie a partir de la seccion en que los
bordes de las plataformas se encuentran a una distancia minima de 2,5 m, medida sobre el
terreno (figuras 21y 22).

Talud <2:16
Talud > 2:1 y calzada principal a mayor cota

FIGURA 21. "NARICES” EN SALIDAS.
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Talud > 2:1 y calzada principal a menor cota

FIGURA 22. "NARICES” EN SALIDA.

6.7.4.- Comienzos de mediana.

Cuando sea previsible un riesgo de accidente normal, grave o muy grave (apartado 3.2)
donde se inicia una mediana (en el paso de calzada unica a dos calzadas separadas), se
recomienda estudiar la instalacion de un atenuador de impactos.

Si se disponen sendas barreras de seguridad metélicas en el comienzo de la mediana, debera
haber al menos 8 m de distancia entre la seccion donde la separacion entre los bordes
interiores de las calzadas sea de 1 m y los extremos abatidos de las barreras de seguridad
metalicas.

6.7.5.- Interrupciones.

Donde sea inevitable interrumpir la continuidad de una barrera de seguridad metalica se
adoptaran las disposiciones siguientes:

a) En paradas de autobus, accesos peatonales, o postes SOS, se dispondra un
solape de la barrera de seguridad metdlica, con sus correspondientes
extremos, dejando un pasillo de una anchura no inferior a la anchura de
trabajo (W) del sistema, ni inferior a 1,20 m (ver figura 24). Se estudiara el
guiado de los peatones durante la noche.

b) En vias de giro en intersecciones o ramales en enlaces, se continuard la
barrera de seguridad metalica por el exterior de estas vias o ramales, segun las
circunstancias de sus bordes.

-|—|—|—|—|—|—|—'|—|—|—|-H|—|-

| | i ] | -]

' O

[ ]
/‘1 72W21,20m

FIGURA 24. INTERRUPCIONES POR PARADAS DE AUTOBUS Y ACCESOS PEATONALES
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6.7.6.- Transiciones entre diferestsistemas de contencion.

Las transiciones entre los distintos tipos de barreras de seguridad metalicas del Catalogo se
realizaran de acuerdo con lo indicado en la tabla 12 y en las disposiciones recogidas en sus
correspondientes fichas.

Para otros tipos de sistemas de contencion, las transiciones se dispondran de acuerdo con las
caracteristicas que se recojan en sus correspondientes fichas o, en su defecto, segun las
indicaciones del titular del marcado CE, y siempre de forma semejante a la instalacion
empleada en los ensayos de impacto, realizados segin la norma UNE-EN 1317.

En cualquier caso, tal como se indica en la mencionada norma, el nivel de contencion de la
barrera de seguridad metalica de la transicidn no serd inferior al menor del de los dos
sistemas que conecta ni superior al mayor. Asimismo, la anchura de trabajo de la transicion
debera estar comprendida entre las de los dos sistemas que se conectan.

TABLA 12. TRANSICIONES ENTRE DIFERENTES BARRERAS DE SEGURIDAD METALICAS ©

PARA PASAR™ A UNA BARRERA
DE UNA
BARRERA (™ BH* BM*2 BM*4 BMR*4
BH* - Sélo anclaje BM*2 BM*2
BM*2 Sélo anclaje - Directo Directo
BM*4 BM*2 (16 m) Directo - Directo
BM*4 (8 m) + BM*4/120 .
* -
BMR*4 BM*2 (16 m) (16 m) Directo

()

ok

en el sentido de circulacion considerado.

) en carreteras de calzada nica se considerara siempre la transicion opuesta, i.e., de menor a mayor rigidez.

™) BH* — barrera de hormigén, BM*2 — barrera de seguridad metalica con postes cada 2 metros, BM*4 — barrera de
seguridad metdlica con postes cada 4 metros, BMR*4 — barrera de seguridad metalica reducida (sin separador) con postes
cada 4 metros.

6.7.7.- Cambios de alineacion.

Los cambios de alineacion con relacion al borde de la calzada se realizardn a razon de no
menos de 20 m de longitud por cada metro de desplazamiento transversal. En carreteras con
calzadas separadas, excepcionalmente, se podra justificar la reduccién a 12 m de longitud
por cada metro de desplazamiento transversal, cuando el cambio de alineacidn se realice
fuera de la mediana y hacia el exterior de la plataforma.

6.7.8.- Peatones.

Donde se habilite la circulacion de peatones por detras de la barrera de seguridad metélica y
haya un desnivel proximo, se dispondra un sistema de contenciéon y guia de peatones
(barandilla) para evitar su posible caida. En todo caso, dicha barandilla debera satisfacer los
ensayos definidos en la norma UNE EN 1317 para los sistemas de contencion y guia de
peatones.
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7.- CUMPLIMIENTO DE LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS OBLIGATORIAS
PARA LAS BARRERAS DE SEGURIDAD METALICAS.

Ademas de todo lo indicado en estas recomendaciones, las barreras de seguridad metalicas
cumpliran con lo especificado en el articulo 704 del Pliego de Prescripciones Técnicas para
las Obras de Carreteras y Puentes (Orden Ministerial de 28 de diciembre de 1999) o
normativa que lo sustituya.

Asi mismo, debido a la entrada en vigor del periodo de coexistencia del marcado CE para
estos productos, todos los nuevos sistemas de contencidon deberan disponer del mismo como
paso previo a su posible utilizacion en la red de carreteras del Estado. Dicho marcado exige
el cumplimiento de los ensayos de la norma UNE-EN 1317-2. Por ello, toda barrera de
seguridad metalica con marcado ha de disponer necesariamente antes de su posible
instalacion todos los valores obtenidos para los distintos parametros definidos en dicha
norma. Para las de seguridad, el marcado CE supone que el producto estd definido segin su
comportamiento a partir de los resultados de los ensayos, método que garantiza su mas
completa definicion como sistema de contencion.

Dichos parametros, que obligatoriamente han de estar incluidos en el propio marcado CE ,
segun se indica en la UNE EN 1317-5, son los siguientes:

- Breve descripcion de empleo del producto.

- Nivel de contencién del sistema.

- Severidad del impacto.

- Anchura de trabajo.

- Deflexion dindmica.

- Condiciones de durabilidad del producto (v.g. tipo de acero y tratamiento de
galvanizado con referencia a la norma empleada).

No obstante, tal como se indica en el apartado 8 (Instalacion de sistemas de contencion de
vehiculos) de la antes mencionada UNE EN 1317-5, “el fabricante debe proporcionar un
manual para la instalacion que permita obtener el comportamiento declarado en el ensayo
inicial de prototipo (ITT)”. “En el manual de instalaciéon se deben incluir detalles de
mantenimiento e inspeccion”. Finalmente afiade “el fabricante debe definir el uso del
sistema, teniendo en cuenta el terreno y otras condiciones de instalacion”.

Por ello, y debido a las caracteristicas de las obras ejecutadas en la red de carreteras del
Estado, asi como a las especiales caracteristicas del trafico de la misma, se tendran en cuenta
las siguientes circunstancias a la hora de seleccionar e instalar un determinado sistema:

- Disponer de los esquemas completos del sistema de contencion (planta, alzado y
seccion), caracterizacion del material empleado en la fabricacion de los elementos
constituyentes del sistema, tipo y elementos de anclaje, tratamiento de los extremos
(tanto abatimiento como posibles transiciones a otros sistemas), segun la
descripcion técnica empleada para los ensayos, segiin la norma UNE EN 1317-2.

- En cuanto al tipo de terreno sobre el que se sustenta el sistema, deberd ser semejante
al empleado en los ensayos, segun la norma UNE EN 1317-2, a fin de garantizar el
comportamiento del sistema de forma semejante a la ensayada. En este sentido,
recordar que para la red de carreteras del Estado, el terreno mas habitual en los
bordes de la plataforma seria asimilable a la definicion de zahorra artificial ZA-20
(articulo 510 del PG-3, publicado por orden FOM/891/2004, de 1 de marzo de
2004, BOE de 6 de abril de 2004), con una compactacién del 95% del Proctor
modificado.
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- La longitud ensayada debe coincidir con el valor minimo de longitud del sistema de
contencion a implantar a la hora garantizar su comportamiento caracteristico cuando
este se dispone de forma aislada. Las longitudes ensayadas, incluyen los extremos.

- Los abatimientos, uniones a otros sistemas y anclajes de los extremos coincidiran
con los empleados en la instalacion ensayada.

- Cuando los ensayos para la clase H2 se hubiesen realizado empleando un autobus
de tipo urbano (en lugar de un autocar interurbano) se tendrd en cuenta esta
circunstancia a efectos de disposicion. Se ha de tomar en consideracion que siendo
ambos (autobus urbano y autocar interurbano) equivalentes a efectos de norma
europea, su comportamiento durante el impacto no es semejante. Por tanto, debido a
las caracteristicas de la red de carreteras del Estado, en general se emplearan los
sistemas ensayados con autocar interurbano.

- Los sistemas con anchura de trabajo W8 o deflexiéon dindmica superior a 2,5
metros, no deben emplearse debido a las condiciones geométricas de las secciones
transversales habituales en las carreteras de la red de carreteras del Estado.

- Se tendra una especial atencion a la prescripcion de que “Ninguna parte esencial de
la barrera de seguridad metélica debe quedar completamente desprendida o suponer
un peligro evidente para el trafico, peatones o personal trabajando en la zona”,
(apartado 4.2. de la norma UNE-EN 1317-2). En este sentido, se tomara como
criterio de seguridad que garantiza que la pieza o parte de una pieza componente
desprendida de la barrera de seguridad metalica no constituye un riesgo evidente
para el trafico o para terceros, cuando su peso sea igual o inferior a:

- 0,5 kg para piezas metalicas o partes metalicas.
- 2,0 kg para piezas no metalicas o partes no metalicas.

El Catalogo anexo a estas recomendaciones sobre criterios de aplicacion de barreras de
seguridad metalicas incluye nueve sistemas que no estan sujetos a ningln tipo de propiedad
industrial. Todas ellas han sido ensayadas para la Direccion General de Carreteras del
Ministerio de Fomento, segin la norma UNE-EN 1317-2: 1999 + ERRATUM:2004 +
A1:2007, en un laboratorio acreditado por ENAC. Los ensayos realizados se indican en las
fichas correspondientes del catdlogo anexo. Previas consultas a la Subdireccion General de
Calidad y Seguridad Industrial del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio, a través de
la Subdireccién General de Normativa y Estudios Técnicos de la Secretaria General Técnica
de este Ministerio, se autoriza al laboratorio que los ha ejecutado, (Fundacion CIDAUT) a
emplear los resultados de dichos ensayos tal como se recoge en los apartados 6.2.1.7. “Uso
de informes de ensayo existentes (datos historicos)” y 6.2.1.8. “Resultados del ITT
compartidos” de la norma UNE-EN 1317-5:2008+A1:2008.

Como consecuencia, en el proceso de obtencion del marcado CE a través de un organismo
notificado, para los sistemas de barreras de seguridad metélicas incluidos en el Catalogo
anexo y no sujetos a propiedad industrial, la Fundacion CIDAUT podra emplear los
resultados de los ensayos que se explicitan en las fichas correspondientes y en los términos
indicados en los apartados 6.2.1.7. y 6.2.1.8. de la norma UNE-EN 1317-5:2008+A1:2008, a
fin de que los fabricantes de estos sistemas, dispongan con total garantia de los resultados de
los ensayos realizados, tal como prescribe la citada norma UNE-EN 1317-5:2008+A1:2008
en su apartado 6.2.1. “Ensayos de tipo inicial (ITT)”.
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CATALOGO ANEXO A LAS RECOMENDACIONES SOBRE
CRITERIOS DE APLICAC ION DE BARRERAS DE
SEGURIDAD METALICAS.



Barrera metalica simple.

BMSNA4/C

Definicion

Ficha1de7

750’

Barrera metélica smple
con poste C-120 cada 4m

Clase y nivel de
contencion:
Normal
N2

Ancho de trabajo:
W5

Deflexion
dinamica (m):
1,6

Indice de
severidad:
A

Empleo e instalacion :

Barrera metalica de seguridad de empleo

permanente.

Extremos y elementos finales:

Abatimiento en 3 vallas.
Abatimiento en 1 valla.

Materiales (tipo y caracterizacion):
Acero tipo S 235 JR segun UNE EN 10025 con limitaciones de silicio y fosforo
siguientes: Si< 0,03% y Si + 2,5P < 0,09 %.

Condiciones de durabilidad (materiales, recubrimientos protectores y su evaluacion) :

Proteccion contra la corrosion mediante galvanizado en caliente segun UNE EN 1461
(70 pm de espesor y 505 gr/m? de recubrimiento). Calidad del zinc conforme a UNE

EN 1179.

Observaciones adicionales: Sistema no sujeto a propiedad industrial.

Caracterizacion de los ensayos realizados segun la UNE-EN 1317

Ensayo: TB32 Fecha: Laboratorio:

226-287-BE10 27/04/2004 CIDAUT
Terreno empleado en el Vehiculo empleado en | Longitud | Elementos
ensayo: ZA-20 (articulo 510 | el ensayo: total desprendidos de
del PG-3, Orden FOM ensayada: | peso superior a 0,5
891/2004) compaqtado hasta Vehiculo ligero. kg.
alcanzar una densidad seca Ford scorpio.
del 95 % del ensayo Proctor 76,3 m. NO
Modificado.
Ensayo: TB11 Fecha: Laboratorio:

202-287-BA03 17/05/2004 CIDAUT
Terreno empleado en el Vehiculo empleado en | Longitud | Elementos
ensayo: ZA-20 (articulo 510 | el ensayo: total desprendidos de
del PG-3, Orden FOM ensayada: | peso superior a 0,5
891/2004) compaqtado hasta Vehiculo ligero. kg.
alcanzar una densidad seca Opel corsa.
del 95 % del ensayo Proctor 76,3 m. NO
Modificado.




BARRERA METALICA SIMPLE :
BMSNA4/C INSTALACION BMSNA4/C-2

3 Tornillos M10x40 de cabeza hexagonal, calidad 6.8
+ 6 arandelas 40x40x5mm
+ 3 tuercas

Tornillo M16x40 de cabeza redonda y cuellos oval, calidad 5.8
+ arandela de 4mm

Tornillo M16x35 de cabeza hexagonal, calidad 5.8
+ arandela de 4mm

8 Tornillos M16x30 de cabeza redonda y cuellos oval, calidad 5.8 + tuerca
+ 8 arandelas de 4mm

+ 8 tuercas

+0
50

750

+ arandela de 4mm
+ tuerca

Tornillo M16x35 de cabeza hexagonal, calidad 5.8 /

SECCION DE LA BARRERA

ESCALA 1:15
del tirante y separador
Separador estédndar
modificado
\ Poste C120
NOTAS:
o LOS PARES DE APRIETE DE LAS UNIONES ATORNILLADAS
SON DE 40:+10 Nm PARA LOS TORNILLOS DE M10 Y DE
7010 Nm PARA LOS TORNILLOS M16
\_/
ISOMETRICA FRONTAL
SIN ESCALA

Cotas en mm




BMSNA4/C-3

DETALLE DE MONTAIJE Y PIEZAS

7

BARRERA METALICA SIMPLE

BMSNA4/C

3 Tornillos M10x40 de cabeza hexagonal, calidad 6.8

+ 6 arandelas cuadradas 40x40 de 5mm

+ 3 tuercas
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+ arandelas de 4mm

+ tuercas

Conector angular de unién
del tirante y separador

Tornillo M16x40 de cabeza redonda y cuello oval, calidad 5.8

+ arandela rectangular de 55x40x5mm

+ arandela de 4mm

+ tuerca

Tornillos M16x35 de cabeza hexagonal, calidad 6.8

+ arandelas de 4mm

+ tuercas

Separador estdndar modificado

o
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o
a

DETALLE DE MONTAJq

SIN ESCALA

ARANDELA CUADRADA

40x%40%5

CABEZA REDONDA

CABEZA HEXAGONAL

M16x35 (conector-separador-firante)

M16x30 (valla - valla)

CABEZA REDONDA
M16x40 (valla - poste o separador)

,Q,

CABEZA HEXAGONAL

M10x40 (poste-separador)

POSTE C120 2m.

ESCALA 1:5

TORNILLERIA

ESCALA 1:5

POSTE C120 1,5m.

ESCALA 1:5

Cotas en mm




BARRERA METALICA SIMPLE
BMSNA4/C DETALLE DE PIEZAS BMSNA4/C-4
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BARRERA METALICA SIMPLE

BMSNA4/C

DETALLE DE PIEZAS

BMSNA4/C-5

40 60

h A Detalle A
< 7

Detalle B
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TIRANTE DETALLE 1 PARA BARRERA CON POSTE CADA 4m.
ESCALA 1:5
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Cotas en mm




BARRERA METALICA SIMPLE
BMSNA4/C

ABATIMIENTOS

BMSNA4/C-6

Valla

750%9
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BARRERA METALICA SIMPLE
BMSNA4/C

ABATIMIENTOS

BMSNA4/C-7

/ Valla
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750%9
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Barrera metalica simple.
BMSNA2/C

Definicion

Ficha 1 de 6

7509

5

Barrera metdlica simple con
postes C-120 cada 2m

Clase y nivel de
contencion:
Normal
N2

Ancho de trabajo:
W4

Deflexion
dinamica (m):
1,1

Indice de
severidad:
A

Empleo e instalacion :

Barrera metalica de seguridad de empleo

permanente.

Extremos y elementos finales:

Abatimiento en 3 vallas.
Abatimiento en 1 valla.

Materiales (tipo y caracterizacion):
Acero tipo S 235 JR segun UNE EN 10025 con limitaciones de silicio y fosforo
siguientes: Si< 0,03% y Si + 2,5P < 0,09 %.

Condiciones de durabilidad (materiales, recubrimientos protectores y su evaluacion) :

Proteccion contra la corrosion mediante galvanizado en caliente segun UNE EN 1461
(70 pm de espesor y 505 gr/m? de recubrimiento). Calidad del zinc conforme a UNE

EN 1179.

Observaciones adicionales: Sistema no sujeto a propiedad industrial.

Caracterizacién de los ensayos realizados segun la UNE-EN 1317

Ensayo: TB32 Fecha: Laboratorio:

226337BEO1 16/05/2006 CIDAUT
Terreno empleado en el Vehiculo empleado en | Longitud | Elementos
ensayo: ZA-20 (articulo 510 | el ensayo: total desprendidos de
del PG-3, Orden FOM ensayada: | peso superior a 0,5
891/2004) compaqtado hasta Vehiculo ligero. kg.
alcanzar una densidad seca Ford scorpio.
del 95 % del ensayo Proctor 77,1 m. NO
Modificado.
Ensayo: TB11 Fecha: Laboratorio:

226337BA02 14/07/2006 CIDAUT
Terreno empleado en el Vehiculo empleado en | Longitud | Elementos
ensayo: ZA-20 (articulo 510 | el ensayo: total desprendidos de
del PG-3, Orden FOM ensayada: | peso superior a 0,5
891/2004) compaqtado hasta Vehiculo ligero. kg.
alcanzar una densidad seca Opel corsa.
del 95 % del ensayo Proctor P 77,1 m. NO
Modificado.




BARRERA METALICA SIMPLE .
BMSNA2/C INSTALACION BMSNA2/C-2

3 Tornillos M10x40 de cabeza hexagonal, calidad 6.8
+ 6 arandelas 40x40x5mm
+ 3 tuercas

Tornillo M16x40 de cabeza redonda y cuellos oval, calidad 5.8
+ arandela rectangular de 55x40x5mm

- + arandela de 4mm
/ + tuerca

¥ B
\ pa > 8 Tomillos M16x30 de cabeza redonda y cuellos oval, calidad 5.8
/ + 8 arandelas de 4mm
= + 8 tuercas

75059

/ Poste C120
ﬂ - SECCION DE LA BARRERA
ﬂ ESCALA 1:15
i
~
~
2 ~
Separador estédndar
Arandela rectangular 55x40x5
\_/
NOTAS:
o LOS PARES DE APRIETE DE LAS UNIONES ATORNILLADAS
| SON DE 40:£10 Nm PARA LOS TORNILLOS DE M10 Y DE

70+10 Nm PARA LOS TORNILLOS M16

ISOMETRICA FRONTAL
SIN ESCALA

Cotas en mm




BMSNA2/C-3

DETALLE DE MONTAIJE Y PIEZAS

7

BARRERA METALICA SIMPLE

BMSNA2/C

L9
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4 H
DETALLE A

120

16
e
Q©

120

3 Tornillos M10x40 de cabeza hexagonal, calidad 6.8

+ 6 arandelas cuadradas 40x40 de 5mm

+ 3 tuercas

\ Detalle A

55

Detalle A

55

Tornillo M16x40 de cabeza redonda y cuello oval, calidad 5.8

+ arandela rectangular de 55x40x5mm

+ arandela de 4mm

+ tuerca
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DETALLE DE MONTAJE

SIN ESCALA

,Q,
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Cotas en mm




BARRERA METALICA SIMPLE
BMSNA2/C DETALLE DE PIEZAS BMSNA2/C-4
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BARRERA METALICA SIMPLE
BMSNA2/C ABATIMIENTOS BMSNA2/C-5
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BMSNA2/C-6

ABATIMIENTOS

7

BARRERA METALICA SIMPLE

BMSNA2/C
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Barrera metalica simple.

BMSNA4/T

Definicion

Ficha 1 de 5

©® ©

750%9

\m Barrera metélica simple

con postes tubulares cada 4m

Clase y nivel de
contencion:
Normal
N2

Ancho de trabajo:
W6

Deflexion
dinamica (m):
1,6

Indice de
severidad:
A

Empleo e instalacion :

Barrera metalica de seguridad de empleo

permanente.

Extremos y elementos finales:
Abatimiento en 3 vallas.

Materiales (tipo y caracterizacion):
Acero tipo S 235 JR segun UNE EN 10025 con limitaciones de silicio y fosforo
siguientes: Si< 0,03% y Si + 2,5P < 0,09 %.

Condiciones de durabilidad (materiales, recubrimientos protectores y su evaluacion) :

Proteccion contra la corrosion mediante galvanizado en caliente segun UNE EN 1461
(70 pm de espesor y 505 gr/m? de recubrimiento). Calidad del zinc conforme a UNE

EN 1179.

Observaciones adicionales: Sistema no sujeto a propiedad industrial.

Caracterizacién de los ensayos realizados segun la UNE-EN 1317

Ensayo: TB32 Fecha: Laboratorio:

226-287-BE09 5/04/2004 CIDAUT
Terreno empleado en el Vehiculo empleado en | Longitud | Elementos
ensayo: ZA-20 (articulo 510 | el ensayo: total desprendidos de
del PG-3, Orden FOM ensayada: | peso superior a 0,5
891/2004) compaqtado hasta Vehiculo ligero. kg.
alcanzar una densidad seca Ford scorpio.
del 95 % del ensayo Proctor 84 m. NO
Modificado.
Ensayo: TB11 Fecha: Laboratorio:

226-287-BA04 21/05/2004 CIDAUT
Terreno empleado en el Vehiculo empleado en | Longitud | Elementos
ensayo: ZA-20 (articulo 510 | el ensayo: total desprendidos de
del PG-3, Orden FOM ensayada: | peso superior a 0,5
891/2004) compaqtado hasta Vehiculo ligero. kg.
alcanzar una densidad seca Opel corsa.
del 95 % del ensayo Proctor P 84 m. NO
Modificado.




BARRERA METALICA SIMPLE
BMSNA4/T

MONTAIE

BMSNA4/T-2

8 Tornillos M16x30 de cabeza redonda y cuello oval, calidad 5.8

Poste tubular \

3 Tornillos M16x35 de cabeza hexagonal, calidad 5.8
+ 3 arandelas de 4mm
+ 3 tuercas

Tornillo M16x40 de cabeza redonda y cuello oval, calidad 5.8
+ arandela rectangular de 55x40x5mm

+ arandela de 4mm

+ tuerca

+ 8 arandelas de 4mm
+ 8 tuercas

750%9

2 Tornillos M10x40 de cabeza hexagonal, calidad 6.8
+ 2 arandelas cuadradas 40x40x5

+ 2 arandelas rectangulares 40x33x5

+ 2 tuercas

SECCION DE LA BARRERA

Conector ESCALA 1:15

Separador estédndar

N
NOTAS:
® LOS PARES DE APRIETE DE LAS UNIONES ATORNILLADAS
SON DE 4010 Nm PARA LOS TORNILLOS DE M10 Y DE
7010 Nm PARA LOS TORNILLOS M16
ISOMETRICA FRONTAL

SIN ESCALA

Cotas en mm




BARRERA METALICA SIMPLE
BMSNA4/T

DETALLE DE MONTAIJE Y PIEZAS

BMSNA4/T-3

3 Tornillos M16x35 de cabeza hexagonal, calidad 5.8
+ 3 arandelas de 4mm

Poste tubular
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SIN ESCALA
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+ arandela de 4mm
+ tuerca
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BARRERA METALICA SIMPLE
BMSNA4/T

DETALLE DE PIEZAS

BMSNA4/T-4
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BMSNAA4/T-5

ABATIMIENTOS

7

BARRERA METALICA SIMPLE

BMSNA4/T
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Barrera metalica simple.

BMSNA2/T

Definicion

Ficha 1 de 5

750%9

\l\:f Barrera metdlica simple

con postes tubulares cada 2m

Clase y nivel de
contencion:
Normal
N2

Ancho de trabajo:
W5

Deflexion
dinamica (m):
1,3

Indice de
severidad:
A

Empleo e instalacion :

Barrera metalica de seguridad de empleo

permanente.

Extremos y elementos finales:
Abatimiento en 3 vallas.

Materiales (tipo y caracterizacion):
Acero tipo S 235 JR segun UNE EN 10025 con limitaciones de silicio y fosforo
siguientes: Si< 0,03% y Si + 2,5P < 0,09 %.

Condiciones de durabilidad (materiales, recubrimientos protectores y su evaluacion) :

Proteccion contra la corrosion mediante galvanizado en caliente segun UNE EN 1461
(70 pm de espesor y 505 gr/m? de recubrimiento). Calidad del zinc conforme a UNE

EN 1179.

Observaciones adicionales: Sistema no sujeto a propiedad industrial.

Caracterizacién de los ensayos realizados segun la UNE-EN 1317

Ensayo: TB32 Fecha: Laboratorio:

226-287-BE18 29/04/2005 CIDAUT
Terreno empleado en el Vehiculo empleado en | Longitud | Elementos
ensayo: ZA-20 (articulo 510 | el ensayo: total desprendidos de
del PG-3, Orden FOM ensayada: | peso superior a 0,5
891/2004) compaqtado hasta Vehiculo ligero. kg.
alcanzar una densidad seca Ford scorpio.
del 95 % del ensayo Proctor 84 m. NO
Modificado.
Ensayo: TB11 Fecha: Laboratorio:

226-287-BA08 22/11/2004 CIDAUT
Terreno empleado en el Vehiculo empleado en | Longitud | Elementos
ensayo: ZA-20 (articulo 510 | el ensayo: total desprendidos de
del PG-3, Orden FOM ensayada: | peso superior a 0,5
891/2004) compaqtado hasta Vehiculo ligero. kg.
alcanzar una densidad seca Opel corsa.
del 95 % del ensayo Proctor P 84 m. NO
Modificado.




BARRERA METALICA SIMPLE INSTALACION BMSNA2/T-2

BMSNA2/T

3 Tornillos M16x35 de cabeza hexagonal, calidad 5.8
+ 3 arandelas de 4mm
+ 3 tuercas

Tornillo M16x40 de cabeza redonda y cuello oval, calidad 5.8
+ arandela rectangular de 55x40x5mm

+ arandela de 4mm

+ tuerca

8 Tornillos M16x30 de cabeza redonda y cuello oval, calidad 5.8
+ 8 arandelas de 4mm

\ + 8 tuercas

2 Tornillos M10x40 de cabeza hexagonal, calidad 6.8
+ 2 arandelas cuadradas 40x40x5

+ 2 arandelas rectangulares 40x33x5

750%9

+ 2 tuercas
Conector .
SECCION DE LA BARRERA
ESCALA 1:15

Separador estédndar

Arandela rectangular 55x40x5

N
NOTAS:
e LOS PARES DE APRIETE DE LAS UNIONES ATORNILLADAS
SON DE 40+10 Nm PARA LOS TORNILLOS DE M10 Y DE
70+10 Nm PARA LOS TORNILLOS M16
ISOMETRICA FRONTAL

SIN ESCALA

Cotas en mm




BARRERA METALICA SIMPLE
BMSNA2/T

DETALLE DE MONTAIJE Y PIEZAS

BMSNA2/T-3

Poste tubular

3 Tornillos M16x35 de cabeza hexagonal, calidad 5.8
+ 3 arandelas de 4mm
+ 3 tuercas

Conector

2 Tornillos M10x40 cabeza hexagonal, calidad 6.8
+ 2 arandela cuadrada 40x40x5

+ 2 arandela rectangular 40x33x5

+ 2 tuercas

/ Separador estédndar

+ arandela rectangular de 55x40x5mm
- + arandela de 4mm
+ tuerca
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BARRERA METALICA SIMPLE
BMSNA2/T

DETALLE DE PIEZAS

BMSNA2/T-4
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BARRERA METALICA SIMPLE
BMSNA2/T

ABATIMIENTOS

BMSNA2/T-5
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Barrera metalica simple.
BMSRA4/C

Definicion

Ficha 1 de 6

75079

\l\‘:r Barrera metdlica simple con

postes C-120 cada 4m

Clase y nivel de
contencion:
Normal
N2

Ancho de trabajo:
W6

Deflexion
dinamica (m):
2,0

Indice de
severidad:
A

Empleo e instalacion :

Barrera metalica de seguridad de empleo

permanente.

Extremos y elementos finales:

Abatimiento en 3 vallas.
Abatimiento en 1 valla.

Materiales (tipo y caracterizacion):
Acero tipo S 235 JR segun UNE EN 10025 con limitaciones de silicio y fosforo
siguientes: Si< 0,03% y Si + 2,5P < 0,09 %.

Condiciones de durabilidad (materiales, recubrimientos protectores y su evaluacion) :

Proteccion contra la corrosion mediante galvanizado en caliente segun UNE EN 1461
(70 pm de espesor y 505 gr/m? de recubrimiento). Calidad del zinc conforme a UNE

EN 1179.

Observaciones adicionales: Sistema no sujeto a propiedad industrial.

Caracterizacién de los ensayos realizados segun la UNE-EN 1317

Ensayo: TB32 Fecha: Laboratorio:

226-287-BEO8 8/03/2004 CIDAUT
Terreno empleado en el Vehiculo empleado en | Longitud | Elementos
ensayo: ZA-20 (articulo 510 | el ensayo: total desprendidos de
del PG-3, Orden FOM ensayada: | peso superior a 0,5
891/2004) compaqtado hasta Vehiculo ligero. kg.
alcanzar una densidad seca Ford scorpio.
del 95 % del ensayo Proctor 76,4 m. NO
Modificado.
Ensayo: TB11 Fecha: Laboratorio:

226-287-BA01 18/03/2004 CIDAUT
Terreno empleado en el Vehiculo empleado en | Longitud | Elementos
ensayo: ZA-20 (articulo 510 | el ensayo: total desprendidos de
del PG-3, Orden FOM ensayada: | peso superior a 0,5
891/2004) compaqtado hasta Vehiculo ligero. kg.
alcanzar una densidad seca Opel corsa.
del 95 % del ensayo Proctor P 76,4 m. NO
Modificado.




BARRERA METALICA SIMPLE REDUCIDA 2
BMSRA4/C INSTALACION BMSRA4/C-2

3 Tomillos M10x40 de cabeza hexagonal, calidad 6.8
+ 6 arandelas cuadradas 40x40x5mm
+ 3 tuercas

Tornillo M10x40 de cabeza hexagonal, calidad 6.8
+ arandela cuadrada 40x40x5mm
+ arandela rectangular 40x33x5mm
+ tuerca N

'3 8 Tornillos M16x30 de cabeza redonda y cuello oval, calidad 5.8
@ + 8 arandelas de 4mm
+ 8 tuercas

75059

SECCION DE LA BARRERA

/ Poste C120 ESCALA 1:15

Pieza intermedia

NOTAS:

e LOS PARES DE APRIETE DE LAS UNIONES ATORNILLADAS
SON DE 4010 Nm PARA LOS TORNILLOS DE M10 Y DE
70+10 Nm PARA LOS TORNILLOS M16

ISOMETRICA FRONTAL
SIN ESCALA

Cotas en mm




BMSRA4/C-3

DETALLE DE MONTAIJE Y PIEZAS

V'

BARRERA METALICA SIMPLE REDUCIDA

BMSRA4/C

18

3 Tornillos M10x40 de cabeza hexagonal, calidad 6.8

+ 6 arandelas cuadradas de 40x40x5mm

+ 3 tuercas

Tornillo M10x40 de cabeza hexagonal, calidad 6.8

+ arandela cuadrada 40x40x5mm
+ arandela rectangular 40x33x5mm

+ tuerca
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BARRERA METALICA SIMPLE REDUCIDA
BMSRA4/C

DETALLE DE PIEZAS

BMSRA4/C-4
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BMSRA4/C-5

ABATIMIENTOS

V'

BARRERA METALICA SIMPLE REDUCIDA

BMSRA4/C
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BMSRA4/C-6

ABATIMIENTOS

V'

BARRERA METALICA SIMPLE REDUCIDA

BMSRA4/C
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Barrera metalica simple.

BMSNC2/C

Definicion

Ficha 1 de 5

P

°
e
1200%3

75019

\l\:[ Barrera metdlica simple con
postes C-120 cada 2m

Clase y nivel de
contencion:
Alta
H1

Ancho de trabajo:
W5

Deflexion
dinamica (m):
1,1

Indice de
severidad:
A

Empleo e instalacion :

Barrera metalica de seguridad de empleo

permanente.

vallas.

valla.

Extremos y elementos finales:
Abatimiento de la alineacion superior en 2

Abatimiento de la alineacion inferior en 3

Materiales (tipo y caracterizacion):
Acero tipo S 235 JR segun UNE EN 10025 con limitaciones de silicio y fosforo
siguientes: Si< 0,03% y Si + 2,5P < 0,09 %.

Condiciones de durabilidad (materiales, recubrimientos protectores y su evaluacion) :

Proteccion contra la corrosion mediante galvanizado en caliente segun UNE EN 1461
(70 pm de espesor y 505 gr/m? de recubrimiento). Calidad del zinc conforme a UNE

EN 1179.

Observaciones adicionales: Sistema no sujeto a propiedad industrial.

Caracterizacién de los ensayos realizados segun la UNE-EN 1317

Ensayo: TB42 Fecha: Laboratorio:

226-287-BG01 2/09/2004 CIDAUT
Terreno empleado en el Vehiculo empleado en | Longitud | Elementos
ensayo: ZA-20 (articulo 510 | el ensayo: total desprendidos de
del PG-3, Orden FOM ensayada: | peso superior a 0,5
891/2004) compactado hasta Pesado no articulado. kg.
alcanzar una densidad seca s
del 95 % del ensayo Proctor Renault Midliner S$160. 96 m. NO
Modificado.
Ensayo: TB11 Fecha: Laboratorio:

226-287-BA05 8/06/2004 CIDAUT
Terreno empleado en el Vehiculo empleado en | Longitud | Elementos
ensayo: ZA-20 (articulo 510 | el ensayo: total desprendidos de
del PG-3, Orden FOM ensayada: | peso superior a 0,5
891/2004) compactado hasta Vehiculo ligero kg
alcanzar una densidad seca Opel corsa | )
del 95 % del ensayo Proctor P : 84 m. NO
Modificado.




BARRERA METALICA SIMPLE
BMSNC?2/C

INSTALACION

BMSNC2/C-2

~L

Arandela rectangular 55x40x5

/

8 Tormnillos M16x30 de cabeza redonda y cuello oval, calidad 5.8
+ 8 arandelas de 4mm
+ 8 tuercas

2 Tomnillos M16x40 de cabeza redonda y cuello oval, calidad 5.8
+ 2 arandelas rectangulares de 55x40x5mm

+ 2 arandelas de 4mm

+ tuercas

8 Tornillos M16x30 de cabeza redonda y cuello oval, calidad 5.8
+ 8 arandelas de 4mm
+ 8 tuercas

\_/

ISOMETRICA FRONTAL
SIN ESCALA

6 Tornillos M16x35 de cabeza hexagonal, calidad 5.8
+ 6 arandelas de 4mm
+ 6 tuercas

RN

120042

75049

SECCION DE LA BARRERA
ESCALA 1:15

Separador estédndar

NOTAS:
e LOS PARES DE APRIETE DE LAS UNIONES ATORNILLADAS
SON DE 7010 Nm PARA LOS TORNILLOS M16

Cotas en mm




BMSNC2/C-3

DETALLE DE MONTAIJE Y PIEZAS

7

BARRERA METALICA SIMPLE
BMSNC2/C
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TORNILLERIA

ESCALA 1:5

POSTE C120 2m.

ESCALA 1:5

POSTE C120 1,5m.

ESCALA 1:5

Cotas en mm




BARRERA METALICA SIMPLE

BMSNC2/C

DETALLE DE PIEZAS

BMSNC2/C-4
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Cotas en mm




BARRERA METALICA SIMPLE

BMSNC2/C ABATIMIENTOS

BMSNC2/C-5

Abatimiento en tres vallas

Pieza angular Abatimiento corto en dos vallas
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Barrera metalica simple.

BMSNC2/T

Definicion

Ficha 1 de 5

1200

Barrera mefdlica simple con
postes tubulares cada 2m

Clase y nivel de
contencion:
Alta
H1

Ancho de trabajo:
W5

Deflexion
dinamica (m):
1,02

Indice de
severidad:
A

Empleo e instalacion :

Barrera metalica de seguridad de empleo

permanente.

vallas.

valla.

Extremos y elementos finales:
Abatimiento de la alineacion superior en 2

Abatimiento de la alineacion inferior en 3

Materiales (tipo y caracterizacion):
Acero tipo S 235 JR segun UNE EN 10025 con limitaciones de silicio y fosforo
siguientes: Si< 0,03% y Si + 2,5P < 0,09 %.

Condiciones de durabilidad (materiales, recubrimientos protectores y su evaluacion) :

Proteccion contra la corrosion mediante galvanizado en caliente segun UNE EN 1461
(70 pm de espesor y 505 gr/m? de recubrimiento). Calidad del zinc conforme a UNE

EN 1179.

Observaciones adicionales: Sistema no sujeto a propiedad industrial.

Caracterizacién de los ensayos realizados segun la UNE-EN 1317

Ensayo: TB42 Fecha: Laboratorio:

226337BG05 5/07/2006 CIDAUT
Terreno empleado en el Vehiculo empleado en | Longitud | Elementos
ensayo: ZA-20 (articulo 510 | el ensayo: total desprendidos de
del PG-3, Orden FOM ensayada: | peso superior a 0,5
891/2004) compaqtado hasta Pesado no articulado. kg.
alcanzar una densidad seca Volvo F613.
del 95 % del ensayo Proctor 84,8 m. NO
Modificado.
Ensayo: TB11 Fecha: Laboratorio:

226337BA03 31/08/2006 CIDAUT
Terreno empleado en el Vehiculo empleado en | Longitud | Elementos
ensayo: ZA-20 (articulo 510 | el ensayo: total desprendidos de
del PG-3, Orden FOM ensayada: | peso superior a 0,5
891/2004) compaqtado hasta Vehiculo ligero. kg.
alcanzar una densidad seca Opel corsa.
del 95 % del ensayo Proctor P 84,8 m. NO
Modificado.




BARRERA METALICA SIMPLE
BMSNC2/T

INSTALACION

BMSNC2/T-2

~U

Arandela rectangular 55x40x5

2 Tornillos M16x35 de cabeza hexagonal, calidad 5.8
+ 2 arandelas de 4mm

+ 2 tuercas 7\

8 Tornillos M16x30 de cabeza redonda y cuello oval, calidad 5.8
+ 8 arandelas de 4mm
+ 8 tuercas

2 Tornillos M16x40 de cabeza redonda y cuello oval, calidad 5.8
+ 2 arandelas rectangulares de 55x40x5mm

+ 2 arandelas

+ 2 tuercas

8 Tornillos M16x30 de cabeza redonda y calidad 5.6
+ 8 arandelas de 4mm
+ 8 tuercas

75053

Tornillo M16x160 de cabeza hexagonal, calidad 6.8
+ arandela de 4mm
+ tuerca

|

Poste tubular

/Vallo

/ Conector
<

Separador estédndar
— /

A

Sh

Separador estédndar

|

\/

ISOMETRICA FRONTAL
SIN ESCALA

SECCION DE LA BARRERA
ESCALA 1:15

6 Tornillos M16x35 de cabeza hexagonal, calidad 5.8
+ 6 arandelas de 4mm
+ 6 tuercas

NOTAS:
® LOS PARES DE APRIETE DE LAS UNIONES ATORNILLADAS
SON DE 7010 Nm PARA LOS TORNILLOS M16

Cotas en mm




BARRERA METALICA SIMPLE
BMSNC2/T

DETALLE DE MONTAIJE Y PIEZAS

BMSNC2/T-3

-
-
-

DETALLE DE MONTAIJE
SIN ESCALA

55

ARANDELA RECTANGULAR

55x40%5

TORNILLERIA
ESCALA 1:5

e
|

57§

3 Tomillos M16x35 de cabeza hexagonal, calidad 5.8
+ 3 arandelas de 4mm
+ 3 tuercas

+ 2 arandelas de 4mm
+ 2 tuercas

/ Conector
' dﬁﬁ

3 Tornillos M16x35 de cabeza hexagonal, calidad 5.8
+ 3 arandelas de 4mm Coneclor +

+ 3 tuercas +
+

< ~

- ™~
~

/
\

Tornillo M16x160 cabeza hexagonal, calidad 6.8
+ arandela de 4mm
+ tuerca
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Cotas en mm




BARRERA METALICA SIMPLE

BMSNC2/T

DETALLE DE PIEZAS

BMSNC2/T-4

Detalle A
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BMSNC2/T-5

ABATIMIENTOS

7

BARRERA METALICA SIMPLE

BMSNC2/T

Abatimiento en tres vallas
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Barrera metalica doble.
BMDNA2/C

Definicion

Ficha 1 de 5

Barrera metdlica doble
con poste C-120 cada 2m

Clase y nivel de
contencion:
Alta
H1

Ancho de trabajo:
W6

Deflexion
dinamica (m):
1,2

Indice de
severidad:
A

Empleo e instalacion :

Barrera metalica de seguridad de empleo

permanente.

Extremos y elementos finales:
Abatimiento en 3 vallas.

Materiales (tipo y caracterizacion):
Acero tipo S 235 JR segun UNE EN 10025 con limitaciones de silicio y fosforo
siguientes: Si< 0,03% y Si + 2,5P < 0,09 %.

Condiciones de durabilidad (materiales, recubrimientos protectores y su evaluacion) :

Proteccion contra la corrosion mediante galvanizado en caliente segun UNE EN 1461
(70 pm de espesor y 505 gr/m? de recubrimiento). Calidad del zinc conforme a UNE

EN 1179.

Observaciones adicionales: Sistema no sujeto a propiedad industrial.

Caracterizacién de los ensayos realizados segun la UNE-EN 1317

Ensayo: TB42 Fecha: Laboratorio:

226-287-BG04 14/10/2004 CIDAUT
Terreno empleado en el Vehiculo empleado en | Longitud | Elementos
ensayo: ZA-20 (articulo 510 | el ensayo: total desprendidos de
del PG-3, Orden FOM ensayada: | peso superior a 0,5
891/2004) compactado hasta Pesado no articulado. kg.
alcanzar una densidad seca
del 95 % del ensayo Proctor DAF 1000 turbo. 96 m. NO
Modificado.
Ensayo: TB11 Fecha: Laboratorio:

226-287-BA11 9/03/2005 CIDAUT
Terreno empleado en el Vehiculo empleado en | Longitud | Elementos
ensayo: ZA-20 (articulo 510 | el ensayo: total desprendidos de
del PG-3, Orden FOM ensayada: | peso superior a 0,5
891/2004) compactado hasta Vehiculo ligero kg
alcanzar una densidad seca Opel corsa | )
del 95 % del ensayo Proctor P : 96 m. NO
Modificado.




BARRERA METALICA DOBLE .
BMDNA2/C INSTALACION BMDNA2/C-2

3 Tornillos M10x40 de cabeza hexagonal, calidad 6.8
+ 6 arandelas cuadradas de 40x40x5mm
+ 3 tuercas —

2 Tornillos M16x40 de cabeza redonda, calidad 5.8
+ 2 arandelas rectangulares de 55x40x5mm
+ 2 arandelas de 4mm

+ 2 tuercas N
8 Tornillos M16x30 de cabeza redonda y cuello oval, calidad 5.8 -

+ 8 arandelas de 4mm @%ﬁ’

+ 8 tuercas 8 Tornillos M16x30 de cabeza

redonda y cuello oval, calidad 5.8
+ 8 arandelas de 4mm
+ 8 tuercas

75059

SECCION DE LA BARRERA

SIN ESCALA
.{_a X Arandela rectangular 55x40x5
g r%\
\ Separador simétrico
/ Poste C-120
NOTAS:
o LOS PARES DE APRIETE DE LAS UNIONES ATORNILLADAS
SON DE 40:+10 Nm PARA LOS TORNILLOS DE M10 Y DE
7010 Nm PARA LOS TORNILLOS M16
ISOMETRICA FRONTAL
SIN ESCALA
_/

Cotas en mm




BMDNA2/C-3

DETALLE DE MONTAIJE Y PIEZAS

7

BARRERA METALICA DOBLE

BMDNA2/C

3 Tornillos M10x40 de cabeza hexagonal, calidad 6.8
+ 6 arandelas de 40x40x5mm

+ 3 tuercas

\ Detalle A
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BARRERA METALICA SIMPLE
BMDNA2/C DETALLE DE PIEZAS BMDNA2/C-4
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BMDNA2/C-5

ABATIMIENTOS

7

BARRERA METALICA SIMPLE

BMDNA2/C
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Barrera metalica doble.
BMDNA2/T

Definicion

Ficha 1 de 5

5

Barrera metdlica doble con
postes tubulares cada 2m

Clase y nivel de
contencion:
Alta
H1

Ancho de trabajo:
W5

Deflexion
dinamica (m):
1,6

Indice de
severidad:
B

Empleo e instalacion :

Barrera metalica de seguridad de empleo

permanente.

Extremos y elementos finales:
Abatimiento en 3 vallas.

Materiales (tipo y caracterizacion):
Acero tipo S 235 JR segun UNE EN 10025 con limitaciones de silicio y fosforo
siguientes: Si< 0,03% y Si + 2,5P < 0,09 %.

Condiciones de durabilidad (materiales, recubrimientos protectores y su evaluacion) :

Proteccion contra la corrosion mediante galvanizado en caliente segun UNE EN 1461
(70 pm de espesor y 505 gr/m? de recubrimiento). Calidad del zinc conforme a UNE

EN 1179.

Observaciones adicionales: Sistema no sujeto a propiedad industrial.

Caracterizacién de los ensayos realizados segun la UNE-EN 1317

Ensayo: TB42 Fecha: Laboratorio:

226337BG04 18/04/2006 CIDAUT
Terreno empleado en el Vehiculo empleado en | Longitud | Elementos
ensayo: ZA-20 (articulo 510 | el ensayo: total desprendidos de
del PG-3, Orden FOM ensayada: | peso superior a 0,5
891/2004) compaqtado hasta Pesado no articulado. kg.
alcanzar una densidad seca lveco 150 E18.
del 95 % del ensayo Proctor 84,8 m. NO
Modificado.
Ensayo: TB11 Fecha: Laboratorio:

226-287-BA06 8/07/2004 CIDAUT
Terreno empleado en el Vehiculo empleado en | Longitud | Elementos
ensayo: ZA-20 (articulo 510 | el ensayo: total desprendidos de
del PG-3, Orden FOM ensayada: | peso superior a 0,5
891/2004) compaqtado hasta Vehiculo ligero. kg.
alcanzar una densidad seca Opel corsa.
del 95 % del ensayo Proctor P 84,8 m. NO
Modificado.




BARRERA METALICA DOBLE .
BMDNA2/T INSTALACION BMDNA2/T-2

3 Tornillos M16x35 de cabeza hexagonal, calidad 5.8
+ 3 arandelas de 4mm
+ 3 tuercas —

2 Tornillos M16x40 de cabeza redonda, calidad 5.8
+ 2 arandelas rectangulares de 55x40x5mm
+ 2 arandelas de 4mm

+ 2 tuercas N

8 Tornillos M16x30 de cabeza redonda y cuello oval, calidad 5.8 : —
+ 8 arandelas de 4mm

+ 8 tuercas f%

o]

D% 8 Tornillos M16x30 de cabeza

I redonda y cuello oval, calidad 5.8
+ 8 arandelas de 4mm

+ 8 tuercas

75059

2 Tomnillos M10x40 de cabeza hexagonal, calidad 6.8
+ 2 arandelas cuadradas 40x40x5

+ 2 arandelas rectangulares 40x33x5

+ 2 tuercas

SECCION DE LA BARRERA
SIN ESCALA

Conector

Poste tubular

NOTAS:

e LOS PARES DE APRIETE DE LAS UNIONES ATORNILLADAS
L — SON DE 40+10 Nm PARA LOS TORNILLOS DE M10 Y DE
70+10 Nm PARA LOS TORNILLOS M16

ISOMETRICA FRONTAL
SIN ESCALA

Cotas en mm




BARRERA METALICA DOBLE
BMDNA2/T

DETALLE DE MONTAIJE Y PIEZAS

BMDNA2/T-3

Poste tubular

DETALLE DE MONTAIJE

SIN ESCALA

+ 3 arandelas de 4mm
+ 3 tuercas

EI 3 Tornillos M16x40 de cabeza hexagonal, calidad 5.8

2 Tornillos M10x40 cabeza hexagonal, calidad 6.8
+ 2 arandela cuadrada 40x40x5

+ 2 arandela rectangular 40x33x5

+ 2 tuercas

Separador simétrico

Conector
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+ 2 arandelas de 4mm
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BARRERA METALICA SIMPLE
BMDNA2/T
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BMDNA2/T-5

ABATIMIENTOS

Valla

Valla \

7

BARRERA METALICA SIMPLE
BMDNA2/T
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Barrera metalica simple. Trionda H2L
BMSNAZ2/125a

Definicion

Ficha 1 de 3

Clase y nivel de
contencion:
Alta
H2

Ancho de trabajo:
W5

Deflexion
dinamica (m):
1,3

Indice de
severidad:
A

Empleo e instalacion :

Barrera metalica de seguridad de empleo

permanente.

Extremos y elementos finales:
Abatimiento en 3 vallas.

Materiales (tipo y caracterizacion):
Acero tipo S 235 JR segun UNE EN 10025 con limitaciones de silicio y fosforo
siguientes: Si< 0,03% y Si + 2,5P < 0,09 %.

Condiciones de durabilidad (materiales, recubrimientos protectores y su evaluacion) :

Proteccion contra la corrosion mediante galvanizado en caliente segun UNE EN 1461
(70 pm de espesor y 500 gr/m? de recubrimiento). Calidad del zinc conforme a UNE

EN 1179.

Observaciones adicionales: Sistema sujeto a propiedad industrial.

Caracterizacion de los ensayos realizados segun la UNE-EN 1317

Ensayo: TB51 Fecha: Laboratorio:

109093BH02 15/11/2004 CIDAUT
Terreno empleado en el Vehiculo empleado en | Longitud | Elementos
ensayo: ZA-20 (articulo 510 | el ensayo: total desprendidos de
del PG-3, Orden FOM ensayada: | peso superior a 0,5
891/2004) compaqtado hasta Autocar. kg.
alcanzar una densidad seca Pegaso 340.
del 95 % del ensayo Proctor 96,7 m. NO
Modificado.
Ensayo: TB11 Fecha: Laboratorio:

109093BA01 3/12/2004 CIDAUT
Terreno empleado en el Vehiculo empleado en | Longitud | Elementos
ensayo: ZA-20 (articulo 510 | el ensayo: total desprendidos de
del PG-3, Orden FOM ensayada: | peso superior a 0,5
891/2004) compaqtado hasta Vehiculo ligero. kg.
alcanzar una densidad seca Opel corsa.
del 95 % del ensayo Proctor 96,7 m. NO
Modificado.




TRIONDA H2L
BMSNA2/125a

BARRERA METALICA SIMPLE

ELEMENTOS CONSTITUYENTES

BMSNA2/125a-2
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BARRERA METALICA SIMPLE

TRIONDA H2L ABATIMIENTOS BMSNA2/125a-3
BMSNA2/125q
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