LABORATORIO DEL TRANSPORTE
Y MECANICA DEL SUELO

Ductilidardl de materiales hituminosos

NLT-126/63

. OBJETO

1.1.

1.2,

Esta norma recoge el procedimiento que debe seguirse para la rea--

lizacién del ensayo de la ductilidad de los materlales bituminosos de
consistencia semisélida. :

La ductilidad se mide por la distancia a la cual se estiran, sin rom-
perse, probetas del material bituminoso, sometidas a traccién a una
velocidad y temperatura determinadas. '
_ Las probetas tienen en el centro un estrangulamiento de 1 cm.?
de seccion. El ensayo se realizara a una temperatura de 25 + 0,5° C,,
y a una velocidad de 5 + 0,25 c¢cm. por minuto. Cuando se desee
hacer el ensayo a temperatura mas baja, se reahzara a4°C., yauna
velocidad de traccién de 1 em. por minuto.

APARATOS Y MATERIAL NECESARIOS

2.1.

2.2.

23.

2.4.

Moldes.—Molde para la preparacién de cada probeta, que serad de
bronce, de la forma y dimensiones que se indican en la fig. 1. A las-
porciones b y b” se les.da el nombre de abrazaderas; a las a'y a’, pie-
zas laterales,

Es necesaria también una placa plana de bronce sobre la que se mon-
ta el conjunto. El molde, correctamente montado, debera permitirnos
obtener probetas de las siguientes dimensiones:

Longitud total .

v e v 1,52 0,05 am,

Distancia entre ‘abrazaderas ... - 3,0%£003 cm.
Ancho de la seccion menor (pl.mto medlo .

entre abrazaderas) . . R 1,0 £ 0,01 em,

Ancho de los extremOs s vee e 302003 cm.

Ancho de {a boca de abrazadera --------- 2,0 £ 0,02 cm,

Grueso ... ... v e - 1,040,001 cm

. Bafio de a-gua.———Baiio de agua que podra mantenerse a la tempera-
tura precisa, con variacién inferior a 0,1° C. Su volumen de agua no
sera menor de 10 1., e ir4 provisto de una placa perforada, para colo-
car las probetas, que quedara situada a 10 cm., por lo menos, de la
“superficie del agua, y 5 cm. del fondo.

Ductilémetro.—Para romper las probetas a traccién, se empleard un
aparato, construido de tal forma que permita:
2.4.1. Estirar las probetas, por lo menos, 100 cm.
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24.2.
2.4.3.
24.4.

Que las probetas, una vez sumergidas, queden a 2,5 cm., por
lo menos, de la superficie del agua y del fondo del recipiente.
Estirar las probetas, sin vibraciones, a una velocidad de
5 + 0,25 cm, por minuto.

Mantener la temperatura uniforme en todo el bafio, con pre-

_cisibn de + 0,5° C.

Nota.—Es conveniente que el ductilémetro posea, en el
fondo, una placa de vidrio blanco, para poder observar mejor
el momento de la rotura.

Es conveniente que el ductrlometto perm:ta ensayar tres
probetas simultaneamente. :

3. PROCEDIMIENTO

3.1.

3.2.

Preparacién de las probetas.

3.1.1.

312,

343.

3.14.

3.1.5.

3.2.2.

3.2.3.

324

La base y las piezas laterales se amalgaman con mercurio,
montando todas las piezas sobre la base, como se indica en
la fig. 1. La superficie donde descanse el conjunto_estard

_horizontal.

El material bituminoso se calienta hasta que quede comple-
tamente fluido, sin que la temperatura de calefaccién sea
superior a 100° C. sobre su punto de reblandecimiento, agi-
tando constantemente, y eliminando las burbujas de aire. Se
filtra a través del tamiz nim. 50 (297 micrones), y se vierte
en el molde después de homogeneizado. El llenado -se rea-
lizara vertiendo el material en forma de chorro fino, y reco-
rriendo el molde de un extremo a otro, hasta que se lene
completamente, con un ligero exceso, pero sin rebosar, y
evitando que queden burbujas de aire.

La probeta, dentro del molde, y. protegida del polvo se de-
ja enfriar a la temperatura amblente durante treinta minu-
tos, quitando después el exceso de material con una espa-
tula caliente, hasta dejar el molde perfectamente enrasado. -

. El conjunto placa, molde y probeta se introduce en el bafio

durante una hora y treinta minutos, manteniendo en éste la
temperatura del ensayo con un error menor de 0,1° C.

A continuacién, se saca el conjunto del bafio, se separan las
piezas laterales del molde y se retira la probeta de la placa,
comenzando, 1nmed1atamente el ensayo.

,-Ejecumon del ensayo.
3.2.1.

El ensayo se realiza, normalmente, a la temperatura de

25 + 0,5° C. y a la velocidad de 5 # 0,25 cm. por minuto.

El agua, en el ductilémetro, estara a  la temperatura indica-~
da, durante todo el ensayo, y su nivel sera el necesario pa~
ra que, al colocar la probeta en la posicién de ensayo, que-
den a.una distancia mayor de 2,5 cm. del fondo y de la
superficie del liquido.

Se acoplan los orificios de las abrazaderas en los vastagos
del ductilémetro, v se someten las probetas a traccién, a la
velocidad indicada, ‘hasta que se produce la rotura.

Un ensayo normal es aquél en el que el material que queda
entre las dos abrazaderas se estira, formando un hilo, sin
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© que, en ninglin momento, se ponga en contacto ni con la
superficie del agua ni con la placa del fondo del ductils-
metro, hasta que se produce la rotura en un punto en el
que el hilo no tiene practicamente seccién transversal.
3.2.5. Para conseguir las condiciones indicadas en el apartado an-
terior, el peso especifico del agua del bafio se igualara al
del material bituminoso, afiadiendo alcohol metilico o cloru-
ro sodico en cantidad tal que el hilo bituminoso no tienda
a elevarse ni a descender.

4, RESULTADOS

4.1

4.2.
4.3.

44.

4.5.

La distancia a la que se han separado las abrazaderas, desde su po-
sicién inicial a la que se produce la rotura, en un ensayo normal,’
medida en cm., es el valor de la ductilidad de una probeta.

La media de tres ensayos normales es el valor de la ductilidad
del material. _

Si no se obtiene un resultado normal en tres ensayos sucesivos
con tres probetas cada uno, por lo menos, se expresara que la ducs
tilidad del material no puede obtenerse en las condiciones del
ensayo. :

Los resultados que se obtienen para las distintas probetas tlenen,
generalmente, una variacién menor del 5 % respecto del valor me-
dio. Si se obtiene un resultado fuera de este limite, pero los dos .va-
lores mas altos lo cumplen, el ensayo es vahdo En caso contrario,
habra de repetirse.

Las tolerancias admitidas son:

Repeticién Reproduccién

5% . 10 %

5. 'OBSERVACIONES

5.1.
5.2

Es fundamental que, al llenar los moldes, no queden burbujas de
aire en las probetas.
Debido a los peligros que encierra el manejo del mercurio, se ob-
servaran las siguientes reglas: '
5.2.1. Guardar el mercurio en frasco tapado y en lugar frio.
5.2.2. Evitar que se derrame.
5.2.3. Trabajar en vitrina con buena ventxlac:on para eliminar sus
vapores.
5.2.4. Mantener la placa amalgamada por debajo de la tempera-
.. tura ambiente.
Nota.—Una mezcla; a partes iguales, de glicerina y dex-
trina sustituye sin inconveniente a la amalgama de mercurio
y no tiene los inconvenientes anteriores.

6. CORRESPONDENCIA CON OTRAS NORMAS

ASTM. Designacién: D 113-44,
AASHO. » T 51-44,
UNE. 1093. -
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