LABORATORIO DEL TRANSPORTE
Y MECANICA DEL SUELO

Método para la tomao de muestras de roca, es-

corias, grava, arena, filler y blogues de piedra

empleados como matericles de construccidn
de carreteras

NLT-148/63

1. OBJETO

1.1, Este método recoge el procedimiento que debe seguirse para la toma
de muestras de roca, escorias, grava, arena, filler y blogues de pie~
. dra, empleados como materiales de construcciéon de carreteras, para
los siguientes fines:
Investigacion preliminar de las fuentes de summlstro.
Aceptacién.o no de las fuentes de suministro.
Inspeccién de los envios de materiales, '
Inspeccion de los materiales en el lugar de empleo.

2. GARANTIAS DE LAS MUESTRAS

2.1. Las muestras de materiales con las cuales se van a realizar los ensayos
cuyos resultados van a servir para aceptar o rechazar. el suministro,
se tomaran por la administracién, el comprador o por sus represen-
tantes autorizados. Las muestras para inspeccién o ensayos prelimi-
nares pueden ser enviadas por el vendedor o el propietario. _

2.2. La toma de muestras es tan importante como los ensayos y el en-
cargado de ello tomara todas las precauciones necesarias para obtener
muestras que indiquen la verdadera naturaleza y caracteristicas de los
materiales que tratan de representar.

3. TAMANO DE LA MUESTRA

3.1. En la toma de muestras, realizada conforme se indica en la seccién
correspondiente para cada material, se obtendrd una muestra com-
puesta, combinando un determinado nimero de porciones o mues-
tras individuales obtenidas del conjunto del material. De la muestra
compuesta se obtendra la muestra para enviar al laboratorio, median-~
te mezcla y cuarteo.

Los pesos de las muestras de llaboratorio compuesta, y de las
individuales, asi como el niimero de éstas, seran en términos gene-
rales los siguientes, segiin el tamafio maximo de las particulas del
arido.
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CUADRO 1.—TAMARO DE LAS MUESTRAS

Tamafio méximo v compuesta aboratorio
21/2" (63,5 mm. o mayor) 20 X 25 kg. 500 kg. 125 kg.
11/2” (38,1 mm.) 20 x 10kg. 200 kg. 50 kg.
1” (254 mm.) 20 x 10kg. 200 kq. 50 kg.
3/4" (19,1 mm.) 20 x 5kg. 100 kg. 25 kg.

1/2” (12,7 mm.) 20 x 5kg. 100 kg. 12,5 kg.
3/8" (952 mm.) 20 x 2kg. 40 kg. 10 kg.
1/4" (6,35 mm.) ‘ 20 X 2kg. 40 kg. 5 kg.

Nim. 4 (476 mm.) 10 x 2kq. © 20kg. 5kg.

* Nim, 10 (2,00 mm:) 10 X 2 kg 20 kg. . 2,5kg.

Nim. 30 (0,59 mm.) 10 x 2kg. . 20kg. . 0,5 kgq.

Las cantidades indicadas se duplicaran o triplicaran, tomando

" més muestras individuales si las condiciones en que hay que tomar

las muestras no son normales, bien por dificultad en la misma toma
o bien por observarse segregaciones notables del material,

Asimismo, con los materiales de tamafio inferior a 17, puede ser
necesario aumentar el tamafio de las muestras de laboratorio te-.
niendo en cuenta la cantidad que se necesita para los ensayos que
se piensa realizar con ellas. o

4. MANEJOS DE LOS ARIDOS

4.1.

Para manejar los aridos es-preferible el empleo de cogedores en vez
de palas, debido a que con estas iltimas es facil que se produzcan
pérdidas de las particulas mas gruesas. Cuando se va a tomar muestra
de aridos gruesos, el cogedor tendrd un ancho varias veces mayor
que el tamafio de las particulas mas gruesas.

5. REDUCCION DE TAMARO

5.1.

Las muestras individuales obtenidas en la toma, se mezclan para for-
mar la muestra compuesta y ésta ha de reducirse de tamafio para ob-
tener la muestra que se va a enviar al laboratorio.

La reduccién de tamafio puede realizarse por medio de un rifle
o a mano. Mediante ella, la muestra en pasos sucesivos va redu-
ciéndose cada vez a la mitad hasta obtener una fraccion del peso
necesario. Hay que advertir que cuando en la muestra haya par-
ticulas finas y gruesas, la operacién se realiza con més seguridad
estando htimeda. Cuando se emplea el rifle, el material que se echa
sobre él es dividido directamente en dos mitades. Una de ellas se
desecha y con la otra se repite la operaciéon cuantas veces sea nece-
sario. : '

Cuando no se disponga de rifle se realiza la operacién a mano,
para lo cual se extiende la totalidad del material sobre una super-
ficie lisa y limpia, donde no haya peligro de que se produzcan pér-
didas ni contaminaciones con otros materiales {lona). ' _

Las muestras individuales se descargan unas encima de otras,
formando un cono. Por medio de un cogedor o pala se forma un
nuevo cono, echando el contenido de cada cogedor en el vértice,
de manera que se distribuya por toda la superficie del mismo, y
repitiendo la operacién de formar un nuevo cono por lo menos tres
veces. :
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6.

8.

Al tercer cono se le aplana el vértice por medio de golpes del
cogedor hasta que adquiere una forma semiesférica. A continuacién,
bien por medio del cogedor o de dos barras de hierro, se divide
el montén a lo largo de dos didmetros que se cortan en angulo recto
en cuatro cuartos iguales. Se separan dos opuestos desenchandolos
teniendo cuidado de que no se mezcle el material de éstos con el
de los otros dos y se vuelve a repetir la operacion de formar los
conos, aplanarlos y dividirlos cuantas veces sea necesario (fig. 2).

INSPECCION

6.1.

Se ‘examinara el banco o el frente de las canteras de roca, para
determinar si hay variacién en los distintos estractos. Se tomara no-
ta de las diferencias en color y estructura.

‘ROCA EN BANCOS Y CANTERAS

TOMA DE MUESTRAS Y TAMARO DE LA MISMA

7.1.

7.2,

Se obtendran muestras separadas (no meteorizadas) de la roca que
pese por lo menos 25 kg. cada una. de todos los estratos que vi-

- sualmente parezcan variar en color y estructura, Cuando se tengan

que realizar los ensayos de impacto y rotura a compresi6n, se toma-~
ra, ademas, un trozo de cada una de las zonas, de un tamafio supe-
rior a 15 X 15 cm., marcando claramente el plano de estratificacion.
Estos trozos no tendran grietas ni fracturas incipientes. Los trozos
que estén resentidos por las explosiones no se incluirédn en la muestra,

La muestra de 25 kg. se compondra, bien de una sola muestra to-
mada en la zona del frente que mejor represente la roca o bien de
varias muestras cuya toma se distribuya a lo largo y ancho del
frente de manera que los sucesivos puntos de la toma estén situados
unos de otros a 1 m. tanto en sentido vertical como horizontal, con-

forme se indica en la fig. 1.

DATOS

8.1.

Ademas de la informacién general que acompafiara -a todas las
muestras, para aquellos bancos locales que no se exploten comer-
cialmente, se incluira también la siguiente informacién
a) Nombre del propietario o vendedor. ‘
- b) Cantidad aproximada disponible (si la cantidad es muy gran-
‘ de se indicara como practicamente ilimitada). -
c) Cantidad y caracter de la montera o desmonte.
d) Distancia de acarreo al punto mas cercano de la carretera,
~ en donde se va a emplear ¢l material,
"e) Caracteristicas del acarreo (clase y tipo de carretera).
f) Algunos datos detallados de la extensién y localizacién: de
los materiales que representan cada muestra, .
Nota.—Para este tltimo propésito se recomienda dibujar un cro-
‘quis en planta y alzado indicando la potencia y localizacién de los
distintos estratos. . »
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BLOQUES DE PIEDRA Y CANTOS RODADOS DE GRAN TAMANO

9.

INSPECCION

9.1, Se realizara una inspeccion detallada de los depositos de blogues

10.

de piedra y cantos rodados sobre toda la zona donde se pueda ob-
tener el suministro. Se resefiaran las distintas clases de piedra y su
estado en las distintas partes del depésito.

TOMA DE MUESTRAS

- 10.1. Se elegiran muestras por separado de todas las clases de piedra

11.

12,

13.

que se haya apreciado en una inspeccién visual como aptas para su
empleo como material de construccién. :

DATOS

11.1. Ademas de la informacion general, acompafiara a todas las muestras
una nota que contenga la siguiente informacién adicional:

a) Localizacién del suministro.

Nota.—Se recomienda para este propésito el empleo de un ma-
pa topografico donde se dibujara la zona de bloques de piedra y
cantos rodados. - ' . :

b) Cantidad aproximada disponible, .

c) Los tantos por ciento de las distintas clases de piedra de
las cuales se ha tomado muestra, asi como también el tanto por
ciento del material que es ya rechazable por el examen visual y que
por tanto tiene que ser eliminado. - '

GRAVA Y ARENA

Produccién a pie de Obra

DESCRIPCION DE LCS TERMINOS

12.1. Se entendera por produccién a pie de obra la que se realiza con ma-
chacadoras, cribas e instalaciones de lavado, portatiles que se mon-
tan o instalan cerca del lugar de trabajo para una obra determinada
y con el propésito de suministrar los materiales para ella, '

TOMA DE MUESTRAS

13.1. Las muestras se escogeran de manera que representen los distintos
materiales que pueden obtenerse en el depésito. Se realizara una
estimacién de la cantidad de que se dispone de los distintos mate-
riales. : ' '

13.2. Si el depésito se explota a cielo abierto, se tomara la muestra aca-
nalando la superficie que la inspeccién visual haya indicado como
representativa del material que se puede emplear. Se tendra cuidado
de que no caiga material desde las paredes. Es necesario, especial-
mente en los depésitos pequefios, excavar péquefios pozos a distin-
tas distancias del frente paralelamente a él para determinar su ex-
tension y las posibles variaciones. El ntimero y la profundidad de
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estos pozos dependen dela cantidad de material que se va a extraer
del depésito. El material que tenga que ser desmontado de la grave-
ra, como montera, etc., no se incluird en la muestra. Se tomaran
muestras individuales del frente del banco y de los pozos. Si la ins-
peccién visual indica que hay variaciones considerables del material
se obtendran muestras individuales a distintas profundidades. Si se
desea tener informacion de las variaciones del banco se ensayara
cada una de las muestras por separado, pero si Ginicamente se ne-
cesita las condiciones medias, se mezclaran las muestras individuales
formando una muestra compuesta, la cual se reducira al tamafio
requerido para los ensayos cuarteandola. Si el material que se va
a emplear es arena se obtendra una muestra que pese como minimo
10 kg. Si el material que se va a emplear consiste en una mezcla de
arena y grava, éste sera lo suficientemente grande para proporcionar,
por 1o menos, 10 kg. de arena. ; '

13.3. La toma de muestras en bancos que no tengan frente abierto se
realizard por medio de pozos. El ntimero y profundidad de estos
pozos dependeran de las condiciones locales y de la cantidad de
material que se vaya a extraer del depésito. Se obtendran muestras
individuales de cada pozo y si se quiere obtener datos de las varia-
ciones del depdsito se ensayaran cada una de las muestras por
separado, pero si inicamente se precisa las condiciones medias y un
examen visual no indica diferencias radicales en tamafio del grano,
color, etc., las muestras individuales se mezclaran formando una
muestra compuesta, la cual se reducird al tamafio necesario para
realizar los ensayos, cuarteiandola.

13.4. Es muy dificil conseguir una muestra representativa cuando la toma
se realiza de pilas de almacenamiento y si es necesario realizarlo
se recomienda que se tome muestras individuales en distintas partes
del montdn, teniendo el cuidado de observar las zonas donde se
hayan producido segregaciones y teniendo presente que es probable
que la zona préxima a la base esté segregada y tenga material mas
grueso que el término medio. Cuando se tomen muestras de arenas.
se separard la capa exterior hasta alcanzar la parte donde esta hi-
meda. : : :

14. DATOS

14.1. Ademas de la informacién general que acompafiard a todas las
muestras, para las procedentes de graveras a pie de obra, se man-
dara la informacién adicional que se indica en el parrafo 8.1.

ARENA, GRAVA, ARIDO DE MACHAQUEO, ESCORIA Y FILLER

-Suministros comerciales

15. TOMA DE MUESTRAS PARA DETERMINAR LA CALIDAD

15.1. Cuando sea posible se obtendran, de los suministros comerciales,
muestras del producto acabado. Si ello no es posible, la muestra se
tomara de acuerdo con ¢l procedimiento que se describe en el apar-
tado 13. : ' : :
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15. 2 Las muestras que se vayan a ensayar, para determinar el desgaste
por el procedimiento de la maquina de Los Angeles (NLT-149/63), se
- obtendran del material preparado comercialmente.

16. TOMA DE MUESTRAS EN LA INSTALACION

16.1. Se realizard una inspeccién general de la instalacién, tomando nota
de las condiciones de la instalacién de cribado. Es preferible tomar
las muestras en los vehiculos durante la carga desde los montones
o depésitos de almacenamiento. Con objeto de determinar las varia-
cionies de la granulometria del material, se obtendran muestras in-
dividuales en diferentes momentos, mientras se estid efectuando la
carga del material. Si las muestras se obtienen de silos se tomara
la seccién .transversal completa del material que sale por la tolva
cuando se estd descargando. Se dejara salir, aproximadamente, de
2 a 5 toneladas del material, antes de obtener la muestra. El ensayo
de las muestras individuales dard una idea mejor de las variaciones
que se pueden tener en el suministro, pero si se desea finicamente co-
nocer las condiciones medias se mezclaran las muestras -individuales
y la muestra compuesta se reducira de tamafio cuarteandola,

17. TOMA DE MUESTRA A LA RECEPCION

17.1. Cuando no sea posible obtenerlas en la instalacién se obtendréan las

muestras para los ensayos de calidad y granulometria en el punto

de destino, con preferencia mientras se estd descargando el mate-

rial. El encargado de tomar las muestras se darad cuenta de que es

muy probable que se produzca una segregacién de los distintos ta~

mafios y que las muestras deben tomarse de manera que acusen

las diferencias en calidad y granulometria, Se tomarian muestras

individuales de tres o mas puntos de cada unidad de transporte, y

cada muestra sera lo méas representativa pos:ble de la carga de la
unidad.

Estas muestras tomadas individualmente, se mezclaran para for—

mar una muestra compuesta y ésta se reducira de tamafio, si es
necesario, cuarteandola, pero en el caso de que se necesite infor-
macién-acerca de las variaciones que se pueden producir se ensaya-
ran cada una de las muestras individuales por separado.
Las muestras de las pilas de almacenamiento se tomaran en la
parte superior, cerca de la base y en un punto intermedio del mon-
ton. Una tabla hincada en el montén, justamente por encima del
punto donde se va a tomar la muestra, ayudara a evitar una filtima
segregaciéon producida durante la toma de muestra.

Las muestras tomadas en vagones de ferrocarril se tomaran de
dos o mas surcos escarbados a través del vagén en los puntos en que
la superficie parezca ser representativa del material. La parte infe-~
rior del surco estara, por lo menos, a 30 cm. del nivel del material
en los bordes del vagon y tendra en el fondo unos 30 cm. de ancho.

~ El fondo del surco estara practicamente a nivel. Se tomaran mues-

" tras equidistantes a lo largo del fondo del surco, por medio de una

pala arrastrada por el fondo del mismo. Dos, de las nueve muestras,
‘se tomaran directamente contra los laterales del vehiculo.

La toma de muestras de Jos aridos finos, bien en pilas de alma-
cenamiento, camiones o vagones de ferrocarril, se realizara por el
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17.2.

mismo procedimiento o por medio de un tubo tomamuestras de unos
30 mm. de diametro y 2 m. de altura, con el cual, teniendo un poco
de practica, se consigue que al introducirlo en el material, penetre
éste dentro y quede retenido al sacarlo, sobre todo estando algo
himedo, '

Se realizara de 5 a 10 tomas con el tubo por cada unidad de

transporte, lo cual suministrara unos 5 kg. de arena.

Cuando solamente se vayan a realizar ensayos granulométricos se
recomienda que los ensayos se realicen en obra, con objeto de no
demorar la decisién sobre el empleo del material. Las muestras se
enviaran también al laboratorio para realizar los ensayos de com-
probaci6n. -

18. NUMERO Y TAMARNO DE LAS MUESTRAS

18.1.

18.2.

El ntmero de muestras que se requiere depende del empleo que
se intente dar al material, la cantidad de material necesario y las va-
riaciones, tanto de la calidad como de la granulometria del arido. .
En general, se obtendra el nimero suficiente para cubrir todas las

posibles variaciones del material. Se recomienda que cada muestra
de gravilla, grava rodada, escoria o arena represente, aproximada-

‘mente, 50 Tm. del material.

Las muestras de arido de machaqueo, grava rodada, escoria, arena
y filler, que van a ser sometidas a un andlisis granulométrico de
acuerdo con el método de ensayo NLT-159/63, tendran el peso que
se indica en el cuadro nim. 2.

CUADRO 2—TAMARNO DE LAS MUESTRAS

Particulas de ftamafio Muestra de campo Muestra para £nsayo

mé&ximo, pasan el ta- Peso minimo Peso minimo
miz : . kg. gr. (%)
Nim. 30 (0,59 mm.) 4 50
Nim. 10 (2,00 mm. 5 100
Nam. 4 (476 mm.) 5 500
3/8" (952 mm.) 5 1.000

1/2” (12,7 mm.) 10 2.500 -
3/4” (19,1 mm.) 15 5.000
1" (25,4 mm.) 25 . 10.000
11/2” (38,1 mm.) 35 . 15.000
2" (50,8 mm.) 45 : 20.000
21/2” (63,5 mm.) 50 25.000
3" (76,2 mm.) 60 30.000

31/2° (88,9 mm.) 75 35.000

(*)  La muestra para el ensayo se obtendra de la muestra de campo por cuar-
teo u otro medio apropiado que asegure uma porcion representativa.

REVOLTON DE ARENA Y GRAVA

19. TAMARNO DE LAS MUESTRAS

19.1.

Las muestras del todo uno de la gravera donde la arena y la grava
estan mezcladas, pesaran, por los menos, 50 kg. cuando el tanto
por ciento de grava es superior al 50 %. Si la proporcién de grava
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es mayor, el tamafio de la muestra se’ aumentara proporcionalmente;
asi, por ejemplo, cuando el porcentaje de grava sea el 25% la
muestra debera pesar 100 kg, : :

19.2. Las muestras para analisis granulométricos seran del tamaiio que se
indica en el cuadro nam. 2. :

MATERIALES DIVERSOS

20. TOMA DE MUESTRAS

20.1. Las muestras de arena de escoria, arena de machaqueo, residuos
de cribado, escombreras de minas, y cualquier otra clase de mate-
rial que se emplee en lugar de filler, arena, grava o arido de ma-
chagueo, se inspeccionara y su toma de muestras se realizara de la

misma manera que la de los materiales de tamafio y clasificacién
similar. : ' :

BLOQUES DE PIEDRA
21. LUGAR DE LA TOMA DE MUESTRA -

21.1. Las muestras de piedra en bloque se tomaran, o bien en la cantera,
o en el lugar de destino directamente por el. comprador. Los bloques
que se rechacen por inspeccién visual no se incluiran en la muestra.

22. TAMARNO DE LA MUESTRA

22.1. La muestra consistira, por lo menos, en seis bloques y se marcara el
plano de estratificacién en dos de ellos, por lo menos.

MARCADO Y ENVIO ‘DE LAS MUESTRAS

-~ 23, MARCADO

23.1. Cada muestra o cada bulto individual serd acompafiado por una
tarjeta o formulario, preferiblemente dentro del bulto que dé la si-
guiente informacién: .

a) Por quién ha sido tomada, titulo oficial o empleo.

b) A quién va destinada. ’ .

c) Fuente de suministro, y en el caso de suministros comerciales.
la produccién diaria. ‘

d) Uso a que se destina el material, y

e) Localizacion geografica y facilidades de embarque (nombre
del ferrocarril, canal, rio u otro medio de comunicacién)

.

24. ENVIO DE LAS MUESTRAS

" 24.1. Piedra y escoria.—Las muestras de piedra en rama, piedra partida
y : pieds
' y escoria, se enviaran en sacos o cajas seguras.,
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24.2. Grava, arena, etc.—Las muestras de grava rodada, arena, cernidu-
ras u otro material fino, se enviara en cajas cerradas o en sacos de

lona cerrados, cuidando de que no se plerdan las particulas mas.

finas,
24.3. Bloque de piedra—Las muestras de bloque de piedra seran envia-
" das en jaulas fuertes,
25. CORRESPONDENCIA CON OTRAS NORMAS

ASTM Designacion: D 75-48 .
AASHO » T 246
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~ TOMA DE MUESTRAS EN BANCOS Y CANTERAS
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OPERACION DE CUARTEO
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