LABORATORIO DEL TRANSPORTE
Y MECANICA DEL SUELO

Meétodo rapido de conitrol en obra de

compactacion de ferraplenes

NLT-201

L. OBJETO

1.1.

El ensayo de densidad in situ, descrito en la Norma NLT-109,
permite obtener la densidad seca en terraplenes. A efectos de con-
trol, estos valores deben ser comparados con los de la densidad méa-
xima obtenidos en el laboratorio. El método rapido que se describe
en esta Norma permite conocer el tanto por ciento exacto de la den-~
sidad de campo con respecto a la de laboratorio, sin determinacion
alguna de humedad. De esta forma pueden obtenerse los resultados
en unos tres cuartos de hora y sin la utilizacién de estufa.

2. APARATOS Y MATERIAL NECESARIOS

2.1, Balanza de unos 10 kg. de capacidad en un platillo y sensibilidad
de un gramo. :

2.2. Recipiente especial con valvula y embudo.

2.3. Bote o frasco de dos litros, aproximadamente. ‘

2.4. Herramijentas para practicar ¢l hoyo adecuadas al terreno de que

- se trata (paleta, cucharén, martillo, cincel, etc.).

2.5. Lona de aproximadamente 40 X 40 cm., con un agujero en el cen-
tro de unos 12 cm. de diametro.

2.6. Tamiz de 3/4” (19 mm.), serie ASTM.

2.7. Arena de tamaifio uniforme, limpia y seca.

2.8. Un molde y una maza Proctor.

2.9. Bandeja de amasado y guantes de goma.

2.10. Una espétula o cuchillo para eprasar, con hoja bien recta y resis-
tente. o

" 2.11, Una pfobet'a graduada de unos 100 cc. _

2.12. Un cubo de hormigén de unos 20 X 20 c¢m, para no apoyar el mol-

de directamente sobre el suelo,
3. PROCEDIMIENTO
3.1. Determinar la densidad in sitz en la forma que se describe en la

Norma NLT-109, pero en vez de referida al peso del suelo seco, re-

ferida al peso del suelo con su humedad natural. Situar la densidad
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3.2

3.3.

3.4

hiimeda resultante sobre la linea vertical correspondiente al cero por
ciento en el grafico de la figura.1. Este es el purnto da.

. Con el suelo situado en los alrededores del agujero practicado com-
- pactar un molde por el método normal de laboratorio. :
Dibujar la densidad hiimeda resultante sobre la linea vertical co-

rrespondiente al cero por ciento en el grafico de la figura 1. Este es
el punto 1,

Tomar 3 kg. de suelo en las mismas condiciones que anteriormen-
te, es decir, con su humedad natural, y afiadirles un 2 % de agua
(60 cc.). Amasar y compactar por el método normal de laboratorio
para obtener la densidad himeda,

Convertir el valor obtenido en densidad hiimeda referida al sue-
lo con su humedad natural, dividiéndolo por 1,02. Situar éste nuevo
valor sobre la linea vertical correspondiente al + 2 % del grafico de
la figura 1. Este es el punto 2.

Si el punto 2 tiene una densidad htimeda mayor que la del punto 1,
repetir la operacién descrita en 3.3, pero afiadiendo un 4 % de agua
(120 cc.), y dividiendo la densidad obtenida por 1,04.

Dibujar el nuevo valor sobre la linea vertical correspondiente
al 4+ 4 % del grafico.

Si el punto 2 tiene una densidad himeda menor que el punto 1,
pesar 3 kg. de suelo a la humedad natural y dejarlos secar hasta
que pierdan aproximadamente un 2 % de agua, y pesar de nuevo.

La tabla 1 da el tanto por ciento de agua perdida (referido al sue-
lo con su humedad natural), que corresponde al peso del suelo des-
pués del secado parcial. Compactar en el molde el suelo secado y de-
terminar su densidad himeda. Dividir este valor por la unidad menos
el tanto por uno de agua perdida.

Estos divisores vienen dados en la columna de la tabla que se
adjunta, encabezada con el titulo «Divisores». Dibujar el punto 3

sobre la linea vertical correspondiente al tanto por ciento negativo
correcto.

3.5. En general seran suficientes tres puntos para definir conveniente-
" mente la curva. De lo contrario, repetir el proceso descrito cuantas
veces sea necesario para dete_rmi-nar el valor maximo D;.
. RESULTADOS
4.1. Para obtener el tanto por ciento de la densidad seca del terreno
respecto a la maxima densidad seca de laboratorio, dividir el valor
de la densidad hfimeda d: por la ordenada maxima de la curva Da,
y expresarlo en tanto por ciento.
OBSERVACIONES
5.1. El molde y la maza seran los del ensayo normal Proctor cuando se
tome . este ensayo como patrén. El ensayo es igualmente aplicable
cuando se utilice cualquier otro ensayo normal de laboratorio.
5.2. Dada la variedad de suelos que a veces se encuentran en una misma

capa de un terraplén, es conveniente utilizar en el ensayo normal de
apisonado el suelo extraido del agujero para la densidad in situ, si
no ha perdido humedad, completando hasta los 3 kg. con suelo de

~
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53.

5.4.

5.5.

las proximidades del agujero; después de comprobar visualmente que
se trata del mismo terreno. Asimismo debe operarse con rapidez
y cuidado para evitar pérdidas de humedad, tanto del suelo en sus
condiciones originales como del agua afiadida.

Si se quiere obtener la -curva de densidades secas, basta con obtener
la humedad natural del terreno.

Cuando sea preciso secar suelo para obtener algunos de los puntos,
pueden simplemente extenderse los' 3 kg. en una bandeja y dejarlos
un rato al sol. Si las condiciones atmosféricas no fueran favorables,
puede calentarse ligeramente la bandeja con un mechero o procedi-
miento analogo, pero ciidando de no sobrecalentar el suelo.

En lugar de obtener puntos separados por un 2 % de agua, puede
cambiarse la cantidad de agua afiadida para situar el maximo de la
curva lo mas rapidamente posible y con el minimo de puntos.
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TABLA DE PERDIDAS DE AGUA Y DIVISORES
Peso iniciol del suslo himedo: 3.000 Kg.

[ Svelo * Peso U %

;::.-m de polrdldu Divisores pcr:.:::b do pérdida | Dvisores
2.994 —0,20 0,998 2.874 —4,20 0,958
2.988 —0,40 0,996 2868 | —~4,40 | 0956
2.982 -~—0,40 0,994 2.862 —4,60 0,954
2976 —0,80 0,992 2.856 ~—4,80 0,952
2.970 -1,00 0,990 2.850 —5,00 0,950
2.964 —1,20 0,988 2844 | —520 0,948
2958 —1,40 0,986 2.838 —5,40 0,946
2.952 -1,60 0,984 2.832 -5,60 0,944
2.946 -~1,80 0,982 2.826 —5,80 0,942
2940 -~2,00 0,980 2.820 -6,00 0,940
2934 —-2,20 0,976 . 2814 -6,20 0,938
2928 —2,40 0,976 2.808 ~—6,40 0,936
2922 —2,60 0,974 2.802 —6,60 0,934
2916 —2,80 0,972 2796 -—6,80 0,932
2910 -} -3,00 0,970 27%0 -7,00 0,930
2904 | —3,20 0,9¢8 2784 -7,20 0928
2.898 —3,40 | 0966 2.778 =740 0,926
2.892 =360 0,964 2772 ~7,60 0,924
2.886 -~3,80 0,962 2768 —7,80 0,922
2.880 —4,00 0,940 2760 —8,00 0,920.
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