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Toma de muestras de los materiales bituminosos

1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

1.1 Esta norma describe el procedimiento que
debe seguirse para la realizaciéon de la toma de
muestras de los materiales bituminosos liquidos, se-
misélidos o sélidos, en el lugar de fabricacién, alma-
cenamiento y entrega o recepcion.

1.2 La toma de muestras tiene tanta importancia
como la realizacién de los ensayos, debiendo tomar-
se las precauciones que sean necesarias para conse-
guir muestras que representen verdaderamente la
naturaleza y caracteristicas de los materiales. Los
resultados de los ensayos tienen Gnicamente valor
cuando se realizan sobre muestras que sean verda-
deramente representativas del material que se trata
de identificar.

1.3 Esta norma es aplicable a los materiales bitu-
minosos utilizados en construccién de carreteras.

2 FINALIDAD

2.1 Las muestras se pueden tomar para cumplir
con alguna de las dos finalidades siguientes:

2.1.1 Representar de la forma mds aproximada
posible la calidad media de un producto, o

2.1.2  Determinar las variaciones mdximas que
presentan las caracteristicas de ese mismo produc-
to.

2.2 En cualquiera de ambos casos, las muestras se
toman siguiendo los procedimientos descritos en
esta norma.

3 MOMENTO Y LUGAR
3.1 Para la aceptacion del producto

3.1.1 Antes de la entrega. Es preferible que la
toma de muestras se realice en el lugar de fabrica-
cién o almacenamiento del producto, y con la ante-
lacién suficiente para poder conocer los resultados
de los ensayos que permitan su aceptacién o rechazo
antes de realizar el envio.

3.1.2 A la entrega. Cuando la toma de muestras
no se pueda realizar en los lugares referidos en el

apartado anterior, se efectuard del propio envio o
partida inmediatamente después de la entrega de la
expedicién.

3.2 Con otra finalidad. Para descubrir anoma-
lias, alteraciones de la calidad o posibles contamina-
ciones, se puede realizar siempre la toma de mues-
tras de un producto en tanques, cisternas, tuberias,
depésitos, bidones, ete.

4 MEDIDAS DE SEGURIDAD

4.1 Las medidas de seguridad que se indican a
continuacién constituyen, en general, una buena
practica en la manipulacién de este tipo de produc-
tos, aunque esta relacién no sea necesariamente
completa. Es recomendable, ademas, que sea obser-
vada conjuntamente con los reglamentos de seguri-
dad nacionales establecidos en la industria del pe-
tréleo y siempre que no se opongan a cualguier re-
glamentacion local o de otro tipo que deba ser
estrictamente cumplida:

4.1.1 Toda la reglamentacién: concerniente al ac-

ceso a zonas de peligro debe ser rigurosamente obe-
decida.

4.1.2  Las instalaciones y equipos deben conservar-
se adecuadamente, siendo recomendable que sean
inspeccionadas con regularidad por pergonal compe-
tente. Todas las inspecciones deben ser minuciosa-
mente anotadas v archivadas. ‘

4.1.3 Los aparatos para toma de muestras con
partes metdlicas que vayan a utilizarse en atmésfe-
ras inflamables estardn fabricadas con metales no
férricos.

4.14 Es preferible el empleo de cordeleria fabri-
cada con fibras vegetales, para evitar la peligrosa
atraccion de cargas electrostaticas que puede origi-

narse cuando se utilizan fibras sintéticas, como el
nilon,

4.1.5 Durante la operacién de toma de muestras,
se deben tomar las precauciones necesarias para

evitar respirar los vapores de los productos petroli-
feros.
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4.1.6 Las operaciones potencialmente peligrosas
en la toma de muestras deben estar siempre dirigi-
das por una persona de reconocida competencia.

5 DEFINICIONES

5.1 En esta norma se aplican las siguientes defini-
ciones:

5.1.1 Material para examen. Cantidad determi-
nada de producto cuyas caracteristicas se van a
examinar.

5.1.2 Material estacionario. Producto que no flu-
ve hacia o desde un depdsito de almacenamiento.

5.1.3 Material en circulacién. Producto que flu-
ye a lo largo de una tuberia o sale por la boca de
descarga de un depésito de almacenamiento.

5.1.4 Muestra representativa. Muestra cuya
composicién estd muy préxima al conjunto de pro-
ducto a examinar.

5.1.5 Muestra puntual. Muestra obtenida en un
punto de la masa del producto en una tniea extrac-
cién. Si se supone que el producto es homogéneo
esta muestra puntual puede considerarse como
muestra representativa. Si el producto no es homo-
géneo, la muestra puntual sélo es representativa de
la zona limitada a la extraccién.

5.1.6 Muestra superficial. Muestra obtenida a
menos de 5 ¢m de la superticie del producto.

5.1.7 Muestra de corriente principal. Muestra
puntual tomada a partir de la corriente de salida de
un depésito v formada por la totalidad de producto
que pasa por la seccién transversal de la conduc-
cion.

5.1.8 Muestra de corriente lateral. Muestra
puntual tomada en una conduccién lateral mediante
una tuberia de derivacién.

5.1.9 Muestra de capa. Muestra puntual tomada
a una profundidad determinada en un material esta-
cionario de consistencia liquida.

5.1.9.1 Muestra de capa superior. Muestra pun-
tual obtenida a menos de 1 m de la superficie, ex-
cluida ésta.

5.1.9.2 Muestra de capa inferior. Muestra pun-
tual obtenida a menos de 1 m del fondo, excluido
éste.

5.1.9.3 Muestra de capa media. Muestra puntual
obtenida en la zona entre las capas superior e infe-
rior.

5.1.10 Muestra compuesta. Muestra obtenida
mezelando completamente varias muestras puntua-
les. Una muestra compuesta puede ser considerada
representativa cuando las muestras puntuales se
han tomado siguiendo un plan por el que sea proba-
ble que la composicién de la muestra compuesta
esté préxima a la del material a examinar.

5.1.11 Muestra continua. Muestra de corriente
lateral obtenida durante todo el tiempo de suminis-_
tro de producto.

5.1.12 Muestra de profundidad total. Muestra
que contiene productos de todas las capas de mate-
rial en un depdsito. Si esta muestra comprende un
volumen proporcional de cada capa de producto,
puede ser considerada como muestra representa-
tiva.

5.1.13 Muestra dividida. Parte o porcién de una
muestra puntual, compuesta o representativa, obte-
nida por divisién en porciones idénticas tras una cui-
dadosa homogeneizacion.

5.1.14 Muestra para laboratorio. Muestra de
producto enviada al laboratorio para andlisis. Puede
ser una muestra puntual, compuesta, dividida o re-
presentativa.

5.1.15 Muestra para ensayo. Muestra represen-
tativa del material obtenida por subdivisién de la
muestra para laboratorio v destinada para cada en-
savo individual.

5.1.16 Muestra de referencia. Muestra dividida
conservada para eventuales ensayos de arbitraje.

>

6 PRINCIPIOS FUNbAMENTALES' DE LA TOMA
DE MUESTRAS

6.1 La técnica correcta de la toma de muestras
constituve una necesidad preliminar para la obten-
cién de resultados de ensayo verdaderamente signi-
ficativos de la calidad de un producto.

6.2 La persona encargada de la toma de muestras
debe conocer la finalidad de esta operacién y ser
competente en los métodos descritos en esta norma
v en el procedimiento a realizar.

6.3 Las partes interesadas deben ponerse previa-
mente de acuerdo sobre la persona que deba realizar
la toma de muestras, asi como permanecer en con-
tacto en todo momento para resolver las cuestiones
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que pudieran plantearse en esta operacién. Se po-

drén enviar agentes debidamente autorizados para -

presenciar la toma de muestras.

6.4 La muestra obtenida debe ser homogeneizada
v separada en tres muestras divididas, dos destina-
das a las partes interesadas v una tercera que debe-
rd quedar en depésito como muestra de referencia
para eventuales ensayos de arbitraje, debiéndose
acordar quién guardard esta muestra v durante
cudnto tiempo. Mediante acuerdo escrito de ambas
partes, se pueden preparar igualmente otras mues-
tras divididas destinadas a partes distintas de las in-
teresadas. '

6.5 La persona que realice la toma de muestras,
asi como cualquier agente autorizado de las partes
interesadas presente, redactaran y firmardn un in-
forme en el que se recoja el motivo y procedimiento
seguido en la operacién, las condiciones del entorno
(Nota 1) y los ensayos que se prescriban. El informe
estard redactado recogiendo los puntos indicados en
el apartado 13 y deberd acompafiar a cada muestra
parcial, aunque en lugar distinto de su envase.

Nota 1. A cousa de lo variedad de productos hidrocarbonados que
pueden contener sucesivamente una misma cisterna, depdsito o tanque
de aimacenamiento, debe siempre tenerse en cuenta la posibilidad de
contominaciones por residuos, sedimentos o disolventes, por lo que pue-
de ser muy Util completar esta informacién con todos oquellos datos que
se consideren ineresantes ol respecto.

7 TAMANO Y NUMERO DE MUESTRAS

7.1 Generalidades. Antes de determinar el tama-
fio de una muestra conviene estudiar la naturaleza y
objeto del ensayo, asi como la posibilidad de que sea
necesario dividir la muestra en otras idénticas.

7.2 Muestra puntual. La cantidad minima de
muestra en cualquier extraccién serd de 2 dm? o
2 kg, segin los casos.

7.3 El nimero de muestras puntuales a tomar de-
pende de las caracteristicas y capacidad del tanque
o depo6sito, o bien del niimero de envases o bidones o
también de la cantidad de producto a granel o en
polvo. En cada caso, este ntimero se detalla en el
apartado 11 para cada producto.

7.4 Muestra para laboratorio. La cantidad de
muestra para laboratorio depende de la naturaleza y
objeto de los ensayos a realizar.

7.4.1 Para un andlisis normal de laboratorio, la
muestra minima serd de 5 dm? para las emulsiones
bituminosas y de 2 dm3 o 2 kg, segiin el producto,
para todos los demds ligantes bituminosos.

7.4.2 Para anélisis especiales de laboratorio, la
cantidad de muestra vendrd determinada por el tipo
y cantidad de los ensavos.

8 RECIPIENTES PARA LAS MUESTRAS

8.1 Recipientes para productos liquidos excep-
to emulsiones. Serdn botes metalicos de boea an-
cha con cierre hermético mediante tapa roscada o
de presion.

8.2 Recipientes para emulsiones de betiin. Se-
ran bidones o botes de boca ancha, metélicos o recu-
biertos interiormente de plastico, con tapa roscada o
de presién.

8.3 Recipientes para productos sélidos. Se uti-
lizardn botes con cierre a presién, o bien bolsas o sa-
cas de material pléstico en el interior de otro reci-
piente fécil de manejar.

8.4 Tamaiio de los recipientes. Sera el adecuado
a la cantidad de muestra necesaria.

9 PROTECCION Y CONSERVACION
DE LAS MUESTRAS -

9.1 Los recipientes para las muestras deberan ser
nuevos y en ningln caso se lavardn, enjuagardn o
frotarén con productos de limpieza o trapos impreg-
nados. Igualmente no deberan utilizarse aquelios re-
cipientes en los que.se observen restos de fundentes
de soldadura o no se encuentren completamente
limpios y secos. Finalmente, deberi comprobarse
que la tapa o cierre ajusta herméticamente.

9.2 Se tomardn las precauciones necesarias para
evitar contaminaciones durante el llenado del reci-
piente, cerrandolo inmediatamente una vez tomada
la cantidad de muestra necesaria. Si durante esta
operacién o posteriormente se manchara exterior-
mente el recipiente v hubiese necesidad de limpiar-
lo, deberd emplearse un pafio o algodén limpio im-
pregnado en la minima cantidad de disolvente.

9.3 Las muestras de emulsién se embalarin de
forma que queden protegidas contra la helada.

9.4 Las muestras no deben transvasarse de un re-

cipiente a otro salvo si el procedimiento de toma de
muestras lo exige.

9.5 Inmediatamente después de llenado, cerrado y
limpio, si fuera necesario, se procede a identificar

ccada recipiente con un lapiz adecuado, marcandolo

en el mismo recipiente y en la tapa. Si se puede ga-
rantizar que no se van a perder en el transporte,
puede utilizarse también para esta identificacién
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etiquetas de tela, aunque en ningtin caso se sujeta-
ran mediante la tapa.

10 EQUIPOS Y MATERIAL PARA LA TOMA
DE MUESTRAS

10.1 Sistemas de instalacion permanente. En
los lugares de fabricacién, almacenamiento o sumi-
nistro habitual. es conveniente poder disponer de
equipos fijos v adecuados que permitan realizar la
toma de muestras en condiciones de rapidez, seguri-
dad y comodidad.

10.1.1 Valvulas tomamuestras para tanques.
Estas valvulas tomamuestras se instalardn en las
paredes laterales del tanque y en lugares accesi-
bles y sin riesgos, con las partes mdéviles y tuberias
de acceso en el lado interior del tanque, como se
detalla en la figura 1. En los tanques sin agitacién
se montardn tres vilvulas: una en su tercio supe-
rior, a mds de 1 m de la superficie, otra en su tercio
medio v la dltima en su tercio inferior, a més de 1
m del fondo.

10.1.2 Vilvulas tomamuestras para tuberias

10.1.2.1 Con tubo de derivacién. Cuando la sec-
cién de la tuberia lo permita, las muestras pueden
tomarse directamente del propio producto que circu-
la por la conduccidn, mediante la instalacion de un
tubo de derivacion en el interior de la propia tube-
ria. El tubo de derivacién ird colocado aproximada-
mente en el centro de la conduccién, con un didme-
tro no mayor que la octava parte de la tuberia y con
su boca de entrada del lado de la corriente. Su colo-
cacion se hard bien en una zona ascendente de la
propia tuberfa, o bien del lado de descarga de la
bomba, 0 en una parte de la tuberia llena de mate-
rial en el caso de que éste fluya por gravedad. Su

PARED DEL TANQUE B AISLANTE

FIGURA 1. Vélvula tomamuestras en pared de recipiente
calorifugado.
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FIGURA 2. Tubo de derivacién con vélvula de cierre exterior.

- S
T ..zl_._‘.:;.,_vz___F._.
SENTIDO DE LA —mQas - ——Q@b—
CORRIENTE i ﬁ/?-v?, :
({a' LSS ’.Z_ZL',."? }H'I
Eace
-
Do:0bg 18 N
\!\ SALIDA DE MUESTR
. ALIDA DE MUESTRA
_L._

FIGURA 3. Tubo de derivacidn con vélvula de cierre interior.

salida, lo més corta posible, debe descargar directa-
mente en el recipiente tomamuestras, y la vilvula
de cierre puede ir colocada exteriormente a la tube-
rfa, como en la figura 2, aunque cuando se manejen
liquidos viscosos es aconsejable que sus partes moé-
viles se encuentren en el interior de la propia tube-
ria, como se indica en la figura 3.

10.1.2.2 Mediante vdlvula lateral o valvula de
tres vias. En el caso de tuberfas estrechas dgnde no
sea adecuada la instalacién interior del tubo de deri-
vacion, se puede recurrir a instalar un tubo lateral
cerrado mediante una vélvula simple, figura 4, o
bien al montaje de una vélvula de tres vias, con di4-
metros apropiados a las dimensiones de la canaliza-

—— L]
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FIGURA 4. Vdlvula simple.
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FIGURA 5. Vdlvuia de 3 vias en una conduccion.

cién y con la via de salida lo més corta posible y diri-
gida hacia abajo, figura 5.

10.2 [Equipos tomamuestras por inmersién. Si
la instalacién no dispone de vélvulas tomamuestras
o bien hay que tomarlas a profundidades determina-
das, se puede utilizar alguno de los dispositivos de
inmersién siguientes.

10.2.1 Bidones tomamuestras lastradoes. Estin
formados generalmente por un bastidor metélico
que sirve al mismo tiempo de lastre y en el que se
fija un bidén para la recogida de la muestra. En la
figura 6 se detallan algunos modelos apropiados. La
toma de la muestra se realiza haciendo descender el
bastidor, juntamente con el bidén cerrado, en la
masa del producto hasta la profundidad deseada y
tirando entonces de la cadena o cable que abre el ta-
poén de cierre. Cuando el bidén estd lleno, lo que
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FIGURA 6. Modelos de
recipientes lastrados para

la toma de muestras.
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FIGURA 7. Modelos de soporte para recipientes tomamuestras
en superficie.

puede observarse por el cese de las burbujas de aire
en la superficie, se saca el conjunto lentamente y se
vierte 1a muestra -en un recipiente limpio y adecua-
do. Debe utilizarse un bidén limpio para cada toma
de muestras. Ademds, la boca de llenado del bidén
debe ser pequefia err comparacion con su volumen,
para que no haya una significativa contaminacion
de la muestra ya tomada por productos de las capas
superiores durante la ascensién.

10.2.2 Recipientes tomamuestras para superfi-
cie. Se utilizan para la toma de muestras superficia-
les de productos liquidos, ¥ consisten en un recipien-
te de boca ancha sin tapa v de didmetro suficiente,
fijado en un soporte adecuado que sirve para su ma-
nejo y también como lastre. La longitud de su brazo
debe permitir la introduccién completa del recipien-
te en el producto para su llenado. Cada recipiente se
debe utilizar una sola vez y desecharlo a continua-
cién. En la figura 7 se indica un modelo apropiado.

10.2.3 Sondas tomamuestras con cierre de fon-
do. Se utilizan para la toma de muestras puntuales
o de profundidad total y, en esencia, estin formadas
por un tubo de diversas formas y tamaifios, abierto
por su parte superior y con valvula de cierre manual
de fondo.

10.2.3.1 La sonda de la figura 8a se hace descen-
der por gravedad y con su fondo abierto hasta la
profundidad deseada. Se tira entonces del hilo o ca-
dena que cierra su fondo y se sube a continuacién
para verter su contenido en el recipiente para la
muestra. Este tipo de sonda se puede utilizar sucesi-
vamente para las extracciones de un mismo mate-
rial, a causa del efecto autolimpiador que se produce
en cada inmersién.

10.2.3.2 El modelo de la figura 8b consiste en un
tubo que lleva en su parte superior un mango que
acciona la valvula de cierre de fondo. Cuando se uti-
liza como tomamuestras de profundidad total, la
longitud de la sonda debe ser al menos igual a la
profundidad del producto en el depésito. Se introdu-
ce con su fondo abierto hasta el fondo del depésito,
cerrando la valvula después de comprobar €] llenado
compieto de la sonda.

10.2.4 Sondas tomamuestras abiertas. Se utili-
zan con preferencia para productos liquidos y estén
formadas por un tubo cilindrico de longitud y dii-
metro apropiados. con sus dos extremos abiertos y
ligeramente cénicos. Para tomar la muestra se cie-
rra con el dedo o un tapén la boca del extremo supe-
rior v se introduce la sonda en el producto hasta la
profundidad deseada, abriendo entonces la boca su-
perior para que el producto llene por gravedad la
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FIGURA 8. Sondas
tomamuestras con cierres

de fondo.
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FIGURA 9. Sonda tomamuestras abierta.

parte correspondiente de sonda. Se cierra de nuevo
la boca, se retira la sonda con cuidado v, sin limpiar-
la exteriormente, se abre finalmente para verter la
muestra en el recipiente. En e| caso de emulsiones,
la sonda puede ser de vidrio o pidstico. En la figu-
ra 9 se detalla un modelo de sonda adecuado.

10.2.5 Sondas tomamuestras hendidas. Para la
toma de muestras en productos pldsticos o semiséli-
dos se puede utilizar un modelo de sonda como el re-
presentado en la figura 10, formado por un tubo
hendido en toda su longitud y de tamafo apropiado,
para tomar muestras de profundidad total. La sonda
se calienta, si fuera preciso, v se introduce abierta
hasta la profundidad deseada, cerrdndola después
lentamente y extrayéndola a continuacién. No se to-
mardn muestras a menos de 75 mm de los bordes
eliminando, ademads. la capa superficial del material
st estuviera contaminada.

10.3 Herramientas para trocear productos sé-
lidos. La toma de muestras de productos en forma
de masa sélida o semisélida, suministrados en bido-
nes, barriles o sacas, se realiza cortando mediante
una herramienta limpia apropiada (hacha. hachuela,
cortafrio, ete.) una seccién del ancho necesario y de
altura la profundidad total del producto. La muestra

no se tomara a menos de 50 mm de las paredes del
envase.

10.4 Cuarteadores. En el caso de productos gra-
nulares, la toma de muestras se realiza mediante
cuarteo, mezela y divisién, hasta obtener la cantidad
necesaria para los ensayos.

11 TOMA DE MUESTRAS

11.1 General. El procedimiento seguido en la
toma de muestras depende esencialmente:

a) De la finalidad de la toma de muestras.

b) De la naturaleza, cantidad y temperatura del
producto a examinar.

¢} De que el producto sea estacionario o esté en
circulacion.

d) De la cantidad de muestra necesaria.

e) Del nimero, tipo v capacidad de los depésitos o
envases en los que esté la muestra.

f) De las posibilidades de acceso para poder tomar
las muestras.

g) De problemas de seguridad.

11.1.1  En particular, la eleccién del procedimiento
a seguir para la toma de muestras estd a menudo
restringido por las condiciones posteriores de mani-
pulacién del producto.

11.1.2 Es conveniente que las instalaciones per-
manentes o semipermanentes en las que haya que
tomar muestras con cierta frecuencia dispongan de
dispositivos apropiados fijos para esta finalidad.

11.1.3  Cuando el producta a examinar esté en un
linico envase y no hay razén para dudar de su ho-
mogeneidad, es suficiente con tomar una Wnica
muestra del tamafio apropiado. En los restantes ca-

>
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FIGURA 10. Sonda

tomamuestras hendido.
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sos, cada situacién debe ser especialmente examina-
da siendo, ademas, esencial que tanto el procedi-
miento como el nimero de muestras a tomar estén
previamente acordadas entre las partes contratan-
tes.

11.1.4 Si la toma de muestras tiene por objeto
comprobar posibles segregaciones en un producto li-
quido estacionario se tomard, al menos, una mues-
tra en cada una de las zonas superior, media e infe-
rior del depdsito, que serdn analizadas por separado.

11.1.5 Si se desea obtener la calidad media de un .

producto a partir de muestras puntuales a diferen-
tes profundidades, deberd tenerse en cuenta la geo-
metria del depésito. '

11.2 Toma de muestras en la planta de fabri-
cacion

11.2.1 Tanques verticales con materiales liqui-
dos o de consistencia liquida mediante calefac-
cién, de mas de 1.000 m3 de capacidad y sin me-
canismo de agitacion. La toma de muestras se
realizard por alguno de los tres procedimientos si-
guientes, operacién durante la cual deberdn estar
cerradas las bocas de carga y descarga del tanque.

11.2.1.1 Mediante valvulas tomamuestras. El
nimero minimo de vélvulas tomamuestras serd de
tres, instaladas en las paredes verticales del tanque,
como se indica en el apartado 10.1.1. Se deja salir
por cada vélvula una cantidad minima de 5 dm? que
se desecha, y a continuacién se toma para muestra
5 dm?3 en cada valvula.

11.2.1.2 Mediante sondas tomamuestras con
cierre de fondo. En este procedimiento, que no es
recomendable para los betunes, las muestras se to-
man en las zonas alta, media y baja del tanque me-
diante una sonda con cierre de fondo, siguiendo el
apartado 10.2.3. Las muestras en las zonas alta y
baja se deberdn tomar a mas de 1 m de la superficie
y fondo del depésito, respectivamente.

11.2.1.3 Mediante bidones tomamuestras las-
trados. Las muestras se toman igualmente en las
zonas alta, media y baja del tanque mediante bido-
nes lastrados, segun se describe en el apartado
10.2.1, vertiendo a continuacién cada muestra en un
recipiente adecuado. Debe utilizarse un bidén nuevo
y limpio para cada toma de muestra.

11.2.1.4 Las muestras de cada zona se pueden
analizar por separado para detectar posibles estrati-
ficaciones. También se pueden reunir en una mues-
tra dnica perfectamente homogeneizada, de la que
se tomardn 5 dm?3 para determinar las caracteristi-
cas medias del producto.

11.2.2 Tanques de almacenamiento con mate-
riales liquidos o de consistencia liquida median-
te calefaccién y con mecanismos de agitacion.
Cuando el tanque esté equipado con un mecanismo
de agitacién de eficacia comprobada, bastard con
tomar una muestra Unica para ensayo por cualquie-
ra de los tres procedimientos deseritos en los apar-
tados 11.2.1.1,, 11.2.1.2 6 11.2.1.3.

11.2.3 Vagones o camiones cisterna, camiones
distribuidores o depositos de almacenamiento
con recirculacién. La toma de muestras se realiza-
rd por alguno de los tres procedimientos siguientes:

11.2.3.1 Mediante vdlvulas tomamuestras. Si el
tanque o depdsito dispone de algin tipo de vilvula
tomamuestras o grifo adecuado la muestra se toma-
rd directamente del mismo, con la tnica precaucién
de dejar salir previamente 5 dm3 del producto antes
de tomar la muestra para ensayo.

11.2.3.2 Mediante equipos de inmersién. En el
caso de productos liquidos o de consistencia liquida
por calefaceién, la muestra se puede tomar median-
te alguno de los procedimientos de inmersion, utili-
zando un recipiente limpio.

11.2.3.3 Mediante tubo de derivacién. Si fuera
preciso tomar muestras en alguna tuberfa, se puede
recurrir a un acoplamiento desmontable mediante
un tubo de derivacién lateral con vélvula, del tipo in-
dicado en el apartado 10.1.2.2. Antes de tomar la
muestra se dejan salir unos 5 dm3 del producto, que
se desechan. Si se necesita una muestra media, se
puede tomar bien una muestra continua o muestras
puntuales a intervalos iguales de tiempo. Si el pro-
ducto es uniforme, una muestra puntual tomada en
el tercio medio del suministro se puede considerar
como muestra representativa.

11.2.4 Buques cisternas, barcazas, g#barras,
etcétera. La toma de muestras se realiza por algu-
no de los dos procedimientos siguientes:

11.2.4.1 En aquellos materiales de consistencia
normal o liquida (incluidos los betunes fluidificados
o fluxados que la puedan adquirir por calentamien-
to), se tomardn muestras en los niveles superior,
medio e inferior del depdsito, utilizando alguno de
los métodos de toma de muestras mediante sonda
con cierre de fondo o bidén lastrado, descritos en los
apartados 11.2.1.2 y 11.2.1.3.

11.2.4.2 En todos los restantes materiales que ad-
quieran la consistencia liquida por calentamiento, se
tomard una Gnica muestra mediante alguno de los
equipos de inmersién, como bidones lastrados o son-
das con cierre de fondo.
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11.2.5 Durante la 'carga o descarga de buques
cisterna, barcazas, gabarras, ete.:

11.2.5.1 Cuando se cargan o descargan bugques
cisterna, barcazas, etc., es cémodo la toma de mues-
tras de la propia tuberia por la que fluye el produc-
to, mediante algin tipo de vilvulas tomamuestras
para tuberias (apartados 10.1.2.1 y 10.1.2.2). Se to-
maran al menos tres muestras de 5 dm? a intervalos
regulares durante el tiempo que dure la operacién,

mezclandolas todas al final y tomando para ensayo

una muestra homogénea de 5 dms,

11.2.5.2  En los demés casos, para capacidades in-
feriores a 5.000 m3 se tomar4 un minimo de cinco
muestras de 5 dm3 a intervalos regulares durante el
tiempo que dure la operacién y un minimo de diez
muestras de 5 dm3 para capacidades superiores. En
ambos casos, las muestras individuales se retinen y
mezclan completamente y se toma para ensayo una
muestra homogénea de 5 dm3.

11.2.6 Bidones, barriles, sacas, etc.

11.2.6.1 Productos sélidos o semi-solidos no
machacados. En lotes uniformes en los que exista
la certeza de que toda la partida proceda de una
tinica produccién, se elige al azar un envase para
ensayo y la muestra se toma como se indica mas
adelante. Cuando haya dudas sobre la uniformidad
del lote o la muestra tnica elegida anteriormente no
cumpla los requitos de calidad exigidos en la corres-
pondiente especificacién, se selecciona al azar un
nimero de envases igual a la raiz cibica del nttmero
total de envases del lote, de acuerdo con la tabla si-
guiente:

NUMERO DE ENVASES NUMERO DE ENVASES

DEL LOTE SELECCIONADOS
208 2
9a27 3
28 ¢ 64 4
L5125 5
126 0 216 6
217 0 343 7
344 g 512 8
5130729 9
730 o 1.000 10

n superor a 1.000 In. op;%zirg?::r:cl) entero

Las muestras puntuales en cada envase se tomaran
a més de 10 cm de la superficie y paredes del mis-
mo, utilizando una piqueta o hachuela limpia si el
material es lo suficientemente duro para fragmen-
tarse, o una espétula de hoja rigida y ancha si es
mas blando. Cuando en un lote se debe examinar
méds de un envase, cada muestra puntual no debe
ser inferior a 1 kg. En lotes en los que se tenga la
certeza de que todo el producto procede de una mis-
ma partida, todas las muestras puntuales tomadas
se fundirdn y reuniran en una muestra compuesta,
de la que se tomars para examen una muestra re-
presentativa de 5 kg. Si el lote est4 formado por di-
ferentes partidas claramente identificadas, se toma-
rd para examen de cada partida una muestra com-
puesta de 5 kg. Si no es posible esta identificacién,
habrd que examinar cada muestra por separado.

11.2.6.2 Productos liquidos. Después de homo-
geneizar bien el contenido del envase, se toman las
muestras mediante sonda tomamuestras abierta o
con cierre de fondo. Se tomaria 1 dm? en aquellos
envases elegidos al azar, siguiendo los mismos crite-
rios indicados en el apartado 11.2.6.1.

11.2.7  Productos machacados en fragmentos o
en polvo. ‘

11.2.7.1 Bidones, barriles, sacas, ete. Cuando el
producto machacado o en polvo se suministra en bi-
dones, barriles, etc., se selecciona al azar un nimero
de envases de acuerdo con el procedimiento indicado
en el apartado 11.2.6.1, De la parte central de cada
envase se tomard una muestra puntual de, al me-
nos, 1kg mezeldndolas todas a continuacién com-
pletamente hasta reunir una cantidad total de unos
25 kg de la que, por sucesivos mezclados y cuarteos,
se selecciona una muestra para ensayo de unos
2kg. Para todas estas operaciones de mezclado y
cuarteo se utilizardn bandejas limpias.'

11.2.7.2  Almacenamiento a granel. La toma de
muestras de los productos bituminosos sélidos en
fragmentos o a granel, se realizar siempre por su-
cesivos mezclados y cuarteos a partir de una mues-
tra inicial no inferior a 25 kg, hasta llegar a una
muestra para examen de unos 2 kg.

11.3 Toma de muestras a la recepcion

11.3.1 En estos casos, la toma de muestras se
hard tan pronto como sea posible desde la liegada
del material, bien g la planta, al lugar de almacena-
miento o trabajo, o en el momento de la descarga.

11.3.2  Se tomarén el niimero de muestras necesa-
rio de cada lote o partida entregada. En el caso de
instalaciones pequefias, como un camién cisterna
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por ejemplo, la muestra debe ser representativa de
una cantidad méxima de 50 m3.

11.3.3 La toma de muestras se llevara a cabo por
alguno de los tres procedimientos siguientes:

11.3.3.1 Métodos indicados en el apartado 11.2.3.

11.3.3.2 Mediante una vilvula tomamuestras o

grifo acoplado a la tuberia de descarga, tomando la
muestra en el tercio medio del suministro.

11.3.3.3 - Mediante algin dispotivo tomamuestras
introducido hasta un nivel que corresponda al tercio
medio de la carga.

11.3.3.4 Los ensayos para la aceptacién del mate-
rial se realizaran sobre una de las muestras toma-
das. El resto de las muestras debe reservarse para
confirmar los resultados, en el caso de que la mues-
tra ensayada no cumpla alguno de los requisitos de
calidad exigidos.

12 TRATAMIENTO POSTERIOR DE LAS MUESTRAS

12.1 General. La combinacién o mezela de las
muestras puntuales tomadas para obtener una
muestra compuesta asi como la posible divisién de
una muestra en otras mas pequefias, debe ser reali-
zada inmediatamente después de completar las to-
mas, principalmente en aquellos productos fluidos a
temperaturas altas y cuyo enfriamiento dificultaria
la homogeneidad final de la muestra, o bien en
aquellos otros expuestos a pérdidas de voldtiles. Por
estos motivos es preferible que estas operaciones se
realicen siempre en un ambiente acondicionado,
como puede ser un laboratorio.

12.2 Recipientes para muestras y para expedi-
cién. Los recipientes para las muestras se utilizan
para recibir y guardar las muestras procedentes
tanto de instalaciones fijas como de los equipos to-
mamuestras. Los recipientes para mezclado para‘la
operacién de mezelar las muestras puntuales y obte-
ner una mezcla compuesta y los recipientes para ex-
pedicién estan destinados al envio y transporte con
seguridad de las muestras. La forma y caracteristi-
cas de todos ellos estardn de acuerdo con lo indicado
en los apartados 8 y 9 de esta norma.

12.3 Preparacion de las muestras compuestas.
Las muestras compuestas se obtienen mezclando
completamente un ntimero determinado de mues-
. tras puntuales. Son necesarias si:

- a) Se necesita una muestra representativa total.
b) Se necesita una muestra representativa de ma-
yor tamafo.

12.3.1 Como cada muestra puntual es representa-
tiva de un determinado porcentaje del volumen total
a analizar, en este mismo porcentaje debera entrar
cada muestra puntual en la muestra compuesta
para que ésta represente a la totalidad del producto
a analizar.

12.3.2 Las muestras puntuales de productos en
estado liquido, en frio o en caliente, se mezclardn en
estas condiciones hasta su completa homogeneiza-
cién.

12.3.3 Las muestras puntuales de productos vis-
cosos se toman mediante sondas calentadas ligera-
mente si fuera preeiso, y se pasan a un recipiente de
mezclado. Se calientan a continuacién eon precau-
cién y con agitacién constante hasta que estén fun-
didas, mezcldndolas seguidamente hasta su comple-
ta homogeneizacion.

12.3.4 Las muestras compuestas de productos
granulados o fraccionados se realizardn en el mismo
lugar en el que se toman las muestras.

12.4 Preparacion de muestras divididas. Des-
pués de homogeneizadas segin el apartado 12.3, las
muestras puntuales o compuestas tanto de produc-
tos liquidos como fundidos, se dividen en submues-
tras iguales, que se pasan seguidamente a recipien-
tes adecuados y perfectamente limpios, cerrandolos
a continuacién. Las muestras divididas de materia-
les granulares se obtendran en el mismo lugar de la
toma de muestras.

12.5 Empaquetado, etiquetado y expedicion.
Todas las muestras divididas deben estar claramen-
te referenciadas para que se puedan identificar sin
ninguna duda en el informe correspondiente. Esta
referencia puede ir en el mismo envase, nunca en la
tapa, o bien en una etiqueta unida al envase.

Una buena préctica puede ser una clave nwmérica
en el mismo envase. En el caso de emulsiones, los
envases deben estar llenos y debidamente protegi-
dos para que la temperatura de la muestra no des-
cienda por debajo de + 1 °C.

13 INFORME SOBRE LA TOMA DE MUESTRAS

13.1 Toda operacién de toma de muestras se debe
acompafiar de su correspondiente informe, firmado
por la persona responsable y los agentes de las par-

tes contratantes, si las hubiera.
13.2 En el informe se debe hacer constar:
1 Datos generales:

a) Organismo o persona que ordena la operacién.
b) Naturaleza y clase del producto.
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¢) Objeto de la operacién y programa de ensayo.
d) Cantidad y descripcién de las muestras necesa-
rias.

2 Datos sobre el suministro y empleo:

a) Nombre del fabricante.

b) Nombre del suministrador (si no es el fabrican-
te).

¢) ldentificacién del producto.

d)  Nombre del comprador.

e) Forma de suministro.

f) Utilizacién prevista.

3 Datos sobre la toma de muestras:

a) Persona que realiza la operacién y acompafian-
tes.

b} Fecha v hora de cada toma.

¢} Lugar de la toma de muestras.

d) Localizacién del punto de toma; volumen del
tanque; consistencia del material.

e) Método utilizado para la toma de muestras.

f) Distribucién de la muestra.

g) Comentarios y observaciones.

14 CORRESPONDENCIA CON OTRAS NORMAS

Recomendacién provisional BM-2. Rilem. Comisién
Técnica 17 BM.

ASTM D 140-70 (1985) «Practice for Sampling Bi-
tuminous Materials».

AASHTO T 40-78 (1986) «Sampling Bituminous
Materials». _ '
IP51/76 (1986) «Sampling Petroleum and Pro-
ducts-Liquids, Semi-solids and Solids (MS-B-1)».
DIN 52001 «Probenahme bitumingser Bindemittels.




