NLT-186/85

Efecto del calor y del aire sobre los materiales_bituminosos_en pelicula -
fina y rotatoria

1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

1.1 Esta norma describe el procedimiento que
debe seguirse para la determinacién del efecto pro-
ducido por el calor y el aire sobre una pelicula en
movimiento de un material bituminoso semisélido.
Los efectos de este tratamiento se determinan me-

simétricamente dispuestas para el suministro de
aire alrededor de los elementos calefactores y con
una superficie de 4rea libre de 15,0 + 0,7 em?,
Las toberas superiores estarin también simétrica-
mente dispuestas en la estufa y con un 4rea libre de
9,3 + 0,45 cm?.

diante la medicién de las caracteristicas del material
antes y después del ensayo.

1.2 El ensayo consiste en someter a la accién com-
binada del calor y el aire a una pelicula en movi-
miento del material en una estufa a 163 °C durante
75 minutos. El grado de endurecimiento experimen-
tado se determina mediante los ensayos fisicos co-
rrespondientes antes y después del tratamiento. El
procedimiento permite también determinar la varia-
cion de masa de la muestra durante el ensayo.

1.3 La accién del ensayo pretende indicar, aproxi-
madamente, el cambio de propiedades que experi-
menta un betin durante el proceso convencional de
mezela en caliente con los aridos a unos 150 °C,
quedando por consiguiente un residuo que tiene las
propiedades del material que se incorpora al pavi-
mento.

2 APARATOS Y MATERIAL NECESARIOS
2.1 Estufa

2.1.1 La estufa serd eléctrica, calentada por con-
veceién y equipada con doble pared. Las dimensio-
nes interiores serin de 381 mm de alto, 483 mm de
ancho y 445 mm de profundidad dtil con la puerta
cerrada. La puerta estard equipada con una ventana
situada simétricamente, de 305 a 330 mm de ancho
y de 203 a 220 mm de alto, y provista de dos lami-
nas de cristal resistente al ealor con un espacio de
aire intermedio. Esta ventana deberd permitir una
visién del interior de la estufa sin ninguna obstruc-
cion. Los elementos calefactores estaran situados
debajo del fondo de la estufa, con su parte superior
a 25 + 3 mm por debajo del suelo de la misma.

2.1.2 La estufa tendrd ventilacién en sus partes
superior e inferior, estando las toberas inferiores

2.1.3 La estufa tendrd una cidmara de aire conti-
nua alrededor de sus paredes laterales y techo de
38,1 mm de anchura. En el centro de la estufa, y
con su eje a 152,4 mm de ta cara frontal del disco
portamuestras, va colocado un convector circular,
con caja en forma de jaula de ardilla, de 133 mm de
didmetro y 78 mm de alto, movido por un motor
externo a 1.725 rpm. El convector al girar impulsa
en sentido descendente el aire aspirado de la cdma-
ra superior, procedente del fondo de la estufa y a
través de las cdmaras laterales. En la figura 1 se
observa un esquema de esta circulacién.

2.1.4 La estufa estard equipada con un termostato
de control capaz de mantener la temperatura de
163 °C con una precisién de + 0,5 °C. El elemento
sensor del termostato estara colocado 4 25 mm de la
pared izquierda de la estufa y a unos 38 mm del
techo que separa la cAmara de aire superior, por lo
que este elemento sensor se sitia a unos 200 mm de
la pared verdadera de la estufa. El termémetro va
colgado del techo de la estufa, (figura 1), a unos
50 mm de su pared derecha ¥y a la mifad de su pro-
fundidad, con su bulbo a la altura del eje del porta-
muestras. Con la estufa precalentada a la tempera-
tura de ensayo, la potencia de sus elementos
calefactores serd capaz, una vez cargada completa-
mente, de alcanzar de nuevo esa temperatura en un
tiempo méximo de 10 minutos.

2.1.5 La estufa estard equipada con un porta-
muestras circular y colocado verticalmente (figu-
ra 2), provisto de orificios circulares con flejes para
sujetar en posicién horizontal a ocho frascos porta-
muestra, (figura 3). Mediante un motor, este porta-
muestras girard alrededor de un eje de 19 mm de
didmetro- a una velocidad uniforme de 15 + 0,2
vueltas por minuto. '

2.1.6  En la parte frontal e inferior de la estufa, un
insuflador de aire caliente, (figura 2), lanza un cho-
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FIGURA 1. Esquema de la
circulacion de aire.

FIGURA 2. Portamuestras
circular y disposicion
interior.
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rro en el interior de cada uno de los fraseos cada vez

que éstos pasan por el punto mds bajo de su recorri-.

do circular. El aire sale a través de una bogquilla de
1,016 mm de didmetro, después de un recorrido a lo
largo de un tubo de cobre de 8 mm de didmetro
exterior y 7,6 m de largo, arrollado en espiral en un
plano sobre el suelo de la estufa y conectado exte-
riormente a una fuente regulada de aire fresco, seco
y libre de polvo.

Nota 1. Puede unlizarse gei de sice acnvada trarada con un indicador
como desecador de este arre.

2.2 Medidor del caudal del aire. Puede ser de

cualquier tipo, capaz de medir con precisién un cau-
dal de aire de 4.000 ml/min a la salida del tubo de
cobre.

2.3 Termémetro. Un termémetro de pérdida por
calentamlento con las siguientes caracteristicas:

REFERENCIA| ESCALA | INMERSION |GRADUACION|ERROR MAX.
ASTM °C mm °C °C

13C  [1550170) total 0,5 0.5

Nota 2. Pora los restantes caracteristiccs del termometro, véase la
especificacién ASTME 1.

2.4 Recipiente para la muestra. Serd de vidrio
resistente al calor y con la forma y dimensiones de
la figura 3.

3 PROCEDIMIENTO

3.1 Preparacion de la estufa

3.1.1 Ajustar la salida de la boquilla de aire ca-
liente a una distancia de 6,35 mm de la boca del
recipiente para la muestra. Igualmente, el chorro de
aire deberd salir horizontal e incidir sobre el centro
de la boca del recipiente a su paso frente a él.

3.1.2  Colocar el termémetro con el extremo de su
bulbo a la altura de + 25 mm del plano i imaginario
que pasa por el eje del portamuestras.

3.1.3 Nivelar la estufa para que los ejes de los
recipientes para las muestras, después de colocados
en el portamuestras, queden horizontales.

3.1.4 Precalentar la estufa durante un minimo de
16 horas antes del ensayo y con todos sus controles
graduados en la posicién correcta de funcionamien-
to. El control del termostato se ajustara para que,
después de la operacién de cargar la estufa con las
muestras y el aire insuflado, alcance de nuevo la
temperatura de 163 + 0,5 °C dentro de los prime-
ros 10 minutos de ensayo.

MATERIAL TUBO PYREX
BRAND, DE 2.4 + 0,3 mm
£SPESOR PARED

139, 1.
®7ELS Y 64 mm DIAMETRO

MEDIDAS EN mm

FIGURA 3. Frasco portamuestras.

3.2 Ejecucion del ensayo
\ g

3.2.1 La muestra a ensayarestara exenta de agua
(Nota 3). Calentar el recipiente con la muestra cui-
dadosamente en una estufa a una temperatura que
no exceda de los 163 °C y con la tapa sobre el reci-.
piente sin cerrar, el tiempo minimo necesario hasta
que esté suficientemente fluida. Agitar manualmen-
te con una varilla evitando incorporar burbujas de
aire.

Nota 3. Sila muestra conliene agua, debe procederse a una deshldro
tacién previa siguiendo la norma de ensoyo NLT-184.

3.2.2 Pesar 35 £+ 0,5 g de muestra en cada uno
de los recipientes de vidrio que sean necesarios has-
ta completar la cantidad de residuo prevista para los
ensayos de caracterizacién.

Nota 4. En ensoyos de orbitraje se utihzaran los ocho recipientes.




186.85/4

3.2.3 Cuando no se vaya a determinar la variacién
de masa. los recipientes con la muestra se dejan
enfriar a temperatura ambiente antes'de introducir-
los en la estufa, como se indica en el apartado 3.2.4.
Si se va a determinar la variacién de masa, reservar
para esta determinacién dos recipientes los cuales,
una vez frios, se pesarin separadamente con una
precisién de 0,001 g.

Nota 5. &l residuo unlizacdo para la vanac:dn de masa no se empleard
0Sra MNQUR CIrO ensaye.

3.2.4 Con la estufa a la temperatura de ensayo
segin 3.1.4, colocar los recipientes con muestra en
el portamuestras circular, de forma que éste quede
equilibrado, completando los espacios no ocupados
del portamuestras con recipientes vacios. Cerrar la
puerta de la estufa y poner en marcha el porta-
muestras a la velocidad de 15 4 0,2 vueltas por mi-
nuto. Abrir el insuflador de aire regulado al caudal

de 4.000 £+ 200 ml/min. La temperatura de ensayo -

de 163 + 0,5 °C deberi alcanzarse de nuevo dentro
de los primeros 10 minutos de funcionamiento, anu-
lindose el ensayo si esto no sucediese asi. Mantener
estas condiciones de flujo de aire, revoluciones del
portamuestras y temperatura durante los 85 minu-
tos siguientes, al final de los cuales se desconectan
todos los controles, se abre la puerta y se sacan de
la estufa los recipientes. Si no se va a determinar la
variacién de la masa, el ensayo se continta en el
apartado 3.2.5. Los recipientes para la variacién de
masa se dejan enfriar en un desecador a temperatu-
ra ambiente, pesindolos seguidamente con la preci-
si6n de 0,001 g y calculando la variacién de masa
que ha tenido lugar en el ensayo. Desechar el resi-
duo.

3.2.5 Verter el contenido de cada recipiente, sin
rascar, en uno adecuado y de mayor tamafio, elegi-
do para que todo el residuo transferido no ocupe
més del 75 % de su capacidad. No est4 permitido
calentar los recipientes utilizados para obtener ma-
yor cantidad de residuo.

3.2.6 Ensayar el residuo dentro de las 72 horas
siguientes a la realizacion del ensayo en pelicula ro-
tatoria.

4 RESULTADOS

4.1 Los resultados del ensayo se expresarin en
funcién de los cambios fisicos que han tenido lugar
en el muestra. Los valores correspondientes se ob-
tendrin mediante ensayos apropiados sobre el ma-
terial antes y después de la realizacién del ensayo
en pelfcula fina y rotatoria.

5 PRECISION

5.1 Repetibilidad. Para un solo operador y equi-
po, el coeficiente de variacién en el ensayo de visco-
sidad a 60 °C sobre el residuo es del 2,3 % (1S%).
Por consiguiente, los resultados de dos ensayos de
viscosidad sobre una misma muestra no deben dife-
rir en mas del 6,5 % de su media (D2S%).

5.2 Reproducibilidad. Para diferentes operado-
res y equipos, el coeficiente de variacién en el ensa-
yo de viscosidad a 60 °C sobre el residuo es del
4,2% (1S %). Por consiguiente, los.resultados de
dos ensayos de viscosidad sobre una misma muestra
no deben diferir en mas del 11,9 % de su media
(D2S%). '

5.3 No se ha determinado la precisién sobre otros -
ensayos.

6 CORRESPONDENCIA CON OTRAS NORMAS

Test Method No. California 346-E «Rolling Thin
Film Test». o

ASTM D 2872-84 (1985) «Test Method for Effect
of Heat and Air on a Moving Film Asphalt Rolling
Thin-Film Oven Test»..

o

7 NORMA PARA CONSULTA

NLT-184 «Deshidratacién de materiales bitumino--
SOS».




