NLT-316/89

Preparacion en laboratorio de lechadas bituminosas

1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

1.1 Esta norma describe el procedimiento que
debe seguirse para la obtencién, en laboratorio, de
mezclas adecuadas de lechadas bituminosas.

1.2 El método puede utilizarse como paso previo
en el proyecto y dosificacién de lechadas bitumino-
sas, preparando series de mezclas de prueba que
permitan determinar visualmente las propiedades
de las mismas en funcién de los materiales y propor-
ciones que las constituyen.

1.3 Por este medio se puede controlar en laborato-
rio la calidad del proceso de mezcla de las lechadas
bituminosas. El procedimiento de mezclas puede ser
manual o mecénico.

2 APARATOS Y MATERIAL NECESARIOS

2.1 Mezcladora mecdnica, accionada por motor
eléctrico, que permita mezclar los materiales a un
régimen de 10,5 rad/s (100 r.p.m.). La mezcladora
estard anclada a una base metalica, con la que for-
maré un 4ngulo de inclinacién de 45°. La mezclado-
ra dispondrd de una paleta de amasado desmonta-
ble. En la figura 1 se muestra, a titulo informativo,
un esquema de la mezcladora y paleta.

2.2 Recipientes cilindricos de acero inoxidable con
capacidad para 1.000 g de lechada y que se puedan
acoplar firmemente al dispositivo de giro de la mez-
cladora.

2.3 Cazos metdlicos esmaltados de 1.500 ml de
capacidad para el mezclado manual.

2.4 Espitulas con hoja de acero inoxidable, de
unos 20 mm x 150 mm, con mango de madera.

2.5 Bandejas de acero inoxidable de unos
(280 x 170 x 40) mm. :

2.6 Vasos para precipitado, de forma alta y
150 ml de capacidad.

2.7 Papel resistente a la humedad, mate, tipo ofi-
cina, tamafio UNE A-4.

2.8 Cronémetro con precision de 1 segundo.

2.9 Balanza de 1.000 g de capacidad, con sensibi-
lidad y precisioén de 0,1 g.

2.10 Termémetro de 0 a 100 °C, con graduacién
de 1°Cy £ 1°C de precision.

2.11 Estufa con ventilacién forzada de aire, de
unos 50 litros de capacidad, capaz de mantener una
temperatura uniforme de 110 + 5 °C.

3 PROCEDIMIENTO

3.1 Materiales a utilizar én las mezeclas de le-
chada

Preparacién.

3.1.1 El érido se seca en la estufa, hasta masa
constante, a una temperatura de 110 + 5 °C.

3.1.2 La emulsién se homogeneiza mediante agi-
tacién, con varilla de vidrio. La emulsién no presen-
tard signos de rotura o sedimentacién.

3.1.3 El agua serd desmineralizada o corriente
con una dureza menor de 250 p.p.m. en carbonato
célcico. '

3.1.4  El polvo mineral (filler), si es el caso, sers un
cemento Portland sancionado por la experiencia.

3.1.5 El aditivo, si es el caso, cumplir4 las caracte-
risticas que fije el proyecto de dosificaeién.

8.1.6 Todos los materiales se mantendrin a la
temperatura ambiente del laboratorio, durante una

hora al menos, antes de proceder a la preparacién
de las mezclas.

3.2 Procedimiento manual de mezcla

3.2.1 Con las proporciones representativas a utili-
zar de drido, emulsién, agua, polvo mineral y aditi-
vo, que correspondan a las diferentes formulaciones
que se deseen estudiar para la dosificacién de la le-
chada, se prepara, como se refiere en los apartados
3.2.2 y siguientes, las correspondientes mezclas a
temperatura ambiente de laboratorio. Posterior-
mente, se preparan las mezclas de la misma manera
pero a la temperatura prevista en obra, si ésta es
muy diferente a la del laboratorio.
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FIGURA 1.

MEZCLADOR

Esquema del mezclador y
paleta para lechadas y
morteros bituminosos en

3.2.2 Se peéan 200 g del arido proporcionado en el
cazo metdlico esmaltado, para el mezelado manual.

3.2.3 Se afiade, por pesada, la cantidad propuesta
del polvo mineral y se mezcla con la espétula con un
movimiento circular de 60-70 vueltas por minuto,
durante unos 10 segundos o hasta total distribucién
del polvo mineral en el drido.

3.2.4 A continuacién se pesa y se afade la canti-
dad a estudiar de agua (Nota 1) a la que se incorpo-

Nota 1. Los fludos totales lagua mas emulsidn) necesarios varian con
& porcentaie de emulsion lalio contenido en emulsién, bojo en aguo:;

frio.

ra, en el porcentaje recomendado, el aditivo si est4
prevista su utilizacién y se mezcla con los aridos de
la misma forma que se describe en 3.2.3, durante
unos 20 segundos o hasta que la distribucién del
agua en la mezcla sea uniforme.

3.2.5 Finalmente, se pesa y se afiade en el reci-
piente la cantidad a estudiar de emulsion, proce-

alto en agua. bajo en emulsiénl y con el hpo de ésta. Fluidos totales, del
orden de 15 ol 30 % pueden ser normales en gran parte de los dosifica-
ciones. Cada uno por ciento de polvo mineral requerird sobre uno o uno y
medio por ciento de agua adicional. Por otra parte, temperaturas de mez-
cla elevadas precisan mayor dotacién de agua que las temperaturas baijos.
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diéndose a su inmediato mezclado con la espatula

durante unos 30 segundos, o hasta conseguir una.

mezcla homogénea de todos los materiales utiliza-
dos. El movimiento de mezelado sera como se refie-
re en 3.2.3.

3.2.6 Se anotan las caracteristicas de la amasada
que se observen durante su preparacién (Nota 2).
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3.2.7 Finalizado el proceso de amasado, se deposi-
ta aproximadamente la mitad de la mezcla fabrica-
da en la hoja de papel mate, reservando la otra mi-
tad en el recipiente donde se fabrico.

3.2.8 Se extiende sobre el papel la porcién de le-
chada en él depositada con ayuda de la espitula,
hasta obtener una masa circular de unos 10 a
15 mm de espesor.

3.2.9 Se prosigue amasando la porcién de lechada
reservada en el recipiente durante un tiempo maxi-
mo de 5 minutos o hasta que la mezcla se torne
agria y rompa. Se anota el tiempo transcurrido has-
ta que la lechada presente tal aspecto (tiempo de ro-
tura).

3.2.10 La porcién de lechada depositada sobre la
hoja de papel se comprime, a intervalos periddicos,
con el dedo indice y se anota el tiempo transcurrido
hasta que la mezcla se torne firme y no se desplace
apreciablemente por esta aceién (tiempo de curado).

3.2.11 Se seca la muestra al aire o en la estufa re-
gulada a 60 °C durante 15 horas como minimo o
hasta masa constante.

3.2.12 Transcurrido el periodo de secado se proce-
de al examen visual y valoracién de la mezcla fabri-
cada refiriendo estos extremos en la forma y orden
que se indica en el capitulo 4.

3.2.13 Se repite el proceso desde 3.2.2 para las le-
chadas con otras formulaciones a estudiar.

3.3 Procedimiento mecanico de mezcla

3.3.1 Con las proporciones representativas a utili-
zar de 4rido, emulsi6n, agua, polvo mineral y aditi-
vo, que correspondan a las diferentes formulaciones
que se deseen estudiar para la dosificacién de la le-
chada, se preparan, como se refiere en los apartados
3.3.2 y siguientes, las correspondientes mezclas a
temperatura ambiente de laboratorio.
Posteriormente, se preparan las mezclas de la mis-
ma manera pero a la temperatura prevista en obra,
si ésta es muy diferente a la de laboratorio.

3.3.2 En el recipiente para acoplar a la mezclado-
ra, se pesan 500 g del arido proporcionado.

3.3.3 Sobre el recipiente que contiene el 4rido, se
afiade la cantidad de agua a estudiar (ver Nota 1) o

hasta que la mezcla drido-agua tenga consistencia
fluida.

3.3.4 En el caso que esté previsto, se afiade la pro-
porcién requerida de aditivo.

3.3.5 A continuacién, por pesada, se vierte en el
recipiente la cantidad de emulsién a dosificar y se
procede entonces al amasado inicial de todos los
materiales contenidos en el recipiente, ayuddndose
de la espdtula.

3.3.6 Seguidamente, se coloca y sujeta el recipien-
te con la mezcla en la mezcladora y se pone ésta en
funcionamiento durante 1 minuto, asegurindose
que la paleta mezcladora estd en posicién correcta
de trabajo para obtener una amasada homogénea
de la lechada bituminosa.

La mezcla se considerard correcta si después de un
minuto de efectuado el mezclado, aquélla se puede
verter desde el recipiente suavemente y sin segrega-
ciones.

3.3.7 Una parte de la lechada se vierte sobre el
papel mate y se procede a continuacién como se re-
fiere en los apartados 3.2.8 y siguientes.

4 RESULTADOS

4.1 Examen, valoracién y posibles correccio-
nes al efecto

4.1.1 Pegajosidad y brillo. De estas propiedades
se puede inferir que se ha producido separacién de
finos o de pelicula de ligante. -

Para evitar estos defectos se preparan nuevas mez-
clas de lechada aumentando el contenido de polvo
mineral y/o disminuyendo el de agua, y/o cambian-
do el tipo de polvo mineral y de aditivo. , :
En casos extremos puede ser necesario cambiar el
tipo y/o la proporcién de emulsién.

4.1.2 Segregacion de finos. Se observan y ano-
tan las caracteristicas y color que presenta la super-
ficie de la mezcla cuando est4 casi seca, completa-
mente seca y después de curada a 60 °C en la estu-
fa.

De la observacién de estas caracteristicas se puede
concluir que la lechada tenga exceso de agua de
mezciado, 4ridos sobresaturados o polvo mineral in-
compatible, alto contenido de finos, o pH de la emul-
sion inadecuado para el tipo de 4ridos utilizado.
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4.1.3 Cohesién interna. Una medida de esta
cualidad se realiza comprimiendo la mezela con la
presion ejercida con un dedo, comprobando de esta
forma si las particulas del drido de mayor tamafio se
desprenden fécilmente de la mezcla.

Esta circunstancia puede significar un bajo conteni-
do de emulsion, excesiva agua de mezclado, dema-
siado polvo mineral o alta proporcién de finos res-
pecto al contenido de emulsién en la mezela.
Asimismo la falta de cohesién interna puede ser
consecuencia de mala calidad del arido, de 1a emul-
si6n o de insuficientes finos para un mortero ade-
cuado.

4.1.4 Los ensayos de adhesividad o desplazamien-
to en las lechadas bituminosas, cuyo procedimiento
estd descrito en la norma NLT-319, se deben reali-
zar siempre con las mezclas fabricadas que presen-
ten mejores caracteristicas de acuerdo con la valo-
racién estimada segin se refiere en los anteriores
apartados de la presente norma.

4.2 Expresién de los resultados

4.2.1 Con el fin de identificar y valorar la lechada
bituminosa recomendada, en el resultado del ensayo
se incluirdn los siguientes datos.

A) Fecha de los ensayos.

B) Aridos:

—Tipo y origen.

— Granulometria.

— Contenido de humedad.

— Equivalente de arena.

C) Emulsién:

.— Tipo y fabricante.

— Betiin residual, contenido y tipo.
— pH.

D) Agua:

— Origen, caracteristicas.

E) Filler:

— Tipo y origen.

F) Aditivo:

v— Tipo y origen.

G) Foérmula de la lechada:

— % de dride.

— % de humedad natural del 4rido.

— % de filler.

— % de agua de mezelado.

— % de aditivo.

— % de emulsién.

H) Temperatura fabricacién mezela.

) Tiempo de rotura a partir de la adicién de la
emulsién.
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