NLT-106/91

Determinacion del limite pldstico de un suelo

1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

1.1 La presente norma tiene por objeto especificar
el método para la determinacién del limite plastico
de un suelo, definido a los efectos de esta norma
como la humedad mds baja con la que pueden for-
marse con un suelo, cilindros de 3 mm de didmetro,
rodando dicho suelo entre los dedos de la mano y
una superficie lisa, hasta que los cilindros empiecen
a resquebrajarse.

2 NORMAS PARA CONSULTA

UNE 7 050. «Cedazos y tamices de ensayo».
NLT-105/91. «Determinacién de! limite liquido de
un suelo por el método del aparato de Casagranden.
NLT-102/91. «Determinacién de la humedad de un
suelo mediante secado en estufa.

3 APARATOS Y MATERIAL NECESARIOS
3.1 Una espdtula de hoja flexible.
3.2 Pesasustancias con tapa.

3.3 Una balanza de 100 g de capacidad que apre-
cie 0,01 g.

3.4 Una estufa de desecacién cuya temperatura
sea regulable hasta 115 °C.

3.5 Pinzas para manipular los recipientes calien-
tes.

3.6 Un tamiz 400 pm UNE 7 050 (Nota 1).

Nota 1. 1 pm (1 micrémetro) = 103 mm.

3.7 Frasco lavador y agua destilada (Nota 2).

Nota 2. Sino se dispone de ogua destilada puede utilizorse ogua
natural siempre que se haya comprobado, mediante ensayos comparati-
vos con ogua destilada, que no se altera el resultado para el tipo de
suelo de que se trate.

3.8 Una superficie lisa, tal como un cristal de
300 x 300 mm de lado y 10 mm de espesor para
amasar el suelo y rodarlo sobre ella.

3.9 Varilla de 3 mm de didmetro para comparar
con el grosor de los cilindros.

4 PREPARACION DE LA MUESTRA PARA ENSAYO

4.1 Se obtiene una porcidn de suelo de 20 g que
pase por el tamiz 400 um UNE 7 050, siguiendo el
procedimiento descrito en la norma PNE 103 103.
Se amasa con agua destilada hasta formar con faci-
lidad una bola. Se toman 15 g de dicha bola como
muestra para el ensayo.

5 METODO OPERATORIO

5.1 Se moldea la mitad de la muestra en forma de
elipsoide y a continuacién se hace rodar entre los
dedos de la mano y la superficie lisa con la presién
estrictamente necesaria para que se formen cilin-
dros. El ritmo de esta operacién debe ser tal que la
mano se mueva hacia delante y hacia atrés, hasta la
posicién de partida, entre ochenta y noventa veces
por minuto.

5.2 Sial llegar el cilindro a un didgmetro de 3 mm
no se ha resquebrajado, se parte en seis u ocho tro-
z0s, amasdndolos juntos, con los dedos de ambas
manos hasta que se consiga una masa uniforme
moldeada en forma aproximada de elipsoide. Se re-
pite el proceso del parrafo anterior cuantas veces
sea necesario, hasta que el cilindro se resquebraje.
Si esto sucede siendo el didmetro del cilindro mayor
de 3 mm, se dara por terminado el proceso, siempre
y cuando haya sido posible previamente durante el

mismo formar cilindros de 3 mm de didmetro (No-
ta 3). -

Nota 3. Invesngaciones realizadas han demostrado que los resulta-
dos repiten muy bien para un mismo operador, con tol que posea un
minimo de expenencio. La principal fuente de incertidumbre radica en las
diferencias en lo opreciacion del punto critico por distintos opéradores:
El resquebrajomiento puede mornifestarse de modo distinto en los diver-
505 ipos de suelo.

En los suelos muy pldsticos se requiere mucha presion para deformar el
cilindro, sobre todo cuando se aproxima el limite plastico y, finalmente,
el cihndro queda dividido en trozos de forma de barril de 6 a 10 mm de
longitud; mientras que, en suelos poco pldsticos, los trozos son mds
pequefios. En otros suelos se forma uno capa tubular exterior que co-
mienza a hendirse en ambos extremos y progresa hacia el centro hasta
que, finalmente, el suelo se desmorona en particulas lajosas. Algunos
suelos se desmoronan en numerosos agregados pequefios de porticulas.
El operador no debe, de mingin modo, tratar de producir el resquebra-
jomiento con un didmetro de 3 mm exactamente o base de olcanzarlo af
principio y, entonces, reducir el ritmo de rodadura o lo presidn de la
mano, o ambos, y continuor lo rodadura sin deformacion subsiguiente.
Sin embargo, puede reducir la cantidad total de deformacion, en el caso
de suelos poco pldsticos, a base de hacer el didmetro inicial de la masa
en forma de elipsoide mds préximo a los 3 mm.
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5.3 Se colocan las porciones de suelo asi obtenidas
hasta una cantidad minima de 5 g, en un pesasus-
tancias tarado con tapa. Se determina la humedad
de acuerdo con la norma UNE 103 300.

5.4 Se repite, con la otra mitad de la muestra, el
método operatorio completo. :

6 OBTENCION Y EXPRESION DE LOS
RESULTADOS

6.1 El limite pléstico es la media aritmética de las
humedades de ambas determinaciones, expresada
en tanto por ciento, con una cifra decimal, y sin
afiadir las palabras por ciento (Nota 4).

Nota 4. Las coracteristicas que suelen darse como representativas de
la plasticidad de un suelo son el limite liquido y el indice de plasticidad.
Este itmo es la diferencia entre el limite liquido y el limite pldstico.

6.2 Si los resultados obtenidos en ambas determi-
naciones difieren en mas de dos puntos porcentua-
les, el ensayo debe repetirse.

7 CORRESPONDENCIA CON OTRAS NORMAS

La presente norma concuerda esencialmente con:

NLT-106/72.
ASTM D 4318-84.




