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Toma de muestras testigos en pavimento

1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

1.1 Esta norma describe el procedimiento que

debe seguirse para la toma de muestras de testigos -

en pavimentos compactados, utilizando para su ex-
traccién sonda perforadora o sierra de disco.

1.2 El procedimiento tiene aplicacién en la toma
de testigos de pavimentos de hormigén hidraulico y
de mezcla bituminosa en caliente o en frio, que ha-
van adquirido consistencia suficiente. En ambos ca-
sos, el espesor de la capa de pavimento a controlar
serd bastante para proporeionar el volumen adecua-
do al testigo en funcién de la representatividad del
mismo.

1.3 Los testigos se pueden tomar para determinar
las propiedades fisicas y mecénicas del pavimento,
asi como para comprobar su espesor o la composi-
cién ponderal del material.

2 APARATOS Y MATERIAL NECESARIOS

2.1 MaAquina motorizada para extraccion de
testigos, constituida por:

2.1.1 Elemento motor a combustiéon o eléctrico
con disefio v potencia suficiente para hacer que la
corona o sierra cortadora que se le adapte, penetre
perpendicularmente y corte la capa de pavimento

hasta la profundidad deseada con la minima altera-
cién posible de la estructura de aquél.

2.1.2  Coronassaca testigos de 10 v 15 ecm de dia-
metro interior, que se puedan acoplar al elemento
motor referido en 2.1.1. El borde de corte serd de
diamante, carborundo u otro material suficiente-
mente resistente al desgaste. La profundidad util de
penetracion serd igual o mayor que el espesor de
pavimento que se pretende controlar, o

2.1.3 Sierra de corte lineal, para toma de mues-
tras de superficie cuadrangular de cualquier dimen-
sién; cumplird los requisitos mecénicos y de resis-
tencia adecuados a su utilizacién.

2.1.4 Depésito de agua. Un depdsito transportable
de capacidad suficiente para asegurar el suministro
de agua para la refrigeracion de los elementos cor-

tantes durante el programa de trabajo de la jor-
nada.

2.2 Util sacatestigos, tipo tenazas, para despren-
der el testigo de su base y sacarlo del pavimento.

2.3 Material auxiliar. Lépices grasos para identi-
ficacion de muestras. guantes, cinceles, cepillos,
cinta métriea, cajas para guardar las muestras en
condiciones de seguridad, etc.

3 PROCEDIMIENTO

3.1 Las muestras del pavimento compactado no se
tomardn hasta que el material se haya enfriado o
endurecido lo suficiente para permitir una.extrac-
cion del testigo sin que se produzcan perturbaciones
estructurales en las uniones del 4rido grueso con el
mortero. En general, para pavimentos de hormigén
hidréulico los testigos no se extraeran antes de 14
dias desde la puesta en obra del material, v para
pavimentos bituminosos bastard esperar a que la
mezcla adquiera la temperatura ambiente (Nota 1).

Nota 1. £n ciertas condiciones metecroldgicas y con algunos pos de
mezclas bituminosas puede ser necesario un mayor espocio de fiempo
antes de proceder a la extraccidr. de forma que se asegure una minima
o nulo perturbacion de la estrucivra en el material que el testigo va a
representar.

3.2 El testigo se ubica y practica perpendicular a
la superficie horizontal del pavimento, apartado de
las juntas de construccién y de los bordes de la
capa. Se suministra, mediante el dispoSitivo adecua-
do, el caudal de agua de refrigeracion necesario
para el buen funcionamiento y proteccién de los ele-
mentos de corte de la sonda o de la sierra.

3.3 La localizacién y el niimero de los puntos en
los que se extraerdn los testigos se determina: aqué-
lla por un procedimiento lo mas aleatorio posible, y
éste considerando el volumen total de material ex-
tendido correspondiente a un concreto tipo del mis-
mo, o como se haya prescrito en el pliego general o
particular de prescripciones técnicas aplicables.

Si se carece de especificacién al respecto se puede
optar por uno de los dos procedimientos que se re-
fieren seguidamente:

3.3.1 Procedimiento 1. Se extrae un minimo de
tres testigos, de profundidad igual o mayor que el
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espesor de la capa considerada, en puntos aproxi-
madamente equidistantes situados a lo largo de una
linea teédrica diagonal que atraviese el ancho de la
capa puesta en obra en una longitud no mayor de
150 m. Se toma muestra cada 150 m o fraccién de
perfil longitudinal. Las extracciones se practican a
una distancia no menor de 25 em de los bordes de la
capa o de las juntas de construccién.

3.3.2 Procedimiento 2. Se asigna un niimero a
cada 10 metros de longitud de la capa extendida en
la jornada de trabajo precedente. A los primeros
10 m se le asigna el niimero 1 y a los siguientes los
correspondientes nimeros correlativos, y se deter-
mina la posicién de la zona de toma de muestras
como sigue:

Se colocan en un recipiente tantos cartones numera-
dos como tramos de 10 m componen la zona en que
se va a realizar el muestreo. Se saca al azar del
recipiente un nimero de cartones igual al de mues-
tras parciales deseadas; estos niimeros definen las
zonas en que se realizara la extraceién.

Para determinar la localizacién de las muestras uni-
tarias que forman la muestra parcial, se vuelve a
colocar en el recipiente tantos cartones numerados
como metros de ancho tenga la capa del pavimento,
mutiplicados por 4, numerdndolos sucesivamente a
partir del 1.

Se sacan tantos cartones como muestras unitarias
van a componer la muestra parcial, generalmente
dos. Los nimeros extraidos representan la distancia
en fracciones de 0,25 m respecto al borde derecho
en donde se debe localizar la toma de muestras.
Esta operacién se repite para cada muestra parcial.
Los testigos se extraen sobre una de las diagonales
del rectangulo en cuestién formado por el lado de
10 m y el ancho de la capa. La diagonal a escoger
serd funcién de la localizacién de la primera mues-
tra unitaria considerada. Si ésta estd préxima al
borde exterior, la diagonal comenzara en éste y en
caso contrario en el borde interior.

3.4 Nimero y tamafio (masa) de las muestras.

3.4.1 El nimero de muestras testigo que se re-
quiere, obtenidas por alguno de los métodos deseri-
tos anteriormente, depende de la caracteristica o ca-
racteristicas que se pretenden medir. Antes de
proceder a la toma de muestras se debe elegir qué
faceta (masa, longitud, tiempo) del proceso produc-
tivo servird de pauta para definir los momentos en
que se tomardn tales muestras. El nimero de mues-
tras debe ser suficiente para satisfacer el nivel de
confianza deseado en los resultados de 16s ensayos
con ellas realizados. ’

Nota 2. ta frecuencia de toma de muestra a efectuar en yn determing-
do trabaro debe ser un compromiso entre su aspecto econdmico v el

nivel de confianza pretendido. Para obtener unos indicadores realistas
de lo calidad global del suministro se requiere la realizacién de ensayos
sobre muestras tomadas coda 100 toneladas de material. Si la colidad
es dudosa, son necesarios resultados de ensayos extras con el fin de
valorar con exactitud lo colidad del material. Si la calidad se mantiene
dentro de los limites de tolerancia especificados, los nesgos emanados
al reducir la frecuencia de toma de muestras a una cada 200 toneladas,
son pequefios.

3.4.2 Latabla 1 es una guia estimativa de la can-
tidad minima de material para conformar la masa
de una muestra. Las cantidades totales dependen
del tipo y nimero de ensayos que se pretenden reali-

-zar con el material. Los ensayos de control y acepta-

cién/rechazo a realizar son materia de los pliegos de
prescripciones técnicas generales y particulares y a
ellos hay que atenerse al respecto, tanto en lo que se -
refiere al tipo y frecuencia de ensayos como a la

_cantidad de muestra de campo requerida para cada

ensayo especifico. En general las cantidades que se
detallan en la tabla son adecuadas para los ensayos
de rutina.

L NUMERO MINIMO
TAMANO MAXIMO AREA MINIMA EQUIVALENTE DE
NOMINAL ARIDO APROX. DE PAVI- | TESTIGOS A EXTRAER
{mm} MENTO A EXTRAER
m?2 Wemd | 15m P
hasto 2,5 256 3 2
S 256 3 2
10 256 3 2
12,5 441 [¢] 3
20 676 9 4
25 961 12 6
40 961 ) 6
50 1444 (] 8

TABLA 1. Estimacion de la masa minima de la muestra.

[*) Para pavimentos faoricados con éndo de tamafio superior a 25 mm no se utiliza-
ra sonde de menos de 15 cm de diémetro interior.

Nota 3. Las dreas aproximadas de muestra que se relieren en la tabla,
son consecuencia de una masa dado. Estas dimensiones estdn colculo-
dos para un espesor normal de lo copa que o su vez es funcidn del
tamafio del drido. Diferencias en el espesor normal causon variaciones
en el drea o considerar.

4 RELLENO DE LOS AGUIJEROS OCASIONADOS POR
LA EXTRACCION DE LOS TESTIGOS

4.1 Inmediatamente después de extraido un testi-
go, se realiza el relleno del agujero producido en la
toma de aquél, con el fin de evitar posibles acciden-
tes a los vehiculos que transiten por la via.
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4.2 El material para rellenar el agujero serd,
siempre que sea posible, de la misma naturaleza y
caracteristicas que el que constituye el pavimento,
en cuyo caso se obtendrd de la misma central de
fabricacién que lo esté produciendo.

4.3 Si no se puede disponer de material en las cir-
cunstancias referidas en 4.2, se procederd al relleno
del agujero con otro tipo de material que asegure
una perfecta adaptacién de éste a la geometria de
aquél, asi como una adherencia satisfactoria entre
el material de relleno y las paredes del agujero.
Para ello, tanto la granulometria del drido como el
tipo de ligante constituyentes del material, seran los
adecuados.

4.4 Una vez distribuido el material de relleno den-
tro del agujero se compacta en dos 0 mds capas, por
medio de una maza o pisén de compactacién que
tenga el mismo didmetro que aquél.

5 IDENTIFICACION, CUIDADO, EMBALAJE Y ENVIO
DE LAS MUESTRAS TESTIGO

5.1 Se tomarin las medidas necesarias para evitar
deformaciones o deterioros en las muestras. Los
testigos se colocardn sobre una superficie dura, pla-
na, horizontal, de forma que la cara superior, la de
compactacion, quede hacia abajo; el ambiente del
recinto debe ser fresco.

Nota 4. los testigos procedentes de mezcias biuminosas fabricados
con igantes de viscosidod elevada pueden mantenerse almacenados en
recintos con temperaturas moderadas, pero si proceden de mezcios o
materiales menos estables se refrigerard el recinto.

5.2 Si el testigo estd constituido por dos o mds
capas, se utilizara una sierra de disco para separar e
individualizar aquéllas, en particular si el testigo es
cilindrico. Si la separacién en frio es impracticable,
se sitia el testigo, con su cara superior hacia abajo,
sobre una bandeja metélica y se calienta el conjun-
to, en una estufa, lo bastante para que el material
se reblandezea hasta que se puedan separar las ca-
pas; esta operacién se puede facilitar insertando un
cuchillo de hoja ancha o una espatula en el plano de
delimitacién de las capas.

Nota 5. S hay evidencio o conocimiento previo de la existencia de mas
de una capa. pero el plano de defimitacion de las mismas no se pudiera
apreciar visualmente con nitdez, se puede, s el tesngo es cilindrico,
hacerlo rodor por su superficie curva, y entonces, por un efecio épiico,
se pone de monifiesto, mds claramente, o delimitacion entre las co-
pas.

5.3 Las muestras testigo se identifican individual-
mente con un cédigo numérico o alfabético marcado
sobre las mismas con ldpiz graso o tiza.

Este cédigo permitira Ia identificacién inequivoea de
cada testigo con la informacién oportuna respecto al
mismo, que se recogerd en el parte de trabajo co-
rrespondiente, como por ejemplo:

5.3.1 Formula de trabajo de la mezcla.

5.3.2 Referencia de la obra, tramo, punto kilomé-
trico, localizacién del perfil longitudinal y transver-
sal de cada testigo. Niimero total de testigos.

5.3.3 Nombre y funcién de la persona que realiza
la toma. '

5.3.4 Fecha y hora de la toma de muestras.
5.3.5 Finalidad para la que se realiza la toma, y
5.3.6 - Para quién se realiza el informe.

5.4 Las muestras testigos, una vez identificadas,
se embalardn para su envio al laboratorio. El emba-
laje asegurard una proteccién total a las muestras
contra los riesgos de pérdida, rotura, deterioro o
contaminacién, para lo que se colocardn dentro de
recipientes impermeables, cerrados, sélidos. Dentro
de los recipientes se dispondré de material granular,
serrin o similar, rodeando las testigos para prote-
gerlos de choques entre si.

6 CORRESPONDENCIA CON OTRAS NORMAS

ASTM D 979-89 «Standard Practice for Sampling
Bituminous Paving Mixtures» (parcialmente).
AASHTO T 168-82 (1986) «Sampling Bituminous
Paving Mixtures» (parcialmente).

B.S. 598: Part 100: 1987 «Methods for sampling for
analysis» (parcialmente). -

MOPU. Direccién General de Carreteras. 1978 «Ma-
nual de control de fabricacién y puesta en obra de
mezclas bituminosas» apartado 6.5.

C.E.C. CEDEX. Esta norma de ensayo ha sido re-
dactada teniendo en cuenta las recomendaciones
préacticas que al respecto refieren algunas institucio-
nes extranjeras, ASTM, BS, etc., y la experiencia
adquirida en el tema, por el C.E.C. del CEDEX y
otros laboratorios nacionales.




