DEL
LABOBRATORIO DEL TRANSPORTE
Y MECANICA DEL SUELO
“JOSE LUIS ESCARIO™

NORMA DE ENSAYO NLT-122/ ‘72

Densidad relativa de materiales bituminosos

OBJETG

1.1. Esta Norma describe los procedimientos que daben saguirse para deter-
minar la densidad relativa de los materiales bituminosos de consistencia
semisolida y sélida,

1.2, Para matariales de consistencia semisdlida, tales como betunes asfalticos

. y breas blandas de alquitran, se segulra el procedimlents del plenémetro,

1.8, Para materlales de consistencia sdlida, tales como breas duras de alqui-
tran y materlales bituminosos de.punto de reblandecimlents anilio y bola

. Suparior & 70 °C, se seguird el procedimiento del desplazamiento.

PROCEDIMIENTO DEL PICNOMETRO
DEFINICION

21, La densidad relativa por el métode del picndmetro es la relacién entre
ia masa de un volumen dado de material Y la masa de! misme volumen
de agua a 25 °C. '

APARATOS Y MATERIAL NECESARIOS

3.1. Plenémetro. —Un recipiente de vidrio de forma cilindrica ¢ cénica con
una boca esmerilada en la cual sjusta sin pérdidas un tapén de vidrio
de aproximadaments 22 a 26 mm de didmetro. EI tap6n fendrd en su
centro un agujero de 1,0 a 2,0 mm de didmetro, cenirado con relacién
al eje vertical. La superficle superior dal tapdn estard pullda y practica-
mente plana y la superficle inferior serd concava para que todo el aire
pugda escapal a través del agujero. La altura-de -la seccién concava
serd sproximadamente de 5 mm en el centro, El- picndmetro tendrd una
capacidad de 24 a 30 em® y pesard menos de 40 g. La forma y dimensio-
nes del picndémetro se indican en la figura ;-5 : S e
Bafio de agua.— Un bafio de agua con regulacién termostética que pueda
mantener la lemperatura con pregislén de -+ 0,1 ©C.

Balanza analltica, — Una balanza analitica .con_prgcision de 1 mg.
. Un termémstro que cumpla con las ‘siguienles ocaracierfsticas:
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ASTM, °c - eg mm °Cc

63 C -~8a + 32 0,1 - 279 01




122/2

3.5. Agua destilada.— Se empleard agua destiiada recientemente hervida y
enfriada tanto para llenar el picndmetro como el vaso.
3.8, Un vaso de cristal de 600 cm3 de forma baje.

4. PROQED__IMIENTO .

4.1. Preparaclon del ensayo.

41.1.

© 418,

Se tena parcialmente un vaso de 600 cm® de jorma baja con
agua destilada recientemente hervida y enfriada, hasta un nivel
que permita sumergir el picndmetro de lal manera que su parte
superior quede a una profundidad no menor de 40 mm.

Se sumerge parciaimente el vase en el bafo de agua hasta una
profundidad suficiente para consegulr que el fondo del vaso estd
a una profundidad no ‘menor de 100 mm, mieniras que su parte
superior sobresalga dei nivel del agua del baio, Se sujela el vaso
para-evitar su movimiento, '

Se mantiene la temperatura del agua del bafio a 25 °C £ 0,1 °C,

4.2, " Calibracion del picndmetro.

421,

4.2.2,

4.2.3.

El picndmetro, perfectamente limpio ¥ seco, se pesa en precision.
Se designa por A a esta masa.

Se saca el vaso del bafo. Se llena el picndmetro con agua des-
tilada y se e coloca suavemente el tapén, sin apretario. Se Intro-
duce el picndmetro en el vaso y se apriela firmemente el tapon,
volvlendo a introduclr ef conjunto en el bafio de agua, no deblendo
quedar burbujas de alre ocluidas en el plendmetro.

Nota. — Puede ser también eficaz, para evitar la ociusién de bur-
bujas de alre en e} picndmetro, colocar ¢! tepdn estando el pic-
ndmetro completamente sumergido en el vaso.

Se deja el picndmetro en el agua un minimo de 30 minutos, se
saca a cohtinuacién e pichémetre y se seca ligeramente la su-
perficle superlor del tapdr con un pafio; a continuacién se seca ré-
pldaments toda la superficie extertor del picnémetro, pero en ningin
cas0 se volverd a secar la superflcle superior del tapon, aunque
aparezca algo de agua a causa de su expansion, El plendmetro
ligno de agus se pesa en precision y se deslgna esta masa por B.

4.3, Ejecucidn det ensayc.

431,

Preparacidn de la muestra. — Se calienta cuidadosamente la mues-
tra, agltando para evitar los sobrecalentamientos locales, hasta que
esté lo suflclentemente flulda para verlerse, En ningdn caso la tem-
peratura de calentamiento para afquitranes sera superior en 50 ¢C
a ja de su punto de reblandecimiento; en el caso de betunes as-
falticos, este limite superior de temperatura serd de 100 °C. Los
tiempos de calentamiente en ningin caso excederén de 30 minutes,

" evitdndose asimismo la incorporacion de burbufas de aire a la

muestra durante la agitaclon.
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4.3.2, So vierte una cantidad suficlente de musstra gn gl picRdmatro,
previamente limplo y caliente, hasta lenarlo aproximadaments tos
tres cuartos de su capacidad. Se tomarén precauclones para que
ef material no toque fas paredes dej pienémetro por encima del
nive! flnal v para que no queden burbujas de aire dentro de la
masa del mismo. Si g pesar de estas precauciones quedara alguna
burbuja ocluida, se pueds eliminar flameando fa supsrficle del pic-
németro con una liama larga v poco calorifica de un mechero
Bunsen, evitande g sobrecatentamiento, bara lo cual se procurara
que la llema esté en contacio con la muestra sdlo unos segundes
cada vez. Se deja enfriar el picnémetro y su'contén!do, a tem~
peratura ambiente durante un periodo no menor de 40 minutos,
se lapa con su tapén y se pesa en pracisién, La masa del pic-
nometro con la muestra se designa por &,

Se saca e vaso de bafo

5. RESULTADOS

5.1, Céalculos,
" 5.1.1. "La densidad relativa ge ealoularg medlante la siguiente expresian:

CwA

Bensidad refativa =
E—A— (D0

Siendo:

A = masa del picndmetro complsto,

8 = masa de} picndmetro lisno de agua.

C = masa de| picndmetro con la muestra,

D = masa del picnémeiro con la muestra y agus,

5.2, Expresién da log resultados.
6.21. El resultedo de 1a densidad relativa se expresard con aproxima-

cién de la itercera cifra decimal Y acompafiade de la relaclon
25 oC/25 op, :

PROCEDIMIENTO DEL DESPLAZAMIENTO

. DEFINICION

6.1. Lla densidad relativa por el método del desplazamionto es la relaclén
entre ta masa de un volumen dado deo materia! Y fa masa del volumen
de agua desplazada por este volumen de material g 25 °p,
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7.

APARATOS Y MATERIAL NECESARIOS

7.1. Balanza analltica,— Una balanza analftica con precision de 1 mg pro-
vista de un soporte u otro dispositive para su empleo como balanza hi-
drostética.

7.2. Un vaso de cristal de 400 6 600 cms,

73. Bafo de agua.—Un bafio de agua con regulaclén termostatica que pueda
mantener la lemperatura con precision de =+ 0,1 °C,

7.4. Termémetro de las caracteristicas Indlcadas en el apartado 3.4.

PROCEDIMIENTO

8.1, Preparacion de la muestra.

8.1.1.

Durante el suministro de! material {a muestra debe tomarse de
acuerdo con e| procedimiento descrito en la norma NLT-121/72
y estard llbre de sustancias extrafias. Las muestras tomadas du-
ranie e suministro se mezclardn cuidadosamente y se enviard al
laboratorle una fraccion representativa de la mlsma,

De la muestra enviada al iaboratorio se eligan dos fragmentos
cuya masa esté comprendida entre 5 ¥ 20 g. Se comprueba visual-
mente con fodo cuidado que los fragmentos elegidos estén exen-
tos de grietas u otros defectos en su superticie.

Nota, — 8i la naturaieza del material lo permite, puede recurrirse
a fabricar probetas del mismo vertiendo el material, culdadosa-
mente fundido, en recipientes de unos 25 cm? que permlian un
tacil desmoldeo.

8.2, Ejecucién det ensayo.

8.21.

8.2.3.

Se tara primero la balanza con un trozo de alambre de nicrén
u otro material Inoxidable, de unos 0,15 mm de didmetro y de
suficiente longitud para que llegue hasta cerca del soporte una
vez colgado en el brazo de la balanza. Se ata la muestra al alam-
bre de manera que quede suspendida a una distancia de aproxi-
madamente 25 mm por encima del soporie.

Se pesa la muestra suspendida con aproximacién de 1 my y se
designa por A a esla masa, Se llena & vaso hasta dos tercios
de su altura con agua recién destilada que contenga una pequefia
cantidad de detergente. Se ajusta la temperatura del agua a 25,0 +
0,2 °C manteniéndola durante el resto de! ensayo. Se Introduce
en el agua |a muestra con el alambre y se mantlene a la tempe-
ratura indicada durante un perfodo de tiempo minimo de 30 minu-
los. Se coloca el vaso sobre el soporte y se cuelga el alambre
del brazo de la balanza de manera que la muestra siga lotalmente
sumergida en el agua. Se éliminan las burbujas de aire adheridas
a la muestra y alambre por medio de un pincel fino u ofrc medio
adecuado, En estas condlclones se pesa con aproximacion de
1 mg vy $3 designa este valor por B.

Be repite la operacibn con 1s ofra muestra,




9. RESULTADROS

9,1, Céiculos.
6.1, La densidad relativa se calculard mediante [a sigulente expresidn:

A
Dengidad relativa =
A—B

Siendo:

A = masa de la muestra en alre.
B = masa de la myestra pesada en agua.

9.2, Expreslén de los resultados.
9.21. El resuitado de ia densldad relativa, media de las dos determina-
ciones, se expresard con aproximacion de la tercera clfra decimal
y acompafiado de la relacién 26 °C/256 °C,
9.2.2. S los resultados de las dos determinaclones difieren en més de
0,005, se repstird el ensayo con otras dos nuevas mueslras.

10. CORRESPONDENGIA CON OTRAS NORMAS

AS5TM. D 70-70,
ASTM. D 71-70.
UNE 7114,

UNE 7115,
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Fig. 1. PICNOMETROS.






