NORMA DE ENSAYO NLT-133/72
DEL . . c
LABORATORIO DEL TRANSPORTE -
Y MECANICA DEL SUELO
“JOSE LUIS ESCARIO”

Viscosidad Saybolt de los materiales bituminosos

1. OBJETO

1.1, Esta norma describe el procedimienio que debs seguirse pare determi-
har la viscosidad de los materiales bituminosos por medio del viscosi-
metro Sayboit, a temperaturas comprendidas entre 20 vy 100 °C.

1.2. Se dsfine como viscosidad Saybolt Universal el tismpo en segundos que
tardan en flulr 60 cm® del material a través del orificlo calibrado Uni-
versal en las condiclones dei snsayo. .

Se define como viscosidad Saybolt Furol ¢ Hempo en segundos que
tardan en flulr 80 cm?® del material a través del orlficlo calibrado Furol
en las condiciones del ensayo. La viscosidad Furel es aproximadamente
fa décima parte de 1a Universal y su emplao se recomlenda para aquellos
rmateriales con viscosidades Saybolt Unlversal superiores a 1000 segundos.

APARATOS Y MATERIAL NECESARIOS

21. Viscosfmetro Saybolt.— La forma y dimensiones del tubo del viscosimetro,
asl como las boqulllas con orificlos callbrados Unlversal y Furol, seran
las indicadas en la figura 1 vy estardn fabricadas con materiales resisten-
tes a la corrosidn. Ambas boquillas debardn ser intercambiables en el
tubo del viscosimetro. El conjunto del viscosimetro se sujeta al fondo
del bafio termostaticc por medio de una tuerca, debiendo quedar per-
fectamente vertical. E! extremo Inferlor del tubo se cerrara por medio de
un tapsdn con obfeto de evitar que ef liquldo fluya anles de comenzar
el ensayo, Para quilar rdpldamente el tapén de su posicién es conve-
riente atar una cadena o cordel al mismo.

Bafio termostétivo. — El bafio empleado para mantensr la temperatura de!
ensayo servird a la vez como soporte para mantener ¢! viscosimelro en
posicién vertical ¥ como depéslto para ¢! liquido de fermostatizacian. Estara
equipade con un mecanismo de agltacidn y refrigeracion ¥y provisto de
un calentador con termostato, capar de mantener las temperaturas del
liquido de termostatizacion dentro de los lmites de precision que se de-
tallan en la tabla 1. El serpentin de refrigeracién y el calentador esta.
ran situados a méis de 30 mm del viscosimetro, E[ nivel del lfquido on
et bafio quedard, al menos, & 5 mm por encima del anillo

de rebose-
mientc de! viscosimetro.
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2.3.

2.4,

2.5,

2.6,

27.

TABLA 1
Temperatura Liguidos recomendados para Limltes Termémetro
de ensayo el bafio de precisién  Referencla
og °C ASTM.
—— —_
20 Agua, + 0,05 17 C
25 Agua, + 0,05 i7 ¢
38 Agua o acolte de viscosldad
! 50 a 70 S5U a 38 oC. + 0,1 18 ¢
50 Agua o acelte de viscosidag
120 2 150 85U a 38 °g, + 0,2 19 ¢
54,5 Agua 0 acelte de viscosidad
120 a 150 SSU a 38 <G, + 0.3 19 ¢
60 Agua o acelte ds viscosidad
120 & 150 SSU g 38 °g. + 0,5 20 ¢
82 Agua ¢ aceite de vistosidad
330 & 370 BSU a 38 o, + 0,7 ¢
100 Aceite de viscosidad 330 a 370
SSU a 38 og, + 1,0 22 ¢

Pippta, —La plpeta para vaciar ia palerfa del viscosimetro, af verlficar el
enrase, tendrd un orificio en Ia punta de unos 3 mm de digmetro extarior
¥ unos 2 mm de didmestro interior,

Soparte para ol termémetro. .— Un soporie para colocar gf termémetro en e}
viscosietro, cuya farma Y dimensiongs se indican en {a figura 2.- :
Embudo de filtracion. — Un embuda de la forma y dimensiones Indicadas on
la figura 3, provisto de una malla metdlica 0,16 UNE (A.S.TM. nom. 100}.
Crondmetro, graduado en 0,1 segundo y con una precisidn del 0,1 por 100
cuando se ensaye en un perfode de tiempo de 60 segundos,
Termémelros.-n—'!‘anto Para medir ia temperatura de l1a muestra come ta del
bafio se dispondra ds igs termémetros indicados en 1a tabla 1 y con las
siguientes caracterfsticas:

Referencia Escala Graduacién Longitud total Error maximo

ASTM. oG G mm oG
17 G 1i9a 27 0,1 275 0,1
18 C 34a 42 0,1 275 o1
19 C 48 a 57 0,1 275 0,1
20 ¢ 57 a 65 01 275 041
21 ¢ 79 a 87 0,1 275 0,1

2¢ _ 95 a 103 0.1 275 ¢
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2.8, Matraz. — El mairaz para recoger la mugsira seré de vidrio, con una capa-
cldad hasta el enrase situade en su cueHo, de 80 4 0,05 em® y de la
forma y dimensiones indicadas en la flgura 4,

3. PROCEDIMIENTO

3.1, Preparacién del aparato.

311

Se emplea ¢l orificlo de salida Unlversal ¢on materiales que ten-
gan un {iempo de sallda mayor de 32 segundos, No conviene en-
sayar con este orificio maferlales con tiempo de salida superior
a 1000 segundos.

Se emplea el orifivio de salida Furol con malerigies que tengan
un tiempo de salida mayor de 25 segundos. El tlempo de salida
Furol es aproximadamente disz veces menor que el Universal.
Montar el viscoslmetro en un sitio libre de corrientes de alre y cam-
blos bruscos de femperatura, asl como donde la muestra ho se
pueda contaminar de vapores o polvo durante el ensayo.

No deben realizarse ensayos de viscosidad a temperaturas por
debajo del punto de rocio de ia atmdsfera que rodea a los apara-
tos, Cuando se realizan ensayos de rutina, 1a temperatura amblente
puede sar hasta de 38 °C sin que se produzcan errores mayores
det 1 por 100. Cuando ss efectlen ensayos de referencla o normali-
zacién, ia temperatura ambiente deberé manténerse entre 20 y 30 °C,
anotando en los resultados fa femperatura a la que se realizd,

Se llena el bafio hasta af menos 6 mm por encima del anillo de
rebosamiento del viscosimetro, con el liquide recomendado en la
tabla 1 para cada temperatura de ensayo.

La agitacién y el control térmico del bafio debe ser tal, que la
temperatura de la muestra no varle més de =+ 0,03 9C despuds
de alcanzar la temperatura de ensayo.

Se limpla el tubo del viscosimetro con un disoivente eficaz y no
téxico, tenlendo culdado de ellminario de la galeria del viscosi-
metro,

Ejscucion de! ensayo,

3.21.

Si la temperatura & qus se va a realizar el ensayo es superior a la
del amblents, se podrd calentar e materlal a una temperatura que
no exceda de 2 °C a la del ensayo, aunque en ningln caso se ca-
lentar4 un material a una temperatura superior a 28 °C por debajo
de su punto de inflamacidn,

Colocar el tapdn, sujeto a una ¢adena o cordel, en la cdmara de
aire del fondo dal viscosimetro. Ei tapén deberd cerrar hermética-
mente para impedir el escape de alre de dicha camars, lo que se
comprugba observande si ¢! tapén ha sido manchado por e ma-
terigi &l comenzar e! ensayo.

Filtrar {a muestra ya preparada del material a través del embudo




de filtracion, directamente dentro del viscosimetro, llenandoic hasta
una alfura superior al aniflo de rebosamiento,

Agitar la muestra con el termometro provisto del soporte corres-
pondiente, hasta quo la temperatura del ensayo se mantenga den-
0 de 0,08 °C durante 1 minuto, Esla agitacién se realiza con un
movimiento circular de treinta a cincuenta vueltas por minuto,

Se saca ef termémetra y se sliming ripidamente el sobrante de
muestra por medio de la pipeta, hasta que el nivel del material en
la galerla quede por debajo de! material en ef tubo. La pipata se
introduce en cualquier punto de la galeria pero no debe tocar, on
ningitn momento, e anille de rebosamisnto.

Se coloca el matraz en su posicién de manera que el chorro de!
material &l fluir del viscosimetro foque ligeramente su cuello. Ei
enrase del matraz deberd quedar sltuado a una distancia compren-
dida entre 100 y 130 mm del extremo inferlor del viscosimelro.
Se quita rapldamente el tapdn poniendo en marcha al mismo tiem-
po el crondmelro. Este se para cuando la parte inferior def me-
nisco alcanza el enrase del malraz, anctando e} tiempo transcu-
trido en segundos.

4. RESULTADOS

4.1,

. Ei tlempo, en segundos, que han tardado en fluir fos 60 cm? del materiaf
conforme se describe en este método, corregidos por el factor de cali-

brado si lo hubigra, es la viscosidad Saybolt, Universal o Furol, de &
muestra a ia temperatura a que se ha realizado ei engayo.

Los resultados se expresardn con una aproximacién de 0,1 segundos para
los valores de la viscosidad inferiores & 260 segundos y con una aproxi-
magion de 1 segundo para los dque sean superiores,

Es conveniente para la expresion de los valores de la viscosidad emplear
las siguienies abreviaturas:

88U = segundos Saybolt Universal.
SSF = segundos Saybolt Furol,

Cuando sea necesaria la calibracidn del viscosimetro se podrd realizar
siguiends el procedimiento dado en la norma AS.T.M. D 88-56.

CORRESPONDENGIA CON OTRAS NORMAS

AST.M. DB8-56 (Revalidada 1968).
UNE 7088,
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Fig. 1. — Viscosimetro Saybolt y boguillas de orificio Universal y Furol.




Fig. 2.-~Soporte de! termometro,

10+1 HASTA EL ENRASE

95,2

5
:
|
NE

‘c'
MALLA Q60
X Vuubiieps R0
SUJECCION

o
&
N

WEELS) 4

T
33. ]

SECCION ‘AA"

m
.ﬂ-., [fuaia msune\\ ,_5“.

MENOR DE §5

Flg. 4.~ Matraz.

ot

Fig. 3.— Embudo de filtracion, .
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