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LABORATORIO DEL TRANSPORTE

Y MECANICA DEL SUELO
“JOSE LUIS ESCARIO”

Temperatura de equiviscosidad en alquitranes

OBJETO

1.1. Esta norma describe el procedimiento para determinar la temperatura
de equiviscosidad (T.E.V.)) de un alquitran, definida como la temperatura
en. grados Celsius a la cual su viscosidad, determinada con el viscosi-
metro S.T.V. y orificio de salida de 10 mm de didmetro, es de 50 segundos.

La determinacién de la temperatura de equiviscosidad se efecttia a partir

de los valores obtenidos para la viscosidad y las correcciones dadas por
las tablas 1 y 2.

PROCEDIMIENTO

2.1. Alquitranes de T.E.V. igual o superior a 17,5 °C.

2.1.1. La viscosidad se determina segln la NLT-186/72, empleando el
recipiente con orificio de salida de 10 mm.

2.1.2. La temperaiura a que se realice el ensayo de viscosidad puede
estar especificada; el ensayo se realiza entonces a esa temperatura
y la T.EV. se calcula por medio de la tabla 1, que nos da la
correccion que debera aplicarse a la temperatura de ensayo para
obtener la correspondiente de equiviscosidad.

Si la temperatura de ensayo no esta especificada, la viscosidad se
realiza a una temperatura que sea el mltiplo de 5 °C mas préximo
a la temperatura de equiviscosidad supuesta. Si la viscosidad que
resulta estd comprendida entre 33 y 75 segundos, la tabla 1 nos da

directamente la correccién de temperatura a aplicar para obtener
la T.E.V.

Si la viscosidad obtenida est4 fuera del intervalo 33-75 segundos, con
la tabla 1 se obtiene primeramente uha temperatura de equivis-
cosidad aproximada. Se repite entonces la viscosidad a la tem-
peratura muitiplo de 5 °C mas préxima a la temperatura de equi-
viscosidad aproximada que se acaba de determinar, y la nueva co-
rreccion aplicada por la tabla 1 nos da la T.EV.
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Ejemplo: La viscosidad de un alquitran a 30 °C es de 92 segundos.
La tabla 1 nos da para este valor la correccién + 3,5 °C, obtenién-
dose la temperatura de equiviscosidad aproximada de 38,5 °C. Se
determina de nuevo la viscosidad a 40 °C, por ser el multiplo
de 5 °C mas proximo a 38,5 °C, resultando el valor de 38 segundos,
al que corresponde la nueva correccién de — 1,7 °C. La T.E.V. final
sera, pues (40—1,7), °C = 38,3 ©C.

2.2. Alquitranes de T.E.V. inferior a 17,5 °C.

2.2.1.

222,

2.23.

2.24.

3. PRECISION

La viscosidad se determina segin la NLT-186/72, empleando el
recipiente con orificio de salida de 4 mm.
Si la temperatura a que se realice el ensayo de viscosidad estd

especificada, se determina el valor de la viscosidad a esa tem-:

peratura, calculandose la T.E.V. a partir de las correcciones dadas
en la tabla 2.

Si la temperatura del ensayo no estd especificada, se determina
el valor de la viscosidad a aquella temperatura que sea el miltiplo
de 5 °C mds préximo a la temperatura de equiviscosidad supuesta
mas 20 °C. Si la viscosidad que resulta estd comprendida entre
61 y 106 segundos, la tabla 2 nos da directamente la correccion de
temperatura a aplicar para obtener la T.E.V.

Si la viscosidad obtenida esta fuera del intervalo 61-106 segundos,
con la tabla 2 se obtiene primeramente una temperatura de equivisco-
sidad aproximada. Se repite entonces la viscosidad a la tempera-
tura mdltiplo de 5 °C mas proxima a la temperatura de equivis-
cosidad aproximada anterior mas 20 °C, y la nueva correccion
aplicada con la tabla 2 nos da la T.E.V.

Ejemplo: La viscosidad de un alquitran a 30 °C empleando el re-
cipiente de 4 mm, resulta ser de 200 segundos; como este valor esta
fuera del intervalo 61-106 segundos, aplicando la correccion de
— 12,6 °C dada por la tabla 2, obtenemos el valor aproximado de
equiviscosidad 17,4 °C. Se repite ahora la viscosidad a 35 °C, miil-
tiplo de 5 °C mas préximo al valor (17,4 + 20) °C, obteniéndose
una viscosidad de 104 segundos. La tabla 2 nos da para este valor
la nueva correccién de —17,8 °C y la T.EV. final sera (35—
—17,8) °C = 17,2 oC.

3.1. Alquitranes de T.E.V. igual o superior a 17,5 °C.

3.1.1.

‘

La temperatura de equiviscosidad obtenida segun el apartado 2.1,
puede diferir de la verdadera T.E.V. en una cantidad que, en ge-
neral, no excede del 10 por 100 de la diferencia entre la tempe-
ratura del ensayo y la T.E.V. Si se necesita conocer un valor mas
exacto, se determinan las viscosidades a dos temperaturas que
difieran mas de 5 y menos de 10 °C y cuyos resultados estén com-
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prendidos entre 25 y 100 segundos. El valor de la T.E.V. se calcula
con la expresion.
d,
TEV.=T,———(T,—T,)
dy—d;

siendo:
T, y T, =los valores de la equiviscosidad calculados para
cada temperatura, y

d, y d, = las respectivas correcciones aplicadas a las tem-
peraturas de cada ensayo para determinar la de
equiviscosidad.

Los valores de d, y d, se tomaran con sus signos respectivos.

Ejemplo:

1.2 determinacién:

Temperatura de viscosidad
Viscosidad

Correccién tabla 1 (d;)
Equiviscosidad (T}

2.2 determinacion:

Temperatura de viscosidad
Viscosidad

Correccion tabla 1 (d,)
Equiviscosidad (T,)

y aplicando la formula obtenemos:

—3,1
TEV.=89—————(37,2—36,9) = 37,1 °C
2,2—(—3,1)

3.2, Alquitranes de T.E.V. inferior a 17,5 °C.

3.2.1.

En estos alquitranes, la temperatura de equiviscosidad obtenida
segin el apartado 2.2 puede diferir de la verdadera T.E.V. en una
cantidad que, en general, no excede de 1,0 °C. Si se desea obte-
ner un valor méas exacto, se determinara la viscosidad del mate-
rial empleando el recipiente con orificio de salida de 10 mm, a dos
temperaturas lo suficientemente bajas para que los valores de sus
viscosidades respectivas estén comprendidas en el intervalo de
25 a 100 segundos (nota 1). Se representan a continuacién en un
gréfico los logaritmos de las temperaturas, en grados Farenheit y los
logaritmos de las viscosidades y uniendo por una linea recta ambos
puntos, se determina graficamente por interpolacién el logaritmo
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de la temperatura correspondiente ai valor deseado en la escala
de tiempos.

Se calculara la temperatura correspondiente en la escala Celsius
para conocer 1a T.E.V.

Nota 1.-— Este método no es adecuado si el alquitran, a las bajas
temperaturas que pueden ser necesarias para cumplir los tiempos

de salida, pierde su homogeneidad por separacion de compuestos
cristalizables, ceras, etc.

3.3. Limites de precisién.

La precisién de la T.EV. depende de la precision obtenida en los ensayos

3.3.1.

3.3.2.

de viscosidad. Para un tiempo nominal de 50 segundos estos limites son:

Repeticion. —La diferencia entre ensayos duplicados no excedera
de 0,4 °C.

Reproduccién. — La diferencia entre los valores medios de dos se-
ries de resultados no excederd de 0,7 °C.

TABLA 1

Correcciones en °C a aplicar a las temperaturas de ensayo para obtener

la temperatura de equiviscosidad.

Recipiente con orificio de 10 mm

Viscosi-
dad en
segundos

10
20
30

40
50
60

70
80
90

R 1 i S
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TABLA 2

Correcciones en °C a aplicar a las temperaturas de ensayo para obtener
la temperatura de equiviscosidad.

Recipiente con orificio de 4 mm.

Viscosi~

dad en 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
segundos
o 20 —339—33,3—328 —32,3—31,8—31,3—~—309—30,5 —~30,1 —29,7
. . 30 —29,4 —29,0—28,7 —284 —281 —278 —2756 —272 —27,0 —26;8
40 —266—26,3 —26,1 —258 —256 —254 —252 —25,0 —24,8 —24,6

50 —244 —242 —24,0—23,8 —23,7 —23,5 —23,4 —23,2 —23,1 —22,9

60 —227 —225 —22,4 —222 —22,1 —219 —21,8 —21,6 —21,5 —21,3
70 — 21,2 — 21,1 —21,0 —20,9 —20.8 —20,7 —20,6 — 20,5 —20,4 —20,3
80 —20,2 —20,1 —20,0 —19,9 —19,7 — 19,6 —19,5 —19,4 —193 —19,2
S0 —19,1 —19,0 — 18,9 — 188 — 18,7 — 18,6 —18,5 —18,4 —18,4 —183
100 —18,2 —18,1 —18,0 —17,9 —17,8 —17,7 —17,6 —175 —174 —17.3
110 —172 —171 —17,{ —17,0 —16,9 — 16,8 —16,8 —16,7 —16,7 — 16,6
120 —16,6 —16,5 —16,4 —16,3 —16,2 —16,1 — 16,1 —16,0 —16,0 —159
130 —15,8 — 15,7 — 15,7 — 15,6 —15,6 —15,5 — 1556 —154 —154 —154
140 —15,4 —153 —15,3 —152 —152 — 15,1 —15;1 —150 —15,0 —14,9
150 —14,9 —14,8 —14,7 —146 —146 — 14,5 — 145 —144 —14,4 —143
160 —14,3 —14,2 —14,2 — 142 —141 —141 — 141 —14,0 —14,0 —139
170 —13,9 —13,8 —138 —13,7 —13,7 —136 —13,6 —13,5 —135 —134
180 —13,4 —134 —13,3 —13,3 —13,3 —13,2 —13,2 —13,2 —13,1 —13,1
190 —13,0 —13,0 —12,9 —12,9 —12,8 —12,8 —12,8 —12,7 —12,7 —126
. . 200 —126 —125 —125 —12,5 —12,4 —12,4 —12,4 —123 —12,3 —123

4. CORRESPONDENCIA CON OTRAS NORMAS

4.1. Esta norma concuerda esencialmente con la “Serial nam. R.T. 3-57, del
Comité para la Normalizacién de Ensayos de Productos del Alquitran”.



