NORMA DE ENSAYO NLT-202/72

DEL
LABORATORIO DEL TRANSPORTE
Y MECANICA DEL SUELO
“JOSE LUIS ESCARIO”

Compresion simple en muestras de suelo

1. OBJETO

1.1. El objete de esta norma es Indicar Ia forma de realizar el ensayo de
compresién simple en suslos que tengan coheslién,

APARATOS Y MATERIAL NECESARIDS

21. Prensa para rotura de las probetas, de velocidad contrelada manual o ne-
canicamente, de capacidad suflelente para llegar a la rotura, El dispo-
sitive de medida de la fuerza aplicada debe tener una sensibilidad no
inferior al 2 por 100 de Ia resistencia a compresién simple de la mues-
tra ensayada.

Si las muestras liegan al laboratoriv en tubos no abierios {ongitudinal-
mente, se precisa un exiractor que produzca poca perturbacion en el suelo,
Un tallador de probetas de muestras inafteradas con accesorios {sierra
de alambre, cuchitios, ete.).

Moldes para preparar probetas de suelo amasado o tompactado,
Aparatos para determinar Ia humedad de la musestra seplin se indica en
la NLT-102/72

Un crondmetro si el controt de fa prensa es manual.

Un calibrador y un doble decimetro.

Balanzas que nos den 1a masa de la muestra con una precision del 4
por mil.

PREPARACION DE LA MUESTRA

3.1, La probeta debe ser de seccidn aproximadamente censtants, circular
0 cuadrada, y efe perpendicular a dicha secclion. Su dimension mas pe-
quefia he debe ser inferior a 35 mm, ¥ en suglos que presentan disconti-
nuldades se recomienda que sea de mayor tamafio, La mayor particula
contenlda en su interlor debe ser, como méaxima, igual a 1/5 del didmetry.:
Si una vez ferminado e] Ensayo, se encuentran particuias mayores que
dicho tamario, se haré constar junto a fos resultados.

La relacién de ia altura al digmetro o fado de la base debe ser aproxi-
madamente igual, vy no inferior, a 2,




3.3,

3.4,

3.5,

3.6.

§i se Yrata de muestras de tubo, hay que mansjarias con gran cuidado
para evitar su perturbacion o pérdida de humedad. Si se teme que el
dispositive de extracclén pueda dehar ta muestra, pusde hendirse ef
tubo longitudinalmente o cortarlo en trozos més pequefics para fachltar
la extraccion de I muestra sin perturbacién,

Si se trata de arcllia no dura, se recomienda, si ello es posible, tallar ia
muestra para eliminar las zonas alteradas proximas a las paredes del tube,

En caso de disporer de camara himeda, las operaciones de tallado deben
reailzarse en elfa con el fin de que el suelo permanezca el menor tiempo
posible expuesto a la pérdida de humedad.

Puede emplearse un tallador como ef de la figura 1.

Cuando los exiremos de la probela quedan irreguiares, debido a la exis-
tencia de pledras, desmoronamienio de fa muestra, sic., puade ser con-
veniente igualar las caras con una capita de escaycla ¢ materiales anélogos.
Si se rata de muestras duras, es conveniente refrentar las caras de modo
que queder perfectamente paralelas. Esto puede hacerse mediante un
cortado de precision ¢ afiadiendo una capita de azufre o material dure
anélogo en un “refrentador”.

5| se desea ensayar una muestra de arcilla saturada “amasada”, por
ejemplo para determinar |a susceptibilidad, se progcede dei sigulente modo:
Se amasa perfectamente @l suslo de modo que se destruya complatamente
su estructura anterior, 57 se desea conservar la humedad gue tenia la
muestra original, es convenienie envolver el material en una membrana
de goma fina durante esla operacion,

Para formar la probeta puede emplearse un tubo metdlico citindrico hueco
de aftura algo mayor del doble de! diametro, en cuyo interior penetra un
cilindro de madera del mismo didmetro que fa probeta cublerto con un
disco de aluminio. Las paredes del tubo hueco se deben lubricar con
vaseling,

La probela se moldea contra el disco de aluminio, y se hace retroceder
el cilindro de maders a medida que se afade mds v més arcilla, Hay que
tener cuidado de que no se meta aire en 'a probsta durante asta ope-
racion, con objeto de mantener el grade de saturacién anterior al amasado.
Cuando dentro del tubo hay un cHindro de arcilla de altura un poco su-
poerior al doble del diametro, se empuja el cilindro de madera en sentido
contrario para extraer la muestra,

También se puede compactar una muestra en un molde a una humedad
¥ densidad prefljadas,

PROCEDIMIENTO

4.1.

4.2

Se miden la aitura y el didmetro de fa muestra, con una precisién de
0,3 mm, mediante’ un calibrader u objelo andlogo.

Se pesa la muestra.

Se coloca la probeta en la prensa de modo que queds perfectamente
centrada. Se acciona el dispositive de avance Io estrictamente necesario
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4.3.

4.4,

4.5,

para que fa probeta logue a la placa superior de 1a pransa. Se pons
& cero el Indicader de deformaciones.

Se acclona la prensa de modo que la velocidad de deformacidn unltarla
de la probeta esié comprendida entre ¥y un 2 por 100 por minuto,
Se toman medidas de deformaciones y de cargas cada 30 segundos
hasta que las cargas comiencen a disminuir o hasla flegar a wna defor-
macién axlal del 20 por 100 (o que antes suceda).

Dentro de la gama de velocldades indicada, se elegird una tal que fa
rotura ocurre en un tiempo comprendido entre 1 y 10 minutos.

Hagase un esquema de la forma de rotura. Si la rotura se produce a tra-
vés de un plano Inclinado, es interesante medir el angulo de inclinacién
de dicho plano.

De la parte de la probeta en que se ha producido ia rotura se toma una
pequeiia muestra en un pesasustancias, y ss determina su humedad. Tam-
bién se determina la humedad de toda ia probeta, anotando ias masas
y haclendo las operaciones que se indican en la hoja de cAlculos.

RESULTADOS

5.1

5.2,

5.3.

5.4,

En el grafico de Iz parte posterior de la hoja de calculo se llavan en
absclsas las deformaciones y en ordenadas las lecturas del cuadrante
de cargas (algunas prensas dan directamente las cargas), pero valiéndonos
de la deformacidn de escalas producidas por las rectas Inclinadas. De
este medo se tiene en cuenta el aumento de seccidn que se produce
en la probeta durante la rotura, que se traduce en una disminucién de
fa presion aplicada.

El maximo de la curva obtenida corresponde a la carga de rotura. En
su defecto, se tomar4 la leclura correspondiente al 20 por 100 de defor-
maciones. Por dicho punto se traza una horizontal hasta que corte al eje
de ordenadas, v se lee el valor correspondients,

Este valor se traduce a cargas, si ello es necesario, mediante el gréfico
de tarado. La resistencia a compresin simple se calcula dividiendo dicha
carga por el area Inicial de la probeta. Se aspecificara en o! informe Ia
deformacion que corresponds a la rotura.

Mediante el peso y la humedad de la probeta se calcula la densidad
seca segdn se indica en la hoja de calcules.

COBSERVAGIONES'

6.1.

6.2,

6.3.

Apartado 3.1.-—E! término probeta sp aplica a la muestra ya tailada.
8i la altura no cumpllera las dimensiones indicadas, debe especificarse
este extremo en el informe,

Apartade 3.2.—En general, deben desecharse las partes alteradas de
ia muestra, ' ‘
Apartado 3.5.-—A efactos de esta norma, la susceptibliidad se define
como el coclente entre tas resistencias a compresién slmple de las
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6.4,

6.5.

6.6.

muestras inalterada y amasada sin pérdida de humedad. Como es Inevi-
table que durante las operaciones citadas [a musstra pierda algo de hu-
medad, puede ser conveniente realizarlas con las manocs alge humedas,
o blen obtener la resistencia de la muestra amasada a partlk de un gré-
fico que relacione resistencia y humedad en dichas muestras.

En muchos casos puede ser conveniente formar fa muestra amasada con
los mismos restos de la inalterada una vez rota. En tales circunstancias, no
es posibie hallar ja humedad en la muestra inalterada con [a totalldad
de la probeta.

Apartado 4.1.— En muestras de gran tamafio la preclsion indicada puede
ser excesiva.

Apartado 4.3.-—En probetas de suslc muy duro, y si interesa hallar e
modulo de deformacién, puede ser convenienle medir las deformaciones
mediante extensémetros o por otro procedimiento que elimins las defor-
maciones en |las bases.

Si el control de la prensa es manual, io que se hace es elaborar una
tabla en la que se relacionen, para una velocidad de deformacion (unitaria)
dada, los tiempos con las deformaciones unitarias v con las lecturas del
cuadrante de deformaciones para cada longitud de probeta. Ei control
de velocidad se fleva haciendo que en cads tiempo el cuadrante de defor-
maciones refleje {a lectura indicada en Ja tabla, En tal caso sélo hay
que anotar tiempos y lecturas de cargas.

Apartado 5.1.— Cuando Interese la curva temsién-deformacidn, en lugar
de Hevar al gréfico las lecturas del cuadrante habrad que llevar presiones
referidas al drea iniclal de 1& probeta.

La correcclén de area indicada se basa en la hipstesis de que & volu-
men de la probeta sg mantenga constanie.

Sl se trata de una probeta de suelo muy dure, en que la defermacién de
rotura es muy pequefia, la curva tensién-deformacién vendrd muy mal re-
presentada en dicho grafico. En tal caso es posible que el aumento de
seceion durante la carga pueda cespreciarse.
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