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Densidad relativa y absorcion de dridos gruesos

1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

1.1 Esta norma describe el procedimiento que
debe seguirse para la determinacién de las densida-

des relativas aparentes y real, asi como la absorcién -

despues de 24 horas sumergidos en agua, de los
dridos con tamafio igual o mayor a 5 mm, utilizados
en construccion de carreteras.

2 DEFINICIONES

2.1 Voliimenes aparente y real. En un sélido
permeable, si incluimos en su volumen la parte de
huecos accesibles al agua en las condiciones que se
establezcan, definimos un volumen denominado
«aparente», mientras que si excluimos este volumen
de huecos, el volumen resultante lo denominamos
«real».

2.2 Densidades relativas aparente y real. En
estos materiales, se define la densidad relativa apa-
rente como la relacién entre la masa al aire del séli-
do y la masa de agua correspondiente a su volumen
aparente, y densidad relativa real a la relacién entre
la masa al aire del sélido y la masa de agua corres-
pondiente a su volumen real.

3 APARATOS Y MATERIAL NECESARIOS

3.1 Balanzas. Para las pesadas de los aridos se
utilizardn balanzas con capacidades igual o superior
a 5.000 g, segtin el tamafio maximo de la muestra
para ensayo (tabla 1), exactitud del 0,1 % y sensibi-
lidad de 0,5 g.para pesadas hasta 5.000 g, 0 0,001

veces la masa de la muestra, para pesadas superio-.

res.

3.2 Cestos metdlicos. Como recipientes para las
muestras en las pesadas sumergidas, se dispondra
de dos tipos de cestos metdlicos, de aproximada-
mente igual base y altura y fabricados con bastido-
res de suficiente rigidez y paredes de tela metilica
con malla de 3 mm. Para 4ridos con tamafio maxi-
mo inferior a 38 mm se utilizar4n cestos con capaci-
dades desde 4 a 7 dm® y para tamafios superiores
cestos con capacidades desde 8 al6 dms3.

3.3 Dispositivo de suspensién. Se utilizara cual-
quier dispositivo que permita suspender los cestos,
una vez sumergidos, de la balanza.

4 PREPARACION DE LA MUESTRA

4.1 Se comienza por mezclar completamente los
aridos, cuarteando a continuacién hasta obtener
aproximadamente la cantidad minima necesaria
para el ensayo, después de eliminar el material infe-
rior a 5 mm. Las cantidades minimas para ensayo
se indican en la tabla 1, en funcién del tamafio ma-
ximo nominal del arido.

TAMANO MAXIMO CANTIDAD MINIMA
NOMINAL, mm DE MUESTRA, kg
hasta 12,5 2
20 3
25 4
40 5
50 8
63 ) 12
75 ) 18
90 25
TABLA 1. -

4.2 Si se desea, se puede fraccionar la muestra
para ensayo y ensayar separadamente cada una de
las fracciones; si la muestra contien® mds de un
15 % retenido en el tamiz 40 UNE (ASTM 1 1/27),
se separard entonces siempre por este tamiz en, al
menos, dos fracciones. )
Cuando se fracciona la muestra, las cantidades mi-
nimas para ensayo de cada fraccién se ajustaran,

segin su tamafio mdximo particular, a lo indicado
en la tabla 1.

5 PROCEDIMIENTO

5.1 La muestra se lava inicialmente con agua has-
ta eliminar completamente el polvo u otras sustan-

. cias extrafias adheridas a la superficie de las parti-

culas, se seca a continuacién en estufa a 100 —
110 °C y se enfria al aire a temperatura ambiente
durante 1 a 3 horas. Una vez fria se pesa, repitien-
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do el secado hasta pesada constante, y se sumerge
en agua, también a temperatura ambiente, durante
24 + 4 horas. '

Nota 1. Ceondo se vayan a utihizar los valores de la obsorcion y densi-
dodes r2:atvas en hormigones hidrdulicos, con dridos normalmente em-
pleadcs en estado numedo, se puede prescindrr del secado hasta pesa-
da constante. Ademds, st los ¢ndos se han mantenido con su superficie
contnuomente mowada hosta el ensayo, puede también suprimirse las 24
horas de nmersion en agua. Los valores obtenidos para la absorcidn y
la densidac relanva oparente con dndos en el estado de sotrado su-
perficie $ecc. pueden ser significativamente mds altos si antes de mojar-
los se nz omindo el secado previo en estufa indicado en el aporta-
doS.1., cor-lo que deberd consignarse en ios resultados cualquier
alteraciér ave se ntroduzea en la marcha general.

5.2 Después del perfodo de inmersién, se saca la
muestra del agua y se secan las particulas rodando-
las sobre un pafo absorbente de gran tamaiio, hasta
que se ha eliminado el agua visible superficial, se-
cando individualmente los fragmentos mayores. Se
tomardn las precauciones necesarias para evitar
cualquier evaporacion de la superficie de los 4ridos.
A continuacién se determina la masa de la muestra
en el estado de saturada superficie seca (s.s.s.). Es-
tas y todas las pesadas subsiguientes se realizaran
con una aproximacién de 0,5 g para pesadas hasta
5.000 g v de 0,0001 veces la masa de la muestra
para pesadas superiores.

5.3 A continuacién se coloca la muestra en el inte-

- rior del cesto metdlico v se determina su masa su-
mergida en el agua, a temperatura entre 21 y 25 °C
y una densidad de 0,997 + 0,002 g/cm3. Se toma-
ran las precauciones necesarias para evitar la inclu-
sién de aire en la muestra sumergida agitando con-
venientemente.

Nota 2. El cesto y la muestra deberdn quedar completamente sumergi-
dos durcnte lo pesada y el hilo de suspension serd lo mds delgado
postble cara que su Inmersidn no afecte a las pesadas.

5.4 Se deseca entonces la muestra en estufa a 100
— 110 °C, se enfria al aire a temperatura ambiente
durante 1 a 3 horas y se determina su masa seca
hasta pesada constante.

6 RESULTADOS
6.1 Llamando:

A =masa al aire de la muestra desecada, en gra-
mos.

B = masa al aire de la muestra saturada superficie
seca, en gramos. :

C = masa sumergida en agua de la muestra satura-
da, en gramos.

Se calculan las densidades relativas aparente, satu-
rada superficie seca y real, as{ como la absorcién
por las siguientes expresiones:

A
B-C

6.1.2 Densidad relativa aparente (saturada super-

6.1.1 Densidad relativa aparente =

ficie seca 0 s.8.8.) = ———
B-C

6.1.3 Densidad relativa real =
. A-C

6.1.4 Absorcién, en % = % % 100

6.1.5 Se expresardn siempre las temperaturas a
las que se hayan realizado las medidas.

6.2 Cuando se divide la muestra total para ensayo
en fracciones mis pequefias tal como se indica en el
apartado 4.2, se ensayardn por separado cada una
de las fracciones, calculdndose sus respectivas den-
sidades relativas y absorcién a partir de las expre-
siones 6.1. ’
Para obtener el verdadero valor, tanto de la densi-
dad relativa como de la absorcién, correspondiente a
la mezcla total (n fracciones), se aplican las expre-
siones:

1
M | M et My
100-D, 100D, 100D,

A= MrAy | MpA, L MoA)
100 100 _ 100

D=

siendo:

M,, M,, ... M, = porcentajes respectivos de la ma-

sa de cada fraccién presentes en

: la masa total.

D), Dy, ..D, = densidades relativas (aparente, sa-
turada superficie seca o real, la
que se esté calculando)ede cada
fraccién presente en la masa to-
tal.

Ay, A,, .. A, = porcentajes de absorcién de cada
fraccion presentes en la masa to-
tal.

D = verdadero valor de la densidad
aparente cotrespondiente (apa-
rente, saturada superficie seca o
real) de la mezcla total.

A = verdadero valor del porcentaje de
absorcién de la mezela total.

7 PRECISION

7.1 Se puede seguir el siguiente criterio para juz-
gar la aceptabilidad de los resultados con un 95 %
de probabilidad.
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7.1.1 Los ensayos por duplicado realizados en un

- mismo laboratorio sobre una misma muestra, se

consideraran satisfactorios si no difieren en més de
las siguientes cantidades:

para las densidades relativas: 0,01
para la absorcién: 0,13

7.1.2  Los ensayos realizados en un mismo labora-
torio sobre una misma muestra, se consideraran sa-
tisfactorios si no difieren de su valor medio en més
de las siguientes cantidades:

para las densidades relativas: + 0,01
para la absoreién: + 0,09

Nota 3. Pora muestras diferentes aun con idéntico origen, los limites de
precision pueden ser superiores.

8 (CORRESPONDENCIA CON OTRAS NORMAS

ASTM C 127-73 «Test Method for Specific and Ab-
sortion of Coarse Aggregate».

AASHTO T 85-74 «Specific Gravity and Absortion
of Coarse Aggregates.




