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Adhesividad a los dridos de los ligantes bituminosos en presencia del agua

1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

1.1 Esta norma describe el procedimiento que
debe seguirse para valorar de forma empirica el
efecto de la accion del agua sobre la pelicula bitumi-
nosa que recubre un arido, mediante un ensayo de
adhesividad pasiva que intenta poner de manifiesto
la afinidad reciproca entre ambos materiales.

1.2 El ensayo debe emplearse tan sélo para los
materiales que se van a utilizar en forma de trata-
mientos superficiales y mezclas de granulometria
abierta, pero no se empleara como medida del com-
portamiento en obra ya que no se han podido esta-
blecer correlaciones satisfactorias. -

1.3 El procedimiento se empleard fundamental-
mente con los dridos y ligantes que se van a utilizar
en obra. También podrd utilizarse para juzgar un
arido con respecto-a up ligante tipo o para juzgar un
ligante con respecto a un &rido tipo. Asimismo se
puede emplear para valorar la accién de los activan-
tes que se utilicen para mejorar la adhesividad.

1.4 El ensayo se puede aplicar a todos los tipos de
ligantes que se emplean en la construecién de carre-
feras.

2. APARATOS Y MATERIAL NECESARIOS

2.1 Tamices. Un conjunto de dos tamices, uno el
10 UNE (ASTM 3/8”) y otro el 6,8 UNE (ASTM
1/4”), ambos de acuerdo con los requisitos para ta-
mices de la norma UNE 7-050.

2.2 Balanza de 1 kg de capacidad que‘ aprecia
0,1g.

2.3 Una estufa capaz de mantener cualquier tem--

peratura entre 60 y 150 °C con una precisién de
+ 1,0°C.

2.4 Cazos de aluminio de unos 500 em3 de capaci-
dad.

2.5 Vasos de vidrio de unos 500 em?3 de capacidad,
-forma baja.

2.6 Placa calefactora, espétulas, ete.

2.7 Agua destilada con un pH comprendido entre

6 y 7. No se empleard ningtn tipo de electrélito
para corregir el pH.

2.8 Materiales para ensayo

2.8.1 Materiales de obra. Para valorar la adhesi-
vidad de los materiales de una obra determinada se
dispondra de las muestras correspondientes de los
dridos y ligante a emplear.

2.8.2 Arido de referencia. Para valorar la adhe-
sividad de los ligantes bituminosos, se empleard un
drido de referencia local de comportamiento cono-
cido.

2.8.3 Ligante de referencia. Para valorar la ad-
hesividad de los 4ridos, se empleard un ligante de
referencia de comportamiento conocido.

3 PROCEDIMIENTO

3.1 Preparacion de los aridos

3.1.1 Los aridos que se emplean en el ensayo ten-
drén un tamafio tal que el 100 % sea cernido por el
tamiz 10 UNE (ASTM 3/8") y quede retenido en el
tamiz 6,3 UNE (ASTM 1/4”). '

3.1.2 los éridos para el ensayo de envuelta en
seco se lavardn con agua destilada para eliminar
todo el material fino adherido, se secarin a una
temperatura comprendida entre 135 y 150 °C hasta
peso constante y, una vez a temperatyra ambiente,
se almacenaran en recipientes herméticos hasta su
ensayo.

3.1.3 Los dridos para el ensayo de envuelta en hi-
medo, preparados como se ha indicado anteriormen-
te, se pondrdn en condiciones saturadas superficie
seca empleando agua destilada, tal como se describe
en el ensayo de Densidad relativa y absorcion de
aridos gruesos (NLT-153)

3.2 Ejecucion del ensayo

ARIDOS SECOS CON BETUNES FLUIDIFICADOS
Y ALQUITRANES

3.2.1 Envuelta. Se pesan en un cazo 100 + 1 g
de drido seco a temperatura ambiente. Se afiaden
5,5 + 0,2 g del material bituminoso, precalentado
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MATERIAL TEMPERATURA, °C
Betunes fiudificados Tipos O y | " ambiente
Betunes fluidificados Tipo 2 35-2
Betunes fludificados Tipo 3 50+ 2
Betunes fluidificados Tipos 4 y 5 70 +2
Alguitranes Tipos BQ 30, BQ 38 y AQ 38 60 =2
Alquitranes Tipos BQ 46 y AQ 46 70+ 2
Alquitranes Tipo AQ 54 80 = 2
Alquitranes Tipos BQ 58, BQ 62 y BQ 66 90 + 2

TABLA 1. Temperatura de mezcla de ligantes bituminosos.

cuando sea necesario a la temperatura especificada
en la tabla 1 de acuerdo con el tipo de ligante. El
material bituminoso y los dridos se mezelan vigoro-
samente con una espitula durante dos minutos.

Nota 1. En el caso de betunes fluidificados, se pueden calentar los
materiales colocondo el cazo sobre una place colefactora durante un
periodo de tiempo suficiente para conseguir una envuelta correcta, pero
sin sobrepasar los limites de temperatura indicados en la tablg 1.

3.2.2 Curado. Los dridos envueltos se curaran
dentro del cazo durante 2 horas en una estufa a
60 °C, manteniendo abiertos los dispositivos de ven-
tilacion de la misma. Después del periodo de curado,
se continia el proceso de mezclado hasta que la
mezcla alcance la temperatura ambiente o hasta
que el material bituminoso deje de escurrir de los
dridos. La cubricién debe ser completa después del
remezclado, es decir, no se permitiran zonas sin cu-
brir de ligante.

3.2.3 Inmersion en agua. Se pasa el drido en-
vuelto a un vaso de vidrio de unos 500 em3 de capa-
cidad. Se cubre inmediatamente con 400 cm3 de
agua destilada a temperatura ambiente (aproxima-
damente 25 °C) y se deja en reposo de dieciséis a
dieciocho horas.

3.2.4 Estimacion visual del drea cubierta. Sin
perturbar o agitar el 4drido envuelto, se retira cuida-
dosamente cualquier pelicula que flote en la superfi-
cie del agua. Se ilumina la mezcla con una ldmpara
provista de pantalla con una bombilla de 75 W, colo-
cada de tal manera que no produzca brillos en la
superficie del agua. Por observacién a través del
agua, desde arriba, se estima el porcentaje del drea
total visible del drido que permanece cubierta por
- encima o por debajo del 95 %. Se considerarsn total-
mente cubiertas las zonas que, atn teniendo un co-
lor més claro, conserven material bituminoso recu-
briéndolo.

Nota 2. Se ha tomado el nivel del 95%, debido a que, por ensayos en
cooperacion, se ha determinado que solamente a este nivel puede obte-
nerse un grado razonable de reproducibilidad, cuando se estudia la
misma muesira por esktmacion visual.

ARIDOS SECOS CON EMULSIONES BITUMINOSAS

3.2.5 Envuelta. Se pesa en un cazo 100 + 1 g de
aridos secos y se afiade 8,0 + 0,2 g de emulsién
bituminosa; a continuacién se mezclan vigorosa-
mente el drido y la emulsi6n a temperatura ambien-
te con una espétula hasta que toda la superficie del
arido quede cubierta, con un tiempo méximo de
mezclado de cinco minutos.

3.2.6 Curado. Los éridos envueltos se curan en
una estufa tal como se describe en el apartado 3.2.2
excepto que la temperatura de la estufa sera de
135 °C.

3.2.,7 Inmersion en agua. Se hari de acuerdo con
lo que se describe en el apartado 3.2.3.

3.2.8 Estimacién visual. Se hari de acuerdo con
lo que se describe en el apartado 3.2.4.

ARIDOS HUMEDOS CON BETUNES FLUIDIFICADOS
Y ALQUITRANES

3.2.9 Envuelta. Se pesan en un cazo 100 + 1 g
de 4ridos preparados tal como se indica en el apar-
tado 3.1.3. Se afiaden 2 cm® de agua destilada y se
mezcla totalmente con la espitula hasta que todas
las particulas de los 4ridos estén uniformemente
mojadas. Se afiaden 5,5 + 0,2 g del material bitu-
minoso, precalentado cuando sea necesario a la
temperatura especificada en la tabla 1 de acuerdo
con el tipo de ligante. Se mezcla vigorosamente con
la espétula hasta que se hayan cubierto todos los
aridos, durante un tiempo méximo de cinco minu-
tos. ’

3.2.10 Estimacién visual de la envuelta. Se esti-
ma visualmente el porcentaje del 4rea total visible
del drido cubierta por el ligante por encima o por
debajo del 95 %. Se considerarin totalment® cubier-
tas las zonas que ain teniendo un color més claro
posean material bituminoso recubriéndolas.

Nota 3. Si el drea del érido cubierta es por lo menos el 95%, se
puede continuor el ensayo siguiendo los etapas de curado, inmersién en
oguo y estimacion visual, descritas en los aportados 322,323y
3.2.4, respectivomente.

ARIDOS SECOS CON BETUNES ASFALTICOS

3.2.11 Envuelta. Se pesan en un cazo 100 + 1 g
de dridos secos y se introducen, durante una hora,
en una estufa a una temperatura comprendida entre
135 y 150 °C. Se pone el cazo sobre la balanza,
intercalando una plancha de amianto o de otro ma-
terial aislante para retardar el enfriamiento, y se
afiaden 5,5 + 0,2 g del ligante previamente calen-
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tado a una temperatura comprendida entre 135 y
150 °C. Se mezcla vigorosamente con la espatula
durante dos a tres minutos o hasta que los dridos
estén completamente cubiertos, permitiendo que la
temperatura de la mezcla vaya disminuyendo du-
rante la operacién de mezelado. A continuacién se
deja que la mezcla se enfrie hasta temperatura am-
biente.

Nota 4. La cubricidn de los dnidos debe ser compieta, es dzcr, ro se
cermitrdn zonas sin cubrir por el hgante. Sino se hubiese obten:ao una
certecta cubncién sigmendo ei procedimiento descrire, se coiienta sua-

vemente el cazo sobre una picca calefaciora y se conunda el proceso

de mezciado hasta completar la cubricién.

Nota 5. En el caso de que el ligante tenga una consisiencia tan fivido
aue pueda escurnr de los andos produc:endo una peliculo de cubricidn
dslgade, se debe conninuar ! procesc de mezciado hasic que, por
entriamiento de lo mezcia, el ligenie vayo adquinendo una mayor con-
sistencia.

Nota 6. Ei ensayo con betunes astdltcos se reaiiza solomente con los
andos secos y sin periodo de curado.

3.2.12 Inmersién en agua. Se hard de acuerdo
con lo que se describe en el apartado 3.2.3.

3.2.13 Estimacion visual. Se hard de acuerdo con
lo que se describe en el apartado 3.2.4.

ENSAYO DE MATERIALES BITUMINOSOS
CON ACTIVANTES

3.2.14 En el caso de que se trate de juzgar el com-
portamiento de un determinado material bituminoso
con activantes respecto a la accién del agua, el en-
sayo se realizara con el ligante puro v con diferen-
tes porcentajes del activante, segun las instruccio-
nes de cada producto, v de acuerdo con lo descrito

en los apartados anteriores segin el tipo de mate-
rial. Como drido se empleardn materiales cuyas ca-
racteristicas respecto al desplazamiento por la ac-
¢ién del agua sean conocidas.

4 RESULTADOS

4.1 El porcentaje de drea cubierta estimada se ex-
presard como «Superior al 95 %» o «Inferior al
95 %».

4.2 Este ensayo debe ser considerado como un en-
sayo del tipo «apto - no apto» para este nivel del
95 %, ya que la precisién a niveles mas bajos no es
satisfactoria. Esto es una limitacién del método, por
lo que no puede asegurarse que una mezcla de rido
y ligante con una superficie cubierta estimada por
debajo del 95 % no presente un buen comportamien-
to en obra.

Puede dar malos resultados en obra, debido a que su
precisidn a niveles mas bajos no es satisfactoria.

5 CORRESPONDENCIA CON OTRAS NORMAS

ASTM D 1664-69 (1974) «Test Method for Coating
and Stripping of Bitumen-Aggregate Mixtures».
AASHTO T 182-70 (1974) «Coating and Stripping
of Bitumen-Aggregate Mixtures».

6 NORMA PARA CONSULTA

NLT-153 «Densidad relativa y absorcién de édridos
gruesos».




