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Por lo tanta, esta Dirección General reco~iende Que para las uni
dades de o~ra ccrres~ondientes a eleMentos Metáliccs para h0rMi~6n er
Madc 0.pretensad,o les Pl1egcs de prescripciones teenica~ particulares 

·d~ ~es .proyectos que se redacten se atengan a los textos de l~s borra
a~res de los articules 240 á 248 revisados pera el Pliego de prescrip
c1cnes técnicas ge~erales, awe se acoMpañan a la presente orde~ circu
lar. 

En el caso de proyectos ya aprobados u cbras adjudicadas, se po
dré elevar consulta a las Subd1reccicnes Generales de Planificación y 
Fr~yectas o de Construcción y Explota:1tn, respectivaMente, acer;a de 
la c~~~enie~c!a de proceder a MDdifi:ar el proyecto e contrato en el 
se~tido arribe indicado. 

de 1987 
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241 BARRAS CORRUGADAS PARA HORMISON ARMADO 

24l.i.- DEFINICION 

Se de;,O~i"an barras corruQadas para hor~ig6n a~~==~ las que tie
ne~ e~ ~u superficie resaltes o estrias de fa~~a o~e. e~ el ensayo de 
acihe~e~cia pcr fleAión descrito en el Ane~c ~ale !~s~rucc:cn EH-82. 
prese~te~ u~a tensión l'led¡a de a~herencie Tb~ y una ta~si5~ de rotura 
de echerencie Tbu que cu~plen si~~ltáneaMente !a? d=s cc~d:cicnes si
g;.;ié:.t;;: 

Oiá~etros inferiores a ocho MilíMetros C8 ~~>: -

Tbu e ient~• c¡uir,ce 
< 115 Jr.¡:Jcl'l2 ). 

kilopondios 

Diá~etros de ochc a treinta y dos "ili~etros (8 á 32 MMi, aMbos 
inclusive: 

Tt:w cie~:~ tre1~ts 1:l~~~~dios por ce-::~e~·: - .:. -- ~-~:"'------·-· --·, 
j1:-::;.r;u-:·v·: df:irr•é:: ci~l :::'.'l"i:t:-: 

:: t3~ - l ,S /'(rr!r:! kp,.-·•::!¡2). 

Diá~etros superiores a treinta y dos Milí~etrcs {32 ~~>: 

Tbr: 

Tcu 

~ . 
. - ... -- ·- - : 

-.. -------
c..-.-.::.-. : • ~=-'""'.. 

-;r-,;:.- - ~ -,:.r ~- - ·---

O.C. 295/1987
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241 .7.- RECEFCION 

La~ berres corruºedes deberén llevar Qrabecias les ~arces de iden
tificación estaolecidas en las nor~as UNE 36038 parte 1 y UNE 36058, 
relativas as~ t1po y ~arca del fabricante. 

La toMa de Muestras, ensayos y ccntraensayos de recep~ión se rea
lizará:. según lo prescrito por las nor~as UNE 3S0S6 parte 2 ó 36058 
parte 2 5e;~~ su solciabilidad. 

241.E.- MEJIC!DN V ABONO 

La ~e~ición y abono de las barras corrugadas par hc~~:gjn ar~ado 
se realizarán seg~n lo indicado en la unidad de obra de ~~e for~en 
parte. 

En ac0p10s, las bar~as ccrruQadas por hor~ig6n ar~ado 5e sbo~arén 
pcr tonela~as <t> real~ente acopiadas, ~edidas por pesade d:recte en 
báscula c~ntrastada. 
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242 MALLAS ELECTROSDLDAOAS 

242.1.- DEFINICION 

A los efectos ds ~ste pliego son ~allas electroscldadas aoufllas 
Que cunplen las condiciones prescritas en la nor~a UNE 36iS2/I/El. 

Se entiende por Malla ccrruQada la fabricada con ala~bres corru
Qados que cu~plen • las condiciones de adherencia especificadas e~ el 
artículo 241 del presente p!ieGO y las de~ás especificadas en 1: tablé 
242. 1 . 

Se entiende pvr Malla lisa la fabricaGa con ala~bres lisos t~e;i
lados Que cu~p!en le especifjcado en la tabla 242.~. pero no c~~;le" 
las condiciones de adhere"cia especificadas en el a~ticulo z~; del 
presente plie;o. 

242.2.- DIAMET?.05 

Los diáMetrcs noMinales de los -laMbres lisos o corrugados e~
pleadcs en las Mallas electrosoldadas. en MiliMetros CM~>. se aJ~sta
rén a le serie sigwients: 

4; 4.5; S; 5,5; 6; 6,5; 7; 7,5; S; 8,5; 5; 5,5; 10; ll; :'.::: 13; i~. 

De~e~én gs~s~tiz~~se le~ valores ceract~eristicc! os 
dade! ~ecénic~s indicadas e~ le tabla 24:.1. 

TABLA 242. 1 

FRGFIEDAOES MECAN:CAS MI~IMAS 6~;~NT!ZADA; DE LOS ALA~E~~; 
QUE FORMAN LAS M~~LAS ELECTROSOLDAOAS 

!"'"".r-.-.-:--: -=--
,- -- --

E::::yo de trcccic-n ; E:::5/-: :-:: 

--------------------------------------- E---,. r.- ¡ ~-~·---
¡ : r ::i =) -..,: ..:-: ! .. -._ ... ~ ==·• ;,...-_.·. ;, .... = . .. _ .. =-· -_. :_· Li~1te ¡car;a uni- Alar;e- ~c~lad= _- __ -

elé~ti-. isri; f"s T";ier,tc de ~iPi;:;le 1 ~ = =~= 1 
f ¡· ~ . -, ,. <•·> ,~' . . 1-.,;.. •• - ,.. ___ - ; ce• y ~-.. e?",. r~~ura .-. ,r-":.:.ccion e .i:~·= •.~1:.:: = ~L::. = ¡ 

~!{2::_1---~~~----;:;;;:;~:;: _::~:: __ :~:;:;~~:::~ :~=~;~:;:::~ 
5 le.l 5 EC0 (: > C3i 4+c: (E; f+c ·; ! 
- • ,,.,..,, - - .., ~ !"" j - ,· - • ( - • 1 - - t t I\:•.• C> ,;, • ., , C ,;: ::-= l:: • ,._•:: :. ! 

------- ---------------------------------------------------------
se ~ti!izare COMO di~iear de las carges el ~e:or no~:n!: 
éree de 1~ sec~i6n tre~sversal. 

(21 A t%) = 20 - 0,02•fyi na ~en~r del 8 por ciento, e1snd~ fyi e! 
l1~¡te elé&t!cc ~ed1c~ e~ cada enee,~. 
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fsi/fyi ¿- 1,05 - 0,1 [(fyi!fykl - 1) ?aC· l'ler,:r c:ie 1 ,03 , 5ien::k 
enss:,c: fsi · la ce;r;2 1 . .:r.i-

( t. ) 

( 5) 

{ 6 ) 

fyi el li~ite ei~sticc Medido 
taria obtenida en el MiSMC, y 
raritizado. 

C( = éngulo de dobladc,. 

a = ár.gulo de desdoblado. 

fyk 

ci = .. , "' Cle!"le.ro noMin:.l del ala!'ibre. 

242.4.- ALMACENAMIENTO 

el li~ite elásticc ~ir.iMc ga-

Lee Mellas electrcscldadas se al~acenaré" de fc~M& que no este~ 
e~puestas a excesive oxidación seperadas del suel~ y de forMe =ue ne 
se M:.nchen de grasa, aceite, pintura, tierra o cualquier otro ~ste~ia! 
pe~Judicial para su buene ccnserva:iln y posterior c:ciherenci:.. 

242.5.- RECEPCION 

Cada panel deberá llevar a una identificaciér: en la que se haG: 
constar le Marca del fabricante y la designa.ció~ de le P.alla, o~e se 
haré seg0n el articule 9.4 de la instrucción E~-62. 

Le to~e de Muestres, ensayes~ conireenEe¡=s ds r~~,n~j6~ ~e re~
liza~é Ee~~~ lo ;rescrito ocr l~ n~r~e U~E 3609:tI!'E!. 

:..a ~edic16;; y 
l~ ir•d1cajc~ er, 
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·z43· ALAMSR~S FARA HORM!60N FRETENSP:DO 

243.1.- DEFi~ICION 

Se de"o~inar. alaMbres para hor~igón pretensado las p~oductcs de 
sección ~aci~a-procedentes-de un estirado en frio o trefilado de alaM
brón, que r.o~M:lMente se su~inistran er. rolles. La de:i~r.:ció~ cie les 
ala~bres se r:alizará según la norMa UNE 35055/!íSS. 

243.2.- TIPOS Y GRADOS 

El tipo de alaMbre para horMigén pretensado se o~rir.e ~o~ :u re
s1siencia a tracción expresada en Megapascales \MPai. Para catie :¡po. 
se establecen dos grados en función de les valores de !a relajación. 

Los diéMetros noMinales para los distintos tipos y grac~s de 
ala~bres pa~a hor~igón pretensado serán los indi~ados en ls tabla 
.::4~. 1. 

L=~ ca-a:!e~;s~1cas Mecj~:caE ~= l~s a!a~t~es ;:~a~=-~:;:- =re
te~s~to, c~~~~1tes ~ pe~t1~ del e~~er~ s tre:::~~ re!:::~~= !e;-~ U~E 
35401•21, deberé~ c~~;l!r le~ s!;~1entes p~~~=-1~:1:-~!: 

O.C. 295/1987



2 

El alarga~iento bajo carga MáxiMa, Medido so~re una base de 
longitud igual o superior a doscientos Mili~etros C2~0 ~~> no 
será inferio~ al tres y ~edic por ciento {3,5 %}. Fara les 
alaMbres aestinados a 15 fatricación de tubos, di~ho alar~a
Miento será i~ual o su~erior al cinco p~r ciento (5 :). 

- El Módulo de elasticidad tendrá el vale~ gara~tizadc por el 
fabricante, co~ una tolerancia, en Más o en Menos, del siete 
por ciente <7 %). 

En los ala~bres de di¿Metro ig~al e superior a =!neo ~iliMe
tros (5 ~~) o de seccitn eQuivalente, la pérdidE rie resisten
cia a le tracción, después de un dobladó desdoble~o no seré 
superior el cinco por ciento (5 ti. 

- El nJ~ero ~ini~o de dobladcs-desdob!ados Que scpo~ta~á el 
alaMbre en la prueba de dobl6dD elternstivo según la nor~e 
UNE 36➔61160 no seré inferior a: 

·Pare ale~bres destinados a obras de ciesag~e ~ so~etidos 
e a~tie~te corrosivo: 7 <siete>~ 
En les de~és cases: • (tre5). 

La ~elaJE:16r a la! ~¡l ~crea '1~~2 h;, e te~~erat~ra ~e vei~
te ~fE C ~e,:a ~n ;~5j: •::: ¡i C :, y pere uns ter!!~- 1~.-

- Ala~bres de grajo"-~ Ce~=ere¡edos y ce~ trata~1e~tc de es
t~t111~~~•ón dos pcr cie~tc ~2 :>. 

Lae ca~acterisiicas gecMétrices t ponde~eles, es! ce•: ¡es ~c!e
r~~:ias, se ajus~a~i~ a le espe~:fica:c e~ ie nor~e U~E 35~~~'1/S~. 

1 ~~ =•~~hr~: de grado r-: y R-: ee S~Fl~:streré~ e~ ~C---= e- !:~ 

~-e a. ~le~etr: de bob¡nat: r: se-e :rfe-1cr e ~csc:e~~e! c:~:~e•:! 
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243.6.- MEDICIDN Y ABO_NO 

L:i Medición y ,abono de los alai"lb:-es por horMigén pretenf::do se 
real2zará sewún la unidad ds ob:-a de que for~en p3rte. 

En acopios, los ala~bres se abonarin por toneladas (t) reelMente 
acopiadas, Medidss ~o~ pe;ada directa en báscula Gontrastada. 
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244 TORZALES PARA HORMIGON PRETENSADO 

24~.1.- DEFINICION 

Se denoMinan to~zales los productos for~ados por dos e tres ala~
bres de ig:.ial diér,etro no1'1inal, todos· ellos arrollados heliccid::ll'ie!"l
te, con el ~isMo paso y el Mls~~ sentido de torsión, s~~re un eje 
ideal ccr-1ú!':. 

244.2.- TIPOS Y 6RASOS 

En la tabla 244.1 se especifican les distintoi t!pc!, g~ajos de 
tcrzeles, así COMO sus diéMetros no~1nales de los ala~jre! Q~e lee 
fori'lan. 

El tipo de torzal se define por su resistencia a tracci~~ ex~ré
sada e~ ~e;apascales <MPa>. Para cada tipo se oefine~ de! Q~acos, 
en función de los valores de la relajación. 

TAEL~ 244.1 

TIPOS Y &RADOS DE TCRZALES 

Torza: de : ala!"',::;r-es ¡Tcrz;:i =e : e::."•::..-e::: 

--T1po--¡-6ra~v-
---------------
ni-: 1773 R E 
:í~ 177C R 2 

-----¡----.----~----,----,1----------------- : 
"""I 41.rr,.!~ ,..,,,;_ ~,.,. - _...,,;_-e, ... ,-~~ .... -~ ""Jo'"I-J- -, í 

_.;:, • .:/.~"_,;:,,1'.-\;:.·::1"'¡~,,. ~~:~:=~=: -,•~¡.;,::.•.: ¡ 
1 i i l : ! 

_x ¡x ¡ ►: ¡:, ¡;w.: ., , ! 
1 : ; i 1 --;-;-- -----.----·----,----¡---- ----· ---- -:--1 

. ; 1 

i l I Í 1 
--~-~-- ----- ----,,----¡----,---- -:- 1 -:-~ 1 ----,,: 

~- " 1 . 1 1 ¡, 1 .• ! ! _________________ . --~-L ____ L ________ ~ ____ J ____ J _____ t 
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cinco y el no~~nta y ci~co por ciento <85-ES %) de la c~rgs 
uni ta:-ia l",á,.;lMa < h1a;<). Esta liT'li tacién. cieberén cur;plir l~ r,o 
sólo los valores Mini~os garantizados. sino ta~bién cada uno 
de los eleMentos e~sayed~s. 

2 

- El alargaMiento baje carga MéXiMa, ~edido scbre una base de 
lcngitud igual o superior a Quinientos ~ilí~strcs <S0e>. no 
será inferior al tres y ~ed!o por ciento (3.5 ~>. 

El ~ód~lo de elasticidad tendrá el valor gara~~izat: por el 
fa~rica~te, con una tolerancia del Sleie por ciento en Más o 
en Me~os <~ 7 A}, 

Les alaMDres utilizadcs en los torzales s~portari~ el nJ~ero 
de d~blados y desdoblados in~icado en el aftic~l: 243. 

La relajación a las Mil horas (10~0 h), a te~~erat~~= de vein
te ~ás o ~enes un grade (20 ! !2 C> y para ~na ier.s1é~ iniciel 
igual al seter.ta por c¡ento <70 %) de la cargs un!tcrza Má~i~a 
C fl"lax ) gerant i zads • det erl"l i nade e~gún la ncrrr,a UNE :3: .:2: /85. 
no 5erá supe~ic~ e les sig~ientes valores: 

Tor=s:es ~e gra~~ R-6 <~~ ele~bres en~ere:e~o! y tJ~ trs
ta~1e~to de eli~insció~ de tensio~es): se:s ~e~ c:e~io 
( 6 : j. 

Torzsles ce g-etc R-2 tde ale~~res e"tere:~=~~ 
:e~:e~tc de e!tst:l!:scit~,: d;s ~~r c!en~: ·-

Las caracteri~t¡caf ~ecn~tricas y ~~~de~ales je i:s :~-:eies. 
asi caMo s~s tclera~cies se ejustarjn a le es~e~¡fic~~= e-!~~=~~= 
Ui-JE 3609E-/I/ES. 

En acc=1cs, le~ tcrz~:es se ~~c~a-én ~e~ t~nela~!~ •:: -e!!~~~te 
e~cp1adas. ~=~:==~,~~~es!~! c1rec~! en ti~=~!a ;c~:re~·~=~-

O.C. 295/1987
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3.5053 ! I /85. 

245.4.- RECEFC!ON 

La toMa de Muestr3s, ensayos y contraensatos de re:e~c1tn. ss 
realizarán seg~n lo prescristo por le nor~a UNE 35056/II. 

Los cordones se SUMinistrarén e~ rcllos. bobines o ce~retes oue, 
salvo acuerdo en contrario, contencirén una (1) s~le !c~~1:~= de fa
bricación de cardón. El dié~etro interior del rolle e e: del r~:le= de 
la bobina o car~ete no será inferior e seis cientes ~ili~e:-o! CE~Z 
l'IM) • 

Cada r~llc. bcbina o ce~rete deberjn llevar un~ identif1:e:1ón en 
la qwe figuren el no~bre del fabricante, dié~etro no~inel ce! :e-eón, 
carga de rotura Mini~a garantizada, n~Mero del rolla, bobina: carre
te, y peso del MisMo. 

No se ad~itirá la uni6~ de trozos de cardón reali:ade Media~te 
soldadwra, trer:zado o cuelQuier vtro sifte~a. 

2~s.s.- MEDICION Y ASONO 

La Medición y -abon~ oe !QS cc~donea pere hor~i;jn r~ets~!s~o ~e 
reelizsré seJjn 1~ !ndicsd~ e~ la u~1det de e~~! de a~e ~:-~!~ ;!-:e. 

En acopi~s. lOE ccrdoneE ;s~~ ho~~iGón pre~e~se~: !! s~:~spe~ 
tcnelades (t) reel~ente sco;11c1E, ~ed1des ~~r p~se:e c:-e:~e e- ~e~
cui: contrastada. 
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247.4.~ MEC!CION Y ABONO 

La ~edición y abone de 155 barras para horMigó~ prete~eedo se 
realizaré seg~n lo indicado en la unidad de o~ra de aue f0r~:n ~e~te. 

En acopios, las barres para horMigór. pretensado se =~or.e,án por 
toneladas (t > realMenie acopiadas. Medidas por pesede dir::ie er. bás
cula contrastada 

O.C. 295/1987
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-pé:--:rh·da.s ·correspondientes. 

En Qenerel se utilizará el ecuipo de tesado recc~e~dsd~ ~=- el 
suMinistrador del sistel"lc. con la aprobación del .Dire::~:,r de Obr-:. 

Los anclajes deberán entregarse convenienteMente ~rcte;idos pa-= 
que no s~fran daños durante su transporte, Manejo en otra y c!Me~e~¿
~iento. Se guardarán convenienteMente clasificados p~~ ta~er.o: y :d::=
tarin las precauciones necesarias para evitar su co~~csit~ e Q~e p~e
dan ensuciarse o entrar en contacto con grasas. aceite! ne sc~~=~e~. 
pintura o cualq~ier otra sustancia pe~juciiciel. 

248.Z.- EMPALMES 

Se deno~in~n e~pa!Mes unos dispositivos const!~wid~s gcr ~~= e 
~ás piezas para u~ir los e~treMos de dc5 arMaduras act1va~. a f~~ de 
ccnse~uir un tendón de Mayor longitud. 

Los ele~entcs de el"lpalMe de l~s arMaduras actives debe~•~ c~•;li~ 
las ~is~as condiciones exigidas a les anclajes er. cua~to e reslst:~c¡a 
y ef1cécie d: rei:nción. 

La: cv~dici~nes de su~ini:trc y al~acen:~ieüto seré:. =~a·-:==: 
les prescr1tes P=re los anclsJes. 

s~s. les co~du:t~s necesarios ~ara 6lOJarlas pQt-é~ f:r~e~ee 
ve~scs prGcecii~ien:os, en le pro~ia Masa del hor~1,6n a:~~~~:-_:
ele~e~tc, s1e~t= f~ecuente u!1l1ze~ veines oue cuece~ G~b•~•~=~- • __ 
re:upe~en une ve: e~du~ecido el ho~~ig6n. 

En gene~al, ias vainas se p:--ese~ten en forMe te tutes ~e:s::::E, 
co~ resaltos ~ :0rr~~ec1cn:s e~ s~ s~~erf¡c:e e~teri:-. Cebe-~- =·e
s:r,t::""" une. ·r:eiS:i~-J:i: 5l,;..f.i~1e-r,te i:l. :;.lcsta:"':ier,tc ~~ fc-rrr:= ~~= ~: ~= 

--- -.::.,--~.--- ,.. - -

E:; r-1!'1.;_::~ e~==· debi:rSn ~!:rrr,it:.r- ~us penetre er; =~ ir.-:e~I:-- -~=-=
da de :e~e"ic e ~:-tero dur,~te e: ho~~1~0~e~~- F~~ e:!~ l~! ~~:!:'e~, 

Clt~ ~e Ji er~5=~re ~w: ·~ e!le ~&y5 e al0Jsrse, ser~ el e~e:~e:: :5r5 
Q~e :~~da efectwa~se la inye~ci6~ :e for~a c~r~ecte. 

El su~inistra y al~acena~1ento de las ~aina: se reel1ze~e E::=
ta~=~ precau~ic~e! anélo~a! a la! e~1gJdi! pare le! er~edur&!. 
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24E.4.- OTROS ACCESORIOS 

·Les tubos de purga·o respiraderos, las toquillas de inye~cié~. 
lcE separadores, las troMpetes de e~~alMe y de~as accescr:=! ut1li:e
d-;-s para horMiQór: pretensado oeberán ser a;::irobaáos por e; Director d-e 
Obra, 

El su~inistro y alMacenaMiento se realizarj ado~ten~~ p~ecaucic
nes análogas a las indicadas para las arMaduras. 

248.5.- MEDICION Y ABONO 

La ~edición y abono de les accescrios para hor~igtn p~ete~saj: se 
re5liza~i seg~n lo indicado en la unidad de obre de Q~e fcr~en pe-te.' 

En acopios, las vainas se abonarán por Metros (r,), y p~r u~idajes 
(ud> el resto de los accesür.ios real~ente acopiados. 
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-· --·---- -- -- -----~----·----

• -, . -.P.F.E-SCRIFC!ONES SOBRE BARRAS. LISAS FARA HORr.IGON A?.i'ítiGO. 

A SEIQALAR POR EL DIRECTOR DE LAS OBR~S 

Apartado 240.4 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales 

El .Director de las obres juzgara la necesidcd d: co~probar ls 
soldsbilidad del acero eMpleado en barra5 lisas para hc~~:~~n e~~at~. 
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A SEÑALAR P-OR EL DIRECTOR DE LAS 08/;AS 

Apartado 241.3 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales 

El Director de les obras juzgará la necesidad de c-~:-;;;rcta:""" ls 
soldabilidad del acero el'llpleado en barra~ corrugéd:!: P::"'": hO'"'!"!i¡;;:é-~ 
arl'lado. 

.. 
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. PRESC?,JFCIONES. S08EL CABLES FF.F.A HORMIGGN FRETENSt=:DO c;: . .iE GES Et~ 

FIGURAR EN EL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PA~TICULA~ES 

Apartado 246.3 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales 

El Plieoo de prescripciones técnicas particulares e!pec1ficaré 
las características geoMétricas y ~onderales de los cables~ª~= ho~
Mi~ór. pretensado, así COMO sus tolerancias. 

Apartado 246.4 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales 

El Pliego de preecripci~:ies técn1c2s ps~ticuleres deberé es~e~z
ficer la to~e de Muestras y los e~seyos y contraens~yos ce rece;cicn 
de los cables pe~5 horMigón preter.eao~• 

O.C. 295/1987



• ··PRESCR-IPCIONES 502.RE AC~ESORIOS PARA HORMIGON PR:-:-rnsi=.x 

A SE~ALAR POR EL DIRECTOR DE LAS OBRAS. 

Apartado 248.1 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales 

El Director de las obras deber~ aprobar el equipo de tesado ~ue 
se eMplee para tesar las arMaduras activas de! horMig6n p-etenss~~-

Apartado 248.4 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales 

El Director de las obre5 deberá a~robar les tubos de pur;5 o 
respiraderos. las bcquilla5 de inyección, los separadcre&, la& trc~
petas de eMpalMe y deMás accesorios para hor~igón pretensa~~-

O.C. 295/1987




