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701 SEÑALES Y CARTELES VERTICALES DE CIRCULACIÓN 
RETRORREFLECTANTES 

701.1 DEFINICIÓN 

Se definen como señales y carteles verticales de circulación retrorreflectan­
tes, el conjunto de elementos destinados a informar, ordenar o regular la 
circulación del tráfico por carretera y en los que se encuentran inscritos leyen­
das y/o pictogramas. 

Estarán fabricados e instalados de forma que ofrezcan la máxima visibilidad 
tanto en condiciones diurnas como nocturnas; para ello serán capaces de 
reflejar la mayor parte de la luz incidente (generalmente, procedente de los faros 
\de los vehículos) en la misma dirección que ésta pero en sentido contrario. 

701.2 TIPOS 

Las señales y carteles verticales de circulación retrorreflectantes, se 
clasificarán en función de: 

- Su objeto, como: de advertencia de peligro, de reglamentación o de indica­
ción. 

- Su utilización, como: de empleo permanente o de empleo temporal (color 
del fondo de señal o cartel, amarillo). 

701.3 MATERIALES 

En la fabricación de señales y carteles verticales de circulación retrorreflec­
tantes se utilizará cualquier sustrato, además de la pintura o lámina no retrorre­
flectante (caso de ser necesarias) y material retrorreflectante que cumplan las 
prescripciones referentes a características, durabilidad, calidad y servicio 
especificadas en el presente artículo. 

La propiedad retrorreflectante de la señal o cartel se conseguirá mediante 
la incorporación de materiales retrorreflectantes cuya calidad y criterios de 
selección cumplirán con lo especificado en el presente artículo . 

Por su parte, la característica no retrorreflectante de las señales y carteles 
en las zonas específicas de las mismas, se conseguirá mediante el empleo de 
pinturas y/o láminas no retrorreflectantes cuya calidad, asimismo, se correspon­
derá con lo especificado en el presente artículo. 
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PG3: Art. 701 2 

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijará la naturaleza y 
características del material más adecuado como sustrato así como el nivel de 
retrorreflexión de los materiales retrorreflectantes a utilizar en la fabricación de 
señales y carteles verticales de circulación, de acuerdo con el criterio de selec­
ción establecido en el apartado 701.3.2 del presente artículo. 

701.3.1 Características 

701.3.1.1 Del sustrato 

Los materiales utilizados como sustrato para la fabricación de señales y 
carteles verticales, tanto de empleo permanente como temporal, serán 
indistintamente: aluminio y acero galvanizado, de acuerdo con las características 
definidas, para cada uno de ellos, en el presente artículo. 

El empleo de sustratos de naturaleza diferente, así como la utilización 
distinta de chapa de aluminio a lo especificado en el presente artículo, quedará 
sometida a la aprobación del Director de las Obras previa presentación, por 
parte del Contratista, del certificado acreditativo de la idoneidad y calidad de los 
mismos. 

Las placas de chapa de acero galvanizado, las lamas de acero galvanizado 
y las lamas de aluminio, utilizadas como sustratos para la fabricación de señales 
y carteles verticales metálicos de circulación, cumplirán los requisitos especifica­
dos en las normas UNE 135 310 o UNE 135 313, UNE 135 320 y UNE 135 
321, respectivamente. 

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares definirá las condiciones 
para la elaboración y presentación, para la aceptación por parte del Director de 
las Obras, de un certificado emitido por un laboratorio acreditado donde figuren 
las características de los materiales, metálicos o de naturaleza distinta, utilizados 
como sustrato, evaluadas según las correspondientes normas UNE 135 31 O, 
UNE 135 313, UNE 135 320 y UNE 135 321. 

701.3.1.2 De los materiales retrorreflectantes 

Según su naturaleza y características, los materiales retrorreflectantes 
utilizados en la fabricación de señales y carteles verticales de circulación se 
clasificarán como: 

- De nivel de retrorreflexión 1: serán aquellos cuya composición sea realizada 
a base de microesferas de vidrio incorporadas en una resina o aglomerante, 
transparente y pigmentado con los colores apropiados. Dicha resina, en su 

O.C. 325/1997

Artíc
ulo

 si
n a

pli
ca

ció
n d

es
de

 la
 pu

bli
ca

ció
n d

e l
a O

rde
n d

e 2
7-1

2-1
99

9



PG3: Art. 701 3 

parte posterior, estará sellada y dotada de un adhesivo sensible a la 
presión o activable por calor el cual, a su vez, aparecerá protegido por una 
lámina de papel con silicona o de polietileno. 

- De nivel de retrorreflexión 2: serán aquellos cuya composición sea realizada 
a base de microesferas de vidrio encapsuladas entre una película externa, 
pigmentada con los colores adecuados, y una resina o aglomerante 
transparente y pigmentada apropiadamente. La citada resina, en su parte 
posterior, estará sellada y dotada de un adhesivo sensible a la presión o 
activable por calor el cual, a su vez, aparecerá protegido por una lámina de 
papel con silicona o de polietileno. 

- De nivel de retrorreflexión 3: serán aquellos compuestos básicamente, de 
microprismas integrados en la cara interna de una lámina polimérica. 
Dichos elementos, por su construcción y disposición en la lámina, serán 
capaces de retrorreflejar la luz incidente bajo amplias condiciones de 
angularidad y a las distancias de visibilidad consideradas características 
para las diferentes señales, paneles y carteles verticales de circulación, con 
una intensidad luminosa por unidad de superficie de, al menos, 1 O cd.m· 2 

para el color blanco. 

Las características que deben reunir los materiales retrorreflectantes con 
microesferas de vidrio serán las especificadas en la norma UNE 135 334. Los 
productos de nivel de retrorreflexión 1 ó 2, suministrados para formar parte de 
una señal o cartel retrorreflectante, estarán provistos de una marca de 
identificación, característica de su fabricante, de acuerdo con lo especificado en 
la norma UNE 135 334. 

Los materiales retrorreflectantes con lentes prismáticas de gran angularidad 
deberán poseer, en caso de afectar a sus propiedades ópticas, una marca que 
indique su orientación o posicionamiento preferente sobre la señal o cartel. Así 
mismo, dispondrán de una marca de identificación visual característica del 
fabricante, quien además deberá suministrar al laboratorio acreditado encargado 
de realizar los ensayos de control d9 calidad una muestra de las marcas que 
puedan utilizarse como patrón para llevar a cabo la citada identificación visual. 

Los materiales retrorreflectantes con lentes prismáticas de gran angulari­
dad, además de cumplir las características recogidas en la norma UNE 135 334, 
presentarán unos valores mínimos iniciales del factor de luminancia H3}, así 
como unas coordenadas cromáticas (x,y), de los vértices de los polígonos de 
color, de acuerdo con lo especificado, para cada color, en la tabla 701.1 del 
presente artículo. 
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PG3: Aa, ZQl 4 

TABLA 701.1 -VALORES MÍNIMOS DEL FACTOR DE LUMINANCIA (J3) Y COORDENADAS 
CROMÁTICAS (x,y) DE LOS VÉRTICES DE LOS POlÍGONOS DE COLOR DEFINIDOS PARA LOS 

MATERIALES RETRORREFLECTANTES CON LENTES PRISMÁTICAS DE GRAN ANGULARIDAD (**) 
(NIVEL 3) 

COORDENADAS CROMÁTICAS 
FACTOR DE 
LUMINANCIA 

COLOR 1 2 3 4 NIVEL 3 

X 0,355 0,305 0,285 0,335 
BLANCO 0,40 

V 0,355 0,305 0,325 0,375 

X 0,545 0,487 0,427 0,465 
AMARILLO 

0,454 
0,24 

V 0,423 0,483 0,534 

X 0,690 0,595 0,569 0,655 
ROJO 0,03 

V 0,310 0,315 0,341 0,345 

X 0,078 0,150 0,210 0,137 
AZUL 0,01 

V o, 171 0,220 o, 160 0,038 

X 0,030 o, 166 0,286 0,201 
VERDE 0,03 

V 0,398 0,364 0,446 0,794 
-

(**) La evaluación del factor de luminancia IPl y de las coordenadas cromáticas (x,y) se llevará a 
cabo con un espectrocolorímetro de visión circular, u otro instrumento equivalente de visión 
esférica, empleando como observador dos grados sexagesimales (2°), una geometría 45/0 
(dirección de iluminación cero grados sexagesimales (0°) respecto a superficie de la probeta y 
medida de la luz reflejada a cuarenta y cinco grados sexagesimales (45°), respecto a la normal 
a dicha superficie) y con un iluminante patrón policromático CIE 065 (según CIE Nº15.2-
1986). 

Dado que los actuales materiales retrorreflectantes microprismáticos, de 
gran angularidad, no satisfacen el requisito de luminancia mínima (L~ 1 O cd.m-•) 
especificado para el color blanco en todas las situaciones, siempre que se exija 
su utilización, de acuerdo con los criterios de selección establecidos en el 
apartado 701.3.2 del presente artículo, se seleccionarán aquellos materiales 
retrorreflectantes de nivel 3 que proporcionen los valores más altos del coefi­
ciente de retrorreflexión (R'/cd.lx·•.m-•), consideradas en su conjunto las combi­
naciones de colores correspondientes a las señales y carteles objeto del proyec­
to. 

La evaluación de las características de los materiales retrorreflectantes, 
independientemente de su nivel de retrorreflexión, deberá realizarse sobre 
muestras, tomadas al azar, por el laboratorio acreditado encargado de llevar a 
cabo los ensayos, de lotes característicos de producto acopiado en el lugar de 
fabricación de las señales, o directamente del proveedor de dicho material. 

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares definirá las condiciones 
geométricas para la evaluación del coeficiente de retrorreflexión (R'/cd.lx-•.m-2) en 
estos materiales. Además, exigirá la presentación de un certificado para la 
aceptación por parte del Director de las Obras, emitido por un laboratorio 
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PG3: Art. 701 5 

acreditado, donde figuren las características de los materiales retrorreflectantes 
(de nivel 1, 2 ó 3) a utilizar en la fabricación de señales y carteles verticales. 

Para los materiales retrorreflectantes importados de otros Estados miem­
bros de la Unión Europea o que sean parte del Acuerdo sobre el Espacio Econó­
mico Europeo, se tendrán en cuenta los resultados de los ensayos que se hayan 
realizado por un laboratorio oficialmente reconocido por la Administración 
competente en los citados Estados, si estuvieran disponibles, y no se repetirán 
innecesariamente los mismos ensayos. 

El Director de las Obras podrá exigir una muestra de las marcas de identifi­
cación de los materiales retrorreflectantes a las que se hace referencia en el 
presente apartado. 

701.3.1.3 De los elementos de sustentación y anclajes 

Los elementos de sustentación y anclaje, de las señales y carteles vertica­
les de circulación retrorreflectantes, dispondrán preferiblemente del correspon­
diente documento acreditativo de certificación (marca "N" de AENOR). 

Podrán utilizarse elementos de sustentación y anclaje, de las señales y 
carteles verticales de circulación retrorreflectantes importados de otros Estados 
miembros de la Unión Europea o que sean parte del acuerdo sobre el Espacio 
Económico Europeo, siempre que las diferentes partidas fueren identificables. Se 
tendrán en cuenta los resultados de los ensayos realizados por un laboratorio 
oficialmente reconocido por la Administración competente en los citados 
Estados, efectuándose únicamente aquellos ensayos que sean precisos para 
completar las prescripciones técnicas especificadas en el presente artículo. 

Cuando no posean el correspondiente documento acreditativo de certifica­
ción (marca "N" de AENOR), los anclajes para placas y lamas así como la 
tornillería y perfiles de acero galvanizado empleados como postes de sustenta­
ción de señales, carteles laterales y paneles direccionales cumplirán las caracte­
rísticas indicadas para cada uno de ellos en las normas UNE 135 312 y UNE 
135 314, respectivamente. Cuando presenten soldadura, esta se realizará según 
lo especificado en los artículos 624, 625 y 626 del Pliego de Prescripciones 
Técnicas Generales. Por su parte, las pletinas de aluminio, estarán fabricadas 
según lo indicado en la norma UNE 135 321. 

Así mismo, los perfiles y chapas de acero galvanizado, tornillería y anclajes 
empleados para pórticos y banderolas cumplirán lo indicado en la norma UNE 
135 315. Por su parte, los perfiles y chapas de aleación de aluminio, tornillería y 
anclajes empleados para pórticos y banderolas cumplirán lo indicado en la norma 
UNE 135 316. 
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PG3: Art. 701 6 

Las hipótesis de cálculo que deberán considerarse para el diseño de 
cualquier elemento de sustentación y anclaje serán las definidas en la norma 
UNE135311. 

Podrán emplearse, previa aprobación expresa del Director de las Obras, 
materiales, tratamientos o aleaciones diferentes, que mediante la presentación 
del correspondiente certificado de idoneidad y calidad por parte del suministra­
dor acrediten unas especificaciones de resistencia y durabilidad igual o superior 
al de los materiales especificados en el presente artículo. En cualquier caso, 
queda expresamente prohibida la utilización de acero electrocincado o electro­
cadmiado, sin tratamiento adicional. 

En ningún caso podrán ser aceptados elementos de sustentación y anclajes 
cuyas frecuencias de ensayo, realizados por un laboratorio acreditado, para la 
comprobación de las características especificadas en el presente artículo sean 
inferiores a las exigidas para disponer del correspondiente documento acreditati­
vo de certificación. La garantía de calidad de los elementos de sustentación y 
anclajes de la& señales y carteles verticales de circulación retrorreflectante será 
exigible a los suministradores de los mismos. 

701.3.2 Criterios de selección del nivel de retrorreflexión 

La selección del nivel de retrorreflexión más adecuado, para cada señal y 
·:artel vertical de circulación, se realizará en función de las características 
~specíficas del tramo de carretera a· señalizar y de su ubicación. 

La tabla 701.2 indica los niveles de retrorreflexión mínimos necesarios para 
cada señal y cartel vertical de circulación retrorreflectantes, en función del tipo 
de vía, con el fin de garantizar su visibilidad tanto de día como de noche. 

TABLA 701.2 - CRITERIOS PARA LA SELECCIÓN DEL NIVEL MÍNIMO DE RETRORREFLEXIÓN 

ENTORNO DE UBICACIÓN DE LA SEÑAL O CARTEL 

ZONA AUTOPISTA TIPO DE SEÑAL O CARTEL PERI URBANA 
AUTOVÍA Y 

CARRETERA 
(Travesías, circunvala- V(A RÁPIDA 

CONVENCIONAL 
ciones ... ) 

SEÑALES DE CÓDIGO Nivel 2 ( .. 1 Nivel 2 Nivel 1 (*) 

CARTELES Y PANELES 
Nivel 3 Nivel 3 Nivel 2 (**) 

COMPLEMENTARIOS 

(*) En señales de advertencia de peligro, prioridad y prohibición de entrada deberá 
utilizarse necesariamente el "nivel 2". 
(**) Siempre que la iluminación ambiente dificulte su percepción donde se considere 
conveniente reforzar los elementos de señalización vertical y en entornos donde 
confluyan o diverjan grandes flujos de tráfico, intersecciones, glorietas, etc., deberá 
estudiarse la idoneidad de utilizar el nivel 3. 
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PG3· Art, 701 7 

701.4 SEÑALES Y CARTELES RETR0RREFLECTANTES 

Las señales y carteles que hayan de ser vistos desde un vehículo en 
movimiento tendrán las dimensiones, colores y composición indicadas en el 
Capítulo VI/Sección 4ª del Reglamento General de Circulación, así como en la 
Norma de Carreteras 8.1-IC "Señalización Vertical". 

Las señales en su cara vista podrán ser planas, estampadas o embutidas. 
Las señales podrán disponer de una pestaña perimetral o estar dotadas de otros 
sistemas, siempre que su estabilidad estructural quede garantizada y sus 
características físicas y geométricas permanezcan durante su período de servi­
cio. 

Las tolerancias admitidas en las dimensiones, tanto de señales y carteles 
como de pictogramas y letras, serán las indicadas en la Norma de Carreteras 
8.1-IC "Señalización vertical" 

Tanto las señales como los carteles de pórticos y banderolas, en su parte 
posterior, identificarán de forma indeleble, al menos, el nombre del fabricante y 
la fecha de fabricación (mes y dos últimos dígitos del año). 

701.4.1 Características 

Las señales y carteles verticales de circulación retrorreflectantes dispon­
drán preferiblemente del correspondiente documento acreditativo de certifica­
ción (marca "N" de AENOR). 

Podrán utilizarse señales y carteles verticales de circulación retrorreflectan­
tes importados de otros Estados miembros de la Unión Europea o que sean 
parte del acuerdo sobre el Espacio Económico Europeo, siempre que las diferen­
tes partidas fueren identificables. Se tendrán en cuenta los resultados de los 
ensayos realizados por un laboratorio oficialmente reconocido por la Adminis­
tración competente en los citados Estados, efectuándose únicamente aquellos 
ensayos que sean precisos para completar las prescripciones técnicas especifi­
cadas en el presente artículo. 

Para las señales y carteles verticales de circulación retrorreflectantes que 
no posean el correspondiente documento acreditativo de certificación (marca 
"N" de AENOR), las características que deberán reunir éstos serán las 
especificadas en el presente apartado. 

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares definirá las condiciones 
para la elaboración y presentación, para la aceptación por parte del Director de 
las Obras, de un certificado emitido por un laboratorio acreditado, donde figuren 

• las características de las señales y carteles verticales de circulación retrorreflec-
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PG3: Aa 701 8 

tantes objeto del proyecto, evaluadas de acuerdo con lo especificado en el 
presente artículo, o el documento acreditativo relativo a su certificación. 

En ningún caso podrán ser aceptados señales y carteles verticales de 
circulación retrorreflectantes cuyas frecuencias de ensayo, realizados por un 
laboratorio acreditado, para la comprobación de las características especificadas 
en el presente artículo sean inferiores a las exigidas para disponer del correspon­
diente documento acreditativo de certificación. La garantía de calidad de las 
señales y carteles verticales de circulación retrorreflectantes, será exigible en 
cualquier circunstancia al Contratista adjudicatario de las obras. 

701.4.1.1 Zona retrorreflectante 

En señales y carteles verticales de circulación retrorreflectantes no serigra­
fiados, las características iniciales que cumplirán sus zonas retrorreflectantes 
serán las indicadas en la norma UNE 135 330. Por su parte, las características 
fotométricas y calorimétricas iniciales correspondientes a las zonas retrorre­
flectantes equipadas con materiales de nivel de retrorreflexión 3 serán las 
recogidas en el apartado 701.3.1.2 del presente artículo. 

En señales y carteles verticales de circulación retrorreflectantes serigrafia­
dos, '31 valor del coeficiente de retrorreflexión (R' /cd.lx·•.m•) será, al menos, el 
O( .. ::.;nta por ciento (80%) del especificado en el apartado 701.3.1.2 del presen­
te artículo para cada nivel de retrorreflexión y color, excepto el blanco. 

701.4.1.2 Zona no retrorreflectante 

Los materiales no retrorreflectantes de las señales y carteles verticales de 
circulación podrán ser, indistintamente, pinturas o láminas no retrorreflectantes. 

La citada zona no retrorreflectante cumplirá, inicialmente y con 
independencia del material empleado, las características indicadas en la norma 
UNE 135 332. 
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PG3: Art 701 9 

701.5 ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA 

701.5.1 Zona retrorreflectante 

701.5.1.1 Características fotométricas 

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijará, para el período de 
garantía, el valor mínimo del coeficiente de retrorreflexión (R' /cd.lx•.m-•) de las 
señales y carteles verticales de circulación retrorreflectantes (serigrafiadas o no) 
objeto del proyecto. 

701.5.1.2 Características calorimétricas 

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijará, para el período de 
garantía, las coordenadas cromáticas (x,y) y el factor de luminancia ((3) de la 
zona retrorreflectante (serigrafiada o no) de las señales y carteles verticales de 
circulación objeto del proyecto de acuerdo con lo especificado en el apartado 
701 .3.1 .2 del presente artículo, para cada uno de los niveles de retrorreflexión 
exigidos. 

701.5.2 Zona no retrorreflectante 

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijará, para el _período de 
garantía, el valor del factor de luminancia ((3) y de las coordenadas cromáticas 
(x,y) de las zonas no retrorreflectantes de las señales y carteles verticales de 

; circulación objeto del proyecto de acuerdo con lo especificado en el apartado 
701.4.1.2 del presente artículo. 

701.5.3 Elementos de sustentación 

Durante el período de garantía, los anclajes, tornillería y postes de 
sustentación de señales y carteles verticales de circulación retrorreflectantes 
cumplirán, al menos, las especificaciones correspondientes a su "aspecto y 
estado físico general" definidas en la norma UNE 135 352. 

701.6 EJECUCIÓN 

El Contratista comunicará por escrito al Director de las Obras, antes de 
transcurridos treinta (30) días desde la fecha de firma del acta de comprobación 

)del replanteo, la relación de las empresas suministradoras de todos los materia-
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PG3: Art 701 10 

les utilizados y de las propias señales y carteles verticales de circulación objeto 
del proyecto así como la marca comercial, o referencia, que dichas empresas 
dan a esa clase y calidad. 

Esta comunicación deberá ir acompañada del documento acreditativo de la 
certificación de los productos -señales, carteles, elementos de sustentación y 
anclaje- ofertados (marca "N" de AENOR). Para los productos no certificados 
{marca "N" de AENOR), para ser aceptados por el Director de las Obras, la 
citada comunicación se acompañará de una copia del certificado realizado por 
un laboratorio acreditado donde figuren sus características técnicas evaluadas 
de acuerdo con lo especificado en los apartados 701.3 y 701.4 del presente 
artículo. 

701.6.1 Limitaciones a la ejecución 

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o en su defecto el Director 
de las Obras fijará el procedimiento de instalación y el tiempo máximo de 
apertura al tráfico autorizado así como cualquier otra limitación a la ejecución 
definida en el proyecto en función del tipo de vía, por la ubicación de las señales 
y carteles, etc .. 

701.6.2 Replanteo 

Previamente al inicio de la obra, se llevará a cabo un cuidadoso replanteo 
que garantice una terminación de los trabajos acorde con las especificaciones 
del proyecto. 

701.7 CONTROL DE CALIDAD 

El control de calidad de las obras de señalización vertical incluirá la 
comprobación de la calidad de las señales y carteles acopiados así como de la 
unidad terminada. 

El Contratista facilitará al Director de las Obras, diariamente, un parte de 
ejecución y de obra en el cual deberán figurar, al menos, los siguientes concep­
tos: 

- Fecha de instalación. 
- Localización de la obra. 
- Clave de la obra. 
- Número de señales y carteles instalados por tipo (advertencia del peligro, 

reglamentación e indicación) y naturaleza (serigrafiados, con tratamiento 
anticondensación, etc.). 
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PG3: Art. 701 11 

- Ubicación de señales y carteles sobre planos convenientemente referencia­
dos. 

- Observaciones e incidencias que, a juicio del Director de las Obras, pudie­
ren influir en la durabilidad y/o características de la señal o cartel instala­
dos. 

701.7 .1 Control de recepción de las señales y carteles 

Se comprobará la marca o referencia de los materiales acopiados, a fin de 
verificar que se corresponden con la clase y calidad comunicada previamente al 
Director de las Obras, según se especifica en el apartado 701.6. 

) Los criterios que se describen para realizar el control de calidad de los 
acopios no serán de aplicación obligatoria en aquellas señales y carteles vertica­
les de circulación retrorreflectantes certificados por AENOR. 

Al objeto de garantizar la trazabilidad de estas obras, antes de iniciar su 
instalación, para las señales y carteles verticales de circulación retrorreflectantes 
no certificados (marca "N" de AENOR), se comprobará su calidad, según se 
especifica en este artículo, a partir de una muestra representativa de las señales 
y carteles acopiados. 

Los acopios que hayan sido realizados y no cumplan alguna de las condi­
ciones especificadas en el apartado 701. 7 .3 del presente artículo, serán recha­
zados y podrán presentarse a una nueva inspección, exclusivamente cuando su 
suministrador a través del Contratista, acredite que todas las unidades han 
vuelto a ser examinadas y ensayadas eliminándose todas las defectuosas o 
corrigiéndose sus defectos. Las nuevas unidades, por su parte, serán sometidas 
a los ensayos de control que se especifican en el presente apartado. 

El Director de las Obras, además de disponer de la información de los 
ensayos que se especifican en el apartado 701. 7.1.2 del presente artículo 
podrá, siempre que lo considere oportuno, comprobar la calidad de las señales y 
carteles verticales de circulación retrorreflectantes que se encuentren acopia­
dos. 

701.7.1.1 Toma de muestras 

La muestra, para que sea representativa de todo el acopio, estará constitui­
da por un número determinado (S} de señales y carteles de un mismo tipo, 
seleccionados aleatoriamente, equivalente al designado como "Nivel de Inspec­
ción I" para usos generales (tabla 701.3) en la norma UNE 66 020. 
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PG3: Art. 701 12 

TABLA 701.3 • CRITERIOS PARA SELECCIÓN DE UN NÚMERO REPRESENTATIVO DE SEÑALES Y 
CARTELES ACOPIADOS DE UN MISMO TIPO. 

NÚMERO DE SEÑALES Y CARTELES DEL MIS- NÚMERO DE SEÑALES Y CARTELES DEL MISMO 
MO TIPO EXISTENTES EN EL ACOPIO TIPO A SELECCIONAR (S) 

2 a 15 2 

16 a 25 3 

26 a 90 5 

91 a 150 8 

151 a 280 13 

281 a 500 20 

501 a 1.200 32 

1.201 a 3.200 50 

3.201 a 10.000 80 

10.001 a 35.000 125 

De los (S) carteles seleccionados, se escogerán aleatoriamente (entre todos 
ellos) un número representativo de lamas (n), las cuales serán remitidas al 
1aboratorio acreditado encargado de realizar los ensayos de control de calidad 
Jual a: 

siendo n1 el número total de lamas existentes en los (S) carteles seleccionados; 
caso de resultar (n) un número decimal, éste se aproximará siempre al número 
entero inmediato superior. 

Además, se seleccionarán (de idéntica manera) otras (S) señales y (n) 
lamas, las cuales quedarán bajo la custodia del Director de las Obras, a fin de 
poder realizar ensayos de contraste si fuese necesario. Una vez confirmada su 
idoneidad, todas las señales y lamas tomadas como muestra serán devueltas al 
Contratista. 

701 . 7. 1 . 2 Ensayos 

En cada una de las muestras seleccionadas, se llevarán a cabo los siguien­
tes ensayos no destructivos, de acuerdo con la metodología de evaluación 
descrita en el apartado 701 .4.1 del presente artículo: 

- Aspecto. 
- Identificación del fabricante de la señal o cartel. 
- Comprobación de las dimensiones. 
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PG3: Art. 701 13 

- Comprobación de las características fotométricas y colorimétricas iniciales. 

701 . 7. 2 Control de la unidad terminada 

Finalizadas las obras de instalación y antes de cumplirse el período de 
garantía se llevarán a cabo controles periódicos de las señales y carteles con el 
fin de determinar sus características esenciales y comprobar, in situ, si cumplen 
sus especificaciones mínimas. 

Las señales y carteles de un mismo tipo que hayan sido rechazados, de 
acuerdo con los criterios de aceptación y rechazo especificados en el apartado 
701. 7. 3 del presente artículo, serán inmediatamente ejecutados de nuevo por el 

•· Contratista a sus expensas. Por su parte, las nuevas unidades, antes de su 
instalación serán sometidas a los ensayos de comprobación de la calidad 
especificados en el apartado 701. 7 .1 .2 del presente artículo. 

El Director de las Obras podrá comprobar tantas veces como considere 
oportuno durante el período de garantía de las obras, que las señales y carteles 
instalados cumplen las características esenciales y las especificaciones que 
figuran en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares. 

701.7.2.1 Toma de muestras 

El Director de las Obras seleccionará aleatoriamente, entre las señales y 
carteles de un mismo tipo, un número representativo (S) de señales-y carteles, 
según el criterio establecido en la tabla 701.3 del presente artículo. 

701.7 .2.2 Ensayos 

En cada una de las señales y carteles seleccionados como muestra (S) se 
llevarán a cabo, de forma no destructiva, los ensayos especificados en el 
apartado 701.5 del presente artículo. Además, se realizarán los controles 
correspondientes a "características generales" y "aspecto y estado físico 
general" indicados en la norma UNE 135 352. 

701. 7 .3 Criterios de aceptación y rechazo 

La aceptación de las señales y carteles de un mismo tipo (tabla 701.4), 
acopiados o instalados, vendrá determinada de acuerdo al plan de muestreo 
establecido para un "nivel de inspección I" y "nivel de calidad aceptable" (NCA) 
de 4,0 para inspección normal, según la norma UNE 66 020. 
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PG3: Art 701 14 

Por su parte, el incumplimiento de alguno de las especificaciones indicadas 
en el apartado 701. 7 .1.2 y 701. 7 .2.2 de este artículo será considerado como 
"un defecto" mientras que una "señal defectuosa" o "cartel defectuoso" será 
aquella o aquel que presente uno o más defectos. 

TABLA 701.4 - CRITERIOS PARA LA ACEPTACIÓN O RECHAZO DE UNA MUESTRA 
REPRESENTATIVA DE SEÑALES Y CARTELES, ACOPIADOS O INSTALADOS, DE UN MISMO TIPO. 

NIVEL DE CALIDAD ACEPTABLE: 4,0 
TAMAÑO DE LA MUESTRA Nº MÁXIMO DE UNIDADES DE- Nº MÍNIMO DE UNIDADES DE-

FECTUOSAS PARA ACEPTACIÓN FECTUOSAS PARA RECHAZO 

2a5 o 1 

8 a 13 1 2 

20 2 3 

32 3 4 

50 5 6 
-80 7 8 

125 10 11 

701.8 PERÍODO DE GARANTÍA 

La garantía mínima de las señales y carteles verticales de circulación 
retrorreflectantes (serigrafiados o no), fabricados e instalados con carácter 
permanente según las normas y pliegos de prescripciones técnicas aplicables así 
como conservados regularmente de acuerdo con las instrucciones facilitadas por 
el fabricante, será de cinco (5) años desde la fecha de su fabricación y de 
cuatro (4) años y seis (6) meses desde la fecha de su instalación. 

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el 
Director de las Obras, podrá fijar períodos de garantía mínimos de las señales y 
carteles verticales de circulación retrorreflectantes (serigrafiadas o no) superio­
res a los especificados en el presente apartado, dependiendo de la ubicación de 
las señales, de su naturaleza, etc. 

El Director de las Obras podrá prohibir la instalación de señales y carteles 
con períodos de tiempo entre su fabricación e instalación inferiores a seis (6) 
meses, cuando las condiciones de almacenamiento y conservación no hayan 
sido adecuadas. En cualquier caso no se instalarán señales y carteles cuyo 
período de tiempo, comprendido entre su fabricación e instalación, supere los 
seis (6) meses, independientemente de las condiciones de almacenamiento. 

El suministrador a través del Contratista, facilitará al Director de las Obras 
las instrucciones a las que se refiere el presente apartado del Pliego de Prescrip-
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PG3: Art 701 15 

ciones Técnicas Generales para la conservac1on de las señales y carteles 
verticales de circulación retrorreflectantes instalados. 

701.9 SEGURIDAD Y SEÑALIZACIÓN DE LAS OBRAS 

Antes de iniciarse la instalación de las señales y carteles verticales de 
circulación, el Contratista someterá a la aprobación del Director de las Obras los 
sistemas de señalización para protección del tráfico, personal, materiales y 
maquinaria durante el período de ejecución de las mismas. 

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establecerá las medidas de 
seguridad y señalización a utilizar durante la ejecución de las obras, de acuerdo 
con toda la legislación que en materia laboral y ambiental esté vigente. 

701.10 MEDICIÓN Y ABONO 

Las señales y carteles verticales de circulación retrorreflectantes, incluidos 
sus elementos de sustentación y anclajes, se abonarán exclusivamente por 
unidades realmente colocadas en obra. 
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PG3· Art 701 16 

PRESCRIPCIONES SOBRE LAS SEÑALES Y CARTELES VERTICALES DE CIRCU­
LACIÓN RETRORREFLECTANTES QUE, SALVO JUSTIFICACIÓN EN CONTRA, 
DEBERÁN FIGURAR EN EL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS PARTICU­

LARES 

Apartado 701.3 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales. (Materiales). 

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijará la naturaleza y 
características del material más adecuado como sustrato así como el nivel de 
retrorreflexión de los materiales retrorreflectantes a utilizar en la fabricación de 
las señales y carteles verticales de circulación, de acuerdo con el criterio de 
selección establecido en el apartado 701.3.2 del Pliego de Prescripciones 
Técnicas Generales. 

Apartado 701.3.1 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales. (Caracterís­
ticas). 

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares definirá las condiciones 
para la elaboración y presentación, para la aceptación por parte Director de las 
Jbras, de un certificado emitido por un laboratorio acreditado, donde figuren las 
_;aracterísticas de los materiales, metálicos o de naturaleza distinta, utilizados 
como sustrato. 

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijará preferiblemente que 
los elementos de sustentación y anclaje, de las señales y carteles objeto del 
proyecto, deban poseer el correspondiente documento acreditativo de certifica­
ción (marca "N" de AENOR). 

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares cuando no exija el docu­
mento acreditativo relativo a su certificación (marca "N" de AENOR), definirá las 
condiciones para la elaboración y presentación, para la aceptación por parte del 
Director de las Obras, de un certificado emitido por un laboratorio acreditado, 
donde figuren las características y frecuencias de ensayo de los elementos de 
sustentación y anclaje, de las señales y carteles objeto del proyecto, de acuerdo 
con lo especificado en el apartado 701.3. 1 .3 del Pliego de Prescripciones 
Técnicas Generales. 

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, definirá las condiciones 
geométricas para la evaluación del coeficiente de retrorreflexión (R' /cd.lx-•.m•) en 
los materiales de nivel 3. Además exigirá la presentación de otro certificado para 
ló aceptación por parte del Director de las Obras donde figuren las caracte­
rísticas fotométricas y calorimétricas de todos los materiales retrorreflectantes a 
utilizar en la fabricación de las señales y carteles verticales de circulación 
retrorreflectantes objeto del proyecto. 
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Se empleará como criterio para definir las combinaciones geométricas de 
los materiales retrorreflectantes de nivel 3, especificado en la tabla 701.1 P, 
siendo: 

- Zona A: Recomendada para especificar las características fotométricas de 
los materiales retrorrefectantes ( valores del coeficiente de retrorreflexión, 
R'/cd.lx-•.m-•) de nivel 3 a utilizar en carteles y paneles complementarios en 
tramos interurbanos de autopistas, autovías y vías rápidas. 

- Zona 8: Recomendada para especificar las características fotométricas de 
los materiales retrorrefectantes ( valores del coeficiente de retrorreflexión, 
R' /cd.lx-•.m·•) de nivel 3 a utilizar en entornos complejos (glorietas, inter­
secciones, etc.), tramos periurbanos y en carteles y paneles complementa­
rios en tramos interurbanos de carreteras convencionales. 

- Zona C: Recomendada para especificar las características fotométricas de 
los materiales retrorrefectantes ( valores del coeficiente de retrorreflexión, 
R' /cd.lx-•.m·•) de nivel 3 a utilizar en zonas urbanas. 

TABLA 701.1P - CRITERIOS PARA LA DEFINICIÓN DE LAS COMBINACIONES GEOMÉTRICAS 
DE LOS MATERIALES RETRORREFLECTANTES DE NIVEL 3 EN FUNCIÓN DE SU UTILIZACIÓN. 

ÁNGULO DE ÁNGULO DE ENTRADA (13,; í32 =0º) 
OBSERVACIÓN 

1 1 (a) 

0,1º 

0,2º 

0,33º 

0,33º 

0,5º 

1,0° 

1,0º 

1,5º 

NOTA: 

5º 15º 30º 40º 

Zona A 
-

Zona B 

Zona C 

La evaluación del coeficiente de retrorreflexión (R' /cd.1x·1.m·2¡, para todas las combina­
ciones geométricas especificadas en esta tabla, se llevará a cabo para un valor de 
rotación (e) de cero grados sexagesimales (Oº). 

Apartado 701.4.1 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales. (Señales y 
carteles retrorreflectantes. Características). 

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares. fijará preferiblemente que 
las señales y carteles verticales de circulación retrorreflectantes, deban poseer 
el correspondiente documento acreditativo de certificación (marca "N" de 
AENOR). 

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares cuando no exija el docu­
-mento acreditativo relativo a su certificación (marca "N" de AENOR), definirá las 
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PG3· Art 701 18 

condiciones para la elaboración y presentación, para su aceptación por parte del 
Director de las Obras, de un certificado emitido por un laboratorio acreditado, 
donde figuren las características y frecuencias de ensayo de las señales y 
carteles verticales de circulación retrorreflectantes objeto del proyecto evalua­
das de acuerdo con lo especificado en los apartados 701.4.1 y 701.3. t~3 del 
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales. 

Apartado 701.5 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales. {Especificacio­
nes de la unidad terminada). 

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijará, para el período de 
garantía, el nivel de calidad mínimo de las señales y carteles verticales de 
circulación retrorreflectantes (serigrafiados o no) el cual deberá establecerse, 
según el apartado 701.5 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales, en 
. ase a obtener la máxima visibilidad de las señales y carteles en cualquier 
ituación, tanto de día como de noche. 

Además, establecerá los parámetros de instalación (número de unidades, 
Jbicación, etc.). 

Apartado 701.5.1.1 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales. (Especifi­
caciones de la unidad terminada. Zona retrorreflectante. Características fotomé­
tricas). 

Se tomarán como valores mmImos del coeficiente de refrorreflexión 
(R' /cd .lx-•.m·•) para la zona retrorreflectante de nivel 1 y nivel 2 (serigrafiada o 
no) de las señales y carteles verticales de circulación, al menos, los especifi­
cados en la tabla 701 .2P. 

TABLA 701.2P - VALORES MÍNIMOS DEL COEFICIENTE DE RETRORREFLEXIÓN (R' /cd.1x·1 .m·2 ) 

DE LOS MATERIALES RETRORREFLECT ANTES DE NIVEL 1 Y NIVEL 2 (SERIGRAFIADOS O NO), 
A UTILIZAR EN SEÑALIZACIÓN VERTICAL DURANTE EL PERÍODO DE GARANTÍA . . 

COEFICIENTE DE RETRORREFLEXIÓN (R' /cd.lx· 1 .m·2 ) 

COLOR 
ÁNGULO DE OBSERVACIÓN (or): 0,2º 

ÁNGULO DE ENTRADA (13,, 13..=0º): 5º 

NIVEL 1 NIVEL 2 

BLANCO 35 200 

AMARILLO 25 136 

ROJO 7 36 

VERDE 4 36 

AZUL 2 16 

Se tomarán como valores mmImos del coeficiente de retrorreflexión 
(R' /cd.lx·•.m·•) para la zona retrorreflectante de nivel 3 (serigrafiada o no) de las 

( 
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señales y carteles verticales de circulación, al menos el cincuenta por ciento 
(50%} de los valores iniciales medidos para 0,2º, 0,33º, 1,0º de ángulo de 
observación, y 5º de ángulo de entrada (siempre con un ángulo de rotación e de 
Oº), en cada uno de los materiales seleccionados para su aplicación en las zonas 
A, B y C respectivamente, de acuerdo con lo establecido en la tabla 701 .1 P. 

Apartado 701.5.1.2 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales. (Especifi­
caciones de la unidad terminada. Zona retrorreflectante. Características 
colorimétricas). 

Se tomarán como valores mínimos del factor de luminancia (í3) de la zona 
retrorreflectante (serigrafiada o no) de las señales y carteles verticales de 
circulación objeto del proyecto, así como para las coordenadas cromáticas (x,y), 
los especificados en el apartado 701.3.1.2 del Pliego de Prescripciones Técnicas 
Generales para cada uno de los niveles de retrorreflexión ( 1; 2; 3). 

Apartado 701.5.2 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales. (Especifica­
ciones de la unidad terminada. Zona no retrorreflectante). 

Se tomarán como valores mínimos del factor de luminancia (~) de las zonas 
no retrorreflectantes de las señales y carteles verticales de circulación, así como 
para las coordenadas comáticas (x, y), los especificados en la norma UNE 135 
332. 

Apartado 701.6.1 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales. (Ejecución. 
Limitaciones a la ejecución). 

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o en su defecto el Director 
de las Obras fijará el procedimiento de instalación y el tiempo máximo de 
apertura al tráfico autorizado así como cualquier otra limitación a la ejecución 
que demande el proyecto en función del tipo de vía, por la ubicación de las 
señales y carteles, etc. 

Apartado 701.8 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales. (Garantía). 

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el 
Director de las Obras, podrá fijar períodos de garantía mínimos de las señales y 
carteles verticales de circulación retrorreflectantes (serigrafiadas o no) superio­
res a los especificados en el apartado 701.8 del Pliego de Prescripciones 
Técnicas Generales, dependiendo de la ubicación de las señales, de su naturale­
~a, etc. 
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Apartado 701.9 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales. {Seguridad y 
señalización de las obras). 

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establecerá las medidas de 
seguridad y señalización a utilizar durante la ejecución de las obras, de acuerdo 
con toda la legislación que en materia laboral y ambiental esté vigente. 
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