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703 ELEMENTOS DE BALIZAMIENTO RETRORREFLECTANTES

703.1 DEFINICION

Se definen como elementos de balizamiento retrorreflectantes aquellos
dispositivos, de distinta forma, color y tamano, instalados con cardcter permas
nente sobre la calzada o fuera de la plataforma con el fin de reforzar la capaci-
dad de guia 6ptica que proporcionan los elementos de senalizacién tradicionales
(marcas viales, sefiales y carteles verticales de circulacién) asi como advertir de
las corrientes de circulacién posibles, capaces de ser impactados porun vehicu-
lo ¢In dafar significativamente a éste, y de reflejar la mayor parte de la luz
incidente (generalmente, procedente de los faros de los vehiculos)’en la misma
direccién que ésta pero en sentido contrario.

703.2 TIPOS

Los elementos de balizamiento retrorreflectantes objeto del presente
articulo, son: paneles direccionales, hitos de arista, hitos de vértice y balizas
cilindricas.

703.3 MATERIALES

En la fabricacién de paneles’direccionales se utilizard cualquier sustrato y
pintura (caso de ser necesaria) que cumplan las especificaciones de este
articulo.

Por su parte, en'la fabricacién de hitos de arista, hitos de vértice y balizas
cilindricas se utilizardn sustratos de naturaleza polimérica, flexibles y muy
resistentes al desgarro, debidamente acondicionados para garantizar su estabili-

dad y resistencia frente a la intemperie y en especial a las radiaciones ultraviole-
tas.

El.carécter retrorreflectante de los elementos de balizamiento se conseguird
mediante la incorporacién de materiales retrorreflectantes cuya calidad cumplird
con lo especificado en el presente articulo.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijard la naturaleza vy
caracteristicas del material mas adecuado como sustrato asi como el nivel de
retrorreflexion y tipo de materiales retrorreflectantes a utilizar en la fabricacion
de los elementos de balizamiento.
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703.3.1 Caracteristicas

703.3.1.1 Del sustrato

En la fabricacién de paneles direccionales, tanto de empleo permanente
como temporal, se utilizard chapa de acero galvanizado de acuerdo con’ las
caracteristicas definidas en la norma UNE 135 365.

Los materiales de origen polimérico utilizados como sustrato para la
fabricacién de hitos de arista, hitos de vértice y balizas cilindricas cumplirén lo

especificado en las normas UNE 135 362, UNE 135 360y UNE 135 363
respectivamente.

El empleo de sustratos de naturaleza diferente a la especificada, para cada
uno de los elementos de balizamiento, en el presente articulo quedara sometido
a la aprobaciéon del Director de las Obras previa presentacién, por parte del

suministrador, del certificado acreditativo de la calidad e idoneidad de los
mismaos.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares definird las condiciones
para la elaboracién y presentacién .para la aceptacion por parte del Director de
las Obras de un certificado emitido: por un laboratorio acreditado, donde figuren
las caracteristicas de los materiales utilizados como sustrato, segun las corres-
pondientes normas UNE 135 365, UNE 135 362, UNE 135 360 y UNE 135 363.

703.3.1.2 De los materiales retrorreflectantes

Los materiales retrorreflectantes empleados en la fabricacion de paneles
direccionales; <hitos de arista, hitos de vértice y balizas cilindricas serdn, en

funcién del\grado de flexibilidad requerido para éstos, l&minas y tejidos retrorre-
flectantes.

Las léminas retrorreflectantes de nivel de retrorreflexién 3, cumpliradn las
caracteristicas iniciales especificadas para ellas en el apartado 701.3.1.2 del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.

Por su parte, las caracteristicas iniciales .que deben reunir las Idminas
retrorreflectantes de nivel de retrorreflexion 2 serdn las indicadas en la norma
UNE 135 334.

Los tejidos retrorreflectantes, que serdn exclusivamente de color blanco,
cumplirdn las caracteristicas iniciales indicadas en la norma UNE 135 363 para
estos materiales.



0.C. 325/1997

PG3: AL, 703 3

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares definird las condiciones
para la elaboracion y exigir4 la presentacion para la aceptaciéon por parte del
Director de las Obras de un certificado, emitido por un laboratorio acreditado,
donde figuren las caracteristicas de las laminas y tejidos retrorreflectantes a
utilizar en la fabricacién de los elementos de balizamiento retrorreflectantes.

Para los materiales retrorreflectantes importados de otros Estados miem-
bros de la Unién Europea o que sean parte del Acuerdo sobre el Espacio Econd-
mico Europeo, se tendrén en cuenta los resultados de los ensayos que sechayan
realizado por un laboratorio oficialmente reconocido por la Administracion
competente en los citados Estados, si estuvieran disponibles, y no se repetirdn
innecesariamente los mismos ensayos.

703.3.1.3 De los elementos de sustentacion

Los elementos de sustentacidén y anclajes de paneles direccionales cumpli-
rén las especificaciones definidas en el apartado 701.3.1.3 del presente articulo.

703.4 ELEMENTOS DE BALIZAMIENTO RETRORREFLECTANTES

Los paneles direccionales tendran las dimensiones, disefio y colores
indicados en las Normas de Carreteras 8.1-IC y 8.3-IC y estardn equipados,
como minimo, con ladminas retrorreflectantes de nivel de retrorreflexion 2.
Dichos paneles en su cara vista seran planos debiendo garantizar su estabilidad
estructural, durante su periodo de servicio, mediante la utilizacién de aquellos
elementos que resulten imprescindibles para la misma.

Los hitos de arista, hitos de vértice y balizas cilindricas que hayan de ser
vistos desde un vehiculo en movimiento tendrdn las dimensiones, nivel de
retrorreflexion, ‘disefio y colores indicados en las normas UNE 135 362 UNE
135 360 y UNE 135 363, respectivamente.

Siempre que la iluminacién ambiente dificulte su deteccién o en lugares de
elevada peligrosidad y entornos complejos (intersecciones, glorietas, etc.)
deberé estudiarse la idoneidad de utilizar l&minas retrorreflectantes de nivel 3.

El color del cuerpo de los hitos de vértice y balizas cilindricas podré ser
verde, rojo o amarillo.

Las tolerancias admitidas en las dimensiones serdn las definidas en las
citadas normas y especificaciones técnicas. Los elementos de balizamiento
retrorreflectantes (los paneles direccionales, en su parte posterior) identificaran

‘e forma indeleble, al menos, el nombre del fabricante y la fecha de fabricacién
“(mes y dos ultimos digitos del afio).
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703.4.1 Caracteristicas

Los elementos de balizamiento retrorreflectantes, dispondrén preferiblemen-

te del correspondiente documento acreditativo de certificacion (marca "N" de
AENOR).

Podran utilizarse paneles direccionales, hitos de arista, hitos de vértice y
balizas cilindricas importados de otros Estados miembros de la Unién-Europea o
que sean parte del Acuerdo sobre el Espacio Econémico Europeo, siempre que
las diferentes partidas fueren identificables. Se tendrén en cuenta los resultados
de los ensayos realizados por un laboratorio oficialmente reconocido por la
Administracion competente en los citados Estados, efectudandose, Unicamente,

aquellos ensayos que sean precisos para completar las.prescripciones técnicas
especificadas en el presente articulo.

Para los elementos de balizamiento retrorreflectantes que no posean el
correspondiente documento acreditativo de certificacién (marca "N" de AENOR),
las caracteristicas que deben reunir los paneles direccionales, hitos de arista,
hitos de vértice y balizas cilindricas serdn las especificadas en las normas UNE
135 365, UNE 135 362, UNE 135 360 y UNE 135 363 respectivamente.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares definird las condiciones
para la elaboracién y presentacién para la aceptacion por parte del Director de
las Obras de un certificado, emitido por un laboratorio acreditado, donde figuren
las caracteristicas de los elementos de balizamiento retrorreflectantes objeto del

nroyecto evaluadas de acuerdo con lo especificado en el presente articulo, o el
documento acreditativo-relativo a su certificacion.

En ningln caso podrén ser aceptados paneles direccionales, hitos de arista,
hitos de vértice y balizas cilindricas cuyas frecuencias de ensayo, realizados por
un laboratorio acreditado, para la comprobacién de las caracteristicas especifica-
das en el presente articulo sean inferiores a las exigidas para disponer del
correspondiente documento acreditativo de certificacién. La garantia de calidad
de Jos elementos de balizamiento retrorreflectantes sera exigible en cualquier
:ircunstancia al Contratista adjudicatario de las obras.

703.5 ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

El conjunto formado por los paneles direccionales y sus correspondientes
elementos de sustentacidn y anclaje cumplirdn con lo indicado en la norma UNE
135 311.

!
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703.5.1 Zona retrorreflectante

703.5.1.1 Caracteristicas fotométricas

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara, para el periodo de
garantia, el valor minimo del coeficiente de retrorreflexién (R'/cd.Ix'.m?) de los
paneles direccionales, hitos de arista, hitos de vértice y balizas cilindricas objeto
del proyecto.

703.5.1.2 Caracteristicas colorimétricas

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara; (para el periodo de
garantia, las coordenadas cromaticas (x,y) y el factor de'luminancia (B) de la
zona retrorreflectante de los paneles direccionales, hitos de arista, hitos de
vértice y balizas cilindricas objeto del proyecto que_estardn de acuerdo con lo
especificado en el apartado 703.3.1.2 del presente articulo, para cada tipo de
material (l&minas o tejidos) retrorreflectante y nivel de retrorreflexion exigido.

703.5.2 Zona no retrorreflectante

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijarg, para el periodo de
garantia, el valor del factor de luminancia (B) y de las coordenadas crométicas
(x,y) de las zonas no retrorreflectantes de los paneles direccionales, hitos de
arista, hitos de vértice y balizas cilindricas objeto del proyecto que serdn de
acuerdo con lo indicado,(para cada color, en las correspondientes normas UNE

135 365, UNE 135 362, UNE 135 360 y UNE 135 363.

703.5.3 Elementos de sustentacion

Durante el periodo de garantia, los anclajes, tornilleria y postes de
sustentacién de paneles direccionales cumpliran, al menos, las especificaciones

correspondientes a su "aspecto y estado fisico general” definidos en la norma
UNE 135 352,

703.6 EJECUCION

El Contratista comunicard por escrito al Director de las Obras, antes de
transcurridos treinta (30) dias desde la fecha de firma del acta de comprobacién
del replanteo, la relacién completa de las empresas suministradoras de todos los
materiales utilizados en la fabricacién y de los propios elementos de balizamien-
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to retrorreflectantes objeto del proyecto asi como la marca comercial, o referen-
cia, que dichas empresas dan a esa clase y calidad.

Esta comunicacién deberd ir acompanada del documento acreditativo de la
certificacion de los productos - elementos de sustentacién y anclaje asi como
elementos de balizamiento - ofertados (marca "N" de AENOR). Para los produc-
tos no certificados (marca "N" de AENOR), para ser aceptados por el Director
de las Obras, la citada comunicacién se acompafara de una copia del certificado
realizado por un laboratorio acreditado donde figuren sus caracteristicas técni-

cas evaluadas de acuerdo con lo especificado en los apartados.703.3 y 703.4
del presente articulo.

703.6.1 Preparacion de la superficie de aplicacién

Antes de proceder a la instalacion de los, elementos de balizamiento
retrorreflectantes se realizard una inspeccion de la superficie del pavimento a fin
de comprobar su estado y posibles defectos existentes. Cuando sea necesario,
se llevard a cabo una limpieza de la superficie para eliminar la suciedad u otros

elementos contaminantes que pudieran influir negativamente en la fijacién de los
mismos.

Si la superficie presenta deterioros apreciables, se corregirdn con materia-
les de analoga naturaleza a los.de aquella.

Sobre pavimentos de hormigén, en el caso especifico de sistemas de
fijacion basados en adhesivos, antes de proceder a la instalacién de los elemen-
tos de balizamiento, deberdn eliminarse, de su zona de fijacién, todos aquellos

materiales utilizados en el proceso de curado del hormigén que ain se encontra-
sen sobre su superficie.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podré fijar, o en su
defecto el Director de las Obras exigird, las operaciones de preparacion de la
superficie de aplicacién ya sean de reparacién propiamente dichas o de asegura-
miento de la fijacion de los elementos de balizamiento retrorreflectantes.

703.6.2 Limitaciones a la ejecucion

Los sistemas de anclaje de los hitos de arista, balizas cilindricas y, en su
caso, hitos de vértice serdn tales que aseguren la fijacion permanente de los
citados elementos de balizamiento retrorreflectantes por su base y que, en caso
de arrancamiento, rotura o deformacién, no produzcan peligro alguno para el
trafico rodado ni por causa del elemento de balizamiento retrorreflectante

arrancado ni por los elementos de anclaje que puedan permanecer sobre la
calzada.
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Por su parte, el citado sistema de fijacion serd tal que permita la apertura al
trafico de la zona recién balizada en el menor tiempo posible.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o en su defecto el Director
de las Obras fijard el procedimiento de instalacién y el tiempo mé&ximo de
apertura al trafico autorizado asi como cualquier otra limitaciéon a la ejecucién
definida en el proyecto en funcion del tipo de via, por la ubicaciéon de los
elementos de balizamiento, etc.

703.6.3 Replanteo

Previamente al inicio de la obra, se llevard a cabo un cuidadoso replanteo
‘que garantice la correcta terminacion de los trabajos, acorde con las especifica-
ciones del Proyecto.

703.6.4 Eliminacion de los elementos de balizamiento retrorreflectantes

Para la eliminacion de los elementos de 'balizamiento retrorreflectantes, o
sus partes, queda expresamente prohibido ‘el empleo de agentes quimicos
(decapantes, etc.) asi como los procedimientos térmicos. En cualquier caso, el
procedimiento de eliminacién a utilizar debera estar autorizado por el Director de
las Obras.

703.7 CONTROL DE CALIDAD

_ El control de calidad de las obras de balizamiento incluird la comprobacion
- de los paneles direccionales, hitos de arista, hitos de vértice y balizas cilindricas
acopiadas asi como de la unidad terminada.

El Contratista facilitard al Director de las Obras, diariamente, un parte de
ejecucion.y de obra en el cual deberdn figurar, al menos, los siguientes concep-
tos:

< Fecha de instalacion.

- Localizacién de la obra y estado de la superficie.

- Clave de la obra.

- Nimero de elementos de balizamiento retrorreflectantes instalados por tipo
(paneles direccionales, hitos de arista, hitos de vértice y balizas cilindricas).

- Ubicacién de los elementos de balizamiento retrorreflectante.

- Observaciones e incidencias que, a juicio del Director de las Obras, pudie-
ran influir en las caracteristicas y/o durabilidad de los elementos de baliza-
miento retrorreflectantes instalados.
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703.7.1 Control de recepcién de los elementos de balizamiento

Se comprobard la marca o referencia de los materiales acopiados, a fin de
verificar que se corresponden con la clase y calidad comunicada previamente al
Director de las Obras, segun se especifica en el apartado 703.6.

Los criterios que se describen para realizar el control de calidad ,de)los

acopios no seran de aplicacién obligatoria en aquellos elementos de balizamiento
retrorreflectantes certificados por AENOR.

Al objeto de garantizar la trazabilidad de estas obras, antes de iniciar su
instalacién, para los paneles direccionales, hitos de arista, hitos de vértice y
balizas cilindricas no certificados (marca "N" de AENOR), . se comprobard su
calidad, segun se especifica en este articulo, a partir de una muestra represen-
tativa de los elementos de balizamiento acopiados.

La muestra, para que sea representativa de todo el acopio, estard constitui-
da por un nimero determinado (S) de elementos de balizamiento retrorreflectan-
tes de un mismo tipo seleccionados aleatoriamente de acuerdo con el criterio
descrito en la tabla 703.1 dejando, bajo)la custodia del Director de las Obras,
otras (S) balizas a fin de poder realizar-ensayos de contraste si fuese necesario.
Una vez confirmada su idoneidad,  todos los paneles direccionales, hitos de

arista, hitos de vértice y balizas cilindricas tomadas como muestra serdn devuel-
tos al Contratista.

TABLA 703.1 -CRITERIOS PARA LA SELECCION DE UN NUMERO REPRESEN}ATIVO
DE ELEMENTOS DE BALIZAMIENTO RETRORREFLECTANTES ACOPIADOS DE UN MISMO TIPO

NUMERO DE ELEMENTOS DE BALIZAMIENTO NUMERO DE ELEMENTOS DE BALIZAMIENTO
RETRORREFLECTANTES DEL MISMO TIPO RETRORREFLECTANTES DEL MISMO TIPO A
| EXISTENTES EN EL ACOPIO (N) SELECCIONAR (S)
[ 2.8 2
9-18 3
19 - 32 4
33 -50 5
51-72 6
73 - 98 7
mas de 98 \]_%
, J|

Caso de resultar (S) un ndmero decimal, éste se aproximard siempre al
ndmero entero inmediato superior.

Se rechazardn todos los elementos de balizamiento retrorreflectantes de-un
mismo tipo acopiados cuyas muestras representativas, una vez efectuados los
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correspondientes ensayos de forma no destructiva, de acuerdo con la metodolo-
gia de evaluacidn descrita en el apartado 703.4 del presente articulo, no cum-
plan los requisitos exigidos de:

- Aspecto.

- Identificacién del fabricante de los elementos de balizamiento vy de los
materiales retrorreflectantes.

- Comprobacién de las dimensiones.

- Comprobacién de las caracteristicas fotométricas y colorimétricas iniciales.

Los acopios que hayan sido realizados que no cumplan alguna'de las
condiciones anteriores serdn rechazadas, y podran presentarse aCuna nueva
inspeccion, exclusivamente, cuando su suministrador, a través del-Contratista,
icredite que todas las unidades han vuelto a ser examinadas y ensayadas
elimindndose todas las defectuosas o corrigiéndose sus defectos. Las nuevas
unidades por su parte serdn sometidas a los ensayos de control que se especifi-
can en el presente apartado.

E! Director de las Obras, ademds de disponer de la informaciéon de los
ensayos anteriores, podrd siempre que lo considere oportuno, identificar y
verificar la calidad de los elementos de balizamiento retrorreflectantes que se
encuentren acopiados.

703.7.2 Control de la unidad terminada

Finalizadas las obras de“instalacion, y antes de cumplirse el periodo de
garantia, se llevarédn a cabocontroles periédicos de los elementos de balizamien-
‘o con el fin de determinar sus caracteristicas esenciales y comprobar,in situ, si
-umplen sus especificaciones minimas.

Los elementos de balizamiento de un mismo tipo que hayan sido rechaza-
dos serdn ejecutados de nuevo por el Contratista a sus expensas. Por su parte,
las nuevas unidades antes de su instalacién serdn sometidas a los ensayos de

identificacién y verificacion de la calidad del apartado 703.7.1 del presente
articulo, ‘

Ademds, deberdn reponerse inmediatamente todas los elementos de
balizamiento retrorreflectante cuyos elementos de anclaje, en caso de arranca-
miento, rotura o deformacién de los mismos provocada por el tréfico, pongan en
serio peligro la seguridad de la circulacion vial.

El Director de las Obras podré comprobar, tantas veces como considere
oportuno durante el periodo de garantia de las obras, que los elementos de
~alizamiento retrorreflectantes instalados cumplen las especificaciones que
“f;guran en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
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El Director de las Obras, seleccionaré aleatoriamente, entre los elementos
de balizamiento retrorreflectantes de un mismo tipo que no hayan sufrido
arrancamiento, rotura o deformacién por la accion del tréfico, un ndmero
representativo (S) de paneles direccionales, hitos de arista, hitos de vértice y

balizas cilindricas segun el criterio establecido en la tabla 703.1 del presente
articulo.

En cada uno de los elementos de balizamiento seleccionados como muestra
(S) se llevardn a cabo, de forma no destructiva, los ensayos especificados en el
apartado 703.5 del presente articulo. Ademd&s, se realizardn los" controles
correspondientes a "caracteristicas generales” y "aspecto y ) estado fisico
general” recogidos en la norma UNE 135 352.

Se rechazardn todos los elementos de balizamiento retrorreflectantes
instalados que sean del mismo tipo de los seleccionades.como muestras si, una

vez efectuado el correspondiente control de calidad,,se da al menos uno de los
siguientes supuestos:

- Mas del veinte por ciento (20%) de los-elementos de balizamiento, de un
mismo tipo, seleccionados como mugestras poseen dimensiones (sobre la
superficie de instalacion) fuera de las tolerancias admitidas en la norma

correspondiente o no presentan‘de forma claramente legible las marcas de
identificacién exigidas.

- Mas del diez por ciento{10%) de los elementos de balizamiento, de un
mismo tipo, seleccionados como muestras no cumplen las condiciones de
color o de retrorreflexién, exigidas en el apartado 703.5 de este articulo, o
las correspondientes a "caracteristicas generales” o a "aspecto y estado
fisico general"cespecificadas en la norma UNE 135 352.

703.8 GARANTIA

La garantia minima de los hitos de arista, hitos de vértice y balizas cilindri-
casc retrorreflectantes que no hayan sido objeto de arrancamiento, rotura o
deformacién por la acciéon del tréfico, fabricados e instalados con carécter
permanente segun las normas y pliegos de prescripciones técnicas aplicables asi
como conservados regularmente de acuerdo con las instrucciones facilitadas por
el fabricante, seréd de tres (3) afos contabilizados desde la fecha de su fabrica-
cién y de dos (2) afos y seis (6) meses desde la fecha de su instalacién. En el
caso de los paneles direccionales dicha garantia seré de cinco (5) anos desde la
fecha de su fabricacidn y de cuatro (4) afios y seis (6) meses desde la fecha de
su instalacion.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el
Director de las Obras, podrd fijar periodos de garantia minimos de los elementos
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de balizamiento retrorreflectantes superiores a los especificados en el presente
apartado, dependiendo de la ubicacién de las balizas y paneles, de su naturale-
za, etc.

El Director de las Obras podréd prohibir la instalacién de elementos de
balizamiento retrorreflectantes con periodos de tiempo entre su fabricacion e
instalacion inferiores a seis (6] meses, cuando las condiciones de almacena-
miento y conservacién no hayan sido adecuadas. En cualquier caso no  se
instalardn paneles direccionales, hitos de arista, hitos de vértice y balizas
cilindricas retrorreflectantes cuyo periodo de tiempo, comprendido entre su
fabricacion e instalacion supere los seis (6) meses, independientemente de las
condiciones de almacenamiento.

El suministrador, a través del Contratista, facilitard al Director de las Obras
las instrucciones a las que se refiere el presente apartado del Pliego de Prescrip-
ciones Técnicas Generales para la conservacion de los elementos de balizamien-
to retrorreflectantes instalados.

703.9 SEGURIDAD Y SENALIZACION DE LAS OBRAS

Antes de iniciarse la instalacion de los elementos de balizamiento retrorre-
flectantes, el Contratista someterd a la aprobaciéon del Director de las Obras, los
sistemas de sefalizacién para proteccién del tréafico, personal, materiales y
maaquinaria durante el periodo de ejecucion de las mismas, asi como de las
unidades recién fijadas a la superficie del pavimento, durante el periodo de
tiempo necesario antes de abrirla zona recién balizada al tréfico. -

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establecerd las medidas de
seguridad y senalizacién a utilizar durante la ejecucién de las obras, de acuerdo
con toda la legislacién que en materia laboral y ambiental esté vigente.

703.10 MEDICION Y ABONO

Los elementos de balizamiento retrorreflectantes, incluidos sus elementos
de ‘sustentacién y anclajes, se abonardn exclusivamente por unidades (ud)
realmente colocadas en obra, incluyendo las operaciones de preparacién de la
superficie de aplicacién y premarcado.

La eliminacién de los elementos de balizamiento retrorreflectantes instala-
dos se abonar& por nimero de unidades (ud) realmente eliminadas.
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PRESCRIPCIONES SOBRE LOS ELEMENTOS DE BALIZAMIENTO RETRORRE-
FLECTANTES QUE, SALVO JUSTIFICACION EN CONTRA, DEBEN FIGURAR EN
EL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Apartado 703.3 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales. (Materialés).

E! Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijard la naturaleza y
caracteristicas del material mds adecuado como sustrato asi como el nivel de

retrorreflexion y tipo de materiales retrorreflectantes a utilizar en la-fabricacién
de los elementos de balizamiento.

Apartado 703.3.1 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales. (Materiales.
Caracteristicas).

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares definird las condiciones
.ara la elaboracion de un certificado y exigird su presentacion para la acepta-
cién por pate del Director de las Obras, emitido por un laboratorio acreditado,
donde figuren las caracteristicas de los materiales utilizados como sustrato.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijard preferiblemente que
los elementos de sustentacion y anclaje de los paneles direccionales objeto del

proyecto deban poseer el correspondiente documento acreditativo de certifica-
cion ( marca "N" de AENOR).

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares definird las condiciones
para la elaboracion y presentacién para la aceptacion por parte del Director de
las Obras de otro, certificado emitido también por un laboratorio acreditado,
donde figuren las’caracteristicas de las ldminas y tejidos retrorreflectantes a
utilizar en la fabricacion de los elementos de balizamiento retrorreflectantes

objeto del proyecto recogidas en el apartado 703.3.1.2 del Pliego de Prescrip-
ciones Técnicas Generales.

Como criterio para definir las combinaciones geométricas a utilizar en la
caracterizacion de las laminas retrorreflectantes de nivel 3, se empleard el
especificado en la tabla 701.1P del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.

Apartado 703.4.1 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales. (Elementos
de balizamiento retrorreflectantes. Caracteristicas).

El Pliego de Prescriﬁciones Técnicas Particulares fijard preferiblemente que
los elementos de balizamiento retrorreflectantes, deban poseer el correspon-
diente documento acreditativo de certificacién (marca "N" de AENOR).



0.C. 325/1997

PG3: A, 703 13

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, cuando no exija el
documento acreditativo relativo a su certificacion (marca "N" de AENOR),
definird las condiciones para la elaboraciéon y presentacidn, para la aceptacion
por parte del Director de las Obras, de un certificado emitido por un laboratorio
acreditado, donde figuren las caracteristicas y frecuencias de ensayo de los
elementos de balizamiento retrorreflectantes objeto del proyecto evaluadas de
acuerdo con lo especificado en el apartado 703.4.1 del Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales.

Apartado 703.5 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales. (Especificacio-
nes de la unidad terminada).

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara, para el periodo de
garantia, el nivel de calidad minimo de los elementos de balizamiento retrorre-
flectantes el cual deberd establecerse, segin el apartade’ 703.5 del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales, en base a obtenersu maxima visibilidad en
cualquier situacion, tanto de dia como de noche.

Ademas establecerd los parédmetros de instalacion (nuimero de unidades,
ubicacién, etc,).

Apartado 703.5.1.1 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales. (Especifi-
caciones de la unidad terminada. Zona retrorreflectante. Caracteristicas fotomé-
tricas). )

Se tomardn como cvalores minimos del coeficiente de retrorreflexion
(R'/cd.Ix".m>) para la zona retrorreflectante equipada con ldminas de nivel 2, al
menos, los especificados en la tabla 703.1P.

TABLA 703:1P- VALOR MINIMO DEL COEFICIENTE DE RETRORREFLEXION (R'/cd.Ix™.m?) DE
LAS LAMINAS RETORREFLECTANTES DE NIVEL 2 A UTILIZAR
ENLOS ELEMENTOS DE BALIZAMIENTO DURANTE EL PERIODO DE GARANTIA

NIVEL DE REFLECTANCIA (R'/cd.Ix'.m™2)
4ngulo de observacién (=): 0,2°
COLOR
4ngulo de entrada
R,; R,=0): 5"
2

BLANCO 200
AMARILLO 136

VERDE 36
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Se tomaran como valores minimos del coeficiente de retrorreflexién (R'/cd.Ix
"m, para la zona retrorreflectante, equipada con léminas de nivel 3, de los
elementos de balizamiento, al menos el cincuenta por ciento (50 %) de los
valores iniciales medidos para 0,2°, 0,33% 1,0° de &ngulo de observacién, y
5,0° de &ngulo de entrada (siempre con un &ngulo de rotacién €, 0°), en funcién
del material seleccionado de acuerdo con el criterio que se especifica en la tabla
701.1P del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.

Los tejidos retrorreflectantes de color blanco tendrdn al /menos un
coeficiente de retrorreflexién minimo de doscientas cincuenta (250) cd.lx'.m?,
para un &ngulo de observacién (a) de dos décimas de grado (0,2% vy un angulo
de entrada (B,) de cinco grados (5°).

Apartado 703.5.1.2 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales. (Especifi-

~aciones de la unidad terminada. Zona retrorreflectante. Caracteristicas
nolorimétricas).

Se tomardn como valores minimos de.las coordenadas crométicas (x,y) y
del factor de luminancia (B) de la zona retrorreflectante de los elementos de
balizamiento objeto del proyecto, los especificados en el apartado 703.3.1.2 del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para cada tipo de material (ldminas
o tejidos) retrorreflectante y nivel de-retrorreflexiéon exigido.

Apartado 703.5.2 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales. (Especifica-
ciones de la unidad terminada. Zona no reflectante).

Se tomaran como valores minimos de las coordenadas crométicas (x, y) y
del factor de luminancia (B) de las zonas no reflectantes de los paneles direccio-
rales, hitos de arista, hitos de vértice y balizas cilindricas, los indicados en las

correspondientes normas UNE 135 365, UNE 135 362, UNE 135 360 y UNE
135 363:

Apartado 703.6.1 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales. (Ejecucion.
Preparacién de la superficie de aplicacion).

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podra fijar las operaciones
de preparacién de la superficie de aplicacion ya sean de reparacion propiamente
dichas o de aseguramiento de la calidad de la fijacion de los elementos de
balizamiento retrorreflectantes.



0.C. 325/1997

PG3: A, 703 15

Apartado 703.6.2 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales. (Ejecucion.
Limitaciones a la ejecucidn).

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el
Director de las Obras, fijard el procedimiento de instalacién y el tiempo maximo
de apertura al tréfico autorizado asi como cualquier otra limitacion a la ejecucion
definida en el proyecto en funcion del tipo de via, por la ubicaciéon de los
elementos de balizamiento, etc.

Apartado 703.8 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales. (Garantia).

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en-su defecto el
Director de las Obras, podra fijar periodos de garantia minimaos-<de los elementos
de balizamiento retrorreflectantes superiores a los especificados en el apartado
703.8 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales, dependiendo de la
ubicacidon de los elementos de balizamiento retrorreflectantes, de su naturaleza,
etc.

Apartado 703.9 del Pliego de Prescripciones-Técnicas Generales. (Seguridad y
sefializacion de las obras).

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establecera las medidas de
seguridad y sefalizacion a utilizarcdurante la ejecucion de las obras, de acuerdo
con toda la legislacién que en materia laboral y ambiental esté vigente.





