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701. SENALES Y CARTELES VERTICALES DE CIRCULACION
RETRORREFLECTANTES

701.1 DEFINICION

Se definen como sefales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes, el
conjunto de elementos destinados a informar, ordenar o regular la circulacién del
trafico por carretera, en los que se encuentran inscritos leyendas o pictogramas. La
eficacia de esta informacion visual dependera ademas de que su disefio facilite la
comprension del mensaje y de su distancia de visibilidad, tanto diurna como nocturna.

Para ello, las sefales y carteles que hayan de ser percibidos desde un vehiculo en
movimiento tendran las dimensiones, colores y composicion indicadas en el Capitulo
VI/Seccion 42 del Reglamento General de Circulacion, asi como en la vigente Norma
8.1-IC "Senalizacién vertical" de la Instruccion de Carreteras.

Dentro de las sefnales hay elementos que se utilizan como balizas, como es el caso
de los paneles direccionales, colocados en curvas para poner de manifiesto su nivel
de peligrosidad en funcion de la reduccidn de velocidad que es preciso efectuar.
Pueden tener entre una y cuatro franjas blancas sobre fondo azul para indicar el
grado de peligrosidad de la curva. Sus dimensiones y disefio han de efectuarse de
acuerdo a las indicaciones recogidas en la vigente Norma 8.1-IC “Senalizacion
vertical”.

701.2 TIPOS

Las sefales y carteles verticales de circulacidon retrorreflectantes se clasifican, en
funcion de:

- su objeto, como de advertencia de peligro, de reglamentacion o de indicacién. - su
clase de retrorreflexion. Se clasifican en tres grupos: RA1, RA2 y RA3. Esta ultima, a
su vez, se divide en tres tipos: RA3-ZA, RA3-ZB y RA3-ZC.
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No son objeto de este articulo las sefales y carteles verticales de circulacion
retrorreflectantes de caracter temporal, de color amarillo, las senales o carteles
verticales iluminados internamente, ni las que con caracter permanente se instalen en
el viario urbano que no forme parte de la red de carreteras del Estado. Si estan
incluidos los paneles direccionales empleados como elementos de balizamiento en
curvas.

701.3 MATERIALES

701.3.1 Consideraciones generales

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el
Reglamento 305/2011 de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo,
por el que se establecen las condiciones armonizadas para la comercializacion de
productos de construccién. Para los productos con marcado CE, el fabricante asumira
la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las prestaciones
declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del mencionado Reglamento. Los productos
que tengan el marcado CE deberan ir acompafnados, ademas de dicho marcado, de
la Declaracion de Prestaciones, y de las instrucciones e informacion de seguridad del
producto. Por su parte, el Contratista debera verificar que los valores declarados en
los documentos que acompafan al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de
las especificaciones contempladas en el Proyecto o, en su defecto, en este Pliego,
debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de incumplimiento de las
especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere oportunas para
garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra.

Independientemente de lo anterior, se estara ademas en todo caso a lo dispuesto en
la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccién,
almacenamiento, gestion y transporte de productos de la construccion, de residuos de
construccién y demolicion, y de suelos contaminados.

Las senales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes se compondran de
un material utilizado como sustrato, de una proteccion del sustrato (pintura,
galvanizado, lamina no retrorreflectante u otro sistema), en caso de ser necesario
para garantizar la durabilidad del mismo, sobre el que se aplicara un material
retrorreflectante en la parte frontal. El conjunto (placas de sefal o de cartel) se fijara a
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un soporte mediante anclajes apropiados, procediéndose a continuacién a la
instalacién del sistema en la via a sefalizar.

Para los componentes de sefales y carteles verticales de circulacién retrorreflectantes
se utilizaran materiales que cumplan las prescripciones referentes a caracteristicas,
durabilidad, calidad y servicio especificadas en este articulo.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podra fijar la naturaleza y
caracteristicas de los materiales mas adecuados para soportes, sustratos y anclajes,
asi como la clase de retrorreflexion de los materiales retrorreflectantes a utilizar como
componentes de sefales y carteles verticales de circulacion, de acuerdo con los
criterios de seleccidn establecidos en este articulo.

701.3.2 Soportes y anclajes

El comportamiento estructural de las sefiales y carteles verticales de circulacidon
(excepto poérticos y banderolas) cumplira lo indicado por la norma UNE-EN 12899-1.
Los coeficientes parciales de seguridad empleados para las cargas seran los
correspondientes a la clase PAF 2.

Las estructuras de porticos y banderolas cumpliran lo especificado en la norma UNE-
EN 1090-1 y seran conformes a lo indicado en la norma UNE 135311.

Los soportes y anclajes tanto de sefiales y carteles como de los pérticos y banderolas,
estaran de acuerdo con los criterios de implantacidén y las dimensiones de la vigente
Norma 8.1-IC "Sefalizacién vertical".

cve: BOE-A-2015-48
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701.3.3 Sustrato

El sustrato de las sefiales y carteles verticales de circulacién cumpliran con lo
indicado en la norma UNE-EN 12899-1.

Las dimensiones, tanto de sefales y carteles como de pictogramas y letras, seran las
indicadas en la vigente Norma 8.1-1C “Sefalizacién vertical”.

Salvo que el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares lo indique, no se
admitiran las siguientes clases:

— P1 para la perforacion de la cara de la senal (cara de la sefal con
perforaciones en su superficie a una distancia no inferior a ciento cincuenta

milimetros (< 150 mm)).

— E1 para los bordes de la placa de la sefial (los bordes de la sefal no estan
protegidos, el sustrato es una placa plana).

— SPO para la protecciéon de la superficie de la placa de la senal (sin proteccion
alguna de la superficie de la sefial frente a la corrosion).

701.3.4 Material retrorreflectante

Los materiales retrorreflectantes utilizados en la fabricacién de senales y carteles
verticales de circulacion seran de clase RA1, RA2 6 RA3, seleccionados segun se
especifica en la vigente Norma 8.1-IC, “Senalizacion vertical”.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara la clase de retrorreflexion de
las sefales y carteles verticales de circulacion.

Los materiales retrorreflectantes constituidos por microesferas de clase RA1 y clase
RA2, seran conformes con las caracteristicas visuales (coordenadas cromaticas,
factor de luminancia, coeficiente de retrorreflexion, durabilidad) y de resistencia a la
caida de una masa, de la norma UNE-EN 12899-1.

cve: BOE-A-2015-48
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Los materiales microprismaticos de clase RA1, RA2 y RA3, por su parte, cumpliran las
caracteristicas de las normas UNE-EN 12899-1 y UNE 135340.

Para la clase RAS3, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara la clase del
material retrorreflectante a emplear.

701.3.5 Acreditacion de los materiales

El cumplimiento de los requisitos exigidos a los materiales constituyentes se
acreditara mediante la presentacion del marcado CE, que corresponda a cada uno de
los materiales utilizados en la fabricacidn e instalacion de sefales y carteles verticales
de circulacion. Dicha documentacion incluira, para cada material, la Declaracién de
Prestaciones del fabricante, conforme a lo indicado en la norma UNE-EN 12899-1
(tabla ZA.2 para el soporte, tabla ZA.5 para el sustrato y tabla ZA.1 para materiales
retrorreflectantes de clase RA1y RA2).

El cumplimiento de los requisitos exigidos a las estructuras portantes de poérticos y
banderolas empleados en sefalizacion vertical, se acreditara mediante la
presentacién del marcado CE, segun la tabla ZA.3 de la norma UNE-EN 1090-1.

Al no existir norma europea para los materiales retrorreflectantes de clase RA3, ni
para los materiales microprismaticos de clase RA1 y RA2, se exigira un certificado de
conformidad emitido por un organismo de certificacion, en el que se especifique el
grado de cumplimiento de las prestaciones conforme a la norma UNE 135340.

Por su parte, la garantia de calidad de los materiales utilizados en la fabricacion e
instalacién de sefales y carteles verticales de circulacion sera exigible, en cualquier
circunstancia, al Contratista adjudicatario de las obras.
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701.3.6 Criterios de seleccion de la clase de retrorreflexion

La clase de retrorreflexion de los materiales retrorreflectantes utilizados en sefiales y
carteles verticales de circulacion, se seleccionaran segun se especifica en la vigente
Norma 8.1-IC “Senalizacién vertical”.

Salvo que el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares indique otro empleo, los
materiales de clase RA3 se utilizaran en las siguientes aplicaciones:

RAS3-ZA: Carteles y paneles complementarios en tramos interurbanos de la red de
carreteras de alta capacidad.

RA3-ZB: Entornos de nudos (glorietas, intersecciones, etc.), tramos periurbanos y
en carteles y paneles complementarios en tramos interurbanos de
carreteras convencionales.

RA3-ZC: Zonas urbanas.

701.4 ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

Las senales y carteles verticales de circulacion instalados cumpliran los requisitos de
comportamiento que figuran en el marcado CE conforme a lo establecido en la norma
UNE-EN 12899-1.

Las caracteristicas de las sefales y carteles seran las especificadas en la Tabla
701.1.

Cuando la senal o cartel de circulacion sea de clase de retrorreflexion RA3, se
aplicara se aplicara lo indicado en la norma UNE 135340.

cve: BOE-A-2015-48



ORDEN FOM/2523/2014 + Correccion de errores + ORDEN FOM/510/2018

BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Sabado 3 de enero de 2015 Sec. lll. Pag. 1042

TABLA 701.1 CARACTERiSTICAS’DE LAS SENALES Y CARTELES VERTICALES DE
CIRCULACION RETRORREFLECTANTES

APARTADOS
RELATIVOS A

. REQUISITOS
CARACTERISTICA ESENCIALES EN

LA NORMA
UNE-EN 12899-1

RESISTENCIA A CARGAS HORIZONTALES 5.1
RESISTENCIA A FLEXION 5.1
RESISTENCIA A TORSION 5.1

RESISTENCIA A CARGAS HORIZONTALES

ANCLAJES 7.1.14
CARGA DE VIENTO 5.3.1
DEFORMACION TEMPORAL (CARAS DE LA SENAL) - 5.4
FLEXION
DEFORMACION TEMPORAL (SOPORTES)-FLEXION 5.4.1
DEFORMACION TEMPORAL (SOPORTES) TORSION 5.4.1
CARGA DINAMICA DEBIDA A LA NIEVE 5.3.2
CARGAS PUNTUALES 5.3.3
DEFORMACION PERMANENTE 5.4.2
COEFICIENTE PARCIAL DE SEGURIDAD 5.2
COMPORTAMIENTO ANTE IMPACTO DE VEHICULO 6.3
(SEGURIDAD PASIVA)

CARACTERISTICAS DE VISIBILIDAD
COORDENADAS CROMATICAS Y FACTOR DE LUMINANCIA 41.1.3;4.2
COEFICIENTE DE RETRORREFLEXION R, 41.1.4;4.2

DURABILIDAD (MATERIAL EN CARA RETROFLECTANTE DE LA SENAL)

RESISTENCIA A LA CAIDA DE UNA MASA 412,7423

RESISTENCIA AL ENVEJECIMIENTO 4.1.1.5;4.2
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No se admitira el empleo de las siguientes clases, salvo que el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares indique lo contrario:

Presién de viento: Clase WL2
Presion debida a la nieve: Clase DSLO
Cargas puntuales: Clase PLO

Deformacion temporal maxima a flexion:  Clase TDB4

Deformacion temporal maxima a torsién: Clase TDTO

Soélo se admitiran las sefales y carteles verticales de circulacién para los que los
coeficientes parciales de seguridad para cargas empleados sean de la clase PAF2,
salvo que el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares indique lo contrario.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara la clase de retrorreflexion de
las sefnales y carteles verticales de circulacion.

Las estructuras portantes de porticos y banderolas cumpliran con los requisitos de
comportamiento que figuran en el marcado CE conforme a lo establecido en la norma
UNE-EN 1090-1.

701.5 EJECUCION

701.5.1 Seguridad y senalizacion de las obras

Antes de iniciarse la instalacion de las senales y carteles verticales de circulacion, el
Contratista sometera a la aprobacion del Director de las Obras los sistemas de
sefalizacion para proteccion del trafico, del personal, de los materiales y la
maquinaria durante el periodo de ejecucion de las mismas.

cve: BOE-A-2015-48
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El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establecera las medidas de
seguridad y sefalizacion a utilizar durante la ejecucion de las obras, de acuerdo con
toda la legislacion que en materia de seguridad viaria, laboral y ambiental esté
vigente.

701.5.2 Replanteo

Previamente al inicio de la obra, se llevara a cabo un cuidadoso replanteo que
garantice una terminacion de los trabajos acorde con las especificaciones del
Proyecto.

701.6. LIMITACIONES A LA EJECUCION

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las
Obras, fijara el procedimiento de instalacién y el tiempo maximo de apertura al trafico
autorizado, asi como cualquier otra limitacion en la ejecucion definida en el Proyecto
en funcién del tipo de via, por la ubicacion de las sefales y carteles, o cualquier otra
circunstancia significativa que incida en la calidad y durabilidad del elemento o en la
seguridad viaria.

701.7 CONTROL DE CALIDAD

701.7.1 Consideraciones generales

El control de calidad de las obras de sefalizacion vertical incluira la comprobaciéon de
los materiales constituyentes de las sefales y carteles verticales de circulacion
retrorreflectantes, su puesta en obra, asi como de la unidad terminada durante su
periodo de garantia.

cve: BOE-A-2015-48
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701.7.2 Control de procedencia de los materiales

En el caso de productos que deban tener el marcado CE, para el control de
procedencia de los materiales se llevara a cabo la verificacion documental de que los
valores declarados en la informacion que acompana al marcado CE cumplen las
especificaciones establecidas en este Pliego. Independientemente de la aceptacion
de la veracidad de las propiedades referidas en el marcado CE, si se detectara alguna
anomalia durante el transporte, almacenamiento o manipulacion de los productos, el
Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier
momento, la realizacion de comprobaciones y ensayos sobre los materiales
suministrados a la obra. En este caso se seguiran los criterios que se indican a
continuacion.

En el caso de productos que no tengan la obligacion de disponer de marcado CE por
no estar incluidos en normas armonizadas, o corresponder con alguna de las
excepciones establecidas en el articulo 5 del Reglamento, se deberan llevar a cabo
obligatoriamente los ensayos para el control de procedencia que se indican en los
epigrafes siguientes.

701.7.2.1 Identificacion

El contratista facilitara al Director de las Obras, con cada suministro, un albaran con
documentacién anexa conteniendo, entre otros, los siguientes datos:

- Nombre y direccion de la empresa suministradora.

- Fecha de suministro.

- Identificacion de la fabrica que ha producido el material.

- Identificaciéon del vehiculo que lo transporta.

- Cantidad que se suministra y designacion de la marca comercial.

Los productos que obligatoriamente deban ostentar el marcado CE deberan, debera
ademas incluir la siguiente informacion:

- Simbolo del marcado CE.
- Numero de identificacidon del organismo de certificacion.

cve: BOE-A-2015-48
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- Nombre o marca distintiva de identificacion y direccion registrada del
fabricante.

- Las dos ultimas cifras del afio de su primera colocacion.

- Numero de referencia de la Declaracion de Prestaciones.

- Referencia a la norma europea.

- Descripcion del producto: nombre genérico, tipo y uso previsto.

- Identificacion de las caracteristicas del producto (tipo de sefal, tipo de

retrorreflectante, disefio, dimensiones, retrorreflectancia, requisitos
colorimétricos, durabilidad).

Asimismo, el suministrador, a través del Contratista, facilitara al Director de las Obras
las instrucciones para la conservacion de las sefales y carteles verticales de
circulacion una vez instalados, ademas de la documentacion acreditativa del
cumplimiento de los requisitos exigidos en los apartados 701.3 y 701.4 para soportes,
anclajes, placas de sefal y cartel, asi como de la sefal completa.

El Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra comprobar, sobre una
muestra representativa de los materiales suministrados, que la marca, referencia y
caracteristicas de los mismos se corresponde con la declarada en la documentacion
que les acompafa, en especial en las dimensiones de las sefales y carteles
verticales, asi como la clase de retrorreflexion del material.

701.7.2.2 Toma de muestras

Para que sea representativa de todo el acopio la muestra se formara de acuerdo con
los criterios recogidos en la tabla 701.2. Los elementos (soportes, sefales y carteles)
se seleccionaran de forma aleatoria, tomando el numero correspondiente a cada tipo.
Se formaran dos muestras, una de las cuales se quedara bajo las custodia del
Director de las Obras por si fuera precisa la realizacion de ensayos de contraste.

cve: BOE-A-2015-48
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TABLA 701.2 CRITERIOS PARA LA SELECCION DE UN NUMERO REPRESENTATIVO DE
SOPORTES, SENALES Y CARTELES ACOPIADOS O INSTALADOS, DE UN MISMO TIPO (Norma
UNE-ISO 2859-1) (*)

NUMERO DE ELEMENTOS DEL NUMERO DE ELEMENTOS
MISMO TIPO EXISTENTES EN EL DEL MISMO TIPO A
ACOPIO SELECCIONAR (S)
2a15 2
16a25 3
26 a 90 5
91a 150 8
151 a 280 13
281 a 500 20
501 a 1.200 32
1.201 a 3.200 50
3.201 a 10.000 80
10.001 a 35.000 125

(*) Nivel de inspeccion | para usos generales.

En el caso de los carteles, la muestra de ensayo estara formada por un numero
representativo de lamas de entre todas las existentes en los carteles seleccionados
(n1), de acuerdo con el siguiente criterio: n = (n4+/6)"? aproximandose al entero
inmediato superior, en caso de resultar un niumero decimal.

Las muestras de ensayo se remitiran a un laboratorio acreditado, encargado de
realizar los ensayos de control de calidad.

Una vez confirmada su idoneidad, todas las sefiales y carteles tomados como
muestra seran devueltos al Contratista.

cve: BOE-A-2015-48
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701.7.2.3 Ensayos de comprobacioén

Antes de proceder a la instalacion de los carteles y sefiales, el Director de las Obras,
en el uso de sus atribuciones, podra comprobar su calidad mediante la realizacion de
los ensayos de caracteristicas fotométricas y colorimétricas en la muestra
correspondiente, que se evaluaran segun lo especificado al respecto en la norma
UNE-EN-12899-1.

701.7.3 Control de la puesta en obra

No se instalaran elementos que presenten algun tipo de alteracion o deterioro, que no
hayan sido almacenados y conservados en condiciones adecuadas, o cuya fecha de
fabricacion sea anterior en mas de doce (12) meses a la de su puesta en obra.

El Director de las Obras podra fijar otros periodos de tiempo superiores, siempre que
las condiciones de conservacion y almacenamiento hayan sido adecuadas.

Diariamente, el Contratista facilitara al Director de las Obras un parte de ejecucion de
obra en el que deberan figurar, al menos, los siguientes conceptos:

- Fecha de instalacion.

- Localizacion de la obra.

- Clave de la obra.

- Numero de sefales y carteles instalados por tipo (advertencia de peligro,
reglamentacion e indicacion) naturaleza (clase de retrorreflexion, serigrafia,
con tratamientos especiales, soportes de clase distinta a la clase 0 segun la

norma UNE-EN 12767, tratamientos especiales de la lamina
retrorreflectante, etc.).

- Ubicacion de las sefiales y carteles sobre planos convenientemente
referenciados.

- Observaciones e incidencias que, a juicio del Contratista, pudieren influir en
la durabilidad y caracteristicas de la sefal o cartel instalados.

cve: BOE-A-2015-48
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701.7.4 Control de la unidad terminada

701.7.4.1 Consideraciones generales

Finalizadas las obras de instalacién de sefiales o carteles verticales y antes de
cumplirse el periodo de garantia, se llevaran a cabo controles sistematicos
(programados peridodicamente) de las sefales y carteles, asi como de los soportes y
anclajes, con el fin de determinar sus caracteristicas esenciales y comprobar, in situ,
si cumplen sus especificaciones minimas.

El Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra comprobar tantas veces
como considere oportuno, durante el periodo de garantia de las obras, que las
sefiales y carteles instalados cumplen las caracteristicas esenciales y
especificaciones descritas en este articulo, asi como las correspondientes que figuren
en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

701.7.4.2 Métodos de ensayo

El control de calidad de las sefiales y carteles verticales de circulacidon
retrorreflectantes instalados, durante el periodo de garantia de las obras, podra
efectuarse de forma puntual (mediante la inspeccion de un numero determinado de
sefales y carteles elegidos de forma aleatoria), utilizando equipos portatiles, o de
manera continua con equipos de alto rendimiento, pudiendo emplearse ambos
procedimientos de forma complementaria.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las
Obras, debera especificar cual de los dos métodos, o su combinacion, debera
emplearse para llevar a cabo el control de calidad de la unidad terminada.

cve: BOE-A-2015-48
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701.7.4.2.1 Método de ensayo puntual

El método de ensayo puntual efectua la inspeccion sobre un numero determinado de
sefales y carteles elegidos de forma aleatoria, empleando para ello equipos portatiles.

El tamafo de la muestra se formara aplicando los criterios de la tabla 701.2 entre las
sefales y carteles instalados de un mismo tipo, eligiéndose éstos de forma aleatoria.

Sobre cada una de las muestras, sefial o cartel, se llevara a cabo los ensayos no
destructivos de comportamiento recogidos en la norma UNE 135352.

701.7.4.2.2 Método de ensayo continuo

El método de ensayo continuo permite conocer el nivel de servicio de las senales y
carteles verticales de circulacion retrorreflectantes, en base a los resultados obtenidos
de la medida del coeficiente de retrorreflexién, empleando para ello equipos de alto
rendimiento. Los parametros de medida deberan establecerse en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares.

701.8 CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

701.8.1. Materiales suministrados a la obra

La tabla 701.3 recoge los criterios de aceptacion y rechazo de los soportes, sefales y
carteles de un mismo tipo sometidos a ensayo, considerandose como defecto el
incumplimiento de cualquiera de las especificaciones exigidas, y como unidad
defectuosa a cualquier soporte, sefial o cartel que presente uno o mas defectos.

Los acopios que sean rechazados podran presentarse a una nueva inspeccion
siempre que el suministrador, a través del Contratista, acredite que todas las unidades
han vuelto a ser examinadas y ensayadas, eliminandose todas las defectuosas o
corrigiéndose sus defectos.

cve: BOE-A-2015-48
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TABLA 701.3 CRITERIOS PARA LA ACEPTACION O RECHAZO DE UNA MUESTRA
REPRESENTATIVA DE SENALES Y CARTELES DE UN MISMO TIPO, ACOPIADOS O
INSTALADOS (Norma UNE-ISO 2859-1) (*)

TAMANO DELA | \ipADES DEFEGTUOSAS | UNIDADES DEFECTUOSAS
PARA ACEPTACION PARA RECHAZO
2a5 0 1
8a13 1 2
20 2 3
32 3 4
50 5 6
80 7 8
125 10 11

(*) Plan de muestreo establecido para un nivel de inspeccién | y nivel de calidad
aceptable (NCA) de 4,0 para inspeccion normal.

701.8.2 Unidad terminada

Para los elementos controlados por el método de ensayo puntual se aplicaran los
criterios de aceptacion y rechazo indicados en el epigrafe 701.8.1. En el caso de que
el control se efectue por el método continuo, el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares debera establecer los criterios de aceptacion y rechazo.

Las senales y carteles, asi como los soportes que hayan sido rechazados en el
control de la unidad terminada durante el periodo de garantia, seran inmediatamente
sustituidos por el Contratista a su costa. Por su parte, las nuevas unidades, antes de

su instalacion, seran sometidas a los ensayos de comprobacién especificados en el
epigrafe 701.7.2.3.

cve: BOE-A-2015-48
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701.9 PERIODO DE GARANTIA

El periodo de garantia minimo de las sefales y carteles verticales de circulacion
retrorreflectantes instalados con caracter permanente sera de cuatro (4) afios y seis
(6) meses desde la fecha de su instalacién

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las
Obras, podra fijar periodos de garantia superiores dependiendo de la ubicacion de las
senales, de su naturaleza, o de cualquier otra circunstancia que pudiera afectar a la
calidad y durabilidad de las mismas, asi como a la seguridad viaria.

701.10 MEDICION Y ABONO

Las sefiales verticales de circulacion, incluidos sus elementos de sustentacion y
anclajes, se abonaran por unidades realmente colocadas en obra.

Los carteles verticales de circulacion se abonardn por metros cuadrados (m?)
realmente colocados en obra. Los elementos de sustentacién y anclajes de los
carteles verticales de circulacion retrorreflectantes se abonaran por unidades
realmente colocadas en obra.

Las cimentaciones de los carteles verticales de circulaciéon se abonaran por metros
cubicos (m®) de hormigén, medidos sobre planos.

cve: BOE-A-2015-48
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NORMAS REFERIDAS EN ESTE ARTICULO

Las normas recogidas en este articulo podran ser sustituidas por otras de las
utilizadas en cualquiera de los otros Estados miembros de la Union Europea, o que
sean parte del Acuerdo sobre el Espacio Econdmico Europeo, y en aquellos Estados
que tengan un acuerdo de asociacion aduanera con la Union Europea, siempre que
se demuestre que poseen idénticas especificaciones técnicas.

UNE-EN 1090-1 Ejecucion de estructuras de acero y aluminio. Parte 1: Requisitos
para la evaluacion de la conformidad de los componentes
estructurales.

UNE-EN 12767 Seguridad pasiva de las estructuras soporte del equipamiento de la
carretera. Requisitos y métodos de ensayo.

UNE-EN 12899-1 Senales verticales fijas de circulacion. Parte 1: Senales fijas.

UNE 135311 Sefializacion vertical. Elementos de sustentacion y anclaje. Hipoétesis
de calculo

UNE 135340 Senalizacion vertical: Laminas retrorreflectantes microprismaticas
poliméricas. Caracteristicas y métodos de ensayo.

UNE 135352 Sefializacion vertical y balizamiento. Control de calidad "in situ" de
elementos en servicio. Caracteristicas y métodos de ensayo.

UNE-ISO 2859-1 Procedimientos de muestreo para la inspeccion por atributos. Parte
1: Planes de muestreo para las inspecciones lote por lote, tabulados
segun el nivel de calidad aceptable (NCA).

cve: BOE-A-2015-48


manolos
Resaltado


ORDEN FOM/2523/2014 + Correccion de errores + ORDEN FOM/510/2018

BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO s

Miércoles 1 de marzo de 2017 Sec. lll. Pag. 14181

lll. OTRAS DISPOSICIONES

MINISTERIO DE FOMENTO

2178 Correccion de errores de la Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la
que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes, relativos a materiales basicos,
a firmes y pavimentos, y a sefializacién, balizamiento y sistemas de contencion
de vehiculos.

Advertidos errores en la Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se
actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para
obras de carreteras y puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a
sefalizacién, balizamiento y sistemas de contencion de vehiculos, publicada en el «Boletin
Oficial de Estado» namero 3, del dia 3 de enero de 2015, se procede a efectuar las
oportunas rectificaciones:

En la pagina 605, apartado 211.5, donde dice «Fragilidad a baja temperatura de
servicio (punto de fragilidad Fraass, norma UNE-EN 12593), solo en el caso de los betunes
de la norma UNE-EN 12591 o norma 13924-2.», debe decir «Fragilidad a baja temperatura
de servicio (punto de fragilidad Fraass, norma UNE-EN 12593), solo en el caso de los
betunes de la norma UNE-EN 12591 o norma UNE-EN 13924-2.»

En la pagina 608, donde dice «UNE EN 13924-1 Betunes y ligantes bituminosos — Parte 1:
Especificaciones de los betunes duros para pavimentaciony, debe decir «<UNE EN 13924-1
Betunes y ligantes bituminosos. Marco para la especificacion de los betunes especiales para
pavimentacion — Parte 1: Betunes duros para pavimentaciony.

En la pagina 608, donde dice «UNE EN 13924-2 Betunes y ligantes bituminosos — Parte 2:
Especificaciones de los betunes multigrado para pavimentacion», debe decir «<UNE EN
13924-2 Betunes vy ligantes bituminosos. Marco para la especificacion de los betunes
especiales para pavimentacion — Parte 2: Ligantes bituminosos multigrado».

En la pagina 609, en la tabla 211.2.a Requisitos de los betunes asfalticos
convencionales, en la casilla correspondiente a «indice de penetracion» y «UNE-EN»,
donde dice «12591 13924 Anexo A», debe decir «12591 Anexo A».

En la pagina 609, en la tabla 211.2.b Requisitos de los betunes asfalticos duros y
multigrado, en la casilla correspondiente a «indice de penetracién» y «UNE-EN», donde
dice «12591 13924 Anexo Ay, debe decir «13924 Anexo A».

En la pagina 744, donde dice:

«Normas referidas en este articulo:

NLT-330. Calculo del indice de Regularidad Internacional (IRl) en pavimentos de
carreteras.
2

Debe decir:
«Normas referidas en este articulo:

Las normas recogidas en este articulo podran ser sustituidas por otras de las utilizadas
en cualquiera de los otros Estados miembros de la Unién Europea, o que sean parte del
Acuerdo sobre el Espacio Econémico Europeo, y en aquellos Estados que tengan un
acuerdo de asociacion aduanera con la Unién Europea, siempre que se demuestre que
poseen idénticas especificaciones técnicas.

NLT-330. Calculo del indice de Regularidad Internacional (IRI) en pavimentos de
carreteras.

-

cve: BOE-A-2017-2178

Verificable en http://www.boe.es



ORDEN FOM/2523/2014 + Correccion de errores + ORDEN FOM/510/2018

BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Miércoles 1 de marzo de 2017 Sec. lll. Pag. 14182

En la pagina 826, epigrafe 542.5.1.3, en el titulo de la tabla 542.13.a, donde dice
«Tabla 542.13.a - Pendiente media de deformacion en pista (WTSAIRE) y profundidad
media (expresado en %) de la rodera (PRDAIRE) en el intervalo de 5 000 a 10 000 ciclos
para capas de rodadura e intermedia», debe decir: TABLA 542.13.a - Pendiente media de
deformacion en pista (WTSAIRE) en el intervalo de 5 000 A 10 000 ciclos para capas de
rodadura e intermedia».

En la pagina 827, epigrafe 542.5.1.3, en el titulo de la tabla 542.13.b, donde dice:
«Tabla 542.13.b - Pendiente media de deformacion en pista (WTSAIRE) y profundidad
media (expresado en %) de la rodera (PRDAIRE) en el intervalo de 5 000 a 10 000 ciclos
para capas de base», debe decir» Tabla 542.13b - Pendiente media de deformacién en
pista (WTSAIRE) en el intervalo de 5 000 a 10 000 ciclos para capas de base».

En la pagina 897, epigrafe 543.9.3.2.1, donde dice «EI porcentaje de referencia para
la compactacion de cada lote, en el caso de mezclas BBTM B y mezclas drenantes, se
define como la media aritmética del contenido de huecos obtenido en dicho lote y en cada
uno de los anteriores», debe decir «El porcentaje de huecos de referencia para la
compactacion de cada lote, en el caso de mezclas BBTM B y mezclas drenantes, se define
como la media aritmética del contenido de huecos obtenido en dicho lote y en cada uno de
los tres anteriores».

En la pagina 1008, tabla 700.3, donde dice «Factor de luminancia B», debe decir
«Factor de luminancia, 3».

En la pagina 1009, tabla 700.4, donde dice «Factor de luminancia», debe decir «Factor
de luminancia, R».

En la pagina 1029, tercer parrafo del epigrafe 700.8.3.3, donde dice «En general seran
rectangulares de treinta por quince milimetros (30 x 15 mm) para cualquier tipo de marca
vial longitudinal, y de cuarenta por quince milimetros (400 x 150 mm) cuando la medida se
efectie sobre una marca vial de ancho superior a veinte centimetros (> 20 cm) o en
delimitacion de carriles especiales.», debe decir «En general seran rectangulares de treinta
por quince centimetros (30 x 15 cm) para cualquier tipo de marca vial longitudinal, y de
cuarenta por quince centimetros (40 x 15 cm) cuando la medida se efectie sobre una
marca vial de ancho superior a veinte centimetros (> 20 cm) o en delimitacion de carriles
especiales».

En la pagina 1042, tabla 701.1, donde dice: «Durabilidad (material en cara retroflectante
de la sefnal)», debe decir: «Durabilidad (material en cara retrorreflectante de la sefial)».

cve: BOE-A-2017-2178
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lll. OTRAS DISPOSICIONES

MINISTERIO DE FOMENTO

6802 Orden FOM/510/2018, de 8 de mayo, por la que se modifica la Orden
FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de
carreteras y puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y
a sefializacion, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos.

Nueve. En los articulos que se indican a continuacion se anula el ultimo apartado
relativo a «Normas referidas en este articulo», y se introduce al final del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes el «Anejo 1.
Relacién de Normas», que figura en el anexo de la presente Orden Ministerial.

PARTE 2. MATERIALES BASICOS.

Articulo 200. Cales.

Articulo 202. Cementos.

Articulo 211. Betunes asfalticos.

Articulo 212. Betunes modificados con polimeros.
Articulo 214. Emulsiones bituminosas.

Articulo 290. Geotextiles y productos relacionados.

Verificable en http://www.boe.es
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PARTE 5. FIRMES Y PAVIMENTOS.

Articulo 510. Zahorras.

Articulo 512. Suelos estabilizados in situ.

Articulo 513. Materiales tratados con cemento (suelocemento y gravacemento).

Articulo 530. Riegos de imprimacion.

Articulo 531. Riegos de adherencia.

Articulo 532. Riegos de curado.

Articulo 540. Microaglomerados en frio.

Articulo 542. Mezclas bituminosas tipo hormigén bituminoso.

Articulo 543. Mezclas bituminosas para capas de rodadura. Mezclas drenantes y
discontinuas.

Articulo 550. Pavimentos de hormigon.

Articulo 551. Hormigén magro vibrado.

PARTE 7. SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y SISTEMAS DE CONTENCION DE
VEHICULOS.

Articulo 700. Marcas viales.

Articulo 701. Sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes.

Articulo 702. Captafaros retrorreflectantes de utilizacion en sefalizacion horizontal.
Articulo 703. Elementos de balizamiento retrorreflectantes.

Articulo 704. Barreras de seguridad, pretiles y sistemas de proteccion de motociclistas.

Verificable en http://www.boe.es
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ANEXO

ANEJO 1
Relacion de normas

En los articulos del anexo de esta Orden Ministerial se establecen una serie de
comprobaciones de la conformidad de los productos y los procesos incluidos en su ambito
que, en muchos casos, estan referidos a normativa NLT, UNE, UNE 1SO, UNE-EN, UNE-
ENV y UNE-EN ISO. A los efectos de esta Orden Ministerial, debe entenderse que las
normas mencionadas se refieren siempre a las versiones que se relacionan en este anejo,
salvo en el caso de normas UNE-EN que sean transposicién de normas EN cuya referencia
haya sido publicada en el Diario Oficial de la Unién Europea, en el marco de aplicacion del
Reglamento Europeo de Productos de la Construccién UE 305/2011, en cuyo caso la cita se
debera relacionar con la ultima Comunicacion de la Comisidn que incluya dicha referencia.

Las normas aqui recogidas podran ser sustituidas por otras de las utilizadas en
cualquiera de los otros Estados miembros de la Unién Europea, o que sean parte del
Acuerdo sobre el Espacio Econdmico Europeo, y en aquellos Estados que tengan un
acuerdo de asociacion aduanera con la Unién Europea, siempre que se demuestre que
poseen especificaciones técnicas idénticas.

La relacion de las versiones correspondientes a las normas referidas, aplicables en

cada caso, con referencia a su fecha de aprobacion, es la que se indica a continuacion.

Verificable en http://www.boe.es
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PARTE 7. SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y SISTEMAS DE CONTENCION

DE VEHICULOS

ART. 701.-SENALES Y CARTELES VERTICALES DE CIRCULACION RETRORREFLECTANTES

UNE 135311: 2013

Senalizacion vertical. Elementos de sustentacion y anclaje. Hipotesis de calculo

UNE 135340: 2017

Sefializacion vertical: Laminas retrorreflectantes microprismaticas poliméricas.
Caracteristicas y métodos de ensayo.

UNE 135352: 2006

Sefializacion vertical y balizamiento. Control de calidad «in situ» de elementos en
servicio. Caracteristicas y métodos de ensayo.

UNE-EN 1090-1: 2011+A1: 2012

Ejecucion de estructuras de acero y aluminio. Parte 1: Requisitos para la evaluacion
de la conformidad de los componentes estructurales.

UNE-EN 12767: 2009

Seguridad pasiva de las estructuras soporte del equipamiento de la carretera.
Requisitos y métodos de ensayo.

UNE-EN 12899-1: 2009

Senales verticales fijas de circulacion. Parte 1: Sefales fijas.

UNE-EN 12899-1: 2009
ERRATUM: 2010

Sefiales verticales fijas de circulacion. Parte 1: Sefiales fijas.

Verificable en http://www.boe.es
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UNE-ISO 2859-1: 2012

Procedimientos de muestreo para la inspeccion por atributos. Parte 1: Planes de
muestreo para las inspecciones lote por lote, tabulados segun el nivel de calidad
aceptable (NCA).

http://lwww.boe.es
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