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TABLA 214.1
Especificaciones de betunes fluxados
Tipos
Norms
Caracteristicas Unidad de ensayo FX 173 FX 350
NLT
Minime Mixima Minimo Minime
Punto de inflamacidén v/a.......... e *C 136/72 60 60
Viscosidad STV (orificio 10 milimetros).............. 187/72
a 40 °C.... s ) 150 200 300 400
Destilacion (porcentaje del volumen total destilado
hasta 360 °C) 134/72
a 190 °C................. % 3 2
A 225 °C . s % 10 10
a 315 °C....... .. % 25 25
2 360 "C e % 25 25
Residuo de la destilacién a 360 °C (en volumen por
diferencia) . ..........ooviiiiiiiiiies e % 134/72 90 92
Fenoles (en volumen)...........................i.... % 150/72 1,5 1,5
Naftalina (en masa)..........................ccoo.... % 191/72 2 2
Ensayos sobre el residuo de destilacion:
Penetracién (a 25 °C, 100 g, 5s8)..................... 0,1 mm 124/84 100 150 100 150

240. BARRAS LISAS PARA HORMIGON ARMADO

240.1 Definicién.-Se denominan barras lisas para hormigon
armado aquellas que no cumplen las condiciones de adherencia
exigidas para las barras corrugadas {art. 241). Las barras lisas serdn
de acero de seccién circular y deberdn ser fabricadas a partir de
lingotes o semiproductos identificados por coladas o lotes de
materia prima controlada para que, con los procesos de fabricacion
empleados, se obtenga un producto homogéneo. La designacion de
este acero es AE 215 L.

240.2  Composicidn quimica.-Los contenidos maximos en fos-
foro y azufre, segiin las normas UNE b7029 y 7019 y referidos al
analisis de colada, serdn de cinco y seis centésimas por ciento (0,05
por 100 y 0,06 por 100) en masa, respectivamente, admitiéndose en
los productos terminados contenidos méiximos de seis y siete
centésimas por ciento (0,06 por 100 y 0,07 por 100), en masa,
respectivamente,

240.3 Caracteristicas mecdnicas.-Las caracteristicas, mecdni-
cas que deberdn garantizarse por el fabricante son las siguientes:

Carga unitaria de rotura (fs) comprendida entre 3:400 y 5.000
kilopondios por centimetro do.

Limite eldstico aparente o convencional (fy)igual o superior a
2.200 kilopondios por centimetro cuadrado.

Alargamiento de rotura A, medido sobre base de cinco didme-
tros, igual o superior a 23 por 100.

Las anteriores caracteristicas se. detérminardn segin 1a norma
UNE 36401/81:

Ausencia de grietas después del ensayo del doblado simple
a 180, efectuado a una temperatura de 23 £ 5° C, sobre un mandril
del siguiente didmetro:

Para barras de diimetro superior a 16 milimetros cuya carga
unitaria de rotura sea superior a 4.500 kilopondios por centimetro
cuadrado, el diametro del mandril sera dobie (2X) del de la barra.

Para cualquier-otro caso, el diametro del mandril serd igual al
de la barra.

Ausencia de grietas después del ensayo de doblado-desdoblado
a 90°. Este ensayo se efectuard a una temperatura de 231£5° C y,
en cada caso, sobre un mandril de didmetro doble (2X) del
utilizado en el ensayo de doblado simple a 180°.

240.4  Soldabilidad -El acero serd siempre soldable. La com-
probacion de soldabilidad, en caso de que sea necesaria a juicio del
Director de las obras, se realizard con carreglo a lo prescrito en el
articulo 71.5 de la instruccién EH-82.

240.5 Caracteristicas geométricas.~Los didmetros nominales
de las barras lisas se ajustarin a la serie siguiente:

4, 5, 6, 8, 10, 12, 16, 20, 25, 32, 40 y 50 milimetros

Sus caracteristicas geométricas y ponderales, asi como sus
tolerancias, serdn las especificadas en la norma UNE 36097/1/81.
240.6 Almacenamiento.-Las barras lisas s¢ almacenarin de
forma que no estén expuestas a excesiva oxidacion, separadas del
suelo y de forma que no se manchen de grasa, pintura, polvo, tierra

o cualquier otra materia-perjudicial para su buena conservacion y
posterior adherencia.

240.7 Recepcion.-La toma de muestras, ensayos y contraensa-
ytgag_}: ﬁ:}:g?cién se realizarin segin lo prescrito por la norma UNE
3 .

24(/).8 Medicidn y abono.-La medicién y abono de las barras
lisas para hormigén armado se realizard segin lo indicado en la
unidad de obra de que formen parte.

En acopios, las barras lisas para hormigén armado se abonardn
por-toneladas (t) realmente acopiadas, medidas por pesada directa
en bdscula contrastada.

241. BARRAS CORRUGADAS PARA HORMIGON ARMADO

_241.1 Definicidn.-Se denominan barras corrugadas para hor-
migdn armado las que tienen en su superficie resaltos o estrias de
forma que, en ¢l ensayo de adherencia por flexion descrito en el
anexo 5 a la Instruccién EH-82, presentan una tension media de
adherencia Tbm y una tensién de rotura de adherencia Thu que
cumplen simultineamente las dos condiciones siguientes:

Didametros inferiores a ocho milimetros:

Thm = 70 kilopendios por centimetro cuadrado.
Tbu 2 115 kilopondios por centimetro cuadro.

Didmetros de ocho a 32 milimetros, ambos inclusive:

Tbm > 80 kilopondios por centimetro cuadrado menos 12
décimas del didmetro en milimetros.

Tbu 2 130 kilopondios por centimetro cuadrado menos 19
décimas del didmetro en milimetros.

Didametros superiores a 32 milimetros:

Tbm > 42 kilopondios por centimetro cuadrado. 5
Tbu = 69 kilopondios por centimetro cuadrado (69 kp/cm-).

Las barras corrugadas serin de acero y deberan ser fabricadas a
partir de lingotes o semiproductos identificados por coladas o lotes
de maleria prima controiada para que, con los procesos de
fabricaciéon empleados, se obtenga un producto homogéneo. La
designacion del acero se realizard de acuerdo con las normas UNE
36088 ¢ 36068, segin su soldabilidad. .

241.2 Caracteristicas mecdnicas.~Las caracteristicas mecéni-
cas que deberd garantizar el fabricante son las siguientes:

Carga unitaria de rotura (fs).

Limite elastico aparente o convencional (fy).

Alargamiento de rotura A sobre base de cinco didmetros
nominales. .

Relacion carga unitaria de rotura/limite etdstico (fs/fy).

Las anteriores caracteristicas se determinardn segun la norma
UNE 36401/81.

Los valores que deberdn garantizarse se recogen en el articu-
lo 9.° de la instruccién EH-82 y en las normas UNE 36088 y 36068:

Ausencia de grietas después de los ensayos de doblado simple
a 180° y de doblado-desdeblado a 90° sobre los mandriles que
correspondan segun las normas UNE 36088 y 36068.
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241.3 Soldabilidad.-El fabricante indicar4 si el acero es apto
para ¢l soldeo, las condiciones y procedimienios en que éste debe
realizarse. La comprobacion de 1a aptitud del acero para el soldeo,
en caso de que sea necesaria a juicio del Director de la obra, se
realizard segun el articuio 71.5 de la instruccién EH-82.

2414 Caracieristicas de adherencia.-El suministrador debera
presentar el certificado de homologacién de adherencia, en ¢l que
se consignaran los limites admisibles de variacion de las caracteris-
ticas geométricas de los resaltos.

Para la recepcién en obra se comprobars, mediante un control
geométrico, que los resalios o corrugas estin dentro de los limites
que figuren en ¢l certificado.

241.5 Caracteristicas geométricas y ponderales.-Los didme-
tros nominales de las barras corrugadas en milimetros se ajustardn
a la serie siguiente:

4,5, 6, 8, 10, 12, 16, 20, 25, 32, 40 y 50

Las caracteristicas geoméiricas y ponderales, asi como sus

tlolergg&%& serdn las especificadas en las normas UNE 36088 parte
y .

241.6. Almacenamienio.-Las barras corrugadas se almacena-
ran de forma que no estén expuestas a excesiva oxidacion,
separadas del sueio y de manera que no se manchen de grasa,
polvo, tierra o cualquier otra materia perjudicial para su buena
conservacion y posterior adherencia.

241.7 Recepcion.—Las barras corrugadas deberdn llevar graba-
das las marcas de identificacién establecidas en las normas UNE
36088 parte 1 y 36068, relativas a su tipo y marca del fabricante.

La toma de muestras, ensayos y contraensayos de recepcidn se
realizarin seifm lo prescrito por las normas UNE 36088 parie 2 o
36068 parte 2, seguin su soldabilidad.

241.8 Medicion y abono.-La medicién y abono de las barras
corrugadas por hormigén armado se realizardn segun lo indicado
en la unidad de obra de que formen parte.

En acopios, las barras corrugadas por hormigén armado se
abonarin por toneladas reaimente acopiadas, medidas por pesada
directa en bdscula contrastada.

242, MALLAS ELECTROSOLDADAS

242.1 Definicidn-A tos efectos de este pliego son mallas
electrosoldadas aquellas %uc cumplen las condiciones prescntas en
la norma UNE 36092/1/81. '

Se entiende por malla corrugada la fabricada con alambres
cormugados que cumplen las condiciones de adherencia ‘especifica-
das en el articulo 241 del presente pliego y las demads especificadas
en la wabla 242.1.

Se entiende por malla lisa la fabricada con) alambres lisos
wrefilados que cumplen lo especificado en la_tabla 242.1, pero no
cumplen las condiciones de adherencia especificadas en e) articulo
241 del presente pliego.

~ 242.2 Didmetros.-Los didmetros-nominales de los alambres
lisos o corrugados empleados en las-mallas electrosoldadas, en
milimetros (mm), se ajustaran a_la serie siguiente;

4: 4.5, 5 5,5, 6,65 7, 7.5 8, 8,5 9 95; 10, 11; 12; 13; 14

2423  Caracteristicas) mecdnicas.~Deberin garantizarse los
vai?rezs caracteristicos de las propiedades mecdnicas indicadas en la
tabla 242.1.

TABLA 242.1

Propiedades mecénicas minimas garantizadas de los alambres
que forman las mallas electrosoldadas

Ensayo de traccién Ensayo df;;;ﬂ% .
Designacion o de doblado |, g50ciobiado
de los Limite ALrgar simple a=90"

aslambres  lelastico fy {unitariafs “f:rcrg:“u';,) Refslu:ié %ilisrg;!(r? g-'ZO':Sl
k K : idmetro

plem | kpjem sobre base /Y | del mandril |, S4me0 .

AEH 500T |5 100 { 5 600 2) (3) | 4=d(6) | 8-d(6)
AEH 600T |6 100 { 6 700 8 (3) | 5-d(6) | 10*d (6}

NOTAS.~1) Para la determinacidn del limite elastico v la carga unitaria se utilizard
como divisor de las cargas ¢l valor nominal del drea de la seccion transversal. )

{2) A {(porcentaje=20-0,02fyi no menor del 8 por 100, siendo fyi el limite eldstico
medido ¢n cada ensayo. . . : .

(3) fsiffyi 2 1,050, 1[(fyi/fyk}—-1] no menor de 1,03, siendo fyi el limite eldstico
medido en cada ensayo; fsi la carga unitania obienida en el mismo, y fyk of limite eldstico
minimo garantizado.

(4) g=anguloe de doblado,

(5) P=ingulo de desdoblado.

(6) d=diameiro nominal del alambre.

242.4  Almacenamiento.-Las mallas electrosoldadas se almace-
naran de forma Que no estén expuestas a excesiva oxidacién
separadas del suelo y de forma que no se manchen de grasa, aceite,
pintura, tierra o cuzlquier otro material perjudicial para su buena
conservacién y posterior adherencia.

242.5 Recepcion.-Cada panel deberd llevar a una identifica-
cién en la que se haga constar la marca del fabricante y la
designacion de la malla, que se hard segin ¢l articulo 9.4 de la
instruccion EH-82.

La toma de muestras, ensayos y contraensayos de recepcion se
realizard segin lo prescrito por la norma UNE 36092/11/81.

242.6 edicion y abono.—La medicién y abono de las mallas
electrosdlidas se 1 segin lo indicado en la unidad de¢ obra
de gue formen parte. .

n acopios, las mallas electrosoldadas se abonarin’por metros
cuadrados (m2) realmente acopiados, segin sutipo:

243, ALAMBRES PARA HORMIGON PRETENSADO

243.1 Definicidn.-Se denominan alambres para hormigén pre-
1ensado los productos de seccion maciza'procedentes de un estirado
en frio o trefilado de alambron, guénormalmente se suministran
en rollos. La designacion de los alambres se realizard segin la
norma UNE 36095/1/85.

243.2 Tipos y grados.~El tipo de alambre para hormigén
pretensado se define por-su resistencia a traccién expresada en
megapascales (MPa). Para.cada tipo se establecen dos grados en
funcion de los valoresde la relajacion,

Los didmetros_pominales para los distintos tipos y grados de
alambres para hormigén pretensado serdn los indicados en la
tabla 243.1.

TABLA 243.1
Tipos y grados de alambre
Designacion Didmetro (mm)

Tipo Grado k| 4 5 6 7 §
AH 1570 RS X X
AH 1570 R 2 X X
AH 1670 RS X X X X X
AH 1670 R 2 X X X X X
AH 1770 RS X X X x
AH 1770 R 2 X X X b3

243.3 Caracteristicas mecdnicas.~Las caracteristicas mecdni-
cas de los alambres para hormigon pretensado, obtenidas a partir
del ensayo a traccion realizado segin UNE 36401/81, deberan
cumplir las siguientes prescripciones:

La carga unitaria mdxima (fmax) no sera inferior a 160
kilopondios por milimetro cuadrado.

El limite eldstico (fy) estara comprendido entre el 85 y el 95 por
100 de la carga unilaria maxima fmax. Esta relacién deberdn
cumplirla no sdlo los valores minimos garantizados, sino también
los correspondientes a cada uno de los alambres ensayados.

El alargamiento bajo carga maxima, medido sobre una base de
longitud i%ual o supenor a 200 milimetros, no serd inferior al 3,5
por 100. Para los alambres destinados a la fabricacién de tubos,
dicho alargamiento sera igual o superior al § por 100.

El médulo de elasticidad tendrd el valor garantizado por el
fabricante, con una tolerancia, en mas ¢ en menos, del 7 por 100.

En ios alambres de diametro igual o superior a 5 milimetros o
de seccién equivalente, la pérdida de resistencia a la traccion
después de un doblado-desdobiado no serd superior al 5 por 100.

El nimero minimo de doblados-desdoblados que soportara el
alambre en la prueba de doblado alternativo segun ia norma
UNE 36461/80 no serd inferior a:

Para alambres destinados a obras de desagie o sometidos a
ambiente corrosivo: Siete.

En los demds casos: Tres.

La relajacién a las mil horas, a temperatura de 20 = 1°C, ¥
para una tensién inicial igual al 70 por 100 de la carga unitaria
maxima {(fmax) garantizada, determinada segun la norma
UNE 36422/85, no serd supenior a los siguientes valores:

Alambres de grado R-5 (enderezados y con tratamiento de
eliminacién de tensiones): § por 100, )

Alambres de grado R-2 (enderezados y con tratamiento de
estabilizacion): 2 por 100

243.4 Caracteristicas geomélricas y ponderales—Las caracte-
risticas geornétricas y ponderales, asi como las tolerancias, se
ajustardn a lo especificado en la norma UNE 36095/1/85.
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