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243.5 Recepcidn.~La toma de muestras, ensayos y contraensa-
yos de recepcion se realizardn segin lo prescrito por la norma
UNE 36095/11/81.

Los alambres de grado R-§ y R-2 se suministrardn en rollos en
los que el didmetro de bobinado no serd inferior a 250 veces el del
alambre, vy al dejarios libres en un suelo horizontal liso presentardn
una flecha inferior a 30 milimetros en una base de | metro en
cualquier punto del alambre.

Cada rotlo debera llevar una identificaci6n en la que figuren la
marca del fabricante, el tipo y grado de alambre, su didimetro
nominal y un nimero gue permuta identificar la colada o lote a que
pertenezca.

243.6 Medicion y abono.~La medicion y abono de los alam-
bres por hormigén pretensado se realizaré segun la unidad de obra
de que formen parte.

En acopios, los alambres se abonardn por toneladas realmente
acopiadas, medidas per pesada directa en bdscula contrastada.

244. TORZALES PARA HORMIGON PRETENSADO

244.1 Definicion.-Se denominan torzales los productos forma-
dos por dos o tres alambres de igual dismetro nominal, todos ellos
arrollados helicoidalmente, con el mismo paso y el mismo sentido
de torsidn, sobre un eje ideal comin.

2442 Tipos y grados~En la 1abla 244.1 se especifican los
distintos tipos y dos de torzales, asi como sus diametros
nominales de los alambres que los forman.

El tipo de torzal se define por su resistencia a traccidn expresada
en megapascales (MPa). Para cada tipo s¢ definen dos grados, en
funcién de los valores de la relajacion.

Tabla 244.1
Tipos y grados de torzales

Didmetro nominal det alambre
{mm.)
Designacign

Torzal de dos alambres Torzal de tres alambres
Tipo Grado | 2,40 |2.80§3,00]3,50[3,70]2.25]240}300]3,50
AH 1770 | R 6 x x| x| xix | x| x|x|x
AH 1770 | R 2 x| x| x
AH 1860 | R 6 x| (x
AH 1860 R 2 x X

AH 1960 | R 6 x| x

AH 1960 | R 2 x |-x

244.3 Caracteristicas mecdnicas.-Las caracteristicas mecani-
cas de los torzales para hormigén pretensado, obtenidas de los
ensayos de traccién realizados segin la-norma UNE 36401/81,
complementados con lo indicado en el-anexo A a la norma UNE
36096/1/85, deberdn cumplir las siguientes prescripciones:

La carga unitaria mdxima (fmax) no serd inferior a 180
kilopondios por milimetro cuadrado.

El limite eldstico (fy) estara comprendido entre el 85 y el 95 por
100 de la carga unitaria maxima (fmax). Esta limitacion deberdn
cumplirla no sélo los valores minimos garantizados, sino también
cada uno de ios elementos ensayados.

E! alargamiento bajo la carga mixima, medido sobre una base
de longitud igual osuperior a 500 milimetros, no serd inferior al 3,5

r 100.

El médulo‘de elasticidad tendrd el valor garantizado por el
fabricante,;con una tolerancia del 7 por 100 er mds 0 en menos.

Los alambres utilizados en los torzales soportardn ¢l numero de
doblados y desdoblados indicado en el articulo 243.

La relajacién a las mil horas, a temperatura de veinte 0 mas o
menos un grado y para una tensién inicial igual al 70 por 100 de
la carga unitaria maxima (fmax) garantizada, determinada segin la
norma UNE 36422/85, no serd superior a los siguientes valores:

Torzales de grado R-6 (de alambres enderezados y con trata-
miento de eliminacién de tensiones). 6 por 100.
_Torzales de grado R-2 (de alambres enderezados y con trata-
miento de estabilizacion). 2 por 100.

244.4 Caracteristicas geométricas y ponderales~Las caracte-
risticas geométricas y ponderales de los torzales, asi como sus
tolerancias, se ajustardn a lo especificado en la norma UNE
36096/1/85.

244.5 Recepcidn.-La toma de muestras, ensayos y contraensa-
yos de recepcion se realizardn de acuerdo con lo prescrito por la
norma UNE 36096/11/85. -

Los torzales se suministrardn ¢n rollos cuyo didmetro inferior
serd igual o superior a 600 milimetros. )

Cada rollo deberd lievar una identificacién en la que figuren: La
marca del fabricante, el tipo y grado de torzal, el didmetro nominal
del alambre que los forma y un nimero que permita identificar la

“colada o lote a que pertenece.

244.6 Medicidn y abono.—La medicidn y abono de los torzales
para hormigén pretensado se realizard segin lo indicado en-la
unidad de obra de que formen parte. ‘

En acopios, los torzales se abonardn por toneladas realmente
acopiadas, medidas por pesada directa en bdscula contrastada.

245, CORDONES PARA HORMIGON PRETENSADO

245.1 Definicion.~-Se denominan cordones para hormigdn pre-
tensado los productos formados por maés de tres alambres de igual
didametro nominal, arrollados helicoidalmente con igual paso y el
mismo sentido de torsién alrededor de un alambre central recto
cuyo didmetro estard comprendido entre el 102 y el 105'por 100 dei
de los alambres arrollados.

2452 Caracteristicas mecdnicas.-Las caracteristicas mecdni-
cas de los cordones de pretensado, deducidas de los ensayos de
traccién realizados segin las normas UNE 7326/75 y 36098/1/85,
deberdn cumplir las siguientes prescripciones: .

La carga unitaria maxima (fiax) no serd inferior a {70
kilopondios por milimetro cuadrado.

El limite elastico (fy) estara-comprendido entre el 85 y 95 por
100 de la carga unitana mdxima (fmax). Esta limitacién deberdn
cumplirla no sdlo los valorés minimos garantizados, sino también
cada uno de los elementos ensayados.

El alargamiento bajo carga maxima, medido sobre una base de
longitud igual o superior a 500 milimetros, no serd inferior al 3,5

por 100.

El médulo delelasticidad tendrd el valor garantizado por el
fabricante, con una tolerancia en mds o en menos del 7 por 100.

Los alambres utilizados en los cordones soportardn ¢l nimero
de doblados y desdoblados indicado en el articulo 243. :

La relajacién a las mil horas a tenggeratura de 20 £ 1°Cy para
una tension inicial igual al 70 por 100 de la carga méxima {fmax)
garantizada, determinada segin la norma UNE 36422/85, no serd
superior 2 los siguientes valores:

Cordones de grado R-6 (de alambres enderczados y con
tratamiento de eliminacién de tensiones). 6 por 100.

Cordones de grado R-2 (de alambres enderezados y con
tratamiento de estabilizacién). 2 por 100.

245.3 Caracteristicas geométricas y ponderales.—Las caracte-
risticas geométricas y ponderales de los cordones asi como Sus
tolerancias, se ajustaran a lo especificado en la norma UNE
36098/85.

245.4 Rerepcion-La toma de muestras, ensayos y contraensa-
ggs 3ézlﬁcepcién, se realizardn segun 1o prescrito por la norma UNE

Los cordones se suministrardan en rollos, bobinas o carretes que,
salvo acuerdo en contrario, contendrin una sola longitud de
fabricacién de cordén. El didmetro interior del rollo o el del nicleo
de la bobina o carrete no serd inferior a 600 milimetros. -

Cada rollo, bobina o carrete deberan llevar una identificacién en
la que figuren el nombre del fabricante, didmetro nominal del
cordon, carga de rotura minima garantizada, nimero del rollo,
bobina o carrete, y peso del mismo,

No se admitird la unién de trozos de cordén realizada mediante
soldadura, trenzado o cualquier otro sistema.

245.5 Medicion y abono.—La medicion y abono de los cordo-
nes para hormigén pretensado se realizard segiin o indicado en la
unidad de obra de que formen parte.

En acopios, los cordones para hormigén pretensado se abonardn
por toneladas realmente acopiadas, medidas por pesada directa en
bédscula contrastada. .

246, CABLES PARA HORMIGON PRETENSADO

246.1 Definicion.-Se denominan cables para hormigdn preten-
sado los productos formados por cordones arroliados helicoidai-
mente alrededor de un nucleo central o alma que actia como
soporte, Dicho nicleo podrd estar constituido por un muelle
helicoidal, un alambre, un cordén u otro cable.

246.2 Caracteristicas mecdnicas.-Los cables de pretensado se
confeccionardn con alambres, torzales o, mds frecuentemente,
cordones que cumplan las especificaciones contenidas en los
articulos 243, 244 y 245 de este pliego.

246.3 Caracteristicas geométricas y ponderales.-Las caracte-
risticas geométricas y ponderales de los cables para hormigon
pretensado, asi como sus tolerancias, se ajustarin a lo que se
especifique en el pliego de prescripciones técnicas particulares. _
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246.4 Recepcion.-La toma de muestras, ensayos y contraensa-
yos de receE)cndn de los cabies para hormigon pretensado se
ajustardn a lo que se especifique en ¢l pliego de prescripciones
técnicas particulares.

246.5 Medicicn y abono.-La medicién y abono de los cables
para hormigén pretensado se realizard segun lo indicado en la
unidad de obra de que formen parte.

En acopios, los cables para hormigén pretensado se abonarin
por toneladas realmente acopiadas, medidas por pesada directa en
balanza contrastada.

247,

247.1 Definicion.-Se denominan barras para hormigén pre-
tensado los productos de seccidn maciza que s¢ suminisiran
solamente en forma de elementos rectilineos,

241.2 Caracteristicas mecdnicas.-Las caracteristicas mecéni-
cas de las barras para hormigén pretensado. deducidas a partir de!
ensayo de traccién realizado segin la norma UNE 36401/81,
deberan cumplir las prescripciones siguientes:

La carga unitaria méxima (fmax) no serd inferior a 100
kilopondios por milimetro cuadrado.

1 limite eldstico (fy) estari comprendido entre e 75 y 90 por
100 de la carga wnitaria méxima (fmax). Esta relacion deberan
cumplirla no sélo los valores minimos garantizados, sino también
los correspondientes a cada una de las barras ensayadas.

El alargamiento remanente concentrado de rotura (medido
sobre base de 10 didmetros en ¢l caso de seccién circular, y sobre
base de longitud en milimetros igual a 11,3 veces la raiz cuadrada
de la seccién S expresada en milimetros cuadrados; en ¢l caso de
seccidén no circular, no serd inferior al 6 por 100.

El mddulo de elasticidad tendri el valor garantizado por el
fabricante con una 1olerancia del 7 por 100 en mds o en menos.

Las barras soporiaran sin rotura ni agrietamiento el ensayo de
doblado especificado en la norma UNE 7292. )

La relajacién a las mil horas, a la temperaturade 20+ 1°Cy
para una tensién inicial igual al 70 por 100 de la carga unitaria
fmmax) garantizada, determinada segun la norma UNE 36422/85,
a0 serd superior al 3 por 100.

BARRAS PARA HORMIGON PRETENSADO

247.3 Recepcion.—Las barras se suministraran €n 1rozos rectos.
debiendo llevar una identificacion en la que figuren: la marca del
fabricante, e! tipo v grado de acero, €l didmetro nominal de-la bamra
¥ un nimero que permita identificar la colada.

2474 Medicion y abono.-La medicién y abono'de las barras
para hormigén pretensado s¢ realizard segin lo indicado en la
unidad de obra de que formen parte.

En acopios, las barras para hormigén prelensado se¢ abonaran
oor toneladas, realmenie acopiadas, medidas por pesada directa en
sdscula contrastada. :

248. ACCESORIOS PARA HORMIGON PRETENSADO

248.1 Anclajes-Se denominan ;anclajes los dispositivos de
sujecion de los extremos de las armaduras activas. Pueden ser
activos o pasivos, segun se efectie desde ellos el tesado o estén
situados en un extremo del.lendén por el que no se tese.

Los anclajes deberan-ser capaces de retener eficazmente los
tendones, resistir su c¢arga unitaria de rotura, y transmiuir al
hormigén una carga, al menos, igual a la maxima que el correspon-
diente tendén pueda proporcionar, lanto bajo solicitaciones estati-
cas como dindmicas. Para ello deberan cumplir las siguientes
condiciones:

a) El coeficiente de eficacia de un tendén anclado serd, al
menos, igual a 92 centésimas, en el caso de tendones adherentes y
a 96.ceniésimas, en ¢l caso de tendones no adherentes.

b) Los sistemas de anclaje por cufas serin capaces de retener
los tendones de tal forma que, una vez finalizada la penetracién de
cunas, no se preduzcan deslizamientos respecto al anclaje.

¢) Donde se prevean efectos de fatiga o grandes vanaciones de
lension se utilizardn anclajes adecuados, capaces de resistir sin
romperse tales acciones,

Los ensayos necesarios para la comprobacion de estas caracte-
risticas deberdn realizarse en condiciones andlogas a las que se
prevean para la utilizacién en obra de los anciajes.

Todos los elementos que constituyan un anclaje deberdn some-
ierse a un control efectivo y riguroso y fabricarse con una tolerancia
tal que, dentro de un minimo sistemna, t1ipo y tamaio, todas las
piezas resulten intercambiables. Ademads, deberdn ser capaces de
absorber, sin menoscabo para su efectividad, las tolerancias dimen-
sionales establecidas para las secciones de las armaduras.

El fabricante o suministrador de los anclajes justificard y
garantizara sus caracteristicas, precisando las condiciones en que
deban ser utilizados, especiaimente en los que se refiere a las

presiones transmitidas al hormigon, resistencia minima del hornii-
gén alrededor del anclaje, al zunchado de estas zonas y a las
separaciones y recubrimicntos que deban respetarse.

En el caso de anclajes por cunas, el fabricante o suministrador
debera, ademas, aportar dawos sobre el deslizamiento que puedan
experimentar las armaduras en los anclajes durante el ajusie de las
cufias, y la magnitud del movimiento conjunto de armadura y cuna
que se produzca por penetracion. Ambos valores deberan tenerse
en cuenta al fijar Ia tension que deba darse & los tendones, para
poder compensar las pérdidas correspondientes.

En general se utilizara el equipo de tesado recomendado por el
suministrador del sistema, con la aprobacion del Direcior de Obra.

Los anclajes deberdn entregarse convenientemente protegidos
para que no sufran dafos durante su transporte, manejo en obra y
almacenamiento. Se guardardn convenientementé clasificados por
tamanos y adoptardn las precauciones necesarias para evitar su
corrosion o que puedan ensuciarse o entrar en COnlacto con grasas,
aceites o solubles, pintura o cuaiquier otra sustancia perjudicial.

248.2 Empalmes.-Se denominan emipalmes unos dispositivos
constituidos por una 0 mas piezas para unir los extremos de dos
armaduras activas, a fin de conseguir un'tendén de mayor longitud.

Los elementos de empalme de las' armaduras activas deberan
cumplir las mismas condiciones exigidas a los anclajes en cuanto
a resistencia y eficacia de retencion.

Las condiciones de suministro y almacenamiento seran analo-
gas a las prescritas para los anclajes,

248.3 Vainas-En los elementos esiructurales de hormigoén
con armaduras postesas, fos conductores necesarios para alojarias
podran formarse por diversos procedimientos, en la propia masa
del hormigdn al construir el elemento, siendo frecuenie utilizar
vainas que queden embebidas o se recuperan una vez endurecido
el hormigén.

En general. Tas vainas se presentan en forma de tubos metdlicos.
con resalios o corrugaciones en su superficie exterior. Deberdn
presentar-una resistencia suficiente al aplastamiento de forma que
no s¢. deformen o abollen durante su manejo en obra. bajo el peso
del _hormigon fresco, la accion de golpes accidentales, etc. Asi-
mismo, deberin soportar el contacto con los vibradores internos
sin riesgo de perforacion.

En ningin caso deberan permitir que penetre en su intenor
lechada de cemento 0 morterc durante el hormigonado. Por ello los
empalmes, tanto entre los distintos 1rozos de vaina como entre ésia
y los anclajes, habrin de ser perfectamente estancos.

El didmetro interior de la viana, habida cuentia del tipo ¥
seccidn de la armadura que en ella vaya a alojarse, sera el adecuado
para que pueda efectuarse la inyeccion de forma correcia.

El surmnistro y almacenamiento de la vainas se realizara
adoptando precauciones andlogas a las exigidas para las armaduras.

48.4 Otros accesorios.—Los tubos de purga o respiraderos, las
boguillas de inyeccidn, los separadores, las trompetas de empaime
y demnds accesorios utilizados para hormigén pretensado deberan
ser aprobados por el Director de Obra.

El suministro y almacenamiento se realizard adoptando precau-

. ciones andlogas a las indicadas para las armaduras.

248.5 Medicion y abono.~La medicién y abono de los acceso-
rios para hormigon pretensado se realizara segun lo indicado en la
unidad de obra de que formen parte. )

En acopios, las vainas se abonardn por metros v por unidades
el resto de los accesorios realmente acopiados.

MINISTERIO
DE SANIDAD Y CONSUMO

2809 REAL DECRETO 58/1988, de 29 de enero, sobre

proteccion de los derechos del consumidor en el
servicio de reparacion de aparatos de uso doméstico.

La experiencia adquirida desde la iniciacidon de la actividad
administrativa en materia de consumo ha puesto de manifiesto la
gran importancia desde el punto de vista economico y social gue
representa para el usuario la prestacion del servicio de reparacién
de aparatos de uso doméstico que utilizan energia, v por elio la
necesidad de disponer de una normativa bdsica que recoja de forma
adecuada los derechos de los usuarios y que tenga en cuanta las
competencias de las Comunidades Autonomas.

Muchos de ios aspectos recogidos en este Real Decreto constitu-
Yen un gran avance en cuanio a la proteccion de los derechos del
consumidor y usuario. Deben ser destacados por la novedad que
suponen en <uanto a su regulacién los relativos a la obligacion de
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