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200 Cales para estabilizacion de suelos

200.1 Definicién.

Se definen como cales para estabilizacion de suelos aquellos
conglomerantes constituidos principalmente por 6xidos o hidroxi-
dos de calcio [CaO, Ca(OH):z] con o sin 6xidos o hidroxidos de
magnesio [MgO, Mg(OH).] y cantidades menores de 6xidos de silicio
(Si02), hierro (Fe203) y aluminio (Al;03), empleados para la cons-
truccion de carreteras.

200.2 Condiciones generales.

Las definiciones, denominaciones y especificaciones de las cales
para estabilizacion de suelos seran las que figuren en la UNE 80 502.

Ademas de lo anterior, el contenido de 6xido de magnesio (MgO),
segin la UNE-EN 459-2, debera ser inferior al 10 por 100 en masa.
En caso de que el contenido de 6xido de magnesio (MgO), cum-
pliendo el limite del 10 por 100, tenga un valor superior al 7 por 100,
se determinara la estabilidad de volumen, segin la UNE-EN 459-2,
y el resultado debera cumplir las condiciones sefialadas para cali-
ficarlo como «pasa» en la UNE-ENV 459-1. Para cales clase II, el
contenido de agua libre, segin la UNE-EN 459-2, debera ser inferior
al 2 por 100 en masa.

Las cales para estabilizacion de suelos deberan presentar un
aspecto homogéneo y no un estado grumoso o aglomerado.

El pliego de prescripciones técnicas particulares indicard, previa
realizacion de los ensayos correspondientes, la clase de cal mas
adecuada a emplear para la estabilizacion de cada tipo de suelo.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo
establecido en el Real Decreto 1630/1992 (modificado por el Real
Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la libre
circulacién de productos de construccion, en aplicacion de la Direc-
tiva 89/106/CEE, y, en particular, en lo referente a los proce-
dimientos especiales de reconocimiento, se estara a lo establecido
en su articulo 9.

200.3 Transporte y almacenamiento.

La cal para estabilizacion de suelos sera transportada en cis-
ternas presurizadas y dotadas de medios neumaticos o mecanicos
para el trasiego rapido de su contenido a los silos de almace-
namiento o alos equipos que alimentan a las maquinas de extendido.
Los silos de almacenamiento seran estancos y estaran provistos
de sistemas de filtros.
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Excepcionalmente, en obras de pequeio volumen, y a juicio del
Director de las Obras, para el suministro, transporte y almacena-
miento de cal se podran emplear sacos de acuerdo con lo indicado
al respecto en la vigente «Instrucciéon para la recepcion de cales
en obras de estabilizacion de suelos (RCA-92)» o normativa que
la sustituya.

En el transporte, almacenamiento y manejo, se tendran en cuen-
ta las normas indicadas en las fichas de seguridad para ambas
clases de cal. Estas fichas de seguridad deberan ser las recomen-
dadas oficialmente o, en su defecto, deberan ser dadas por el sumi-
nistrador.

El pliego de prescripciones técnicas particulares establecera las
medidas a tomar para el cumplimiento de la legislacién vigente
en materia medioambiental, de seguridad laboral, almacenamiento
y transporte.

El Director de las Obras podrda comprobar, con la frecuencia
que crea necesaria, las condiciones de almacenamiento y sistemas
de transporte y trasiego en todo cuanto pudiera afectar a la calidad
del material; y de no ser de su conformidad, suspendera la uti-
lizacion del contenido del saco, silo o cisterna correspondiente hasta
la comprobacion de las caracteristicas que estime convenientes de
las exigidas en este articulo, en el pliego de prescripciones técnicas
particulares o en la vigente «Instruccion para la recepcion de cales
en obras de estabilizacion de suelos (RCA-92)» o normativa que
la sustituya.

200.4 Suministro e identificacion.

200.4.1 Suministro: Para el suministro de cal para estabiliza-
cion de suelos serda de aplicacion lo dispuesto en la vigente «Ins-
truccion para la recepcion de cales en obras de estabilizacion de
suelos (RCA-92)» o normativa que la sustituya.

200.4.2 Identificacion: Cada remesa de cal para estabilizacion
de suelos que llegue a obra ird acompanada de un albaran con
documentaciéon anexa y una hoja de caracteristicas con los resul-
tados de los andlisis y ensayos correspondientes a la produccién
ala que pertenezca la remesa suministrada.

El albaran o la documentacion anexa contendra, explicitamente,
al menos, los siguientes datos:

Nombre y direccion del fabricante y de la empresa suminis-
tradora.

Fecha de fabricacion y de suministro.

Identificacion del vehiculo que lo transporta.

Cantidad que se suministra.

Denominacién comercial, si la hubiese, y clase.de cal para esta-
bilizacion de suelos suministrada, de acuerdoicon la denominaciéon
especificada en el presente articulo.

Nombre y direccion del comprador y destino:

Referencia del pedido.

En su caso, certificado acreditativo_del cumplimiento de las
especificaciones obligatorias de este articulo y/o documento acre-
ditativo de la homologacion de laamarca, sello o distintivo de calidad,
segln lo indicado en el apartade 200.7 del presente articulo.

Instrucciones de trabajo, si:fuera necesario.

Informacion de seguridad, si fuera necesaria.

La hoja de caracteristicas contendra explicitamente, al menos:

Referencia del albaran de la remesa.

Denominacién comercial, si la hubiese, y clase de cal para esta-
bilizacion/de suelos suministrada, de acuerdo con la denominacién
especificada en el presente articulo.

Contenido en 6xidos de calcio y magnesio, segiin la UNE-EN 459-2.

Contenido en diéxido de carbono, segiin 1a UNE-EN 459-2.

Finura, segin la UNE-EN 459-2.

Reactividad, segin la UNE 80 502.

A juicio del Director de las Obras se podran exigir los valores
del resto de las caracteristicas especificadas en el apartado 200.2
del presente articulo.

200.5 Control de calidad.

Si con el producto se aportara certificado acreditativo del cum-
plimiento de las especificaciones obligatorias de este articulo y/o
documento acreditativo de la homologaciéon de la marca, sello o
distintivo de calidad del producto, segin lo indicado en el apar-
tado 200.7 del presente articulo, los criterios descritos a continua-
cién para realizar el control de recepciéon no seran de aplicacion

obligatoria, excepto lo que se refiere al control adicional (apar-
tado 200.5.2), sin perjuicio de las facultades que corresponden al
Director de las Obras.

200.5.1 Control de recepcion: Se considerara como lote, que
se aceptara o rechazara, de acuerdo con lo dispuesto en el apar-
tado 200.5.3, en bloque, a la cantidad de cal de la misma clase
y procedencia recibida semanalmente, en suministros continuos
o cuasicontinuos, o cada uno de los suministros, en suministros
discontinuos. En cualquier caso, el pliego de prescripciones técnicas
particulares o el Director de las Obras podran fijar otro tamano
de lote.

De cada lote se tomaran dos muestras, siguiendo el procedi-
miento indicado en la vigente «Instruccion para la recepcion de
cales en obras de estabilizacion de suelos (RCA-92)» o normativa
que la sustituya; una para realizar los ensayos de recepcion y otra
para ensayos de contraste, que se conservara, al menos, durante
cien dias, en un recipiente adecuado y estanco, donde las muestras
queden protegidas de la humedad, del' €Oy atmosférico y de la posible
contaminacién producida por otros materiales. Cuando el suminis-
trador de la cal lo solicite, se tomara una tercera muestra para éste.

Los ensayos de recepcign'seran los siguientes:

Contenido de 6xidos de ealcio y magnesio, segiin la UNE-EN 459-2.
Contenido de didxido de carbono, segiin la UNE-EN 459-2.
Finura, segiin 1a\UNEEN 459-2.

Reactividad, segun la UNE 80 502.

200.5.2==Control adicional: Una vez cada mes y como minimo
tres veces durante la ejecucion de la obra, por cada clase de cal
paraéstabilizacion de suelos, y cuando lo especifique el pliego de
prescripciones técnicas particulares, se realizaran obligatoriamente
los“ensayos de recepcién necesarios para la comprobacion de las
caracteristicas especificadas en el presente articulo.

Si la cal hubiese estado almacenada en condiciones atmosféricas
normales durante un plazo superior a dos meses, antes de su empleo
se realizaran, como minimo, sobre una muestra representativa de
la cal almacenada, sin excluir los terrones que hubieran podido
formarse, los ensayos de contenido de diéxido de carbono y finura.
Si no cumpliera lo establecido para estas caracteristicas, se pro-
cedera a su homogeneizacion y realizacion de nuevos ensayos, o
a su retirada.

En ambientes muy himedos o en condiciones atmosféricas des-
favorables o de obra anormales, el Director de las Obras podra
reducir el plazo de dos meses anteriormente indicado para la com-
probacién de las condiciones de almacenamiento de la cal.

Ademas de lo anteriormente establecido, cuando el Director de
las Obras lo considere conveniente, se llevaran a cabo los ensayos
necesarios para la comprobacién de las caracteristicas que estime
necesarias, de entre las especificadas en el presente articulo.

Para las cales para estabilizacion de suelos que dispongan de
una hoja de ensayos suscrita por un laboratorio dependiente del
Ministerio de Fomento o un laboratorio acreditado por él, o por
otro laboratorio de ensayos u organismo de control o certificacion
acreditado en un Estado miembro de la Unién Europea o que sea
parte del Acuerdo sobre el Espacio Econémico Europeo sobre la
base de las prescripciones técnicas correspondientes, se tendran
en cuenta los resultados de los ensayos que se hayan realizado
en el correspondiente Estado miembro y no se repetiran innece-
sariamente los mismos ensayos. Para ello, los laboratorios en cues-
tion deberan ofrecer unas garantias razonables y satisfactorias en
cuanto a su cualificacion técnica y profesional y a su independencia
(por ejemplo, segin la EN 45000). No obstante lo anterior, la pre-
sentacion de dicha hoja de ensayos no afectara en ningin caso
a la realizacion ineludible de los ensayos de contenido de 6xidos
de calcio y magnesio, contenido de diéxido de carbono, finura y
reactividad.

200.5.3 Criterios de aceptacién o rechazo: El Director de las
Obras indicara las medidas a adoptar en el caso de que la cal para
estabilizacién de suelos no cumpla alguna de las especificaciones
establecidas en el presente articulo. En cualquier caso, la remesa
se rechazara si, en el momento de abrir el recipiente que la contenga,
apareciera en estado grumoso o aglomerado.

200.6 Medicién y abono.

La medicion y abono de la cal para estabilizacion de suelos
se realizara de acuerdo con lo indicado en el pliego de prescripciones
técnicas particulares para la unidad de obra de la que forme parte.
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En acopios, la cal se abonara por toneladas (t) realmente aco-
piadas.

200.7 Especificaciones técnicas y distintivos de calidad.

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias
requeridas a los productos contemplados en el presente articulo
se podra acreditar por medio del correspondiente certificado que,
cuando dichas especificaciones estén establecidas exclusivamente
por referencia a normas, podra estar constituido por un certificado
de conformidad a dichas normas.

Si los referidos productos disponen de una marca, sello o dis-
tintivo de calidad que asegure el cumplimiento de las especifica-
ciones obligatorias de este articulo, se reconocera como tal cuando
dicho distintivo esté homologado por la Direccion General de Carre-
teras del Ministerio de Fomento.

El certificado acreditativo de las especificaciones obligatorias de
este articulo podra ser otorgado por las Administraciones publicas
competentes en materia de carreteras, la Direccion General de Carre-
teras del Ministerio de Fomento (segin ambito) o los organismos
espafnoles —publicos y privados— autorizados para realizar tareas
de certificacion y/o ensayos en el ambito de los materiales, sistemas
y procesos industriales, conforme al Real Decreto 2200/1995, de 28
de diciembre.

Normas referenciadas:

UNE 80 502 Cales vivas o hidratadas utilizadas en la estabi-
lizacion de suelos.

UNE-ENV 459-1 Cales para la construccion. Parte 1: Definiciones,
especificaciones y criterios de conformidad.

UNE-EN 459-2  Cales para construccion. Parte 2: Métodos de ensayo.





