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215 Betunes asfdlticos modificados con polimeros
215.1 Definicion.

Se definen como betunes asfalticos modificados con polimeros
los ligantes hidrocarbonados resultantes de la interaccion fisica
y/o quimica de polimeros con un betin asfaltico de los definidos
en el articulo 211 del presente pliego.

Se consideran comprendidos, dentro de este articulo, los betunes
modificados suministrados a granel y los que se fabriquen en el
lugar de empleo, en instalaciones especificas independientes. Que-
dan excluidos los obtenidos a partir de adiciones incorporadas a
los aridos o en el mezclador de la planta de fabricacién de la unidad
de obra de la que formen parte.

215.2 Condiciones generales.

Los betunes asfalticos modificados con polimeros deberan pre-
sentar un aspecto homogéneo y estar practicamente exentos de
agua, de modo que no formen espuma cuando se calienten a la
temperatura de empleo.

A efectos de aplicacion de este articulo, la denominacion del
tipo de betin asfaltico modificado con polimeros se compondra
de las letras BM, seguidas de un nimero y, en su caso, otra letra
minuscula, separados por un guién (-), que indiquen el tipo a que
pertenecen, especificindose para su aplicacion en carreteras los
tipos indicados en la tabla 215.1.

De acuerdo con su denominacion, las caracteristicas de los betu-
nes asfalticos modificados con polimeros deberan cumplir las espe-
cificaciones de la tabla 215.1.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo
establecido en el Real Decreto 1630/1992 (modificado por el Real
Decreto 1328/1995) por el que se dictan disposiciones para la libre
circulacion de productos de construccion, en aplicacion de la Direc-
tiva 89/106/CEE, y, en particular, en lo referente a los procedi-
mientos especiales de reconocimiento, se estara a lo establecido
en su articulo 9.

La viscosidad del bettn asfaltico modificado con polimeros debe-
ra ser compatible con la temperatura de fabricacion de la unidad
de obra correspondiente, inferior a 190 grados Celsius (190 °C)
para los betunes BM-1, e inferior a 180 grados Celsius (180 °C)
para el resto de los betunes especificados en el presente articulo.

215.3 Transporte y almacenamiento.

Cuando no se fabrique en el lugar de empleo, el betun asfaltico
modificado con polimeros serd transportado en¢istérnas calori-
fugas y provistas de termémetros situados en puntoes bien visibles.
Las cisternas deberan estar preparadas para poder calentar el betin
asfaltico cuando, por cualquier anomalia, la_temperatura de éste
baje excesivamente para impedir su trasiego.’Asimismo, dispondran
de un elemento adecuado para la toma de muestras.

El betun asféltico modificado con'polimeros se almacenara en
uno o varios tanques, adecuadamente aislados entre si, que deberan
estar provistos de bocas de~ventilacion para evitar que trabajen
a presion, y que contaran con-los aparatos de medida y seguridad
necesarios, situados en puntos de facil acceso.

Los tanques deberan ser calorifugos y estar provistos de ter-
mometros situados.en“puntos bien visibles y dotados de su propio
sistema de calefaceion, capaz de evitar que, por cualquier anomalia,
la temperatura del producto se desvie de la fijada para el alma-
cenamiento.en mas de 10 grados Celsius (10 °C). Asimismo, dis-
pondran de una valvula para la toma de muestras.

Cuando los tanques de almacenamiento no dispongan de medios
de carga propios, las cisternas empleadas para el transporte de
betun asfaltico modificado con polimeros estaran dotadas de medios
mecanicos para el trasiego rapido de su contenido a los mismos.
Cuando se empleen bombas de trasiego, seran preferibles las de
tipo rotativo a las centrifugas.

Todas las tuberias y bombas utilizadas para el trasvase trasiego
del betin asfaltico modificado con polimeros, desde la cisterna de
transporte al tanque de almacenamiento y de éste al equipo de
empleo, deberan estar calefactadas, aisladas térmicamente y dis-
puestas de modo que se puedan limpiar facil y perfectamente des-
pués de cada aplicacion y/o jornada de trabajo.

El trasiego desde las cisternas de transporte a los tanques de
almacenamiento se realizara siempre por tuberia directa.

El tiempo maximo de almacenamiento y la necesidad o no de
disponer de sistemas de homogeneizacion en el transporte y en

los tanques de almacenamiento se determinaran de acuerdo con
las caracteristicas del ligante modificado. El pliego de prescripcio-
nes técnicas particulares determinara el tiempo maximo de alma-
cenamiento y la necesidad o no de disponer de sistema de homo-
geneizacion en el transporte y en los tanques de almacenamiento.

El pliego de prescripciones técnicas particulares establecera las
medidas a tomar para el cumplimiento de la legislacién vigente
en materia medioambiental, de seguridad laboral, almacenamiento
y transporte.

El Director de las Obras comprobara, con la frecuencia que crea
necesaria, los sistemas de transporte y trasiego y las condiciones
de almacenamiento, en todo cuanto pueda afectar a la calidad del
material; y de no ser de su conformidad, suspendera la utilizacién
del contenido del tanque o cisterna correspondiente, hasta la com-
probaciéon de las caracteristicas que estime conveniente, de entre
las indicadas en la tabla 215.1.

215.4 Recepcion e identificacion,

Cada cisterna de betin asfaltico modificado con polimeros que
llegue a obra ira acompanada de un albaran, una hoja de carac-
teristicas con los resultados de los analisis y ensayos correspon-
dientes a la produccion a la que pertenezca la cisterna suministrada
y un certificado de garantia d€ calidad que exprese el cumplimiento
de las especificaciones exigidas al tipo de betiin asfaltico modificado
con polimeros suministrado, de acuerdo con la tabla 215.1.

Si el fabricante(tuviera para este producto certificado acredi-
tativo del cumplimiento de las especificaciones obligatorias de este
articulo y/o.documento acreditativo de la homologacién de la marca,
sello o distintivo de calidad, segin lo indicado en el apartado 215.7
del presente articulo, y lo hiciera constar en el albaran, no precisara
acompanar el certificado de garantia de calidad.

Elalbaran contendra, explicitamente, los siguientes datos:

Nombre y direccién de la empresa suministradora.

Fecha de fabricacion y de suministro.

Identificacion del vehiculo que lo transporta.

Cantidad que se suministra.

Denominacion comercial, si la hubiese, y tipo de betin asfaltico
modificado con polimeros suministrado, de acuerdo con la deno-
minacién especificada en el presente articulo.

Nombre y direccion del comprador y del destino.

Referencia del pedido.

En su caso, certificado acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones obligatorias de este articulo y/o documento acre-
ditativo de la homologacién de la marca, sello o distintivo de calidad,
segun lo indicado en el apartado 215.7 del presente articulo.

La hoja de caracteristicas contendra, explicitamente, al menos:

Referencia del albaran de la cisterna.

Denominacién comercial, si la hubiese, y tipo de betin asfaltico
modificado con polimeros suministrado, de acuerdo con la deno-
minacion especificada en el presente articulo.

Valores de penetracion a 25 grados Celsius (25 °C), segun la
norma NLT-124, punto de reblandecimiento (anillo y bola), segin
la norma NLT-125, y recuperacion elastica, segin la norma NLT-329.

A juicio del Director de las Obras se podran exigir, ademas,
los siguientes datos:

La curva de peso especifico en funciéon de la temperatura.

La temperatura recomendada para el mezclado.

La temperatura maxima de calentamiento.

Los valores del resto de las caracteristicas especificadas en la
tabla 215.1, que deberan ser aportados por el suministrador en
un plazo no superior a siete dias.

215.5 Control de calidad.

Si con el producto se aportara certificado acreditativo del cum-
plimiento de las especificaciones obligatorias de este articulo y/o
documento acreditativo de la homologacion de la marca, sello o
distintivo de calidad del producto, segin lo indicado en el apar-
tado 215.7 del presente articulo, los criterios descritos a continua-
cion para realizar el control de recepcion de las cisternas o del
betin modificado con polimeros fabricado en obra, no seran de
aplicacion obligatoria, sin perjuicio de las facultades que corres-
ponden al Director de las Obras.
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215.5.1 Control de recepcion:

215.5.1.1 Suministro en cisternas.—De cada cisterna de betin
asfaltico modificado con polimeros que llegue a la obra se tomaran
dos muestras de, al menos, un kilogramo (1 kg), segin la NLT-121,
en el momento del trasvase del material de la cisterna al tanque
de almacenamiento.

Sobre una de las muestras se realizaran los siguientes ensayos:

Determinacion de la penetracion, segin la NLT-124.
Punto de reblandecimiento, segiin la NLT-125.
Recuperacion elastica, segiin la NLT-329.

Y la otra se conservard hasta el final del periodo de garantia.

En cualquier caso, el pliego de prescripciones técnicas parti-
culares o el Director de las Obras podran fijar otro criterio para
el control de recepcion de las cisternas.

215.5.1.2 Fabricacion en obra.—En el caso de betunes asfalticos
modificados con polimeros fabricados en el lugar de empleo, se
tomaran dos muestras cada cincuenta toneladas (50 t) de producto
fabricado y, al menos, dos cada jornada de trabajo de las tuberias
de salida de la instalacion de fabricacion del ligante modificado,
conservando una muestra hasta el final del periodo de garantia,
y realizando sobre la otra los siguientes ensayos:

Determinacion de la penetracion, segin la NLT-124.
Punto de reblandecimiento, segiin la NLT-125.
Recuperacion elastica, segiin la NLT-329.

En cualquier caso, el pliego de prescripciones técnicas parti-
culares o el Director de las Obras podran fijar otro criterio para
el control de recepcion para la fabricacién en obra.

215.5.2 Control a la entrada del mezclador: Se considerara
como lote, que se aceptara o rechazara, de acuerdo con lo dispuesto
en el apartado 215.5.4 del presente articulo, en bloque, a la cantidad
de cien toneladas (100 t) o fraccion diaria de betin asfaltico modi-
ficado con polimeros. En cualquier caso, el pliego de prescripciones
técnicas particulares o el Director de las Obras podran fijar otro
tamaino de lote.

De cada lote se tomaran dos muestras de, al menos, un kilogramo
(1 kg), segun la NLT-121, en algin punto situado entre la salida
del tanque de almacenamiento y la entrada del mezclador.

Sobre una de las muestras se realizaran los siguientes, ensayos:

Determinacion de la penetracion, segin la NLT-124.
Punto de reblandecimiento, segin la NLT-125.
Recuperacion elastica, segiin la NLT-329.

Y la otra se conservara hasta el final deliperiodo de garantia.

215.5.3 Control adicional: Una vez eada mes y como minimo
tres veces, durante la ejecucién de la obra; por cada tipo y com-
posicién de betin asfaltico modificado, con polimeros, y cuando
lo especifique el pliego de prescripCiones técnicas particulares, se
realizaran los ensayos necesarios para la comprobacion de las carac-
teristicas especificadas en la tabla 215.1.

Si el betin asfaltico modificado con polimeros hubiese estado
almacenado en condiciones atmosféricas normales, durante un pla-
zo superior a quince dias, antes de su empleo, se realizaran, como
minimo, sobre dos muestras, una de la parte superior y otra de
la inferior del deposito de almacenamiento, los ensayos de pene-
tracion, segin la NLT-124, y punto de reblandecimiento, segin la
NLT-125 que, comparados con los resultados de los ensayos a la
llegada atobra, deberan cumplir las especificaciones de estabilidad
de la.tabla 215.1. Si no cumpliera lo establecido para estas carac-
teristicas, se procedera a su homogeneizacion y realizacion de nue-
vos ensayos, o a su retirada. En condiciones atmosféricas desfa-
vorables o de obra anormales, el Director de las Obras podra dis-
minuir el plazo de quince dias, anteriormente indicado, para la
comprobacion de las condiciones de almacenamiento del betin
asfaltico modificado con polimeros.

Ademas de lo anteriormente establecido, cuando el Director de
las Obras lo considere conveniente, se llevaran a cabo los ensayos
necesarios para la comprobacion de las caracteristicas que estime
necesarias, de las especificadas en la tabla 215.1.

Para los betunes asfalticos modificados con polimeros que dis-
pongan de una hoja de ensayos suscrita por un laboratorio depen-
diente del Ministerio de Fomento o un laboratorio acreditado por
él, o por otro laboratorio de ensayos u organismo de control o
certificacion acreditado en un Estado miembro de 1a Unién Europea
o que sea parte del Acuerdo sobre el Espacio Econémico Europeo
sobre la base de las prescripciones técnicas correspondientes, se
tendran en cuenta los resultados de los ensayos que se hayan rea-
lizado en el correspondiente Estado miembro y no se repetiran
innecesariamente los mismos ensayos. Para ello, los laboratorios
en cuestion deberan ofrecer unas garantias razonables y satisfac-
torias en cuanto a su cualificacion técnica y profesional y a su
independencia (por ejemplo, segin la EN 45000). No obstante lo
anterior, la presentaciéon de dicha hoja de ensayos no afectara en
ninglin caso a la realizacion ineludible de los, ensayos de pene-
tracion, punto de reblandecimiento y recuperacion eldstica.

215.5.4 Criterios de aceptacién o réchazo: El Director de las
Obras indicara las medidas a adoptar en ‘el caso de que el betin
asfaltico modificado con polimeros-no, cumpla alguna de las espe-
cificaciones establecidas en la tabla 215.1.

215.6 Medicion y abones:

La medicion y abono del*betin asfaltico modificado con poli-
meros se realizard segun lo indicado en el pliego de prescripciones
técnicas particulares para la unidad de obra de la que forme parte.

En acopios, €l\bétiin asfaltico modificado con polimeros se abo-
nara por toneladas (t) realmente acopiadas.

215.7 Especificaciones técnicas y distintivos de calidad.

El-eumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias
requieridas a los productos contemplados en el presente articulo
sewpodra acreditar por medio del correspondiente certificado que,
cuando dichas especificaciones estén establecidas exclusivamente
por referencia a normas, podra estar constituido por un certificado
de conformidad a dichas normas.

Si los referidos productos disponen de una marca, sello o dis-
tintivo de calidad que asegure el cumplimiento de las especifica-
ciones obligatorias de este articulo, se reconocera como tal cuando
dicho distintivo esté homologado por la Direccién General de Carre-
teras del Ministerio de Fomento.

El certificado acreditativo de las especificaciones obligatorias de
este articulo podra ser otorgado por las Administraciones publicas
competentes en materia de carreteras, la Direccion General de Carre-
teras del Ministerio de Fomento (segin ambito) o los organismos
espaioles —publicos y privados— autorizados para realizar tareas
de certificacion y/o ensayos en el ambito de los materiales, sistemas
y procesos industriales, conforme al Real Decreto 2200/1995, de 28
de diciembre.

Normas referenciadas:

NLT-121 Toma de muestras de los materiales bituminosos.

NLT-122 Densidad y densidad relativa de los materiales bituminosos.

NLT-123 Agua en los materiales bituminosos.

NLT-124 Penetracion de los materiales bituminosos.

NLT-125 Punto de reblandecimiento anillo y bola de los materiales
bituminosos.

NLT-126 Ductilidad de los materiales bituminosos.

NLT-127 Puntos de inflamaciéon y combustiéon de los materiales
bituminosos (aparato Cleveland, vaso abierto).

NLT-130 Solubilidad de los materiales bituminosos en disolventes
organicos.

NLT-182 Punto de fragilidad Fraass de los materiales bituminosos.

NLT-183 Consistencia de los materiales bituminosos mediante el
flotador.

NLT-185 Efecto del calor y del aire sobre los materiales bitumi-
nosos en pelicula fina.

NLT-328 Estabilidad al almacenamiento de betunes asfalticos
modificados.

NLT-329 Recuperacion elastica por torsion de betunes asfalticos
modificados.
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