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216 Emulsiones bituminosas modificadas con polimeros
216.1 Definicion.

Se definen como emulsiones bituminosas modificadas con poli-
meros las dispersiones de pequeias particulas de un ligante hidro-
carbonado y de un polimero en una soluciéon de agua y un agente
emulsionante de caracter aniénico o cationico, lo que determinara
la denominacién de la emulsion.

216.2 Condiciones generales.

Las emulsiones bituminosas modificadas con polimeros se fabri-
caran a base de betin asfaltico modificado con polimeros —de los
definidos en el articulo 215 del presente pliego— o de betin asfaltico
—de los definidos en el articulo 211 del presente pliego— y polimero,
agua, emulsionantes y, en su caso, fluidificantes.

Las emulsiones bituminosas modificadas con polimeros deberan
presentar un aspecto homogéneo y una adecuada dispersion del
betiin en la fase acuosa.

A efectos de aplicacion de este articulo, la denominacion del
tipo de emulsiéon bituminosa modificada con polimeros se compon-
dra mediante las letras EA o EC, representativas del tipo de emul-
sionante utilizado en su fabricacion (aniénico o cationico), seguidas
de las letras R, M o L, segun su tipo de rotura (rdapida, media o
lenta), seguida, eventualmente, de un guion (-) y de los nimeros
1, 2 6 3 (indicador de su contenido de betin residual) y, finalmente,
de un guion y la letra m (que identifica el tipo de emulsion espe-
cificada en el presente articulo), especificindose para su aplicacion
en carreteras los tipos indicados en la tabla 216.1. En el caso de
emulsiones bituminosas modificadas con polimeros con menor
penetracion en el residuo por evaporacion, se anadira la letra d
a continuacion de los nameros 1, 2 6 3.

De acuerdo con su denominacion, las caracteristicas de las emul-
siones bituminosas modificadas con polimeros deberan cumplir las
especificaciones de la tabla 216.1.

Las emulsiones bituminosas modificadas con polimeros tipo
ECL-2-m que no cumplan la especificacion de mezcla con cemento
podran ser aceptadas por el Director de las Obras, previa com-
probacién de su idoneidad para el uso a que se destinen. Los valores
limite para la adhesividad y envuelta y los métodos de determinarlos
seran los que se especifiquen en el pliego de prescripciones técnicas
particulares para la unidad de obra de la que formen parte.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo
establecido en el Real Decreto 1630/1992 (modificado por el Real
Decreto 1328/1995) por el que se dictan disposiciones para la libre
circulacion de productos de construccién, en aplicacién de la Direc-
tiva 89/106/CEE, y, en particular, en lo, referente a los proce-
dimientos especiales de reconocimiento,se  estara a lo establecido
en su articulo 9.

216.3 Transporte y almacenamiento.

Las emulsiones bituminosas “modificadas con polimeros se
podran transportar en cisternas-ordinarias, sin aislamiento ni sis-
tema de calefaccion, incluso‘en las empleadas normalmente para
el transporte de otros liquidos, siempre que antes de su carga estén
completamente limpias, Las cisternas dispondran de un elemento
adecuado para la tema“de muestras.

La emulsiénybituminosa modificada con polimeros se almace-
nara en uno ‘0 varios tanques, adecuadamente aislados entre si,
que deberan éstar provistos de bocas de ventilacién para evitar
que trabajen a presion y que contaran con los aparatos de medida
y seguridad necesarios, situados en puntos de facil acceso. Asi-
mismo, dispondran de un elemento adecuado para la toma de
muestras.

Cuando los tanques de almacenamiento no dispongan de medios
de carga propios, las cisternas empleadas para el transporte de
emulsiéon bituminosa modificada con polimeros estaran dotadas de
medios neumaticos o mecanicos para el trasiego rapido de su con-
tenido a los mismos. Cuando se empleen bombas de trasiego, seran
preferibles las de tipo rotativo a las centrifugas.

Todas las tuberias y bombas utilizadas para el trasvase del betin
asfaltico, desde la cisterna de transporte al tanque de almace-
namiento y de éste al equipo de empleo, deberan estar dispuestas
de modo que se puedan limpiar facil y perfectamente después de
cada aplicacion y/o jornada de trabajo.

El trasiego desde las cisternas de transporte a los tanques de
almacenamiento se realizara siempre por tuberia directa.

El pliego de prescripciones técnicas particulares establecera las
medidas a tomar para el cumplimiento de la legislaciéon vigente
en materia medioambiental, de seguridad laboral, almacenamiento
y transporte.

El Director de las Obras comprobara, con la frecuencia que crea
necesaria, los sistemas de transporte y trasiego y las condiciones
de almacenamiento en todo cuanto pueda afectar a la calidad del
material; y de no ser de su conformidad, suspendera la utilizacion
del contenido del tanque o cisterna correspondiente, hasta la com-
probaciéon de las caracteristicas que estime convenientes, de entre
las indicadas en la tabla 216.1.

216.4 Recepcion e identificacion.

Cada cisterna de emulsion bituminosa modificada con polimeros
que llegue a obra irda acompanada de un albaran, una hoja de carac-
teristicas con los resultados de los andlisis\y ensayos correspon-
dientes a la produccion a la que pertenezca la cisterna suministrada
y un certificado de garantia de calidad que exprese el cumplimiento
de las especificaciones exigidas al-tipo/de emulsion bituminosa
modificada con polimeros suministrado, de acuerdo con la
tabla 216.1.

Si el fabricante tuvierarpara este producto certificado acredi-
tativo del cumplimiento delas especificaciones obligatorias de este
articulo y/o documento acreditativo de la homologacién de la mar-
cha, sello o distintivonde calidad, segin lo indicado en el apar-
tado 216.7 del presénte articulo, y lo hiciera constar en el albaran,
no precisara acompanar el certificado de garantia de calidad.

El albaran(contendra, explicitamente, los siguientes datos:

Nombrey direccion de la empresa suministradora.

Fecha'de fabricacion y de suministro.

Identificacion del vehiculo que lo transporta.

Cantidad que se suministra.

Denominacion comercial, si la hubiese, y tipo de emulsién bitu-
minosa modificada con polimeros suministrado, de acuerdo con
la denominacion especificada en el presente articulo.

Nombre y direccion del comprador y del destino.

Referencia del pedido.

En su caso, certificado acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones obligatorias de este articulo y/o documentos acre-
ditativos de la homologacion de la marca, sello o distintivo de cali-
dad, segun lo indicado en el apartado 216.7 del presente articulo.

La hoja de caracteristicas contendra, explicitamente, al menos:

Referencia del albaran de la cisterna.

Denominaciéon de la emulsion modificada con polimeros.

Denominacion comercial, si la hubiese, y tipo de emulsion bitu-
minosa modificada con polimeros suministrado, de acuerdo con
la denominacién especificada en el presente articulo.

Valores de los ensayos sobre el residuo por evaporacion, segin
la NLT-147, de penetracion, segin la NLT-124, punto de reblan-
decimiento, segin la NLT-125, y recuperacion eldstica, segin la
NLT-329.

A juicio del Director de las Obras, se podran exigir, ademas,
los valores del resto de las caracteristicas especificadas en la
tabla 216.1.

216.5 Control de calidad.

Si con el producto se aportara certificado acreditativo del cum-
plimiento de las especificaciones obligatorias de este articulo y/o
documento acreditativo de la homologaciéon de la marca, sello o
distintivo de calidad del producto, segin lo indicado en el apar-
tado 216.7 del presente articulo, los criterios descritos a continua-
cion para realizar el control de recepcion de las cisternas no seran
de aplicacion obligatoria, todo ello sin perjuicio de las facultades
que corresponden al Director de las Obras.

216.5.1 Control de recepcion de las cisternas: De cada cisterna
de emulsién bituminosa modificada con polimeros que llegue a la
obra se tomaran dos muestras de, al menos, un kilogramo (1 kg),
segin la NLT-121, en el momento del trasvase del material de la
cisterna al tanque de almacenamiento.

Sobre el residuo por evaporacion, segun la NLT-147, de una
de las muestras se realizaran los siguientes ensayos:

Determinacion de su penetracion, segin la NLT-124.
Punto de reblandecimiento, segiin la NLT-125.
Recuperacion elastica, segtiin la NLT-329.
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Y la otra se conservara durante, al menos, quince dias para
realizar ensayos de contraste si fueran necesarios.

En cualquier caso, el pliego de prescripciones técnicas parti-
culares o el Director de las Obras podran fijar otro criterio para
el control de recepcion de las cisternas.

216.5.2 Control en el momento de empleo: Se considerara como
lote, que se aceptara o rechazara segin lo dispuesto en el apar-
tado 216.5.4 del presente articulo, en bloque, a la cantidad de treinta
toneladas (30 t) o fraccién diaria de emulsién bituminosa modi-
ficada con polimeros, excepto en el caso de emulsiones bituminosas
modificadas con polimeros empleadas para riegos de adherencia,
en cuyo caso se considerara como lote la fraccion semanal. En
cualquier caso, el pliego de prescripciones técnicas particulares
o el Director de las Obras podran fijar otro tamaio de lote.

De cada lote se tomaran dos muestras de, al menos, un kilogramo
(1 kg), segin la NLT-121, a la salida del tanque de almacenamiento.

Sobre el residuo por evaporacién, segin la NLT-147, de una
de las muestras se realizaran los siguientes ensayos:

Determinacion de su penetracion, segin la NLT-124.
Punto de reblandecimiento, segiin la NLT-125.
Recuperacion elastica, segiin la NLT-329.

Y la otra se conservara durante, al menos, quince dias para
realizar ensayos de contraste si fueran necesarios.

216.5.3 Control de adicional: Una vez cada mes y como minimo
tres veces, durante la ejecucién de la obra, por cada tipo y com-
posicion de emulsién bituminosa modificada con polimeros y cuan-
do lo especifique el pliego de prescripciones técnicas particulares,
se realizaran los ensayos necesarios para la comprobacion de las
caracteristicas especificadas en la tabla 216.1.

Si la emulsion bituminosa modificada con polimeros hubiese
estado almacenada en condiciones atmosféricas normales, y durante
un plazo superior a quince dias, antes de su empleo, se realizaran,
como minimo, sobre dos muestras, una de la parte superior y la
otra de la inferior del depésito de almacenamiento, los ensayos
de contenido de bettun asfaltico residual, segiin la NLT-139, y tami-
zado, segin la NLT-142. Si no cumpliera lo establecido para estas
caracteristicas, se procedera a su homogeneizacion y realizacion
de nuevos ensayos o a su retirada.

En condiciones atmosféricas desfavorables o de obra anormales;
el Director de las Obras podra disminuir el plazo de quince dias,
anteriormente indicado, para la comprobaciéon de las condiciones
de almacenamiento de la emulsién bituminosa modificada con poli-
meros.

Ademas de lo anteriormente establecido, cuando el Director de
las Obras lo estime conveniente, se llevaran’ a,cabo los ensayos
necesarios para la comprobaciéon de las caracteristicas que estime
necesarias, de entre las especificadas en Ja tabla 216.1.

Para las emulsiones bituminosas modificadas con polimeros que
dispongan de una hoja de ensayos,suscrita por un laboratorio depen-
diente del Ministerio de Fomento, o, un laboratorio acreditado por
él, o por otro laboratorio de‘ensayos u organismo de control o
certificacion acreditado en un/Estado miembro de la Unién Europea
o que sea parte del Acuerdo sobre el Espacio Econémico Europeo
sobre la base de las preseripciones técnicas correspondientes, se
tendran en cuenta los.resultados de los ensayos que se hayan rea-
lizado en el correspondiente Estado miembro y no se repetiran
innecesariamenteslos mismos ensayos. Para ello, los laboratorios
en cuestion‘deberan ofrecer unas garantias razonables y satisfac-

torias en cuanto a su cualificacion técnica y profesional y a su
independencia (por ejemplo, segin la EN 45000). No obstante lo
anterior, la presentacion de dicha hoja de ensayos no afectara en
ningin caso a la realizacion ineludible de los ensayos de pene-
tracion, punto de reblandecimiento y recuperacion elastica.

216.5.4 Criterios de aceptacion o rechazo: El Director de las
Obras indicara las medidas a adoptar en el caso de que la emulsiéon
bituminosa modificada con polimeros no cumpla alguna de las espe-
cificaciones establecidas en la tabla 216.1.

216.6 Medicion y abono.

La mediciéon y abono de la emulsién bituminosa modificada con
polimeros se realizara segun lo indicado en el pliego de prescrip-
ciones técnicas particulares para la unidad de obra de la que forme
parte.

En acopios, la emulsién bituminosa modificada con polimeros
se abonara por toneladas (t) realmente acopiadas.

216.7 Especificaciones técnicas.y distintivos de calidad.

El cumplimiento de las espécificaciones técnicas obligatorias
requeridas a los productos contemplados en el presente articulo,
se podra acreditar por medio del correspondiente certificado que,
cuando dichas especificaciones estén establecidas exclusivamente
por referencia a normas, podra estar constituido por un certificado
de conformidad a dichas-hormas.

Si los referidos productos disponen de una marca, sello o dis-
tintivo de calidad ‘que asegure el cumplimiento de las especifica-
ciones obligatorias de este articulo, se reconocera como tal cuando
dicho distintivo esté homologado por la Direccién General de Carre-
teras del Ministerio de Fomento.

Kl certificado acreditativo de las especificaciones obligatorias de
este articulo podra ser otorgado por las Administraciones publicas
competentes en materia de carreteras, la Direccion General de Carre-
teras del Ministerio de Fomento (segin ambito) o los organismos
espainoles —publicos y privados— autorizados para realizar tareas
de certificacion y/o ensayos en el ambito de los materiales, sistemas
y procesos industriales, conforme al Real Decreto 2200/1995, de 28
de diciembre.

Normas referenciadas:

NLT-121 Toma de muestras de los materiales bituminosos.

NLT-124 Penetracion de los materiales bituminosos.

NLT-125 Punto de reblandecimiento anillo y bola de los materiales
bituminosos.

NLT-126 Ductilidad de los materiales bituminosos.

NLT-130 Solubilidad de los materiales bituminosos en disolventes
organicos.

NLT-137 Agua en las emulsiones bituminosas.

NLT-138 Viscosidad Saybolt de las emulsiones bituminosas.

NLT-139 Residuo por destilacién de las emulsiones bituminosas.

NLT-140 Sedimentacion de las emulsiones bituminosas.

NLT-142 Tamizado de las emulsiones bituminosas.

NLT-144 Estabilidad de las emulsiones bituminosas (método de
la mezcla con cemento).

NLT-147 Residuo por evaporacion a 163 °C de las emulsiones bitu-
minosas.

NLT-194 Carga de las particulas de las emulsiones bituminosas.

NLT-329 Recuperacion elastica por torsion de betunes asfalticos
modificados.
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