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701. Senales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes

701.1. Definicién:

Se definen como senales y carteles verticales de circulacion retrorre-
flectantes, el conjunto de elementos destinados a informar, ordenar o regu-
lar la circulacion del trafico por carretera y en los que se encuentran
inscritos leyendas y/o pictogramas.
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Una vez instalados deberan ofrecer la maxima visibilidad tanto en con-
diciones diurnas como nocturnas; para ello deberan ser capaces de reflejar
la mayor parte de la luz incidente (generalmente, procedente de los faros
de los vehiculos) en la misma direccién que ésta pero en sentido contrario.

701.2 Tipos:

Las senales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes se
clasificaran en funcién de:

Su objeto, como: De advertencia de peligro, de reglamentacion o de
indicacion.

Su utilizacién, como: De empleo permanente o de empleo temporal
(senalizacion de obras).

701.3 Materiales:

Como componentes de senales y carteles verticales de circulacion
retrorreflectantes se utilizara cualquier sustrato, ademas de la pintura
o lamina no retrorreflectante (caso de ser necesarias) y material retrorre-
flectante que cumplan las prescripciones referentes a caracteristicas, dura-
bilidad, calidad y servicio especificadas en el presente articulo.

La propiedad retrorreflectante de la sefial o cartel se conseguira median-
te la incorporacion de materiales retrorreflectantes cuya calidad y criterios
de seleccion cumpliran con lo especificado en el presente articulo.

Por su parte, la caracteristica no retrorreflectante de las senales y
carteles en las zonas especificas de las mismas, se conseguira mediante
el empleo de pinturas y/o laminas no retrorreflectantes cuya calidad, asi-
mismo, se correspondera con lo especificado en el presente articulo.

El pliego de prescripciones técnicas particulares fijara la naturaleza
y caracteristicas del material mas adecuado como sustrato asi como el
nivel de retrorreflexion de los materiales retrorreflectantes a utilizar como
componentes de senales y carteles verticales de circulacién, de acuerdo
con el criterio de seleccion establecido en el apartado 701.3.2 del presente
articulo.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido
en el Real Decreto 1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995),
por el que se dictan disposiciones para la libre circulacién de productos
de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106 CEE, y en particular,
en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento se estara
a lo establecido en su articulo 9.

701.3.1 Caracteristicas:
701.3.1.1 Del sustrato:

Los materiales utilizados como sustrato en las senales ycarteles ver-
ticales, tanto de empleo permanente como temporal, seran indistintamente:
aluminio y acero galvanizado, de acuerdo con las caracteristicas definidas,
para cada uno de ellos, en el presente articulo.

El empleo de sustratos de naturaleza diferente; asi como la utilizaciéon
de chapa de aluminio distinta a lo especificado en-el presente articulo,
quedara sometida a la aprobaciéon del director de las obras previa pre-
sentacion, por parte del contratista, del cértificado acreditativo del cum-
plimiento de las especificaciones técnicas obligatorias y/o del documento
acreditativo del reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad
(701.11).

Las placas de chapa de acero'galvanizado, las lamas de acero galva-
nizado y las lamas de aluminio; utilizadas como sustratos en las senales
y carteles verticales metdlicos de’'circulacion, cumpliran los requisitos espe-
cificados en las UNE 135 310, UNE 135 313, UNE 135 320, UNE 135 321
y UNE 135 322, que les sean de aplicacion.

701.3.1.2 De'los materiales retrorreflectantes:

Segun su naturaleza y caracteristicas, los materiales retrorreflectantes
utilizados en senales y carteles verticales de circulacion se clasificaran
como:

De nivel de retrorreflexion 1: Seran aquellos cuya composicion sea
realizada a base de microesferas de vidrio incorporadas en una resina
o aglomerante, transparente y pigmentado con los colores apropiados.
Dicha resina, en su parte posterior estara sellada y dotada de un adhesivo
sensible a la presion o activable por calor el cual, a su vez, aparecera
protegido por una lamina de papel con silicona o de polietileno.

De nivel de retrorreflexion 2: Seran aquellos cuya composicion sea
realizada a base de microesferas de vidrio encapsuladas entre una pelicula
externa, pigmentada con los colores adecuados, y una resina o aglomerante
transparente y pigmentada apropiadamente. La citada resina, en su parte
posterior, estara sellada y dotada de un adhesivo sensible a la presion
o activable por calor el cual, a su vez, aparecera protegido por una lamina
de papel con silicona o de polietileno.

De nivel de retrorreflexion 3: Seran aquellos compuestos basicamente,
de microprismas integrados en la cara interna de una lamina polimérica.
Dichos elementos, por su construcciéon y disposiciéon en la lamina, seran
capaces de retrorreflejar la luz incidente bajo amplias condiciones de angu-
laridad y a las distancias de visibilidad consideradas caracteristicas para
las diferentes senales, paneles y carteles verticales de circulacion, con
una intensidad luminosa por unidad de superficie de, al menos, 10 cd.m?
para el color blanco.

Las caracteristicas que deben reunir los materiales retrorreflectantes
con microesferas de vidrio seran las especificadas en la UNE 135 334.
Los productos de nivel de retrorreflexion 1 6 2, suministrados para formar
parte de una sefial o cartel retrorreflectante, estaran provistos de una
marca de identificacion, caracteristica de su fabricante, de acuerdo con
lo especificado en la UNE 135 334.

Los materiales retrorreflectantes con lentes prismaticas de gran angu-
laridad deberan poseer, en caso de afectar a sus propiedades opticas,
una marca que indique su orientacién o posicionamiento preferente sobre
la sefal o cartel. Asimismo, dispondran de una,marca de identificacion
visual caracteristica del fabricante, quien ademds debera suministrar al
laboratorio acreditado conforme al Real Decreto 2200/1995, de 28 de
diciembre, encargado de realizar lo§ ensayos de control de calidad una
muestra de las marcas que puedan utilizarse como patrén para llevar
a cabo la citada identificacion yisual.

Los materiales retrorreflectantes con lentes prismaticas de gran angu-
laridad, ademas de cumplir las_caracteristicas recogidas en la UNE 135
334, presentaran unos valores‘minimos iniciales del factor de luminancia
(B), asi como unas eoordenadas cromdticas (x, y), de los vértices de los
poligonos de colorjnde, acuerdo con lo especificado, para cada color, en
la tabla 701.1 del presente articulo.

Tabla 701.1, Valores minimos del factor de luminancia () y coorde-
nadas cromaticas (x, y) de los vértices de los poligonos de color definidos
para les.materiales retrorreflectantes con lentes prismaticas de gran angu-
laridad(**).

Nivel 3
Coordenadas cromiticas Factor
lumi‘rin:ncia
Color 1 2 3 4 Niv_el 3
x | 0355 | 0305 | 0285 | 0,355
Blanco. y | 0355 | 0305 | 0325 | 0375 0,40
x | 0545 | 0487 | 0427 | 0,465
Amarillo. y | 0454 | 0423 | 0483 | 0534 0,24
X 0,690 | 059 | 0569 | 0655
Rojo. y 0,310 | 0,315 | 0341 | 0,345 0,03
x | 0078 | 0150 | 0210 | 0,137
Azul. y | 0171 | 0220 | 0,160 | 0,038 0,01
x | 0030 | 0166 | 028 | 0,201
Verde. y | 0398 | 0364 | 0446 | 0,794 0,03

(**) La evaluacion del factor de luminancia (f) y de las coordenadas cromadticas (X,y) se
llevara a cabo con un espectrocolorimetro de vision circular, u otro instrumento equivalente de
visién esférica, empleando como observador dos grados sexagesimales (2°), una geometria 45/0
[direccién de iluminacién cero grados sexagesimales (0°) respecto a superficie de la probeta y
medida de la luz reflejada a cuarenta y cinco grados sexagesimales (45°), respecto a la normal
adicha superficie] y con un iluminante patrén policromatico CIE D65 (segiin CIE nimero 15.2-1986).

Dado que los actuales materiales retrorreflectantes microprismaticos,
de gran angularidad, no satisfacen el requisito de luminancia minima
(L > 10 cd.m®) especificado para el color blanco en todas las situaciones,
siempre que se exija su utilizacion, de acuerdo con los criterios de seleccién
establecidos en el apartado 701.3.2 del presente articulo, se seleccionaran
aquellos materiales retrorreflectantes de nivel 3 que proporcionen los valo-
res mds altos del coeficiente de retrorreflexién (R’/cd.Ix'.m?), conside-



ORDEN de 28 de diciembre de 1999

3968 Viernes 28 enero 2000

BOE num. 24

radas en su conjunto las combinaciones de colores correspondientes a
las senales y carteles objeto del proyecto.

Se empleara como criterio para definir las combinaciones geométricas
de los materiales retrorreflectantes de nivel 3, especificado en la
tabla 701.2, siendo:

Zona A: Recomendada para especificar las caracteristicas fotométricas
de los materiales retrorreflectantes (valores del coeficiente de retrorre-
flexién, R’/cd.Ix'.m?) de nivel 3 a utilizar en carteles y paneles comple-
mentarios en tramos interurbanos de autopistas, autovias y vias rapidas.

Zona B: Recomendada para especificar las caracteristicas fotométricas
de los materiales retrorreflectantes (valores del coeficiente de retrorre-
flexién, R’/cd.Ix'.m?) de nivel 3 a utilizar en entornos complejos (glorietas,
intersecciones, etc.), tramos periurbanos y en carteles y paneles comple-
mentarios en tramos interurbanos de carreteras convencionales.

Zona C: Recomendada para especificar las caracteristicas fotométricas
de los materiales retrorreflectantes (valores del coeficiente de retrorre-
flexion, R’/cd.Ix'.m?) de nivel 3 a utilizar en zonas urbanas.

Tabla 701.2 Criterios para la definicion de las combinaciones geo-
métricas de los materiales retrorreflectantes de nivel 3 en funcién de su
utilizacion.

Podran emplearse, previa aprobacion expresa del director de las obras,
materiales, tratamientos o aleaciones diferentes, siempre y cuando estén
acompanados del certificado acreditativo del cumplimiento de las espe-
cificaciones técnicas obligatorias y/o del documento acreditativo del reco-
nocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad (701.11). En cualquier
caso, queda expresamente prohibida la utilizacion de acero electrocincado
o electrocadmiado, sin tratamiento adicional.

La garantia de calidad de los elementos de sustentacion y anclajes
de las senales y carteles verticales de circulacion retrorreflectante sera
exigible al contratista adjudicatario de las obras.

701.3.2 Criterios de seleccion del nivel de retrorreflexion:

La seleccién del nivel de retrorreflexion mas adecuado, para cada senal
y cartel vertical de circulacion, se realizara en funcion de las caracteristicas
especificas del tramo de carretera a sefializar y de su'ubicacion.

La tabla 701.3 indica los niveles de retrorreflexién minimos necesarios
para cada senal y cartel vertical de circulacion retrorreflectantes, en fun-
cion del tipo de via, con el fin de garantizar su,visibilidad tanto de dia
como de noche.

Tabla 701.3 Criterios para la seleccion del nivel minimo de retrorre-
flexion.

Angulo Angulo de entrada (f;; f2 = 0°)
de observacion

(o) 5° 15° 300 40°

0,1°
0,2°

0,33° Zona A

0,33°
0,5°

1,0° Zona B

1,0°

1,6° Zona C

Nota: La evaluacién del coeficiente de retrorreflexion (R’/cd.Ix'.m?), para todas las com-
binaciones geométricas especificadas en esta tabla, se llevard a cabo para un valor de rotacién
(¢) de cero grados sexagesimales (0°).

La evaluacion de las caracteristicas de los materiales retrorreflectantes,
independientemente de su nivel de retrorreflexiony debera realizarse sobre
muestras, tomadas al azar, por el laboratorio(acreditado conforme al Real
Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre, éncargado de llevar a cabo los
ensayos, de lotes caracteristicos de producte‘acopiado en el lugar de apli-
cacion a las senales, o directamente dél.proveedor de dicho material.

El pliego de prescripciones técnicas particulares definira las condi-
ciones geométricas para la evaluacion del coeficiente de retrorreflexion
(R’/cd.Ix'.m™?) en estos materiales.

El director de las obras,pedra exigir una muestra de las marcas de
identificacion de los materiales retrorreflectantes a las que se hace refe-
rencia en el presente apartado.

701.3.1.3 D¢ los.elementos de sustentacion y anclajes:

Los anclajes para placas y lamas asi como la tornilleria y perfiles de
acero galvanizado empleados como postes de sustentacion de senales, car-
teles laterales y paneles direccionales cumplirdan las caracteristicas indi-
cadas para cada uno de ellos en las UNE 135 312 y UNE 135 314, res-
pectivamente. Cuando presenten soldadura, ésta se realizara segun lo espe-
cificado en los articulos 624, 625y 626 del pliego de prescripciones técnicas
generales. Por su parte, las pletinas de aluminio, estaran fabricadas segin
lo indicado en la UNE 135 321.

Asimismo, los perfiles y chapas de acero galvanizado, tornilleria y ancla-
jes empleados para poérticos y banderolas cumpliran lo indicado en la
UNE 135 315. Por su parte, los perfiles y chapas de aleaciéon de aluminio,
tornilleria y anclajes empleados para poérticos y banderolas cumpliran lo
indicado en la UNE 135 316.

Las hipoétesis de cdlculo que deberan considerarse para el diseno de
cualquier elemento de sustentacion y anclaje seran las definidas en la
UNE 135 311.

Entorno de ubicacién de la sefal o cartel
Tipo de senal o cartel Zona.peri}l,rb‘ana Autopista,
(travesias, h 2 Carretera
. autovia y via .
circunva- répida convencional
laciones...)
Senales de cOdigows. ..., Nivel 2** Nivel 2 Nivel 1*
Carteles y panéles complementarios .| Nivel 3 Nivel 3 Nivel 2**

* Ensehales de advertencia de peligro, prioridad y prohibicion de entrada deberd utilizarse
necesariamente el nivel 2.

**, Siempre que la iluminacién ambiente dificulte su percepcién donde se considere con-
veniente reforzar los elementos de sefializacion vertical y en entornos donde confluyan o diverjan
grandes flujos de trafico, intersecciones, glorietas, etc., debera estudiarse la idoneidad de utilizar
el nivel 3.

701.4 Senales y carteles retrorreflectantes:

Las sefales y carteles que hayan de ser vistos desde un vehiculo en
movimiento tendran las dimensiones, colores y composicién indicadas en
el capitulo VI, seccion 4.2, del Reglamento General de Circulacion, asi como
en las normas de carreteras 8.1-IC «Senalizacion vertical» y 8.3-IC «Se-
nalizacion, balizamiento y defensa de obras fijas en vias fuera de poblado».

Las senales en su cara vista podran ser planas, estampadas o embutidas.
Las senales podran disponer de una pestana perimetral o estar dotadas
de otros sistemas, siempre que su estabilidad estructural quede garantizada
y sus caracteristicas fisicas y geométricas permanezcan durante su periodo
de servicio.

Las tolerancias admitidas en las dimensiones, tanto de sefiales y carteles
como de pictogramas y letras, serdn las indicadas en las normas de carre-
teras 8.1-IC «Senalizacion vertical» y 8.3-IC «Senalizacion, balizamiento y
defensa de obras fijas en vias fuera de poblado».

Tanto las senales como los carteles verticales, en su parte posterior,
identificaran de forma indeleble, al menos, el nombre del fabricante y
la fecha de fabricacion (mes y dos ultimos digitos del ano).

701.4.1 Caracteristicas:

Las caracteristicas que deberan reunir las senales y carteles verticales
de circulacion retrorreflectantes seran las especificadas en el presente
articulo.

La garantia de calidad de las sefiales y carteles verticales de circulacion
retrorreflectantes, serd exigible en cualquier circunstancia al contratista
adjudicatario de las obras.

701.4.1.1 Zona retrorreflectante:

En senales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes no
serigrafiados, las caracteristicas iniciales que cumpliran sus zonas retrorre-
flectantes seran las indicadas en la UNE 135 330. Por su parte, las carac-
teristicas fotométricas y colorimétricas iniciales correspondientes a las
zonas retrorreflectantes equipadas con materiales de nivel de retrorre-
flexion 3 serdn las recogidas en el apartado 701.3.1.2 del presente articulo.

En senales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes seri-
grafiados, el valor del coeficiente de retrorreflexion (R’/cd.Ix'.m?) sera,
al menos, el ochenta por ciento (80 por 100) del especificado en el apartado
701.3.1.2 del presente articulo para cada nivel de retrorreflexién y color,
excepto el blanco.
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701.4.1.2 Zona no retrorreflectante:

Los materiales no retrorreflectantes de las sefales y carteles verticales
de circulacion podran ser, indistintamente, pinturas o ldaminas no retrorre-
flectantes.

La citada zona no retrorreflectante cumplira, inicialmente y con inde-
pendencia del material empleado, las caracteristicas indicadas en la
UNE 135 332.

701.5 Especificaciones de la unidad terminada:
701.5.1 Zona retrorreflectante:
701.5.1.1 Caracteristicas fotométricas:

El pliego de prescripciones técnicas particulares fijara, para el periodo
de garantia, el valor minimo del coeficiente de retrorreflexion
(R’/cd.Ix'.m?) de las sefiales y carteles verticales de circulacién retrorre-
flectantes (serigrafiadas o no) objeto del proyecto.

Se tomaran como valores minimos del coeficiente de retrorreflexion
(R’/cd.Ix'.m?) para la zona retrorreflectante de nivel 1 y nivel 2 (seri-
grafiada o no) de las senales y carteles verticales de circulacion, al menos,
los especificados en la tabla 701.4.

Tabla 701.4 Valores minimos del coeficiente de retrorreflexion
(R’/ed.Ix'.m?) de los materiales retrorreflectantes de nivel 1 y nivel 2
(serigrafiados o no), a utilizar en senalizacion vertical, durante el periodo
de garantia.

Coeficiente de retrorreflexion (R'/cd.Ix*.m?)
_Angulo de observacion (a): 0,2°
Color Angulo de entrada (B, pz = 0°): 5°
Nivel 1 Nivel 2
Blanco ... 35 200
Amarillo ...............ool 25 136
Rojo ..o 7 36
Verde ...........cooooiii. 4 36
Azul ... 2 16

Se tomaran como valores minimos del coeficiente de retrorreflexion
(R’/ed.Ix'.m?) para la zona retrorreflectante de nivel 3 (serigrafiada o
no) de las senales y carteles verticales de circulacién, al menos el cincuenta
por ciento (50 %) de los valores iniciales medidos para 0,2°0;33° 1,0°
de angulo de observacion, y 5° de angulo de entrada (siempre con un
angulo de rotacion € de 0°), en cada uno de los materiales seleccionados
para su aplicacion en las zonas A, B y C respectivamente, de acuerdo
con lo establecido en la tabla 701.2.

701.5.1.2 Caracteristicas colorimétricas:

El pliego de prescripciones técnicas particulares fijara, para el periodo
de garantia, las coordenadas cromaticas, (X,”y) y el factor de luminancia
(B) de la zona retrorreflectante (serigrafiada o no) de las senales y carteles
verticales de circulacion objeto del’proyecto de acuerdo con lo especificado
en el apartado 701.3.1.2 del presente-articulo, para cada uno de los niveles
de retrorreflexion exigidos.

701.5.2 Zona no retrorreflectante:

El pliego de préscripciones técnicas particulares fijara, para el periodo
de garantia, el valoridel factor de luminancia (f) y de las coordenadas
cromaticas (X, y) de las zonas no retrorreflectantes de las sefales y carteles
verticales de cireulacion objeto del proyecto de acuerdo con lo especificado
en el apartado 701.4.1.2 del presente articulo.

701.5.3 Elementos de sustentacion:

Durante el periodo de garantia, los anclajes, tornilleria y postes de
sustentacion de sefales y carteles verticales de circulacién retrorreflec-
tantes cumpliran, al menos, las especificaciones correspondientes a su
aspecto y estado fisico general definidas en la UNE 135 352.

701.6 Ejecucion:

El contratista comunicara por escrito al director de las obras, antes
de transcurridos treinta (30) dias desde la fecha de firma del acta de
comprobacién del replanteo, la relacion de las empresas suministradoras
de todos los materiales utilizados y de las propias senales y carteles ver-
ticales de circulacién objeto del proyecto asi como la marca comercial,
o referencia, que dichas empresas dan a esa clase y calidad.

Esta comunicacion debera ir acompanada del certificado acreditativo
del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de los mate-
riales y/o del documento acreditativo del reconocimiento de la marca,
sello o distintivo de calidad (701.11). En ambos casos se referenciaran
sus caracteristicas técnicas evaluadas de acuerdo con lo especificado en
los apartados 701.3 y 701.4 del presente articulo.

701.6.1 Limitaciones a la ejecucion:

El pliego de prescripciones técnicas particulares o, en su defecto, el
director de las obras fijara el procedimiento de instalacion y el tiempo
maximo de apertura al trafico autorizado asi como cualquier otra limitacion
a la ejecucion definida en el proyecto en funcién del tipo de via, por
la ubicacion de las sefiales y carteles, etc.

701.6.2 Replanteo:

Previamente al inicio de la obra, se llevara a cabo un cuidadoso replan-
teo que garantice una terminacion de los trabajos‘acorde con las espe-
cificaciones del proyecto.

701.7 Control de calidad:

El control de calidad de las ©Obras de senalizacion vertical incluira
la comprobacion de la calidad de las sehales y carteles acopiados asi como
de la unidad terminada.

El contratista facilitard al diréctor de las obras, diariamente, un parte
de ejecucion y de obra en el cual deberan figurar, al menos, los siguientes
conceptos:

Fecha de instalacion.

Localizacién de la obra.

Clave de'la.obra.

Numero de sefnales y carteles instalados por tipo (advertencia del peli-
gro, reglamentacion e indicacion) y naturaleza (serigrafiados, con trata-
miento anticondensacion, etc.).

Ubicacion de senales y carteles sobre planos convenientemente refe-
renciados.

Observaciones e incidencias que, a juicio del director de las obras,
pudieren influir en la durabilidad y/o caracteristicas de la senal o cartel
instalados.

701.7.1 Control de recepcion de las sefiales y carteles:

A la entrega de cada suministro se aportard un albaran con docu-
mentacion anexa, conteniendo, entre otros, los siguientes datos: Nombre
y direccién de la empresa suministradora; fecha de suministro; identi-
ficacion de la fabrica que ha producido el material; identificacion del
vehiculo que lo transporta; cantidad que se suministra y designacién de
la marca comercial; certificado acreditativo del cumplimiento de las espe-
cificaciones técnicas obligatorias y/o documento acreditativo del recono-
cimiento de la marca, sello o distintivo de calidad (701.11), de cada sumi-
nistro.

Se comprobara la marca o referencia de los materiales acopiados, a
fin de verificar que se corresponden con la clase y calidad comunicada
previamente al director de las obras, segin se especifica en el aparta-
do 701.6.

Los criterios que se describen para realizar el control de calidad de
los acopios no seran de aplicacioén obligatoria en aquellas senales y carteles
verticales de circulacion retrorreflectantes, si se aporta el documento acre-
ditativo del reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad del
producto (701.11), sin perjuicio de las facultades que corresponden al
director de las obras.

Al objeto de garantizar la trazabilidad de estas obras, antes de iniciar
su instalacion, para las senales y carteles verticales de circulacion retrorre-
flectantes, se comprobara su calidad, segin se especifica en este articulo,
a partir de una muestra representativa de las senales y carteles acopiados.

Los acopios que hayan sido realizados y no cumplan alguna de las
condiciones especificadas en el apartado 701.7.3 del presente articulo,
seran rechazados y podran presentarse a una nueva inspeccion, exclu-
sivamente cuando su suministrador a través del contratista, acredite que
todas las unidades han vuelto a ser examinadas y ensayadas eliminandose
todas las defectuosas o corrigiéndose sus defectos. Las nuevas unidades,
por su parte, seran sometidas a los ensayos de control que se especifican
en el presente apartado.

El director de las obras, ademas de disponer de la informacién de
los ensayos que se especifican en el apartado 701.7.1.2 del presente articulo
podra, siempre que lo considere oportuno, comprobar la calidad de las
senales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes que se encuen-
tren acopiados.
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701.7.1.1 Toma de muestras:

La muestra, para que sea representativa de todo el acopio, estara cons-
tituida por un nimero determinado (S) de seiales y carteles de un mismo
tipo, seleccionados aleatoriamente, equivalente al designado como «Nivel
de Inspeccion I» para usos generales (tabla 701.5) en la UNE 66 020.

De los (S) carteles seleccionados, se escogeran aleatoriamente (entre
todos ellos) un nimero representativo de lamas (n), las cuales seran remi-
tidas al laboratorio acreditado conforme al Real Decreto 2200/1995, de 28
de diciembre, encargado de realizar los ensayos de control de calidad
igual a:

ny

siendo n; el nimero total de lamas existentes en los (S) carteles selec-
cionados; caso de resultar (n) un nimero decimal, éste se aproximara
siempre al nimero entero inmediato superior.

Tabla 701.5 Criterios para seleccion de un nimero representativo de
sefales y carteles acopiados de un mismo tipo.

Niimero de sehales y carteles del mismo tipo Nuimero de senales y carteles del mismo
existentes en el acopio tipo a seleccionar (S)
2al5 2

16 a 25 3
26290 5

91 a 150 8
151 a 280 13
281 a 500 20
501 a 1.200 32
1.201 a 3.200 50
3.201 a 10.000 80
10.001 a 35.000 125

Ademas, se seleccionaran (de idéntica manera) otras (S) senales yy(1)
lamas, las cuales quedaran bajo la custodia del director de las obras, a
fin de poder realizar ensayos de contraste si fuese necesarior“Una vez
confirmada su idoneidad, todas las senales y lamas tomadas come.muestra
seran devueltas al contratista.

701.7.1.2 Ensayos:

En cada una de las muestras seleccionadas,_se llevaran a cabo los
siguientes ensayos no destructivos, de acuerdo_con la metodologia de eva-
luacion descrita en el apartado 701.4.1 del presente articulo:

Aspecto.

Identificacion del fabricante de la senal o cartel.

Comprobaciéon de las dimensiones.

Comprobacion de las caracteristicas fotométricas y colorimétricas ini-
ciales.

701.7.2 Control de la_ unidad terminada:

Finalizadas las obras.de instalacion y antes de cumplirse el periodo
de garantia se llevaran a ¢abo controles periddicos de las senales y carteles
con el fin de detérminar sus caracteristicas esenciales y comprobar, «in
situ», si cumplen sus especificaciones minimas.

Las senales yrcarteles de un mismo tipo que hayan sido rechazados,
de acuerdo con los criterios de aceptacion y rechazo especificados en
el apartado 701.7.3 del presente articulo, seran inmediatamente ejecutados
de nuevo por el contratista a su costa. Por su parte, las nuevas unidades,
antes de su instalacion seran sometidas a los ensayos de comprobacion
de la calidad especificados en el apartado 701.7.1.2 del presente articulo.

El director de las obras podra comprobar tantas veces como considere
oportuno durante el periodo de garantia de las obras, que las sefales
y carteles instalados cumplen las caracteristicas esenciales y las especi-
ficaciones que figuran en el pliego de prescripciones técnicas particulares.

701.7.2.1 Toma de muestras:

El director de las obras seleccionara aleatoriamente, entre las sefales
y carteles de un mismo tipo, un nimero representativo (S) de senales
y carteles, segun el criterio establecido en la tabla 701.3 del presente
articulo.

701.7.2.2 Ensayos:

En cada una de las senales y carteles seleccionados como muestra
(S) se llevaran a cabo, de forma no destructiva, los ensayos especificados
en el apartado 701.5 del presente articulo. Ademas, se realizaran los con-
troles correspondientes a caracteristicas generales y aspecto y estado fisico
general indicados en la UNE 135 352.

701.7.3 Criterios de aceptacion y rechazo:

La aceptacion de las senales y carteles de un mismo tipo (tabla 701.6),
acopiados o instalados, vendra determinada de acuerdo al plan de muestreo
establecido para un «nivel de inspeccion I» y «nivel de calidad aceptable»
(NCA) de 4,0 para inspeccion normal, segiin la UNE 66 020.

Por su parte, el incumplimiento de alguna de las especificaciones indi-
cadas en el apartado 701.7.1.2 y 701.7.2.2 de este articulo sera considerado
como «un defecto» mientras que una «senal defectuosa» o.«cartel defectuoso»
sera aquella o aquel que presente uno o méas defectos.

Tabla 701.6 Criterios para la aceptacion o rechazo de una muestra
representativa de sefales y carteles, acopiados o instalados, de un mismo
tipo.

Nivel de calidad aceptable: 4,0

Tamano
de la muestra Nimero minimo de unidades

defectuosas para rechazo

Nimero maximo de unidades
defectuosas para aceptacion

2ab
8al3
20
32
50
80
125

O N Ut WN = O
= 00 O W DN

—
—

701.8 Periodo de garantia:

La garantia minima de las sefiales y carteles verticales de circulacion
retrorreflectantes (serigrafiados o no), instalados con caracter permanente
segin las normas y pliegos de prescripciones técnicas aplicables asi como
conservados regularmente de acuerdo con las instrucciones facilitadas por
el fabricante, serd de cinco (5) anos desde la fecha de su fabricacion y
de cuatro (4) afos y seis (6) meses desde la fecha de su instalacion.

El pliego de prescripciones técnicas particulares, o en su defecto el
director de las obras, podra fijar periodos de garantia minimos de las
sefales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes (serigrafiados
0 no) superiores a los especificados en el presente apartado, dependiendo
de la ubicacion de las senales, de su naturaleza, etc.

El director de las obras podra prohibir la instalaciéon de senales y
carteles con periodos de tiempo entre su fabricacion e instalacion inferiores
a seis (6) meses, cuando las condiciones de almacenamiento y conservacion
no hayan sido adecuadas. En cualquier caso no se instalaran senales y
carteles cuyo periodo de tiempo, comprendido entre su fabricaciéon e ins-
talacion, supere los seis (6) meses, independientemente de las condiciones
de almacenamiento.

El suministrador a través del contratista, facilitara al director de las
obras las instrucciones a las que se refiere el presente apartado del pliego
de prescripciones técnicas generales para la conservacion de las senales
y carteles verticales de circulacién retrorreflectantes instalados.

701.9 Seguridad y senalizacion de las obras:

Antes de iniciarse la instalaciéon de las senales y carteles verticales
de circulacion, el contratista sometera a la aprobacion del director de
las obras los sistemas de sefalizacién para proteccion del trafico, personal,
materiales y maquinaria durante el periodo de ejecuciéon de las mismas.

El pliego de prescripciones técnicas particulares establecera las medi-
das de seguridad y sefializacion a utilizar durante la ejecucion de las obras,
de acuerdo con toda la legislacion que en materia laboral y ambiental
esté vigente.

701.10 Medicion y abono:

Las senales verticales de circulacion retrorreflectantes, incluidos sus
elementos de sustentacion, anclajes y cimentacion se abonaran exclusi-
vamente por unidades realmente colocadas en obra.

Los carteles verticales de circulacion retrorreflectantes se abonaran
por metros cuadrados (m?) realmente colocados en obra. Los elementos
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de sustentacion y anclajes de los carteles verticales de circulacion retrorre-
flectantes se abonaran por unidades realmente colocadas en obra. Las
cimentaciones de los carteles verticales de circulacion retrorreflectantes
se abonaran por metros ctibicos (m?®) de hormigén, medidos sobre planos.

701.11 Especificaciones técnicas y distintivos de la calidad:

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias reque-
ridas a los productos contemplados en el presente articulo, se podra acre-
ditar por medio del correspondiente certificado que, cuando dichas espe-
cificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas,
podra estar constituido por un certificado de conformidad a dichas normas.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones
técnicas obligatorias establecidas en este articulo podra ser otorgado por
los organismos espafioles —publicos y privados— autorizados para realizar
tareas de certificacion en el ambito de los materiales, sistemas y procesos
industriales, conforme al Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre.
El alcance de la certificacion en este caso, estara limitado a los materiales
para los que tales organismos posean la correspondiente acreditacion.

Si los productos, a los que se refiere este articulo, disponen de una
marca, sello o distintivo de calidad que asegure el cumplimiento de las
especificaciones técnicas que se exigen en este articulo, se reconocera
como tal cuando dicho distintivo esté reconocido por la Direccién General
de Carreteras del Ministerio de Fomento.

Normas de referencia en el articulo 701

UNE 66 020 ......... Inspeccion y recepciéon por atributos. Procedimien-
tos y tablas.
UNE 135310 ....... Senales metalicas de circulacion. Placas embutidas

y estampadas de chapa de acero galvanizada.
Caracteristicas y métodos de ensayo de la chapa.

UNE 135311 ....... Senalizacion vertical. Elementos de sustentacion y
anclaje. Hip6tesis de calculo.
UNE 135312 ....... Senalizacion vertical. Anclajes para placas y lamas

utilizadas en senales, carteles y paneles direccio-
nales metdlicos. Caracteristicas y métodos de

ensayo.
UNE 135313 ....... Senalizacion vertical. Placas de chapa de acero gal-

vanizada. Caracteristicas y métodos de~ensayo.
UNE 135314 ....... Senalizacion vertical. Tornilleria y perfiles de acero

galvanizado empleados como postes de sustenta-
cion de senales, carteles lateralesy paneles direc-
cionales. Caracteristicas~y ‘métodos de ensayo.

UNE 135315 ....... Senalizacion vertical. Perfiles y chapas de acero. Tor-
nilleria y anclajes empleados para pérticos y
banderolas.

UNE 135316 ....... Senalizacion vertical. Perfiles y chapas de aleacion

de aluminio. Toernilleria y anclajes empleados para
poérticos y'banderolas.

UNE 135320 ....... Senales metdlicas de circulacion. Lama de chapa de
acero galvanizada. Tipo A. Caracteristicas y méto-
des'deensayo.

UNE 135321 ....... Senales metdalicas de circulacion. Lamas de perfil de
aluminio obtenido por extrusiéon. Fabricacion.
Caracteristicas y métodos de ensayo.

UNE 135 322 ...... Senales metdlicas de circulacién. Lamas de chapa
en acero galvanizada. Tipo B. Caracteristicas y
métodos de ensayo.

UNE 135330 ....... Senalizacion vertical. Sefales metdlicas permanen-
tes retrorreflectantes mediante laminas con
microesfera de vidrio. Caracteristicas y métodos
de ensayo.

UNE 135332 ....... Senalizacion vertical. Placas y lamas utilizadas en
la senalizacion vertical permanente de las senales,
carteles y paneles direccionales metdlicos. Mate-
riales. Caracteristicas y métodos de ensayo.

UNE 135334 ....... Senalizacion vertical. Laminas retrorreflectantes con
microesferas de vidrio. Caracteristicas y métodos
de ensayo

UNE 135352 ....... Senalizacion vertical y balizamiento. Control de cali-

dad «in situ» de elementos en servicio. Caracte-
risticas y métodos de ensayo.





