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704 Barreras de seguridad

704.1 Definición:

Se definen como barreras de seguridad los sistemas de contención
de vehículos, instalados en los márgenes de las carreteras cuya finalidad
es proporcionar un cierto nivel de contención a un vehículo fuera de
control.

704.2 Tipos:

Las barreras de seguridad empleadas, se clasifican según el material
de que están formadas en:

Metálicas, formadas por una serie continua de elementos longitudinales
(vallas), unos soportes (postes) que los mantienen a cierta altura y unos
elementos intermedios (separadores) que conectan los dos anteriores.

Hormigón, formadas por una serie continuada de piezas prismáticas
de hormigón con un perfil transversal especial.

704.3 Materiales:

La barrera de seguridad podrá fabricarse en cualquier material, siempre
que cumpla con lo especificado en el presente artículo.

Si la barrera de seguridad estuviera formada por dos o más piezas,
cada una de éstas se podrá desmontar, caso de ser necesario, con el fin
de proceder a su sustitución.

El pliego de prescripciones técnicas particulares fijará la naturaleza
y características de las barreras de seguridad, estableciendo como mínimo
el nivel de contención de las mismas.

704.3.1 Barreras de seguridad metálicas:

Los materiales indicados en este apartado se emplearán para los ele-
mentos definidos en las UNE 135 121 y UNE 135 122.

El acero para fabricación de la valla será de las características químicas
y mecánicas fijadas en la UNE-EN-10025 para el tipo S 235 JR, con un
espesor nominal de tres milímetros (3 mm) y una tolerancia de más menos
una décima de milímetro (± 0,1 mm). Para conseguir la aptitud química
del acero base a la galvanización, se limitarán los contenidos de silicio
y fósforo a los valores siguientes:

Si « 0,03 % y Si + 2,5P « 0,09 %

El acero estará galvanizado en caliente, conforme a las UNE-EN ISO
1461. Las características del zinc utilizado en el galvanizado serán las
recogidas en la UNE-EN-1179, y el espesor y masa mínimos del recubri-
miento serán los definidos por la UNE-EN ISO 1461 para aceros de espesor
comprendidos entre tres y seis milímetros (3 y 6 mm).

El acero para fabricación de separadores y de elementos finales de
barrera, será de las mismas características que el utilizado en la valla.

El acero utilizado en la fabricación de postes y otros accesorios con-
formados en frío serán del tipo S 235 JR según lo especificado en la
UNE-EN-10025. Para conseguir la aptitud química del acero base a la gal-
vanización, se limitarán los contenidos de silicio y fósforo a los valores
siguientes:

Si « 0,03 % y Si + 2,5P « 0,09 %

Si el acero empleado es laminado en caliente, deberá cumplir lo esta-
blecido en la UNE-EN-10025.

Los elementos de unión (tornillería) deberán cumplir lo indicado en
la UNE 135 122.

Todos los elementos accesorios estarán protegidos contra la corrosión
mediante el procedimiento de galvanizado en caliente, conforme a la UNE
37 507 en el caso de la tornillería y elementos de fijación y en el caso
de postes, separadores y otros elementos conforme a la norma UNE-EN
ISO 1461.
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704.3.2 Barreras de seguridad de hormigón:

Los materiales especificados en este apartado se emplearán para los
elementos definidos en las UNE 135 111 y UNE 135 112.

En barreras de hormigón se empleará un material con una resistencia
característica superior a veinticinco megapascales (25 MPa), de acuerdo
con la vigente «Instrucción de Hormigón Estructural», o normativa que
la sustituya.

En barreras con encofrado perdido, el hormigón de relleno deberá
tener una resistencia característica superior a veinte megapascales (20
MPa).

En el caso de barreras de hormigón prefabricadas el valor de dicha
resistencia característica será de treinta y cinco megapascales (35 MPa).

Se cumplirá con lo especificado en los siguientes artículos del presente
pliego de prescripciones técnicas generales:

Artículo 202, «Cementos».
Artículo 281, «Aditivos a emplear en hormigones».
Artículo 600, «Armaduras a emplear en hormigón estructural».
Artículo 610, «Hormigones».
Artículo 630, «Obras de hormigón en masa o armado».

Se podrán utilizar cementos comunes (CEM), definidos en la norma
UNE 80 301, de clase resistente 32,5 o superior. Asimismo, estos cementos
podrán tener, en caso necesario, características especiales: resistentes a
los sulfatos y/o al agua de mar (UNE 80 303), o de bajo calor de hidratación
(UNE 80 306).

El árido cumplirá con las prescripciones técnicas indicadas en el ar-
tículo 28 de la vigente «Instrucción de Hormigón Estructural», o normativa
que la sustituya. Su tamaño máximo será de veinte milímetros (20 mm).

En lugares sometidos a la helada, el hormigón debe presentar un con-
tenido de aire ocluido comprendido entre el 4 y el 6 por 100.

704.3.3 Otras barreras de seguridad:

La instalación de barreras de seguridad en que se empleen elementos
distintos de los descritos en las UNE 135 111, UNE 135 121 y UNE 135
122, de cualquier material, quedará sometida a la aprobación del director
de las obras previa presentación, por parte del suministrador, a través
del Contratista, del certificado acreditativo del cumplimiento de las espe-
cificaciones técnicas obligatorias y/o del documento acreditativo del reco-
nocimiento de marca, sello o distintivo de calidad (704.10), conforme a
lo establecido en la UNE-EN-1317.

704.4 Características:

Las características técnicas de los elementos constituyentes de las
barreras de seguridad serán las especificadas en las UNE 135 111,
UNE 135 112, UNE 135 121, UNE 135 122.

Lo dispuesto en este artículo se entenderá sin perjuicio de lo establecido
en el Real Decreto 1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995),
por el que se dictan disposiciones para la libre circulación de productos
de construcción, en aplicación de la Directiva 89/106 CEE, y en particular,
en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento se estará
a lo establecido en su artículo 9.

La garantía de calidad de los elementos constituyentes de las barreras
de seguridad será exigible en cualquier circunstancia al Contratista adju-
dicatario de las obras.

704.5 Ejecución:

El Contratista comunicará por escrito al director de las obras, antes
de transcurridos treinta (30) días desde la fecha de firma del »acta de
comprobación del replanteo», la relación completa de las empresas sumi-
nistradoras de todos los materiales utilizados en la fabricación y de los
propios elementos constituyentes de las barreras objeto del proyecto, así
como la marca comercial, o referencia, que dichas empresas dan a esa
clase y calidad. Las barreras de hormigón «in situ», se ejecutarán pre-
ferentemente con máquinas de encofrados deslizantes, para lo cual el hor-
migón deberá contar con la consistencia y características adecuadas.

Esta comunicación deberá ir acompañada del certificado acreditativo
del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de los mate-
riales y/o del documento acreditativo del reconocimiento de la marca,
sello o distintivo de calidad (704.10). En ambos casos se referenciarán
las características evaluadas de acuerdo con lo especificado en el apar-
tado 704.3 del presente artículo.

704.5.1 Limitaciones a la ejecución:

Los postes de las barreras de seguridad metálicas, indicadas en la
UNE 135 122, se cimentarán por hinca en el terreno, salvo que ésta resulte
imposible por la dureza de aquél, o que su resistencia sea insuficiente.

En terrenos duros, no aptos para la hinca, el poste se alojará en un
taladro de diámetro y profundidad adecuados. El poste se ajustará con
cuñas y los huecos se rellenarán con arena con una capa superior imper-
meabilizante y, en ningún caso, con hormigón.

Las barreras de seguridad de hormigón se apoyarán sobre una capa
de veinte centímetros (20 cm) de espesor de hormigón, zahorra artificial
o capa estabilizada convenientemente compactada y nivelada, de tal forma
que garanticen que, una vez colocada la barrera, la desnivelación de la
superficie superior de la misma, medida en la dirección del eje de la carre-
tera, sea inferior a lo especificado en el apartado 704.6.2 del presente
artículo.

Las barreras de seguridad de hormigón realizadas «in situ» deben curar-
se mediante el empleo de productos filmógenos (artículo 285 del pliego
de prescripciones técnicas generales).

704.5.2 Replanteo:

Previamente al inicio de la obra, se llevará a cabo un cuidadoso replan-
teo que garantice la correcta terminación de los trabajos, acorde con las
prescripciones del proyecto.

704.6 Control de calidad:

El control de calidad de las barreras de seguridad incluirá la com-
probación de los elementos constituyentes acopiados, así como de la unidad
terminada.

El Contratista facilitará al director de las obras, diariamente, un parte
de ejecución y de obra en el cual deberán figurar, al menos, los siguientes
conceptos:

Fecha de instalación.
Localización de la obra.
Clave de la obra.
Número de elementos instalados, o número de metros en el caso de

barreras de hormigón ejecutadas «in situ», por tipo.
Ubicación de las barreras de seguridad.
Observaciones e incidencias que a juicio del director de las obras pudie-

ran influir en las características y/o durabilidad de las barreras de segu-
ridad instaladas.

A la entrega de cada suministro se aportará un albarán con docu-
mentación anexa, conteniendo, entre otros, los siguientes datos: nombre
y dirección de la empresa suministradora; fecha de suministro; identi-
ficación de la fábrica que ha producido el material; identificación del
vehículo que lo transporta; cantidad que se suministra y designación de
la marca comercial; certificado acreditativo del cumplimiento de las espe-
cificaciones técnicas obligatorias y/o documento acreditativo del recono-
cimiento de la marca, sello o distintivo de calidad (704.7), de cada sumi-
nistro.

Se comprobará la marca o referencia de los elementos constituyentes
de las barreras de seguridad acopiados, a fin de verificar que se corres-
ponden con la clase y calidad comunicada previamente al director de las
obras, según se especifica en el apartado 704.5

Los criterios que se describen para realizar el control de calidad de
los acopios no serán de aplicación obligatoria en aquellos elementos cons-
tituyentes de las barreras de seguridad, si se aporta el documento acre-
ditativo del reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad
(704.10), sin perjuicio de las facultades que corresponden al director de
las obras.

Al objeto de garantizar la trazabilidad de estas obras, antes de iniciar
su instalación, para los elementos constituyentes de las barreras de segu-
ridad se comprobará su calidad, según se especifica en el presente artículo,
a partir de una muestra representativa de los elementos constituyentes
acopiados.

Los acopios que hayan sido realizados y no cumplan alguna de las
condiciones especificadas en los apartados 704.6.1 y 704.6.2 serán recha-
zados. Podrán presentarse a una nueva inspección, exclusivamente, cuando
el suministrador, a través del Contratista, acredite que todas las unidades
han vuelto a ser examinadas y ensayadas, se hayan eliminado todas las
defectuosas o corregido sus defectos. Las nuevas unidades, en cualquier
caso, serán sometidas a los ensayos de control que se especifican en el
presente apartado.

El director de las obras, además de disponer de la información de
los ensayos anteriores, podrá, siempre que lo considere oportuno, iden-
tificar y verificar la calidad de los elementos constituyentes de las barreras
de seguridad que se encuentren acopiados.

704.6.1 Barreras de seguridad metálicas:

El recubrimiento galvanizado de los elementos constituyentes de la
barrera metálica deberá ser continuo, razonablemente liso y estará exento
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de imperfecciones claramente apreciables a simple vista que puedan influir
sobre la resistencia a la corrosión del mismo, tales como ampollas o inclu-
siones de matas, cenizas o sales de flujo. Tampoco será admisible la pre-
sencia de terrones, rebabas o acumulaciones de zinc que puedan interferir
con el empleo específico del material galvanizado.

El aspecto gris oscuro mate de la totalidad o de parte del recubrimiento
de los elementos, así como las manchas, que no sean eliminables por lim-
pieza con un paño seco, será motivo de rechazo.

Se admitirá el retoque de los defectos e imperfecciones del recubri-
miento y la restauración de las zonas que hayan podido quedar sin cubrir
durante la galvanización, siempre que estas zonas, consideradas indivi-
dualmente, no tengan una superficie superior a los 10 cm2, ni afecten,
en su conjunto, a más del 0,5 por 100 de la superficie total del recubrimiento
de cada elemento. Los procedimientos de restauración serán los especi-
ficados en la UNE-EN ISO 1461.

El control del espesor de los elementos constituyentes de la barrera
metálica se realizará a través del peso de los mismos mediante un estudio
estadístico por variables.

Se tomará como lote entre cuatrocientas y quinientas unidades
(400-500 ud) o, en el caso de barreras ya instaladas, la longitud de éstas
cuyo número de elementos sea equivalente.

De cada lote se extraerán 25 elementos, empleando una tabla de núme-
ros aleatorios, de modo que se garantice que cualquier elemento del lote
tiene la misma probabilidad de ser elegido para formar parte de la muestra.

Se calcularán la media y la cuasi-varianza de la muestra de acuerdo
con las expresiones siguientes:

x =
R xi

n

S2 =
R (xi — x)2

(n — 1)

Siendo (n) el tamaño de la muestra, y (xi) el peso en kilogramos (kg)
de cada una de las piezas de la muestra.

En caso de que la media (x) fuera inferior al valor (P) de la tabla 704.1
de este artículo, se rechazará el lote.

Tabla 704.1 Control espesor elementos de la barrera metálica.

Tipo de elemento P (kg)

Valla recta estándar . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47,95
Valla recta desmontable . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47,87
Poste C-120 de 2000 mm . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13,93
Poste C-120 de 1500 mm . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10,53
Poste C-100 de 2000 mm . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12,10
Poste C-100 de 1500 mm . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9,05
Poste UPN-120 de 2400 mm . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 31,33
Separador corto . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1,78
Separador estándar . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2,62
Separador barrera abatible . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2,55
Separador simétrico . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6,08
Separador simétrico barrera desmontable . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5,94

En caso contrario, se calculará el estimador (Q) con la expresión:

Q =
x — P

s

Siendo (P) el valor indicado en la tabla 704.1 de este artículo.
Si (Q) es superior a noventa y cuatro centésimas (Q T 0,94) se aceptará

el lote y si es inferior se rechazará.

704.6.2 Barreras de seguridad de hormigón:

Para las barreras de hormigón, se considerará como lote, que se acep-
tará o rechazará en bloque, al menor que resulte de aplicar los dos criterios
siguientes:

500 metros.
La fracción construida diariamente.

El control de la regularidad superficial de la superficie superior de
la barrera, medida en la dirección del eje de la carretera, se efectuará
mediante una regla de 3 metros sobre la totalidad de la obra. No se admi-
tirán desnivelaciones superiores a 5 milímetros, en más del 30 por 100
del lote, ni de 10 milímetros en ningún punto.

En la barrera prefabricada se tomará un lote constituido por cinco
elementos cualesquiera, que en el caso de la barrera ejecutada «in situ»
serán 30 metros, sobre los que se comprobará que:

Las barreras no deben presentar rebabas que sean indicio de pérdidas
graves de lechada, ni más de tres coqueras en una zona de 10 decímetros
cuadrados de paramento, ni coquera alguna que deje vistas las armaduras.

No presentarán caras deterioradas en las que el hormigón aparezca
deslavado, ni señales de discontinuidad en el hormigonado.

No se aceptarán barreras con fisuras de más de una décima de milímetro
(0,1 mm) de ancho, o con fisuras de retracción de más de 2 centímetros
de longitud.

704.7 Garantía:

La garantía mínima de los elementos constituyentes de las barreras
de seguridad que no hayan sido objeto de arrancamiento, rotura o defor-
mación por la acción del tráfico, fabricados e instalados con carácter per-
manente según las normas y pliegos de prescripciones técnicas aplicables,
así como conservados regularmente de acuerdo con las instrucciones faci-
litadas por el fabricante, será de tres años contabilizados desde la fecha
de su fabricación y de dos años y seis meses desde la fecha de su instalación.

El pliego de prescripciones técnicas particulares podrá fijar períodos
de garantía mínimos de los elementos constituyentes de las barreras de
seguridad superiores a los especificados en el presente apartado, depen-
diendo de la ubicación de las barreras, de su naturaleza, etc.

El director de las obras podrá prohibir la instalación de elementos
constituyentes de barreras de seguridad con períodos de tiempo entre
su fabricación e instalación inferiores a seis meses cuando las condiciones
de almacenamiento y conservación no hayan sido adecuadas. En cualquier
caso no se instalarán elementos constituyentes de barreras de seguridad
cuyo período de tiempo, comprendido entre su fabricación e instalación
supere los seis meses, independientemente de las condiciones de alma-
cenamiento.

El suministrador, a través del Contratista, facilitará al director de las
obras las instrucciones a las que se refiere el presente apartado del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para la conservación de los elementos
constituyentes de las barreras de seguridad instalados.

704.8 Seguridad y señalización de las obras:

Antes de iniciarse la instalación de los elementos constituyentes de
las barreras de seguridad, el Contratista someterá a la aprobación del
director de las obras, los sistemas de señalización para protección del
tráfico, personal, materiales y maquinaria durante el período de ejecución
de las mismas.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establecerá las medi-
das de seguridad y señalización a utilizar durante la ejecución de las obras,
de acuerdo con toda la legislación que en materia laboral y ambiental
esté vigente.

704.9 Medición y abono:

Las barreras de seguridad se abonarán por metros lineales (m) real-
mente colocados en obra, incluyendo en el precio cualquier elemento nece-
sario para su colocación y puesta en obra.

Los abatimientos inicial y final de los extremos de las barreras se
abonarán por unidades (ud) realmente colocadas en obra, incluyendo en
el precio todos los elementos necesarios para su colocación, unión a la
barrera y anclaje al terreno.

704.10 Especificaciones técnicas y distintivos de la calidad:

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias reque-
ridas a los productos contemplados en el presente artículo se podrá acre-
ditar por medio del correspondiente certificado que, cuando dichas espe-
cificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas,
podrá estar constituido por un certificado de conformidad a dichas normas.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones
técnicas obligatorias establecidas en este artículo podrá ser otorgado por
los Organismos españoles —públicos y privados— autorizados para realizar
tareas de certificación en el ámbito de los materiales, sistemas y procesos
industriales, conforme al Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre.
El alcance de la certificación en este caso estará limitado a los materiales
para los que tales Organismos posean la correspondiente acreditación.
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Si los productos, a los, que se refiere este artículo, disponen de una
marca, sello o distintivo de calidad que asegure el cumplimiento de las
especificaciones técnicas que se exigen en este artículo, se reconocerá
como tal cuando dicho distintivo esté reconocido por la Dirección General
de Carreteras del Ministerio de Fomento.

Normas de referencia en el artículo 704

UNE 37 507 . . . . . . . . . Recubrimientos galvanizados en caliente de torni-
llería y otros elementos de fijación.

UNE 80 301 . . . . . . . . . Cementos, cementos comunes, composición. Espe-
cificaciones y criterios de conformidad.

UNE 80 303 . . . . . . . . . Cementos resistentes a los sulfatos y/o agua de mar.
UNE 80 306 . . . . . . . . . Cementos de bajo calor de hidratación.
UNE 135 111 . . . . . . . . Sistemas viales de contención de vehículos. Barreras

de hormigón. Definiciones, clasificación, dimen-
siones y tolerancias.

UNE 135 112 . . . . . . . . Sistemas viales de contención de vehículos. Barreras
de hormigón. Materiales básicos y control de
ejecución.

UNE 135 121 . . . . . . . . Sistemas viales de contención de vehículos. Barreras
metálicas. Valla de perfil de doble onda. Materia-
les, dimensiones, formas de fabricación y ensayos.

UNE 135 122 . . . . . . . . Sistemas viales de contención de vehículos. Barreras
metálicas. Elementos accesorios de las barreras
metálicas. Materiales, dimensiones, formas de
fabricación y ensayos.

UNE-EN-1179 . . . . . . . Cinc y aleaciones de cinc. Cinc primario.
UNE-EN-1317 . . . . . . . Sistemas viales de contención de vehículos.
UNE-EN-10025 . . . . . . Productos laminados en caliente, de acero no aleado

para construcciones metálicas de uso general. Con-
diciones técnicas de suministro.

UNE-EN ISO 1461 . . . Recubrimientos galvanizados en caliente sobre pro-
ductos acabados de hierro y acero. Especificacio-
nes y métodos de ensayo.
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