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704 Barreras de seguridad

704.1 Definicion:

Se definen como barreras de seguridad los sistemas de contencién
de vehiculos, instalados en los margenes de/las carreteras cuya finalidad
es proporcionar un cierto nivel de €ontenc¢ion a un vehiculo fuera de
control.

704.2 Tipos:

Las barreras de seguridad empleadas, se clasifican segin el material
de que estan formadas en:

Metalicas, formadas.por'una serie continua de elementos longitudinales
(vallas), unos soportes‘(postes) que los mantienen a cierta altura y unos
elementos intermedios (separadores) que conectan los dos anteriores.

Hormigén, formadas por una serie continuada de piezas prismaticas
de hormigén con un perfil transversal especial.

704.3 " Materiales:

Labarrera de seguridad podra fabricarse en cualquier material, siempre
que.cumpla con lo especificado en el presente articulo.

Si la barrera de seguridad estuviera formada por dos o mas piezas,
cada una de éstas se podra desmontar, caso de ser necesario, con el fin
de proceder a su sustitucion.

El pliego de prescripciones técnicas particulares fijara la naturaleza
y caracteristicas de las barreras de seguridad, estableciendo como minimo
el nivel de contencion de las mismas.

704.3.1 Barreras de seguridad metdlicas:

Los materiales indicados en este apartado se emplearan para los ele-
mentos definidos en las UNE 135 121 y UNE 135 122.
El acero para fabricacion de la valla sera de las caracteristicas quimicas
y mecanicas fijadas en la UNE-EN-10025 para el tipo S 235 JR, con un
espesor nominal de tres milimetros (3 mm) y una tolerancia de mas menos
una décima de milimetro (+ 0,1 mm). Para conseguir la aptitud quimica
del acero base a la galvanizacion, se limitaran los contenidos de silicio
y fésforo a los valores siguientes:
Si<0,03% ySi+25P<0,09%

El acero estara galvanizado en caliente, conforme a las UNE-EN ISO
1461. Las caracteristicas del zinc utilizado en el galvanizado seran las
recogidas en la UNE-EN-1179, y el espesor y masa minimos del recubri-
miento seran los definidos por la UNE-EN ISO 1461 para aceros de espesor
comprendidos entre tres y seis milimetros (3 y 6 mm).

El acero para fabricacion de separadores y de elementos finales de
barrera, sera de las mismas caracteristicas que el utilizado en la valla.

El acero utilizado en la fabricacion de postes y otros accesorios con-
formados en frio seran del tipo S 235 JR segun lo especificado en la
UNE-EN-10025. Para conseguir la aptitud quimica del acero base a la gal-
vanizacion, se limitaran los contenidos de silicio y f6sforo a los valores
siguientes:

Si<0,03%ySi+25P<0,09%

Si el acero empleado es laminado en caliente, debera cumplir lo esta-
blecido en la UNE-EN-10025.

Los elementos de union (tornilleria) deberan cumplir lo indicado en
la UNE 135 122.

Todos los elementos accesorios estaran protegidos contra la corrosion
mediante el procedimiento de galvanizado en caliente, conforme a la UNE
37 507 en el caso de la tornilleria y elementos de fijaciéon y en el caso
de postes, separadores y otros elementos conforme a la norma UNE-EN
ISO 1461.
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704.3.2 Barreras de seguridad de hormigon:

Los materiales especificados en este apartado se emplearan para los
elementos definidos en las UNE 135 111 y UNE 135 112.

En barreras de hormigén se empleara un material con una resistencia
caracteristica superior a veinticinco megapascales (25 MPa), de acuerdo
con la vigente «Instruccion de Hormigén Estructural», o normativa que
la sustituya.

En barreras con encofrado perdido, el hormigéon de relleno debera
tener una resistencia caracteristica superior a veinte megapascales (20
MPa).

En el caso de barreras de hormigon prefabricadas el valor de dicha
resistencia caracteristica sera de treinta y cinco megapascales (35 MPa).

Se cumplira con lo especificado en los siguientes articulos del presente
pliego de prescripciones técnicas generales:

Articulo 202, «Cementos».

Articulo 281, «Aditivos a emplear en hormigones».

Articulo 600, «<Armaduras a emplear en hormigén estructural».
Articulo 610, «<Hormigones».

Articulo 630, «Obras de hormigén en masa o armado».

Se podran utilizar cementos comunes (CEM), definidos en la norma
UNE 80 301, de clase resistente 32,5 o superior. Asimismo, estos cementos
podran tener, en caso necesario, caracteristicas especiales: resistentes a
los sulfatos y/o al agua de mar (UNE 80 303), o de bajo calor de hidratacién
(UNE 80 306).

El arido cumplira con las prescripciones técnicas indicadas en el ar-
ticulo 28 de la vigente dnstrucciéon de Hormigon Estructural», o normativa
que la sustituya. Su tamano maximo sera de veinte milimetros (20 mm).

En lugares sometidos a la helada, el hormigén debe presentar un con-
tenido de aire ocluido comprendido entre el 4 y el 6 por 100.

704.3.3 Otras barreras de seguridad:

La instalacion de barreras de seguridad en que se empleen elementos
distintos de los descritos en las UNE 135 111, UNE 135 121 y UNE 135
122, de cualquier material, quedara sometida a la aprobaciéon del director
de las obras previa presentacion, por parte del suministrador, a través
del Contratista, del certificado acreditativo del cumplimiento de las espe-
cificaciones técnicas obligatorias y/o del documento acreditativo del reco-
nocimiento de marca, sello o distintivo de calidad (704.10), conforme a
lo establecido en la UNE-EN-1317.

704.4 Caracteristicas:

Las caracteristicas técnicas de los elementos constituyentes de las
barreras de seguridad seran las especificadas en las UNE 135 111,
UNE 135 112, UNE 135 121, UNE 135 122.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido
en el Real Decreto 1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995),
por el que se dictan disposiciones para la libre, circulacion de productos
de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106 CEE, y en particular,
en lo referente a los procedimientos espegiales dereconocimiento se estara
a lo establecido en su articulo 9.

La garantia de calidad de los elementos constituyentes de las barreras
de seguridad sera exigible en cualquier circunstancia al Contratista adju-
dicatario de las obras.

704.5 Ejecucion:

El Contratista comunicara por escrito al director de las obras, antes
de transcurridos treinta (30) dias desde la fecha de firma del »acta de
comprobacion del'replanteo», la relacion completa de las empresas sumi-
nistradoras .de todos los materiales utilizados en la fabricacion y de los
propios elementos constituyentes de las barreras objeto del proyecto, asi
como la marca comercial, o referencia, que dichas empresas dan a esa
clase y calidad. Las barreras de hormigén «in situ», se ejecutaran pre-
ferentemente con maquinas de encofrados deslizantes, para lo cual el hor-
migén debera contar con la consistencia y caracteristicas adecuadas.

Esta comunicacién debera ir acompanada del certificado acreditativo
del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de los mate-
riales y/o del documento acreditativo del reconocimiento de la marca,
sello o distintivo de calidad (704.10). En ambos casos se referenciaran
las caracteristicas evaluadas de acuerdo con lo especificado en el apar-
tado 704.3 del presente articulo.

704.5.1 Limitaciones a la ejecucion:

Los postes de las barreras de seguridad metalicas, indicadas en la
UNE 135 122, se cimentaran por hinca en el terreno, salvo que ésta resulte
imposible por la dureza de aquél, o que su resistencia sea insuficiente.

En terrenos duros, no aptos para la hinca, el poste se alojara en un
taladro de diametro y profundidad adecuados. El poste se ajustarda con
cunas y los huecos se rellenaran con arena con una capa superior imper-
meabilizante y, en ningin caso, con hormigon.

Las barreras de seguridad de hormigon se apoyaran sobre una capa
de veinte centimetros (20 cm) de espesor de hormigon, zahorra artificial
o capa estabilizada convenientemente compactada y nivelada, de tal forma
que garanticen que, una vez colocada la barrera, la desnivelacion de la
superficie superior de la misma, medida en la direccion del eje de la carre-
tera, sea inferior a lo especificado en el apartado 704.6.2 del presente
articulo.

Las barreras de seguridad de hormigén realizadas «in situ» deben curar-
se mediante el empleo de productos filmégenos (articulo 285 del pliego
de prescripciones técnicas generales).

704.5.2 Replanteo:

Previamente al inicio de la obra, se llevara a cabo un cuidadoso replan-
teo que garantice la correcta terminacion de los,trabajos, acorde con las
prescripciones del proyecto.

704.6 Control de calidad:

El control de calidad de las barreras de seguridad incluira la com-
probacion de los elementos constituyentes acopiados, asi como de la unidad
terminada.

El Contratista facilitard al diréctor de las obras, diariamente, un parte
de ejecucion y de obra en el cual deberan figurar, al menos, los siguientes
conceptos:

Fecha de instalacion,

Localizacién'de la obra.

Clave deda obra.

Numero de,elementos instalados, o nimero de metros en el caso de
barreras/dehormigon ejecutadas «in situ», por tipo.

Ubicacion de las barreras de seguridad.

Observaciones e incidencias que a juicio del director de las obras pudie-
ran influir en las caracteristicas y/o durabilidad de las barreras de segu-
ridad instaladas.

A la entrega de cada suministro se aportara un albaran con docu-
mentacion anexa, conteniendo, entre otros, los siguientes datos: nombre
y direccion de la empresa suministradora; fecha de suministro; identi-
ficacion de la fabrica que ha producido el material; identificacion del
vehiculo que lo transporta; cantidad que se suministra y designacion de
la marca comercial; certificado acreditativo del cumplimiento de las espe-
cificaciones técnicas obligatorias y/o documento acreditativo del recono-
cimiento de la marca, sello o distintivo de calidad (704.7), de cada sumi-
nistro.

Se comprobara la marca o referencia de los elementos constituyentes
de las barreras de seguridad acopiados, a fin de verificar que se corres-
ponden con la clase y calidad comunicada previamente al director de las
obras, segun se especifica en el apartado 704.5

Los criterios que se describen para realizar el control de calidad de
los acopios no seran de aplicacion obligatoria en aquellos elementos cons-
tituyentes de las barreras de seguridad, si se aporta el documento acre-
ditativo del reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad
(704.10), sin perjuicio de las facultades que corresponden al director de
las obras.

Al objeto de garantizar la trazabilidad de estas obras, antes de iniciar
su instalacion, para los elementos constituyentes de las barreras de segu-
ridad se comprobara su calidad, segin se especifica en el presente articulo,
a partir de una muestra representativa de los elementos constituyentes
acopiados.

Los acopios que hayan sido realizados y no cumplan alguna de las
condiciones especificadas en los apartados 704.6.1 y 704.6.2 seran recha-
zados. Podran presentarse a una nueva inspeccion, exclusivamente, cuando
el suministrador, a través del Contratista, acredite que todas las unidades
han vuelto a ser examinadas y ensayadas, se hayan eliminado todas las
defectuosas o corregido sus defectos. Las nuevas unidades, en cualquier
caso, seran sometidas a los ensayos de control que se especifican en el
presente apartado.

El director de las obras, ademas de disponer de la informaciéon de
los ensayos anteriores, podra, siempre que lo considere oportuno, iden-
tificar y verificar la calidad de los elementos constituyentes de las barreras
de seguridad que se encuentren acopiados.

704.6.1 Barreras de seguridad metalicas:

El recubrimiento galvanizado de los elementos constituyentes de la
barrera metdlica debera ser continuo, razonablemente liso y estara exento



ORDEN de 28 de diciembre de 1999

BOE num. 24

Viernes 28 enero 2000 3979

de imperfecciones claramente apreciables a simple vista que puedan influir
sobre la resistencia a la corrosion del mismo, tales como ampollas o inclu-
siones de matas, cenizas o sales de flujo. Tampoco serda admisible la pre-
sencia de terrones, rebabas o acumulaciones de zinc que puedan interferir
con el empleo especifico del material galvanizado.

El aspecto gris oscuro mate de la totalidad o de parte del recubrimiento
de los elementos, asi como las manchas, que no sean eliminables por lim-
pieza con un paio seco, sera motivo de rechazo.

Se admitira el retoque de los defectos e imperfecciones del recubri-
miento y la restauracion de las zonas que hayan podido quedar sin cubrir
durante la galvanizacion, siempre que estas zonas, consideradas indivi-
dualmente, no tengan una superficie superior a los 10 cm? ni afecten,
en su conjunto, a mas del 0,5 por 100 de la superficie total del recubrimiento
de cada elemento. Los procedimientos de restauracién seran los especi-
ficados en la UNE-EN ISO 1461.

El control del espesor de los elementos constituyentes de la barrera
metdlica se realizard a través del peso de los mismos mediante un estudio
estadistico por variables.

Se tomara como lote entre cuatrocientas y quinientas unidades
(400-500 ud) o, en el caso de barreras ya instaladas, la longitud de éstas
cuyo numero de elementos sea equivalente.

De cada lote se extraeran 25 elementos, empleando una tabla de nime-
ros aleatorios, de modo que se garantice que cualquier elemento del lote
tiene la misma probabilidad de ser elegido para formar parte de la muestra.

Se calcularan la media y la cuasi-varianza de la muestra de acuerdo
con las expresiones siguientes:

ZXi
T n

X

., I(xi—x)?
=D

Siendo (n) el tamano de la muestra, y (x;) el peso en kilogramos (kg)
de cada una de las piezas de la muestra.

En caso de que la media (x) fuera inferior al valor (P) de la tabla 704.1
de este articulo, se rechazara el lote.

Tabla 704.1 Control espesor elementos de la barrera metdlica.

Tipo de elemento P (kg)
Valla recta estandar ..............oooiiiiiiiiiineiiiiine @ 47,95
Valla recta desmontable ... 47,87
Poste C-120 de 2000 mm 13,93
Poste C-120de 1500 mm  .........ccovvvveneenen i 10,563
Poste C-100 de 2000 mm  .....c.ovvvniiinnien i 12,10
Poste C-100 de 1500 mm  .........coovvennn 0 9,05
Poste UPN-120 de 2400 mm .........o.ooade bt e e 31,33
Separador COTto ......ovvvirviee e 1,78
Separador estandar ..............o e e e 2,62
Separador barrera abatible ......0. .00 . 2,65
Separador SIMELriCOo ......... ¢ . o 6,08
Separador simétrico barrera desmontable ....................... 5,94

En caso contrario, se calculara el estimador (Q) con la expresion:

Siendo (P) el valor indicado en la tabla 704.1 de este articulo.
Si (Q) es superior a noventa y cuatro centésimas (Q > 0,94) se aceptara
el lote y si es inferior se rechazara.

704.6.2 Barreras de seguridad de hormigén:

Para las barreras de hormigon, se considerara como lote, que se acep-
tara o rechazara en bloque, al menor que resulte de aplicar los dos criterios
siguientes:

500 metros.
La fraccién construida diariamente.

El control de la regularidad superficial de la superficie superior de
la barrera, medida en la direccion del eje de la carretera, se efectuara
mediante una regla de 3 metros sobre la totalidad de la obra. No se admi-
tiran desnivelaciones superiores a 5 milimetros, en mas del 30 por 100
del lote, ni de 10 milimetros en ningtn punto.

En la barrera prefabricada se tomara un lote constituido por cinco
elementos cualesquiera, que en el caso de la barrera ejecutada «in situ»
seran 30 metros, sobre los que se comprobara que:

Las barreras no deben presentar rebabas que sean indicio de pérdidas
graves de lechada, ni mas de tres coqueras en una zona de 10 decimetros
cuadrados de paramento, ni coquera alguna que deje vistas las armaduras.

No presentaran caras deterioradas en las que el hormigén aparezca
deslavado, ni sefiales de discontinuidad en el hormigonado.

No se aceptaran barreras con fisuras de mas de una décima de milimetro
(0,1 mm) de ancho, o con fisuras de retraccion de mas de 2 centimetros
de longitud.

704.7 Garantia:

La garantia minima de los elementos constituyentes de las barreras
de seguridad que no hayan sido objeto de arrancamiento, rotura o defor-
macién por la accion del trafico, fabricados e instalados con caracter per-
manente segin las normas y pliegos de'prescripciones técnicas aplicables,
asi como conservados regularménte de acuerdo con las instrucciones faci-
litadas por el fabricante, sera détres anos contabilizados desde la fecha
de su fabricacion y de des afos y seis meses desde la fecha de su instalacion.

El pliego de prescripciones técnicas particulares podra fijar periodos
de garantia minimes de“los elementos constituyentes de las barreras de
seguridad superiores a los especificados en el presente apartado, depen-
diendo de laaibicaeién de las barreras, de su naturaleza, etc.

El director de las obras podra prohibir la instalacion de elementos
constituyentes de barreras de seguridad con periodos de tiempo entre
su fabricacion e instalacion inferiores a seis meses cuando las condiciones
deralmacenamiento y conservaciéon no hayan sido adecuadas. En cualquier
caSo no se instalaran elementos constituyentes de barreras de seguridad
cuyo’periodo de tiempo, comprendido entre su fabricacion e instalacion
supere los seis meses, independientemente de las condiciones de alma-
cenamiento.

El suministrador, a través del Contratista, facilitara al director de las
obras las instrucciones a las que se refiere el presente apartado del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para la conservacion de los elementos
constituyentes de las barreras de seguridad instalados.

704.8 Seguridad y senalizacion de las obras:

Antes de iniciarse la instalacion de los elementos constituyentes de
las barreras de seguridad, el Contratista someterda a la aprobacion del
director de las obras, los sistemas de senalizacién para protecciéon del
trafico, personal, materiales y maquinaria durante el periodo de ejecucion
de las mismas.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establecera las medi-
das de seguridad y senalizacion a utilizar durante la ejecucion de las obras,
de acuerdo con toda la legislacion que en materia laboral y ambiental
esté vigente.

704.9 Medicion y abono:

Las barreras de seguridad se abonaran por metros lineales (m) real-
mente colocados en obra, incluyendo en el precio cualquier elemento nece-
sario para su colocacién y puesta en obra.

Los abatimientos inicial y final de los extremos de las barreras se
abonaran por unidades (ud) realmente colocadas en obra, incluyendo en
el precio todos los elementos necesarios para su colocacién, unién a la
barrera y anclaje al terreno.

704.10 Especificaciones técnicas y distintivos de la calidad:

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias reque-
ridas a los productos contemplados en el presente articulo se podra acre-
ditar por medio del correspondiente certificado que, cuando dichas espe-
cificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas,
podra estar constituido por un certificado de conformidad a dichas normas.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones
técnicas obligatorias establecidas en este articulo podra ser otorgado por
los Organismos espanoles —publicos y privados— autorizados para realizar
tareas de certificacion en el ambito de los materiales, sistemas y procesos
industriales, conforme al Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre.
El alcance de la certificacion en este caso estard limitado a los materiales
para los que tales Organismos posean la correspondiente acreditacion.
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Si los productos, a los, que se refiere este articulo, disponen de una
marca, sello o distintivo de calidad que asegure el cumplimiento de las
especificaciones técnicas que se exigen en este articulo, se reconocera
como tal cuando dicho distintivo esté reconocido por la Direcciéon General
de Carreteras del Ministerio de Fomento.

Normas de referencia en el articulo 704

UNE 37507 ......... Recubrimientos galvanizados en caliente de torni-
lleria y otros elementos de fijacion.

UNE 80 301 ......... Cementos, cementos comunes, composicion. Espe-
cificaciones y criterios de conformidad.

UNE 80303 ......... Cementos resistentes a los sulfatos y/o agua de mar.

UNE 80 306 ......... Cementos de bajo calor de hidratacion.

UNE 135111 ........ Sistemas viales de contencién de vehiculos. Barreras

de hormigon. Definiciones, clasificacion, dimen-
siones y tolerancias.

UNE 135112 ........ Sistemas viales de contencién de vehiculos. Barreras
de hormigén. Materiales bdasicos y control de
ejecucion.

UNE 135121 ........ Sistemas viales de contencién de vehiculos. Barreras

metdalicas. Valla de perfil de doble onda. Materia-
les, dimensiones, formas de fabricacion y ensayos.

UNE 135122 ........ Sistemas viales de contencién de vehiculos. Barreras
metdlicas. Elementos accesorios de las barreras
metdlicas. Materiales, dimensiones, formas de
fabricacién y ensayos.

UNE-EN-1179 ....... Cinc y aleaciones de cinc. Cinc primario.
UNE-EN-1317 ....... Sistemas viales de contencion de vehiculos.
UNE-EN-10025 ...... Productos laminados en caliente, de acero no aleado

para construcciones metalicas de uso general. Con-
diciones técnicas de suministro.

UNE-EN ISO 1461... Recubrimientos galvanizados en caliente sobre pro-
ductos acabados de hierro y acero. Especificacio-
nes y métodos de ensayo.





