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2.3 Arido grueso. 
El tamaño máximo del árido grueso no deberá ser superior a 

cuarenta milímetros (40 mm). Su coeficiente de desgaste Los 
Angeles, según la Norma NLT 149/72, será inferior a treinta (30). 

2.4 Productos filmógenos de curado. 

Se seiuirán las prescripciones del anículo 285 del pliego de 
prescripciones técnicas generales. 

El producto filmógeno de curado deberá ser previamente 
aprobado por el Director de las obras. La dotación se determinará 
en la ejecución del tramo de prueba, y no deberá ser inferior a 
doscientos gramos por metro cuadrado (200 gjm2), salvo instruc~ 
cienes contrarias del Director de las obras. Este podrá, además, 
variar dicha dotación si las circunstancias atmosféricas así lo 
aconsejasen. 

Con la frecuencia que indique el Director de las obras deberán 
efectuarse los ensaros necesarios para garantizar la constancia de 
las propiedades de producto. 

3. DOSIFICACIÓN DEL HORMIGÓN MAGRO 

Para establecer la dosificación del hormigón magro deberán 
realizarse ensayos previos a la ejecución. 

La cantidad total de panículas cernidas por el tamiz 160 µm 
UNE no deberá ser inferi~r a doscientos cincuenta kilogramos por 
metro cúbico (250 kg/m ) de hormi~ón magro, incluyéndose en 
dicha cantidad el cemento y las adiciones. 

La dosificación de cemento no deberá ser inferior a ciento 
cuarenta kilogramos por metro cúbico (140 kgjml) de hormigón 
magro. La relación ponderal agua/cemento deberá estar compren
dida entre setenta y cinco y ciento cincuenta centésimas (0, 75 a 
1,50). No se exigirán otras condiciones a la consistencia del 
hormigón magro que las derivadas de la posibilidad de su puesta 
en obra con el equipo empleado. • 

Será obligatoria la utilización de un aireante, el cual deberá 
cumplir las mismas condiciones exigidas al que se utilice en el 
pavimento de hormigón vibrado. Su dosificación será tal, que el 
contenido de aire ocluido del hormigón magro recién puesto en 
obra, según la Norma UNE 7141, esté comprendido entre el cuatro 
y el seis por ciento (4 a 6%), en volumen. 

La resistencia a compresión simple de probetas, según las 
Normas UNE 7240 y 7242, no deberá ser inferior a 8 MPa (80 
kp/cm2) a los siete (7) días, o bien a 12 MPa (120 kp/cm2) a los 
noventa (90) días. Las probetas se compactarán por vibración o 
mediante picado de veinticinco (25) golpes por capa; en todo caso, 
las obras serán tres (3). 

4. ENSAYOS PREVIOS A LA EJECUCIÓN 

4.1 Ensayos previos en laboratorio. 

Para cada dosificación ensavada deberán controlarse la resisten
cia a compresión simple a siete (7) días, y el contenido de aire 
ocluido. 

Los ensayos de resistencia se llevarán a cabo sobre probetas 
procedentes de cuatro (4) amasijos diferentes, confeccionándose 
series de dos (2) probetas por cada uno, según la Norma UNE 7240. 
Dichas probetas se ensayarán a compresión simple según la Norma 
UNE 7242, obteniéndose el valor medio de las roturas, el cual 
deberá superar a la resistencia mínima especificada en el apartado 
3 del presente pliego de prescripciones técnicas paniculares con 
margen suficiente para que sea razonable esperar que, con la 
dispersión introducida por la puesta en obra, la resistencia media 
real sobrepase también la especificada. 

Cada vez que se confeccione una serie de probetas se controlará 
también el aire ocluido, según la Norma UNE 7141. 

4.2 Ensayos característicos en obra. 

Estos ensayos serán preceptivos en todos los casos, para 
comprobar que los medios disponibles en obra permiten obtener un 
hormigón magro de las características exigidas. 

El asiento del hormigón magro fresco, según la Norma 
UNE 7103, deberá estar comprendido entre dos y seis centímetros 
(2 a 6 cm). 

Para cada dosificación elegida a partir de los ensayos previos en 
laboratorio, se llevarán a cabo ensayos de resistencia sobre probetas 
procedentes de seis (6) amasijos diferentes, confeccionándose series 
de dos (2) probetas por cada uno, según la Norma 7240. Dichas 
probetas se ensayarán a compresión simple, según la Norma UNE 
7242, obteniéndose el valor medio de las roturas. Cada vez que se 
confeccione una serie de probetas se controlará también el aire 
ocluido, según la Norma UNE 7141. 

Si la resistencia media no fuera inferior a la especificada y el 
contenido de aire ocluido estuviera en todos los ensayos dentro de 
los límites establecidos, se podrá proceder a la realización de un 

tramo de prueba con la dosificación elegida. En caso contrano, se 
introducirán los ajustes necesarios en la dosificación hasta conse
guir que se cumplan las exigencias del presente apartado. 

5. EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCIÓN DE LAS OBRAS 

Se utilizará el mismo tipo de equipo utilizado para la construc
ción del pavimento de hormigón vibrado. 

El constructor podrá proponer la ejecución de la obra con otro 
tipo de equipo, siempre que cumpla las prescripciones del anículo 
550 del pliego de prescripciones técnicas generales. En todo caso, 
los equipos deberán ser aprobados previa y específicamente por el 
Director de las obras. 

La producción de la central de fabricación deberá garantizar que 
la extended.ora no se detenga por falta de suministro. 

6. TRAMOS DE PRUEBA 

La ubicación del tramo de ensayo deberá ser previamente 
aprobada por el Director de las obras. Su longitud no deberá ser 
inferior a cien metros ( 100 m). 

7. EJECUCIÓN DE LAS OBRAS 

A la superficie del hormigón magro no se dará ningún tipo de 
textura, procurando por el contrario que quede lo más lisa posible. 

El curado se realizará obligatoriamente con productos filmó
genos. 

Solamente se realizarán juntas de hormigonado, tanto longitudi
nales como transversales; estas últimas se dispondrán p:rpendicu
lares al eje de la calzada. 

No se sellará junta alguna. 

8. CONTROL DE LA RESISTENCIA DEL HORMIGÓN 
MAGRO EN OBRA 

Cada día de hormigonado se determinará la resistencia de dos 
(2) amasijos diferentes, por el valor medio de la resistencia a 
compresión simple de dos (2) probetas confeccionadas con arreglo 
a lo prescrito en el apartado 3 del presente pliego de prescripciones 
técnicas particulares. 

9. TOLERANCIAS DE LA SUPERFICIE ACABADA 

La regularidad superficial de cada lote de hormiión magro se 
controlará dentro de las veinticuatro horas (24 h) siguientes a su 
ejecución. 

La superficie acabada no deberá rebasar a la teórica en ningún 
punto, ni quedar por debajo de la misma en más de treinta 
milímetros (30 mm). Asimismo, no deberá variar en más de cinco 
milímetros (5 mm) cuando se compruebe con una reg]a de tres 
metros (3 m), aplicada tanto paralela como normalmente al eje de 
la carretera. _ 

Las zonas en las que no se cumplan las tolerancias establecidas, 
o que retengan agua su superficie, deberán corregirse con arreg]o a 
lo siguiente: 

Los puntos altos se eliminarán por fresado. 
No se permitirá en ningún caso el recrecimiento en capa 

delgada. Si la superficie del hormigón magro quedase por bajo de 
la teórica en más de la tolerancia establecida, se adoptará una de 
las dos siguientes soluciones, según las instrucciones del Director 
de las obras: 

Incremento del espesor del pavimento de hormigón vibrado. 
Reconstrucción de la zona afectada. 

10. MEDICIÓN Y ABONO 

El hormigon magro se abonará por metros cúbicos (m3) 
realmente construidos, medidos con arreglo a las secciones-tipo que 
figuran en los planos. 

ANEXO 3 

500 ZAHORRAS NATURALES 

500.1 DEFINICIÓN 

Se define como zahorra natural el material formado por áridos 
no triturados, suelos granulares, o una mezcla de ambos, cuya 
granulometría es de tipo continuo. 

Su ejecución incluye las siguientes operaciones: 
Preparación y comprobación de la superñcie de asientos. 
Aportación del material. 
Extensión, humectación, si procede, y compactación de cada 

tongada. 
Refino de la superficie de la última tongada. 
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500.2 MATERIALES 

500.2.1 Condiciones generales. 

Los materiales serán áridos no triturados procedentes de grave
ras o depósitos naturales, o bien suelos granulares, o una mezcla de 
ambos. 

También podrán utilizarse productos inertes de desecho indus
trial, en cuyo caso las condiciones para su aplicación vendrán 
fijadas en el pliego de prescripciones técnicas paniculares o, en su 
defecto, serán determinadas por el Director de las obras. 

500.2.2 Granulometría. 

El cernido por el tamiz 80µm UNE será menor que los dos 
tercios (2/3) del cernido por el tamiz 400µm UNE. 

La curva granulométrica estará comprendida dentro de los 
husos reseñados en el cuadro 500.1. El huso ZNA sólo podrá 
utilizarse en calzadas con tráfico T3 ó T4, o en arcenes. 

Cuadro 500.1 

Tamices UNE 
Cernido ponderal acumulado (%) 

ZN(50) ZN(40) ZN(25) ZN(20) ZNA 

-·- 50 ,- 100 - - - 100 
40 80-95 100 - - -
25 50-90 75-95 100 - 60-100 
20 - 60-85 80-100 100 -
10 40-70 45-75 50-80 70-100 40-85 
5 25-50 30-55 35-65 • 50-85 30-70 
2 15-35 20-40 25-50 30-60 15-50 

400 m 6-22 6-25 8-30 10-35 8-35 
80 m 0-10 0-12 0-12 0-15 0-18 

500.2.4 Dureza. 

El coeficiente de desgaste Los Angeles, según la Norma NLT 
149/72, será inferior a cuarenta (40), excepto para el huso ZNA, en 
que deberá ser menor de cincuenta (50). El ensayo se realizará con 
la granulometría tipo B de las indicadas en la citada Norma. 

500.2.5 Limpieza. 

Los materiales estarán exentos de terrones de arcilla, materia 
vegetal, marga u otras materias extrañas. El coeficiente de limpieza, 
según la Norma NLT 172/86, no deberá ser inferior a dos (2). 

El equivalente de arena, según la Norma NLT 113/72, será 
mayor de treinta (30), excepto para el huso ZNA, en que deberá ser 
mayor de veinticinco (25). 

500.2.6 Capacidad de soporte. 

La zahorra natural tendrá un CBR no inferior a viente (20), 
según la Norma NLT 111/78, para las condiciones de humedad 
máxima y densidad mínima de puesta en obra fijadas en el 
apartado 500.4.1 de este artículo o determinadas en el pliego de 
prescripciones técnicas particulares. 

500.2. 7 Plasticidad . 

Cuando la zahorra natural se utilice bajo calzada con tráfico TO, 
Tl o T2, el material será «no plástico». 

Para tráfico T3 o T4, o en arcenes, deberá cumplir las siguientes 
condiciones: 

Límite líquido, según la Norma NLT 105/72, inferior a veinti
cinco (25). 

Indice de plasticidad, según la Norma 106/72, inferior a 
seis (6). 

500.3 EJECUCIÓN DE LAS OBRAS 

500.3.1 Preparación de la superficie de asienta. 

La zahorra natural no se extenderá hasta que se haya compro
bado que la superficie sobre la que haya de asentarse tenga las 
condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias 
establecidas. Para ello, además de la eventual reiteración de los 
ensayos de aceptación de dicha superficie, el Director de las obras 
podrá ordenar el paso de un camión cargado, a fin de observar su 
efecto. 

Si en la citada superficie existieran defectos o irres;ularidades 
que excediesen de las tolerables, se corregirán antes del micio de la 
puesta en obra de la zahorra natural, según las prescripciones del 
correspondiente artículo del pliego de prescripciones técnicas 
particulares. 

500.3.2 

500.3.3 Extensión de la tongada. 

Los materiales serán extendidos, una vez aceptada la superficie 
de asiento, tomando las precauciones necesarias para evitar segre~ 
gaciones y contaminaciones, en tongadas con espesores comprendi• 
dos entre diez y treinta centímetros (10 a 30 cm). 

Antes de extender una tongada se procederá, s1 fuera necesario, 
a su homogenización y humectación. Se podrán utilizar para ello la 
prehumidificación en central u otros procedimientos sancionados 
por la práctica que garanticen, a juicio del Director de las obras, la 
correcta homogeneización y humectación del material. 

La humedad óptima de compactación, deducida del ensayo 
«Proctor modificado», según la Norma NL T 108/72, podrá ser 
ajustada a la composición y forma de actuación del equipo de 
compactación, según los ensayos realizados en el tramo de prueba. 

Todas las operaciones de aportación de agua tendrán lu~ antes 
de la compactación. Después, la única humectación admisible será 
la destinada a lograr en superficie la humedad necesaria para la 
ejecución de la capa siguiente. El agua se dosificará adecuadamente, 
procurando que en rungún caso un exceso de la misma lave al 
material. 

500.3.4 Compactación de la tongada. 

Conseguida la humedad más conveniente, la cual no deberá 
rebasar a la óptima en más de un (I) punto porcentual, se procederá 
a la compactación de la tongada, que se continuará hasta alcanzar 
la densidad especificada en el apartado 500.4.1 del presente artículo 
o en el pliego de prescripciones técnicas particulares. 

Las zonas que, por su reducida extensión, su pendiente o su 
proximidad a obras de paso o desagüe, muros o estructuras, no 
permitieran el empleo del equipo ~ue normalmente se estuviera 
utilizando se compactarán con medios adecuados a cada caso, de 
forma que las densidades que se alcancen cumplan las especifica
ciones exigidas a la zahorra natural en el resto de la tongada. 

500.3.5 Tramo de prueba. 

Antes del empleo de un determinado tipo de material, será 
preceptiva la realización del correspondiente tramo de prueba, para 
fijar la composición y forma de actuación del equipo compactador, 
y para determinar la humedad de compactación más conforme a 
aquéllas. 

La capacidad de soporte, y el espesor, si procede, de la Capa 
sobre la que se vaya a realizar el tramo de prueba serán semejantes 
a los que vaya a tener en el firme la capa de zahorra natural. 

El Director de las obras decidirá si es aceptable la realización del 
tramo de prueba como parte integrante de la obra en construcción. 

Se establecerán las relaciones entre número de pasadas y 
densidad alcanzada, para cada compactador y para el conjunto del 
equipo de compactación. 

A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las obras 
definirá: 

Si es aceptable o no el equipo de compactación propuesto· por 
el constructor. 

En el primer caso, su forma especifica de actuación y, en su 
caso, la corrección de la humedad óptima. 

En el segundo, el constructor deberá proponer un nuevo equipo, 
o la incorporación de un compactador suplementario o sustitutorio. 

Asimismo, durante la realización del tramo de prueba se 
analizarán los aspectos siguientes: 

Comportamiento del material bajo la compactación. 
Correlación, en su caso, entre los métodos de control de 

humedad y densidad «in situ» establecidos en los pliegos de 
prescripciones técnicas y otros métodos rápidos de control, tales 
como isótopo.s radiactivos, carburo de calcio, picnómetro de 
aire, etc. 

500.4 ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA 

500.4. 1 Densidad. 
La compactación de la zahorra natural se continuará hasta 

alcanar una densidad no inferior a la que corresponda al noventa 
y siete por ciento (97%) de la máxima obtenida en el ensayo 
«Proctor modificado», según la Norma NLT 108/72, efectuando las 
pertinentes sustituciones de materiales gruesos. 

Cuando la zahorra natural se emplee en calzadas para tráficos 
T3 o T4, o en arcenes, se admitirá una densidad no inferior al 
noventa y cinco por ciento (95%) de la máxima obtenida en el 
ensayo «Proctor modificado». 

El ensayo para establecer la densidad de referencia se realizará 
sobre muestras de material obtenidas «in situ» en la zona a 
controlar, de forma que el valor de dicha densidad sea representa~ 
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tivo de aquélla. Cuando existan datos fiables de que el material no 
difiere sensiblemente, en sus características, del aprobado en el 
estudio de los materiales y existan razones de urgencia, así 
apreciadas por el Director de las obras, se podrá aceptar como 
densidad de referencia la correspondiente a dicho estudio. 

500.4.2 Carga con placa. 
En las capas de zahorra natural, los valores del módulo E2, 

determinado según la Norma NLT 357/86, no serán inferiores a los 
indicados en el cuadro 500.2. 

Cuadro 500.2 

E2 {MPa) 
Situación 

TO-TI T2-T3 T4, arcén 

Explanada 60 40 25 
Sub-base 100 80 40 
Base - - 50 

500.4.3 Tolerancias geométricas de la superficie acabada. 
Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milímetros (mm) 

con arreglo a los planos, en el eje, quiebros de peralte si existen, y 
bordes de perfiles transversales cuya separación no exceda de la 
mitad (1/2) de la distancia entre los perfiles del proyecto, se 
comparará la superficie acabada con la teórica que pase por la 
cabeza de dichas estacas. 

La citada superficie no deberá diferir de la teórica en ningún 
punto en más de veinte milímetros (20 mm) bajo calzadas con 
tráfico TO, TI o T2, ni de treinta milímetros (30 mm) en los demás 
casos. 

En todos los semiperfiles se comprobará la anchura extendida, 
que en ningún caso deberá ser inferior a la teórica deducida de la 
sección-tipo de los Planos. 

Será optativa del Director de las obras la comprobación de la 
superficie acabada con re~ de tres metros (3 m), estableciendo la 
tolerancia admisible en dicha comprobación, de no venir fijada en 
el pliego de prescripciones técnicas particulares. 

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas 
se corregirán por el constructor, a su cargo. Para ello se escarificará 
en una profundidad mínima de quince centímetros (15 cm), se 
añadirá o retirará el material necesario y de las mismas característi~ 
cas, y se volverá a compactar y refinar. 

Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto y no existieran 
problemas de encharcamiento, el Director de las obras podrá 
aceptar la superficie, siempre que la capa superior a ella compense 
la merma de espesor sin incremento de coste para la Administra
ción. 

500.5 LIMITACIONES DE LA EJECUCIÓN 

Las zahorras naturales se podrán emplear siempre que las 
condiciones climatológicas no hayan producido alteraciones en la 
humedad del material tales que se supere en más de dos (2) puntos 
porcentuales la humedad óptima. 

Sobre las capas recién ejecutadas se prohibirá la acción de todo 
tipo de tráfico, mientras no se construya la capa siguiente. Si esto 
no fuera posible, el tráfico que necesariamente tuviera que pasar 
sobre ellas se distribuirá de forma que no se concentren las rodadas 
en una sola zona. El constructor será responsable de los daños 
originados, debiendo proceder a su reparación con arreglo a las 
instrucciones del Director de las obras. 

500.6 MEDICIÓN Y ABONO 

La zahorra natural se abonará por metros cúbicos (ml) real
mente ejecutados, medidos con arreglo a las secciones-tipo señala
das en los Planos. 

No serán de abono las creces laterales, ni las consecuentes de la 
aplicación de la compensación de la merma de espesores de capas 
subyacentes. • 

500. 7 CONTROL DE CALIDAD 

500.7.1 Control de procedencia. 
Antes del inicio de la producción, se reconocerá cada préstamo 

o procedencia, determinándose su aptitud en función del resultado 
de los ensayos. El reconocimiento se realizará de la forma más 
representativa posible, mediante sondeos, zanjas, catas u otros 
métodos de toma de muestras. 

Para cualquier volumen de producción previsto, se ensayará un 
mínimo de cuatro (4) muestras, añadiéndose una (1) más por c~da 

diez mil metros cúbicos (10.000 m3), o fracción, de exceso sobre 
cincuenta mil metros cúbicos (50.000 ml). 

Sobre cada muestra se realizarán los siguientes ensayos: 
Humedad natural, según la Norma NLT 102/72. 
Granulometría por tamizado, según la Norma NLT 104/72. 
Límite líquido e índice de plasticidad, según las Normas NLT 

105/72 y 106/72. 
Proctor modificado, según la Norma NLT 108/72. 
Equivalente de arena, según la Norma NLT 113/72. 
CBR, según la norma NLT 111/78. 
Desgaste Los Angeles, según la Norma NLT 149/72. 
Coeficiente de limpieza, según la Norma NLT 172/86. 

Además, sobre una ( 1) de las muestras se determinará el peso 
específico de gruesos y finos, según las Normas NLT 153/76 y 
154/76. 

500.7.2 Control de producción. 
Se realizarán los siguientes ensayos: 
Por cada mil metros cúbicos (l.000 ml) de material producido, 

o cada día si se emplea menos material: 
Proctor modificado, según la Norma NLT 108/72. 
Equivalente de arena, según la Norma NLT 113/72. 
Granulometría por tamizado, según la Norma NLT 104/72. 
Cada cinco mil metros cúbicos (5.000 ml) de material produ-

cido, o una (1) vez a la semana si se emplea menos material: 
CBR, según la Norma NLT 111/78. 
Límite líquido e indice de plasticidad, según las Normas NLT 

105/72 y 106/72. 
Coeficiente de limpieza, según la norma NL T 1 72/86. 
Cada veinte mil metros cúbicos (20.000 m3) de material 

producido, o una (1) vez al mes si se emplea menos material: 
Desgaste Los Angeles, según la Norma NLT 149/72. 

500.7.3 Control de ejecución. 
Se considerará como «lote», que se aceptará o rechazará en 

bloque al material uniforme que entre en doscientos cincuenta 
metros' (250 m) de calzada o arcén, o alternativamente en tres mil 
metros cuadrados (3.000 m2) de capa, o en la fracción construida 
diariamente si esta fuere menor. 

Las muestras se tomarán y los ensayos «in situ» se realizarán, 
en puntos previamente seleccionados mediante un muestreo aleato
rio, tanto longitudinal como transversalmente. 

500. 7 .3.l Compactación. 
Sobre una muestra de efectivo cinco unidades (5 ud) se 

realizarán ensavos de: 
Humedad natural, según la Norma NLT 102/72. 
Densidad «in situ», según la Norma NLT 109/72. 

500.7.3.2 Carga con placa. 
Sobre una muestra de efectivo una unidad (1 ud) se realizará un 

ensayo de carga con placa, según la Norma NLT 357 /86. 

500.7.3.3 Materiales. 
Sobre cada u.no de los individuos de la muestra tomada para el 

control de compactación, según el apartado 500.7.3.1 del presente 
artículo, se realizarán ensayos de: 

Granulometría por tamizado, según la Norma NLT 104/72. 
Proctor modificado, según la Norma NLT 108/72. 

500. 7 .3.4 Criterios de aceptación o rechazo del lote. 
Las densidades medias obtenidas en la tongada compactada no 

deberán ser inferiores a las especificadas en el apartado 500.4.1 del 
presente articulo; no más de dos (2) individuos de la muestra 
podrán arrojar resultados de hasta dos (2) puntos porcentuales por 
debajo de la densidad exigida. 

Los ensayos de determinación de humedad tendrán ca~ácter 
indicativo y no constituirán por sí solos base de aceptación o 
rechazo. . 

Si durante la compactación apareciesen blandones localizados, 
se corregirán antes de iniciar el muestreo. . 

Para la realización de ensayos de humedad y densidad ¡,odnln 
utilizarse métodos rápidos no destrucuvos, tales com_o isotopos 
radiactivos, carburo de calcio, picnómetro .de aire, etc., siempre que 
mediante ensayos previos se haya detemunado una correspondenª 
cia razonable entre estos métodos y las Normas NLT 102/72 Y 
109/72. 

Los módulos E2 obtenidos en el ensayo de carga con placa no 
deberán ser inferiores a los especificados en el cuadro 500.2 del 
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presente articulo o en el pliego de prescripciones técnicas 
particulares. 

Caso de no alcanzarse los resultados exigidos, el lote se 
recompactará hasta alcanzar las densidades y módulos especifi .. 
cadas. 

Se recomienda llevar a cabo una determinación de humedad 
natural en el mismo lugar en que se realice el ensayo de carga con 
placa; así como proceder, cuando corresponda por frecuencia de 
control, a tomar muestras en dicha zona para granulometría y 
Proctor modificado. 

ANEXO 4 

501 ZAHORRAS ARTIF1CIALES 

501.1 DEFINICIÓN 

Se define como zahorra artificial el material granular formado 
por áridos machacados, total o parcialmente, cuya granulometria es 
de tipo continuo. 

Su ejecución incluye las siguientes operaciones: 
Preparación y comprobación de la superficie de asiento. 
Aportación del material. 
Extensión, humectació~ si procede, y compactación de cada 

tongada. 
Refino de la superficie de la última tongada. 

501.2 MATERIALES 

501.2.1 Condiciones generales. 

Los materiales procederán de la trituración de piedra de cantera 
o grava natural. El rechazo por el tamiz 5 UNE deberá contener un 
mínimo del setenta y cinco por ciento (75%}, para tráfico TO y TI, 
o del cincuenta por ciento (50%), para los demás casos, de 
elementos triturados que presenten no menos de dos (2) caras de 
fractura. 

501.2.2 Granulometría. 

El cernido por el tamiz 80µm UNE será menor que los dos 
tercios (2/3) del cernido por el tamiz 400µm UNE. 

La curva granulométrica estará comprendida dentro de los 
husos reseñados en el cuadro 501.1. 

Cuadro 501.1 

~do ponderal acumulado (%) 

Tamices UNE 
ZA(40) ZA(25) 

40 100 
25 75 - 100 100 
20 60- 90 75 - 100 
10 45- 70 50- 80 
5 30- 50 35- 60 
2 16 - 32 20- 40 

400 m 6 - 20 8- 22 
80 m O- 10 O- 10 

501.2.3 Forma. 

El índice de lajas, según la Norma NLT 354/74, deberá ser 
inferior a treinta y cinca (35). 

501.2.4 Dureza. 

El coeficiente de desgaste Los Angeles, según la Norma NLT 
149/72, será inferior a treinta (30) para tráfico TO y Tl, y a treinta 
y cinco (35) en los demás casos. El ensayo se realizará con la 
granulometría tipo B de las indicadas en la citada Norma. 

501.2.5 Limpieza. 

Los materiales estarán exentos de terrones de arcilla, materia 
vegetal, marga y otras materias extrañas. El coeficiente de limpieza, 
según la Norma NLT 172/86, no deberá ser inferior a dos (2). 

El equivalente de arena, según la Norma NLT 113/72, será 
mayor de treinta y cinco (35) para tráfico TO y Tl, y a treinta (30) 
en los demás casos. 

501.2.6 

501.2. 7 Plasticidad. 

El material será «no plástico», según las Normas NLT 105/72 
y 106/72. 

501.3 EJECUCIÓN DE LAS OBRAS 

501.3.1 Prepración de la superficie de asiento. 

La zahorra artificial no se extenderá hasta que se haya compro
bada que la superficie sobre la que haya de asentarse tenga las 
condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias 
establecidas. Para ello, además de la eventual reiteración de los 
ensayos de aceptación de dicha superficie, el Director de las obras 
podrá ordenar el paso de un camión cargado, a fin de observar su 
efecto. 

Si en la citada superficie existieran defectos o i~laridades 
que excediesen de las tolerables, se corregirán antes del tnicio de la 
puesta en obra de la zahorra anificial, según las prescripciones del 
correspondiente artículo del pliego de prescripciones técnicas 
particulares. 

501.3.2 Preparación del material. 

La preparación de la zahorra artificial se hará en central y no «in 
situ». La adición del agua de compactación se hará también en la 
central, salvo que el pliego de _prescripciones técnicas particulares 
señale expresamente, o el Director de las obras autorice, la 
humectación «in situ» con tráficos que no sean TO ni T 1. 

La humedad óptima de compactación, deducida del ensayo 
«Proctor modificado» según la Norma NL T 108/72. podrá ser 
ajustada a la composición y forma de actuación del equipo de 
compactación, según los ensayos realizados en el tramo de prueba. 

501.3.3 Extensión de la tongada. 

Los materiales serán extendidos, una vez aceptada la superficie 
de asiento, tomando las precauciones necesarias para evitar segre• 
gaciones y contaminaciones, en tongadas con espesores comprendi• 
dos entre diez y treinta centímetros (10 a 30 cm). 

Las eventuales aportaciones de agua tendrán lugar antes de la 
compactación. Después, la única humectación admisible será la 
destinada a lograr en superficie la humedad necesaria para la 
ejecución de la capa si$uiente. El agua se dosificará adecuadamente, 
procurando que en ningún caso un exceso de la misma lave al 
material. 

501.3.4 Compactación de la tongada. 

Conseguida la humedad más conveniente, la cual no deberá 
rebasar a la óptima en más de un (1) punto porcentual, se procederá 
a la compactación de la tongada, que se contínuará hasta alcanzar 
la densidad especificada en el apartado 501.4.1 del presente artículo 
o en el pliego de prescripciones técnicas particulares. 

Las zonas que, por su reducida extensión, su pendiente o su 
proximidad a obras de paso o desagüe, muros o estructuras, no 
permitieran el empleo del equipo que normalmente se estuviera 
utilizando se compactarán con medios adecuados a cada caso, de 
forma que las densidades que se alcancen cumplan las especifica• 
cienes exigidas a la zahorra artificial en el resto de la tongada. 

501.3.5 Tramo de prueba. 

Antes del empleo de un determinado tipo de material, será 
preceptiva la realización del correspondiente tramo de prueba, para 
fijar la composición y forma de actuación del equipo compactador, 
y para determinar la humedad de compactación más conforme a 
aquellas. 

La capacidad de soporte, y el espesor, sí procede, de la capa 
sobre la que se vaya a realizar el tramo de prueba serán semejantes 
a los que vaya a tener en el firme la capa de zahorra artificial. 

El Director de las obras decidirá si es aceptable la realización del 
tramo de prueba como parte integrante de la obra en construcción. 

Se establecerán las relaciones entre número de pasadas y 
densidad alcanzada, para cada compactador y para el conjunto del 
equipo de com;,actación. 

A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las obras 
definirá: 

Si es aceptable o no el equipo de compactación propuesto por 
el constructor. 

En el primer caso, su forma específica de actuación y, en su 
caso, la corrección de la humedad óptima. 

En el segundo, el constructor deberá proponer un nuevo equipo, 
o la incorporación de un compactador suplementario o sustitutorio. 

Asimismo, durante la ejecución del tramo de prueba se analiza• 
rán los aspectos siguientes: 

Comportamiento del material bajo la compactación. 
Correlación, en su caso, entre los métodos de control de 

humedad y densidad «in situ» establecidos en los pliegos de 
prescripciones técnicas y otros métodos rápidos de control, tales 
como isótopos radiactivos, carburo de calcio, picnómetro de 
aire, etc. 
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