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NATURALEZA DEL PLIEGOD DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES

DEFINICION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la construccién de
carreteras y puentes, aprobado por la Direccidn General de Carreteras y LCaminos Vecina
les, constituye un conjunto de instrucciones para el desarroclla de. las obras; -y .con--
tisne las condiciaones técnicas normalizadas referentes a los matasriales y a las unida-

des de obra.

APLICACION

Las prescripciones de este Pliego serdn de aplicacifn a las obras construidas,
dirigidas, controladas e inspeccionadas por los Servicids de la Direccién General de -
Carreteras, en taodo lo que no sean explicitamente modificadas por el Pliego de Pres- -
cripciones Técnicas Particulares; y quedardn incorporadas al Proyecte y, en .su caso,
al Contrato de obras, por simple weferencia a sllas en el citado Pliego de Prescripcig

.nes -Técnicas Particulares.

ACTUALIZACION

El presentes Pliego serd objeto de las meodificaciones que le imponga la evolu- -
cién normal de la fgcnica; recogiénddse éstas.en sucesivas publicaciones da’ la Direc-

cidén General de Carrsteras.y Caminos Vecinales.

En los Pliegos ds Prescripciones Técnicas Particulares de los Proyectos se indi
card preceptivamente el texto vigente del Pliego de Prescripciones Técnicés.Generalns,

cuando se haga referencia a éste.
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DIRECCION E INSPECCION DE LAS OBRAS

DIRECCION DE LAS OBRAS

La direcci6én, control y vigilancia wve las obras estarén mncomendadas a los co--
rrespondientes Servicios de Construccifin de la Direccién General de Carreteras y Cami-

nos VYecinalses.

INGENIERD. DE. CONSTRUCCION -

El Ingeniero de Construccién, encargado de la direccidn, caontrol y vigilaﬁcia -

.de las obras, ser& el representante de la Administracién ante el Contratista.

UNIDADES DE CONSTRUCCION

Las unidades de Construccién constituyen la organizacién, inmediata a las obras,
que .la. Administracién dispone para el control y vigilancia de las mismas. £1 Jefe de
la Unidad de Construccidn dependeré del Ingeniero de Construccifn, de quien recibiré -
lag: instrucciones y medios para el cumplimiento de su funcién de control y vigilencisa.

Adem&s, podré asumir las funciones que el Ingeniero de Construccién delegue en é1l.

INSPECCIDN DE LAS OBRAS

Las obras podrén ser inspeccionaras, en todo momento, por los Ingenieros Inspec
tores Generales de las respectivas demarcaciones. Tanto el Ingenierc de Construccidn
como el Contratista pondr&n a su disposici6én los documentos y medios necesarios para el

-

cumplimiento de su misién.

FUNCIONES DEL INGENIERO DE CONSTRUCCION

Las funciones del Ingeniero de Construcciénm, en orden a la direscién, control y
vigilancia de las obras, gque fundamentalmente afectan a sus relaciones con el Contra--

tista, son las siguientes:

~ Garantizar que las obras se ejecuten sjustadas al Proyecto aprobado, o modifi
caciones debidamente sutori:zadas; y exigir al Contratista el cumplimiento de

las condiciones contractuales.

- Definir aquellas condiciones técnicas gque los Plieqos de Prescripciones corres

pondientes dejan a su decisi6n.

-~ Resolver todas las cuestiones técnicas gue surjan en cuanio a interprelaciin

de planos, condiciones de materiales y de ejecucién de unidades de aobra, siem
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pre que no se modifiquen las condiciones del Contrato.

- Estudiar las incidencias o problemas planteados en las obras, que impdidan el
normal cumplimiento del Contrato o aconsejen su modificacién; tramitande, en
su caso,_lqs piup@asteg carresppndignte&.

"

~ Obtener de los Organismos de la Adminiatracién competentes los pmrmigqg.nuce~
sarios para la ejecucifn de las obras; y resolver las problemas planteados -
por. los servicios y sexvidumbres afectados por las. mismae.

- Asumir personalmente y bajo su responsabilidad, en casos de urgencia o grave-
dad, la direccién inmediata de determinadas opersciones o trabajos en curso;

para lo cusl el Contratista deber& poner a su disposicién el personal y mate-

rial de la obra.

- Acreditar al Contratista las obras realizadas, conforme a lo dispuasto en los

documentos del Contrato.

- Participar en las recepciones provisionales y definitivas, y redactar la li--

quidacién de las obras, conforme a las normas legales establecidas.

El Contratista esté obligado a prestar su colaboracifén al Ingeniero de Construgc

cifn para el normal cumplimiento de las funciones a éste encomendadas.

REPRESENTANTE DEL CONTRATISTA

PARTES

Una vez Edjudicadas definitivamente las obras, el Contratista designar$ una per
sona que asuma la direccién de los trabajos que se‘ejecuten, ¥y que actle cowmo represen
tante suyo ante la Administracién, a todos los efectas que .se requieran durante la ejg
cucifn de las ocbras. Dichao representante debers residir en un punto prdxime a los --
trabajos; y no podrj ausentarse sin ponerlo en conocimiento del Jefe de la Unidad de
Construccifn,

La Administracifn podr& exigir que el Contratista designe, para estar al frente
de las obras,lun Ingenieroc de Caminos, Cenales y Puertos, con autoridad suficiente pa-

ra ejecutar lss 6rdenes del Ingeniero de Construccién, relativas al cumplimiento del -

Contrato.

E_INFORMES

El Contratista queda obligado a suscribir, con su confaormidad o regparos, los --

partes o informes establecidos para las obras, siempre gue sea requerido para ello.

ORDENES AL CONTRATISTA

Las 6rdenes sl Contratista se darfin por escrito y numeradas correlativamente.

Agquél qﬁedaré obligado a firmar el recibo ¢n el duplicado de la orden,
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DIARIO DE _LAS OBRAS

A partir de la orden de iniciacifn do las obras, sw sbriré en la Unidad ds Cong
truccifn un libro en el que se haré constar, ceda dfes de trebsjo, las intidencias ocu=w
rridas en la obra; haciando refsrencia express @ les consultas o aclaraciones solicita

das por sl Contratista, y a las frdenes dades a fste.

E1 diario de las obras sera firmado por el Jafe de la Unidad de Construccién, y

revieado psrifdicamente por sl Ingeniero de Construccifn,
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" " DESCRIPCION DE-LAS OBRAS

La descripcién de las obras ssté,:pnﬁgnida en el Pliego de Pragqr;pciunes_Técni

cas Particulares y en los Planos.

« B«

PLANOS

Constituye el conjunto de instrucciongs, narmas y especificaciones que, con los

Planos, definen todos los rsquisitos técnicos de la obra.

Contiene la descripcifn general y localizacidn de la obraj; las condiciones que
han, de cumplir los materiales; las instrucciones para la sjecucidn, medicién y abono

de las unidades de obra; y canstituye la norma y gufa que ha de seguir el Contratista.

Constituyen el conjunto de documentas gré&ficos que definen geométricamente las

obras. |

Contienen las plantas, los perfiles y seccioches necesarios para ejecutar las =~--

obras.

CONTRADICCIONES, OMISIONES O ERRORES

PLANOS

: En caso de contradiccién entre los Planos y Pliego dé Prescripciones Técnicas -
Particulares, prevalece lo prescrito en este dltima. ‘En;todo.casq; ambos documentos -~
tienen prevaLenpia sobre el Pliego, de Prescripciones Técnicas Generales. .Lo.menciona
dq'en el Plieén de_Pregcrippiones Técnicas Particuleres y omitido en los Planos, o vi-
ceversa, QQb;é_dggser ejecutado como gi:egtgviese,expuestp-en ambos documentds:. siem-
pre que,as juicio del Ingenierc de Construccidp,quedé guficientemente definida la uni--
dad de obra correspondiente, y ésta tenga precioc en el contrato.

En~tudn caso, las contradiccignes, omisiones o errores. que se: adviertan -en es--
tas documento;_pqr el Ingenierc de Construccién, o por el Lontratista, deberén refle--

jarse precept;vamente en el Acta de comprobacién del replanteo.

DE DETALLE N . :

Todos los planos de detalle preparados durante la ejecucién de las obras deberéan
estar suscritos por el Ingeniero de Construccién; sin cuyo requisito no podrfn ejecu-

tarse los trabajos correspnpdientes.
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DOCUMENTOS CUE SE ENTREGAN AL CONTRATISTA

Los documentos, tanto del Proyscto como otros complementarios, que la Administra

cifn entregue al Contratista pueden taner un valor contractual o meramente informativo.

Documentps contractuales

Los documentos que quedan incorporados al Contrato como documentos contractuales,

salvo en el caso de que queden expresamente excluideos en &l mismo, son los siguientes:

Para el caso de licitacién bajo presupuesto:

Planos

Pliego de prescripciones técnicas particulares
Presupuestos parciales

Cuadro de precios unitarios

Cuadro de precios déscompuastus

Presupuesto total

Para el caso de licitacién bajo precios unitarios:

Planos

Pliego de prescripciones tfcnicas particulares
Mediciones:

Cuadro de unidades

Cuadro de unidades descompusstas porcentualmentes

La inclusifn en el Contrato de las cubicaciones y mediciones no implica su exac-

titud respecto s la realidad.

Documentos informativos

Los datos sobre sondeos, pfucedsncia de materiales, ensayos, condiciones ‘locales,
diagramas de movimientos de tierras, estudios de maquinaria, de programacién, de condi-
clones climbticas, de justificacién de precios y, en general, todos los que se incluyen

habitualmente en la Memoria de los Proyectos, son documentos informativos.

Dichos documentos representan una opinién fundada de la Administracifn. Sin em-
bargo, sllo no supone gue se tesponsabilice de la cefteza de los datos que se suminis--
tran; y, en consscuencia, deben aceptarse tan s&lo como complemento de la informacién

qus sl Contratista debe adquirir directamente y con sus propios medios.

Por tanto, el Contratista ser4 tesponsable de los errores que se puedan derivar
de su defecto o negligencia en la consecuci6n de todos los datos que afectan al Contra-

ta, al planeamiento y a la ejecucifn de las obras.
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Nl L I R s N P R T
" TRABAJDS PREPARATORIDS PARA LA EJECUCION DE LS 0BRAS

COMPROBACION DEL REPLANTED

En 8l plezo ds quince dfas (15 d):h#Bbiles :@a partir de: la adjudicacidn definifiva
se comprobar8, en presencias del Adjudicaetario o de su representante, sl replanteg de ~--
las obras. sfectuado antes.de la licitmcidén; ‘extendifnéiosk la correspondiente Acta de -

Comprobacién del Replanten. SR - N w w0 L

) El Acta de Comprobacién del Replanteo reflejaré la conformidad o disconformidad
del replanteo respecto a-los: documentos contractuales deithbyebtb;’lre$iriéndose expre
samente a las.caracterfsticas:geométricas- del trazado y- bbras-de f&brich, a la proceden
cia de @aterialss, asf{ comp’ @ cualquier punto’ que; eh ce$b. dé discofformidad, pueda ---

t . L g (R

afectar el cumplimiento del Comtrato: Son
Cuando el Acta de Comprobacifn del Replanteo refleje alguna variacién respecto a

los documentos contractuales del Proyecto, deberf ser acumpaﬁadafdéﬂﬁﬂ~huevonbresubﬁﬁs-

to, valorado a los precios del Contrato.

FIJACION DE £ 0S5 PUNTOS DE REPLANTEO Y CONSERVACIGN DE L0OS MISMOS

" La comprobacifn del replanteo debers incluir, como minimo, el eje principal de -
los diversos tramos de obra, y los ejes principales de las obras de fébrica; ésI como

Llos puntos fijos o auxilisres necesarios para los sucesivos replanteos de detalle.

Los puntos de referencia para sucesivos replantecs se marcarén mediante s6lidas

estacas o,'si hubiera peligro-de desaparicién, con mojones de hormigén o piedra.

Los datos, cotas y puntos fijados se snotarén en un snejo al Acta de Comproba---
cidn del Replantso; el cual se uniré al expediente de la obra, entregindpse una copia

al Contratista.

El Contratista se responsabilizar§ de la conservacidn de los puntos 'del replan--

teo que le hayan sido entregados.

PROGRAMA DE TRABAJOS

En'el plazo de quince dfas (15 d) h&biles, a partir de la aprobacién del Acta de
Camprobacifn del Replanteo, el Adjudicataric presentaré el Programa de Trabajos de las

obras.
El Programa de Trabajos incluir$ los siguientes datos:

~ Fijacidén de las clases ‘de obras que intégran el Proyecto, e indicacién del vo-

lumen de las wmismas,
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- Determinacifn de los medios necesarios (instalsciones, equipogs y materiales),

con expresién de sus rendimientos medios.

~ Estimacidn, en dfas calendario, de los plazos parciales de las diversas clases

de obra.

~ Valorecifn mensual y acumulada de la obra programada, sobre la base de los prg

cios unitarios de adjudicacién.

- Representacibn gré&fica de )las diversas actividades, en un grafic- de barras o

en un diagrama de espacios-tiempos.

€l Programa de Trabajos seré presentado conforme a las ®Recomendaciones para for
mular los Programas de Trabajos"™ establecidas por la Direecifn Genersal de LCarreteras y

Caminos Vecinales.

Cuando del Programa da Trabajos se deduzca la necesidad de modificar cualquier -
condicién contractual, dicho Programa deber8 ser redactado contradictoriamente por el -
Adjudicatario y el Ingeniero de Canstruccifn; acompafandose la currespondiente propuesg

ta de modificacién, para su tramitacifin reglamentaria.

INICIACION DE LAS ODBRAS

Une vez aprobado el Programa de Trsbajos por la autoridad competente, se dar§ --
por ella misma la orden de iniciacifn de las obras; & partir de cuya fecha se contars

el plazo de ejecucifin establecido en el Contrato.
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“* pPESARROLLO Y CONTROL DE LAS 0BRAS

REPL-ANTEQ - DE DETALLE DE LAS OBRAS .. : - B

El Ingeniero de Construccién aprnbarélins replantecside detalle necessTios para
la ejégucidn de las obras; y suministrard al Contretista toda" la informacién que se -

pr%ciée-para que aquéllos puedan saer realizados.~

El Contratista deber4 proveer, a su costa, todos lus materiales, equipos y mano
de obra necesarios para efectuar-los citados replanteos y determinar los puntos de con

trol o de referencia que se requiéran:

EQUIPOS DE- MAQUINARIA

El Contratista queda obligado a situar en las obras los equipos de maquinarias -
que se comprometid a aporter en la-licitacién, y que el Ingeniero- de Construccién eon-

“

sidere necesarios para el ‘desarrcllo de las mismas.

El Ingenierd de Construccifn debers aprobar-los equipos de, maquinaria o instala

ciones que deban utilizarse para las obras.

La maquingria y demés &lementos de trabajo deber4n estar en pérfacfas condicio-
nes de funcionamients; 'y quedarfn adscritos a la obra durfante el curso de ejecucidén -
de laslunidadas en gque deban utilizarse. Ne podré&n retirarse sin consentimiento del

Ingeniero de Construccidn.

ENSAYOS

Los ensayos se efectuarfn con arreglo a las Normas de Ensayos éﬁfobadas por la

Direccidn Gensral de Carreteras 'y .Caminos VMecinales.

Cualquier tipo de ensayo que no esté incluido en dichas Normas deber% realizar-

se con arrseglo s las instrucciones que dicte el Ingenierp de Construccidn,

s e WU B i

MATERIALES

Cuando las procedencias de wateriales rio estén fijadas en el Pliego de Prescrip
ciones Técnicas Particulares, los matariales faqué;idés‘pgra”la éjec&cién del Contrato
serfn obtenidos por el Contratista de l=s Eﬁhtgfég, yacimientos o fuentes de suministra
que estime oportuno. No obstante, desberé tener muy en cuenta las regoﬁéndaé}ones que,
sobre la procedencia de materialss, sefialen los documantn; informativos del Proyecto y

las observeciones complementarias que pueda hacer el Ingeniero de Construccién.
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El Caontratista notificar8 el Ingenierv de Construgcidn, con suficiente antelaciédn,
las procedencias de materiales que se propone utilizar; aportando, cuando as{ lo solices
te el citado Ingeniero, las muestres y los datos necesarios para demostrar la posibilidad

de su aceptacidn, tanto en lo qus se refiere a su calidad como a su cantidad.

€n ningln caso podrfn ser acopiados y utilizados en obrs materiales cuya proceden-

cia no haya sido previamente aprobada por el Ingeniero de Construccidn.

En el caso de que las procedencias de materiales fueran seffaladas concretamente en
el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en los Planos, el Contratista deberé
ptil?;ar obligatoriamente dichas procedencias. . 5i posteriormente se comprobara que di--
chas procedencias son inadecuadas o insuficientes, el Ingenigro de Construccién fijard ~-
las nuevas procedencias; y propondrd la modificacidn de- los precios y del Programa de --

Trabajos, si hubiera lugasr a ello y estuviera previsto en el Contrato.

Si, durante las excavaciones se epcontraran materiales que pudieran emplearse en --
usos m&s nobles que los previstos, se podrén transportar.a los acopios que a tal fin ordg
ne el Ingeniero de Construccifn, con objeto de procedasr a su utilizacién posterior; abo-
nénduse{ en su caso, el acopio intermedio y/o el transporte adicional correspondiente, a
‘los precios previstos en el Contrato o, en su defecto, a los que se fijen contradictoria-

mente.

- . Bl Contratista podrs utilizar, en las obras objeto del Contrato, los materiales que
obtenga de la excavacifn, siempre que éstos cumplan las condiciones previstas en el Plie-
go de Prescripciones Técnicas Particulares. Para utilizar dichos materiales en otras --
obras seré neﬁesaria autorizacién del Ingenieroc de Construcci6n.

Si el éontratista hubiera obtenido, de terrenos pertenecientes al Estado, materia-
lesuen cantidad superior a la requerida para el cumplimiento de su Contrato, la Adminis--
trac;dn podré posesionarse de los'egcesos,.incluyendo los subproductos, sin abono de nin-

guna clase.

ACOPIDS

Quedéré terminantemente prohibido, salvo autorizaci6én escrita del Ingeniero de --
Construccién, efectuar acopios de materiales, cualquiera gue sea su naturaleza, sobre 1a
plataforma de la carretera y en aqueliaslzonas marginales que defina el citado Ingeniern.
Se cuidard especialmente de no obstruir los desagiies o cunetas, y de no interferir el --

tr&fico.

Los materiales se almacenarén en forma tal, que se aseqgure la preservacidin de su
calidad pars utilizacifn en la obra: requisito que deberf ser comprobado en el momento

de su utilizacidén.

Las suparficies empleadas como zonas de acopios deber&n acondicionarse, una vez -
terminada la utilizacién de los materiales acumulados en ellas, de forma que pucdan recu
perar su aspecto original. Todos los gastos requeridos para ello ser&n de cuenta del -

Contratista.

TRABAJOS NOCTURNDS

Los trabajos nocturnos deber&n ser previamente autorizados por el Ingenie: dp —=



PG-11

Construccifn, y realizados solamente en las unidades de obra ques £1 indigus., El Contrs
tiste deberéd instalar los equipoa:de iluminecifin, del tipo e ‘intensidad qus sk -Ingeniero

Jordene; y mantenerlos en parfecto estado misntras.duren los trabajos wnocturnos..

TRABAJDS NO AUTORIZADOS Y TRABAJOS DEFECTUOSOS: 2 5 =

»

ik %
Los trsbajos ejecutados par el Contratista, modificando lo prescrito en*los docu-
mentos contractuales del ?royactu sin la debida auturizacidn, deberfn ser derruidos a su

costa sl el Ingeniero de Construccifin lo exige; y en ningln caso serfn abonables.

El Contratista ser8, ademés, responsable de los dafios y perjuicios que por esta -
i) causa’ puedan derivarse paia la Administracién, Igual- responaabilidad atarrsars al Con-
tratista la ejscucidn  de.trabajos gque el Ingeniero de Construccifn replth” cemo defectuo-

CONSTRUCCION Y CONSERVACION DE DESVIOS

5i_ por. preverlo.en.los documentns:cnnfréctdales, o por-necesidades’ surgides postg
riormente, fuera necesaris ;a construccifn de desvios provisionales o r;mpﬂa de ecceso a
dlos- tramos. pargial o tntalménta terminados, se.construirin con-arreglo & las caracteris-
ticas que - -figuren.en los: correspondientes.documentos contractualss d%l”Pidyec%o;” B, en
su. defecto, de maneéra que sean asdecuddos al tr&fico que han de- soportar y. segidn-drdene -
el Ingenieru de Construccidn, Su conservacifn durante el plazo de' utiliZaci6n seré de

cuenta del.Contratista.

SENALIZACION DE LAS OBRAS

El Contratista quh&aré'obligaﬂo,a“seﬁaliiar; @ 'su costa; lad-obras ebjéto del Cop
trato, con arreglo a las instrucciones y modelos que reciba del Ingeniero de .Construccién.

)

PRECAUCIONES ESPECIALES DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS . : =

;- Lluvias

Durante las diversas etapas de la construccifn, las obras se mantendr&n en todo -
;. momento .en pexrfegctas condicionas de.drenaje. Les cynetas y dem&s desaglies se conserva-

tén..y mantendr&n de modo.que no se produzcan efosicnes awildé taludes adyacerdtes.)

Heladas

;i .,+5i.existe temor de que se’produzcan hesladas), ‘2l Confratista dé las obras protege-
w . rh todas rlas .zomrgs-que. pudieran quedar.perjudicadas por los ‘efectos ‘cdnsiguisntes, Las
/.. bartes de.gbra.dgfiadas .se levantarfin 'y reconstruirén -a su cesta, “de ‘adlerdo 'cdn lo que -

se seflale en eatas Prescripciones,.

Incendios |

. . £
54 doa £

El Contratista deber§ atensrse a las disposiciones vigentes para la prevencidén y
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control de incendios, y a las instrucciones complementarias que figuren en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, o que se dicten por el Ingeniero de Construccién.
En todo caso, adoptars las medidas neceserias para evitar que se encienden fue--
gos innecesarins; y ser4 responsable de evitar la propagacién de los que se requieran
para la ejecucién de las obras, as{ como de los dafios y perjuicios gue se puedan produ-

cir.

Uso de explasivos

La sdquisicién, -transporte, almacenamiento, conservacifin, manipulacién y empleo
de las mechas, detonadores y explosivos se regirfin por.las disposiciones vigentes que -
regulan la materia, y por las instrucciones especiales complementarias que figuren en -
sl Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o que se dicten por el Ingenieroc de

Construccién,

Los elmacenes de explosivos sarfn claramente identificados, y estarén situados a

més de trescientos metros (300 m) de la carretera o cualquier construccién.

En las voladuras se pondrf especiasl cuidado sn la carga y pega de los barrenos; -
dando aviso de las descargas con antslacién suficiente para evitar posibles accidentes.
La pega de los barrenos se harf, a ser posible, s hora fija y fuera de la jufnada de tra
bajo, o durante los descansos del personal operarioc al servicioc de la obres en la zona --
afectada puf las voladuras; 'no permitifndose la circulacién de persona o vehfculo den--
tro del radio de accién de los barrenos, desde cinco minutos (5 min) antes de prenderse

fuego a las mechas hasta después que hayan estellado todos ellos.

Siempre que sea posible, las pegas se efectuarén mediante mando eléctrico a dis--

tancia, o se emplear8n mechas y detonadores de seguridad.

El personal que intervenga en la manipulacién y empleo de explosivos deher& ser -
de reconocida préctica y pericia en estos menesteres; y reuniré condiciones adecuadas,

en relacifn con la responsabilidad que corresponde a estas cperaciones,
ElL Contratista suministrar& y colocard las sefales necesarias para advertir al --
‘pGblico de su trabajo con explosivos, Su emplazamiento y estado de conservacifn garan-

tizar8&n, en todo momento, su perfecta visibilidad.

En’ todo casa, el Contraetista cuidaré -especialmente de no poneren peligro vidas p

propiededes; y seri responsable de los dafios que se deriven del empleoc de explosivaos.

MODIFICACIONES DE OBRA

En ningfin caso el Ingenierc de Construccién o el Adjudicatario podr&n introducir
o ejecutar modificaciones en las obras comprendidas en el Contrato, sin la debida apro-
bacifn técnica de la modificacién, y sin la correspondiente autorizacién para ejecutar~

la. 5

Cuando la modificacién exija la tramitscifn de un crédito adiciongl, no se podrén
acreditar al Adjudicatario obras que no figuren en el Contrato o en las modificaciones -

aprobadas, hesta que no haya sido aprobado el crédito adicional correspondiente.
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RESPONSABILIDADES ESPECIALES DEL. CONTRATISTA DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

DANDS Y PERJUICIOS

El Contratista ser$ responsable, durante la sjecucifin de las obras, de todos las
&aﬁqs‘y perjuicios, dirsctos o indirectos, que se puedan ocasiaonsr e cualqdiar persona,
prpﬁiedad o ssrvicia{ pfiblico njprivado, como ccnsécugncia de los actos, omisiqheé o ng

‘giigéncias del‘personal a su cafgo, o de una deficiente nrganizacién;da'las,oEras.

Los servicios plblicos o privados gque resulten dafados deberén ser reparados, a

su costa, con arreglo a la legislacidn vigente sobre el particular.

Las personas que resulten perjudicadas deber&n ser compensadas, & su costa, ade-

cuadamente.

Las propiledades pGblicas o privadas que resulten dafiadas deber&n ser reparadas,
a su costa, restableciendo sus condiciones primitivas o compensando adecuadamente los -

daflos y perjuicios causados.

OBJETOS ENCONTRADOS

£l Contratists ser$ responsable de todos los objetos gue se encusniren o descu--
bran durante la ejecucifin de las obras; debiendo dar inmediata cuenta de los hallazgos

al Ingeniero de Construcecibn, y colocarlos bajo su custodia.

EVITACION DE CONTAMINACIONES

El Contratista edoptar$ las medidas necesarias para evitar la contaminacifén de --
rfos, lagos y depbsitos de agua, por efecto de los combustibles, aceites, ligantes, o -~

ﬁualquier otro material que pusda ser perjudicial.

PERMISOS Y LICENCIAS

El Cantratista deberd obtener, a su costa, todos los permisos o licencias necesa-
rios para la ejecucién de las obras, con excepcién de los correspondientes a las expro--

piaciones, servidumbres y servicios definidos esn el Contrato.

PERSONAL DEL CONTRATISTA

€l Contratista estar8 obligado a dedicar a las obras el personal técnico a yue -

se comprometid en la licitacifn.

El Ingeniero de Construccifin podrs prohibir la permanencia en la obrs del perso-
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nal del Contratista, por motivo de faltas de obediencis y respsto, o por causa de actos

que comprametan o perturben la marcha de los trabajos.

El Contratista podré recurrir, si.sntendiese que no hay. motiva -fundado pera di--

cha prohibicién,

El Contratista estarf obligade al cumplimienta de lo establecido esn la Ley sobre
8l Contrato de Trabajo, Reglamentaciones de Trabajo, Disposiciones reguladoras ds los -

Subsidios y Seguros Sociasles, vigentes o que en lo sucesivo se dicten.

De conformidad can lo‘sétable:idﬁ en el aréicﬁld.7ﬁ delvRedlameﬁtd de la Ley de
Accidentss de Trabajo, aprobado por Decreto del Ministerio de Trabejo de fecha 22 de Ju
nio de 1956, =1 Contratista quedar$8 obligado a contratar para su personal, en la Caja -
Nacionel de Seguros de Accidentes de Trabejo, el Seguro contra el riesgo de incapacidad

permanente y muerte,
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MEDICION Y ABOND

, MEDICION DE LAS OBRAS

La forma de realizar la medicifin y las unidades de medida a utilizar, serén las -

definidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares pars cada unidad. de obra.

Solemente podr4 utilizarse la conversifn de peso a volumen, o viceversa, cuando
expresamente lo autorice el Pliego de Prescripciones Té&cnicas Particulares. En este -
caso, los factores de conversifin serSn definidos por el citado Pliego; o, en su defec-
to, por el Ingeniero de Construccién: oquien, por escrito, justificar8 al Contratista -

.los valores adoptados, .previamente a la sjecucifn de la unidad o acopio correspondien--

te,

Cuando el Pliego de Prescripciones T&cnicas Particulares indique la necesidad de
pesar materiales directamente, el Contratista deber4 situar, en los puntos que designe
el Ingeniero de Construccifin, las bésculas o inastalaciones necesarias, debidamente con-
trastadas, para Bfectusr las mediciones por peso requeridas; su utilizacifin debers ir

precedida de la correspondiente aprobacifn del citado Ingeniero,

Para la medicifn sexrén v&lidos los levantamientos topogré&ficos y los datos que -

hayan sido conformados por sl Ingeniero de Construccin.

Todas las mediciones; b&sicas para el abono deberfn ser confarmadas por el Jefe -
de la Unidad de Construccifin y el representante del Contratista; debiendo ser aproba--

das por el Ingeniero de Construccidn.

Las unidades que hayan de quedar ocultas o enterradas deber&n ser medides antes
de su ocultacifn. Si la medicibn no se efectué a su debido tismpo, serfn de cuenta del

Contratista las operaciones .necesarias para llevarla a cabo.

ABONO DE L AS OBRAS

Certificaciones

El importe de les obras ejecutadas se€ acreditar§ mensualmente al Contratista por
medio de certificaciones, expedidas por el Ingeniero de Construccifn en la forma legal-

mente establecida.

Anualidades

Para Bl abono-de’ las obras, su presupuesto se distribuird en la forma y anualida

des establecidas en la adjudicacién definitiva,

La modificacién. de las anualidades fijadas, producida como consecuencia de la —--
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aprobacifn del Programa de.Trabajos o de reajustes posteriores, se realizar8 en la for-
ma y condiciones sefialadas por la legislacién vigente para la contratacién de obras del

Estado.

£l qutratista podré desarrollar los trabajos con celeridad mayor que la necesa-
ria para ejecutar las obras en el tiempo prefijado. Sin embargo, no tendr& derecho a
peréibir en cada afio, cualquiera gue sea el importe de lo ejecutado o de las certifica-
ciones expedidas, mayor cantidad que la consignada en la anualidad correspondiente, -
Por tanto, los derechos que el artfculo 40 del Pliego de Condiciones Generales de-13 de
Marzo de 1903 concede al Contratista, no se aplicarfn partiendo de 'las fechas de les ==
certificaciones como base para el cémputo de tiempo de demora en el pago, sino paitien-

do de la época en que 8ste debif ser satisfecho.

Precios unitaxios

Los precios unitarios fijados en el Contrato para cada unidad de obra cubririn -
todos los gastos efectuados para la ejecucifin material de la unidad correspondiente, in
clufdos los trabajos auxiliares, siempre que expresamente no se diga lo contrario en el

Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, .-

Partidas slzadas

Se abonar&n fntegras al Contratista las partidas alzadas que se consignen en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Pariicularss, baju esta Torma de pago.

Las partidas elzedas a justificar se abonar&n consignando las unidades de obra -~
que comprenden a los precios del Contrato; o a los precios contradictorios aprobados,

si se tratars de nuevas unidades.

Materiales acopiados

Los materiales acopiados no serén sbonados al Contratista; a no ser que figure
lo contrario en el Pliego de Prescripciones Té&cnicas Particulares, o bien se indique su

forma de pago en las cléusulas del Contrato.

Instalaciones vy equipos de Maouinaria

Los gastos correspondientes a instalaciones y equipos de maquinaria se considera
r&n inclufdos en los precios de las unidades correspondientes y, en consecuencia, no sg
ré&n abonados separadamente; a no ser que expresamente se indique lo contrario en el --

Contrsto.

Excesos inevitables

Los excesos de obra gue el Ingeniero de Construccifn defina por escrito como ing
vitables, se abonar&n a los precios que para las unidades realizadas figuren en el Con=-
trato, Cuando elle no sea posible, se establecer&n los oportunos precios contradicto-

rios.
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OTROS GASTOS DE CUENTA DEL CONTRATISTA

Seré&n de cuenta del Contratista, siémprg que en el Contrato no se prevea explici

tamente lo contfario, los siguientes gastos:

- Los gastos de construccidn, remocién y retirada de toda clase de construccio--

nes auxiliares.

.
~ Los gastos de alquiler o adquisicidén de terrenos para depfsitos de maquinaria

y materiales.

- Los gastos de proteccifin de ‘acopios y de la propia obrs contra todo deterioro,
dafio o incendio, cumpliendo los requisitos vigentes para el almacenamiento de

explosivos y carburantes.
- Los gestos de limpieza y evacuacifin .de desperdicios y basura.
- Los gastos de conservacién de desagiiese.

- Los gagtos de suministro, colocacifin y conservacién de sefiales de tr&fico y --

demAs recursps necesarios para proporcionar seguridad dentro de las obras.

~ Los gastos de remocidn de las instalaciones, herramientas, materiales y limpig

za general de la .obra a su terminacién.

- Los gastos de montesje, conservacifn y retirada de instalaciouness para el sumi--~

nistro del asgua y ensrgfia sléctrica necesarias para las obras.
- Los gastos de demolicifn de las instalaciones provisionales.

- Los gastos de retirada de los materiales rechazados, y correccifn de las defi-
ciencias observadas y puestas de manifiesto por los correspondientes ensayos y

pruubas;
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CAL. _AEREA

DEFINICION

Se . define como cal sérea sl conglomerante aéreo conétituldo fundamentalmente --
por 6xido télcico (cal viva) o hidréxido célcico (cal apagada), obtenido por calcina--
cibén de materiales calizos; y que tiene la propiedad de aﬁduracérse Gnicamente al ---

aire, después de amasado con agua, por la accifn del anhidrido carbénico.

Atendiendo & su composicidén, las cales aéreas se clesifican en los tipas si--=--

‘guientes:

~ Cal aérea tipo I
-~ Cal aérea tipo II

COMPOSICION QUIMICA

Sobre material calcinado:

El contenido de 6xido cédlcico y magnésico serd, como minimo:

Cal sérea tipo I - Noventa por ciento (90 %)
Cal aérea tipo 1I - Sesenta por ciento (60 %)

El contenido en anhfdrido carbénico serd inferior al cinco por cianto (5 %) pa-

ra los dos (2) tipos de cal aérea.

‘FINURA DE MOLIDO

Al tamizar por vis himeda, después de apagada la cal, los rechazos acumulados -
méximoas, referidos al peso seco, sobre los tamices que se indican, serén los que se se-~

flalan a continuaciéni

TIPO DE CAL |TAMIZ # 70 ASTM TAMIZ &/ 200 ASTM

I 5 % 10 %
11 15%' -

ENVASADO
El producto serd expedido en envases adecuados para que no sufra alterscién.

Deberd rechazerse si, en el momento de abrir el recipiante que lo contenga, apas

rece en estado grumoso o aglomerado.
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CAL _HIDRAULICA

DEFINICION

Se defins como cal hidrfulice el materiasl conglomerants, pulverulento y parcial
mante hidratado, que se obtiens calcinando & una tamperatura casi de fusifin, calizas
que contisnen sflice y aldmina, pare que se forme el &xido célcico libres necesario pa-
ra permitir au hidratacién; y, al mismo tiempo, quede cierts cantidad de silicatos de

calcio anhidros, gue den al cnngibmuranta sus propiedades hidr4ulicas,

Las csles hidrfulices, después de amasadas con agua, se endurecen al aire y tam

bién en agus; siendo esta (Oltima propiedad la que las caracteriza.

Atendiendo = l8 compactacifn, las cales hidrfulicas =a clasifican en las tipoe

eiguientes:

- Cel hidrfulics tipo 1
- Cal hidréulica tipo 11
- Cal hidr8ulica tipo III

COMPDSICION QUIMICA

El contenido en eilicatos solubles, sxpresados en anhfdrido silfcico, y de &xi-

dos alumfnico y férrico serf, como mfnimo:

- Cel hidr&ulica tipe I =~ veinte por ciento (20 %)
= Cal hidrdulica tipa II = quinca por cienteo (15 %)
- Cal hidrédulica tipo III - disz por ciento (10 %}

El contenido 8n anhfdrido carbfBnico ser§ inferior al cinco por ciento (5 %) pars

los tres (3) tipos de cml hidr&ulica,

TIEMPD DE FRAGUADD

El fraguado de cualquiera de los tres (3) tipos de cal hidr8ulica no dsber& co--
menzar antes de doe horas (2 h), ni de terminsr despufs de cuarenta y ocho haras (48 h},

de su puesta en obra,

FINURA DE MOLIDO

Al tamizar por vfa seca, los rechaza a pondersles acumulados méximos, por los ta

mices qus se indican, ser&n los que se sefalan a continuacién:
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TIPU DE CAL | TAMIZ # 70 ASTM |TAMIZ # 200 ASTH

I g 20 %
o 10 # -
111 10 % -

RESISTENCIA A COMPRESIGN

Le resistencis a compresifin ser&, comao minimo:

Cal hid;éuiica tipo ;'L + Cincuenta kilogramos por céntiméffd cuadrade
(50 kgf/em?)..

Cal hidré&ulica tipo Il ~ Treinta kilogramos por centimetro cuadrado
(3D>kgf/cm2).v .

Cal h;dréﬁlica tipo III - Quince kilograsmos por centimetro cuadrado

(15 kgf7;m2).

ESTABILIDAD DE VOLUMEN.

R R - # e .
Las galletas conservadas en agua dulce durante veintiocho dias {28 d)} no presen

" tarhn agfiéiaﬁientés &e_expansi6n.

ENVASADD
EL prodqcto>seré expedido en envases adecuados para que no sufra altera:iﬁn;

Deber8 rechazarse si, en-el momento de abrir el recipiente que lo -contenga, apa

rece 8n estado grumoso o sglomerado.
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CONGLOMERANTES HIDRAULICODS

i .
i 1
i

DEFINICIONES

thglnmerantes hidrfulicos .

. Se llaman conglomerantes hidrfulicos "aquellos prodUctoé?que, amasados con agua, --
fraguan y endurecen sumergidos en este lfquido, y son practicamente estables en contacto

con 6l. - “

Llinkez

Se llama clinker al producto que se obtiene al calcinar, hasta fusifn parcial, mez
clas muy Intimas, preparadas artificislmente y dosificadas convenientemente a partir de -
materias calizas y arcillosas, con la inclusién sventusl de otros materiales que, sin ---
aportar elsmentos extrafos 'a los de la cdhpusibiﬁn normal del cemento, faciliten la dosi

ficacién de los crudos deseada en cada caso.

Cementos inclufdes en estas Pregcrigciones

Quedan inclufdos en estas Prescripciones los siguientes cementos: Portlaend, ei-

derfrgicos, puzoiénicng de adicién, naturales, Zumaya y.aluminosos.

Cementos Portland

Los cementos Portland son conglomerantes hidr&ulicos que se obtienen por pulveriza

cién del clinker, sin m&s edicifn que la de piedra de yesa natural.

Eventualmente, puede darse la denominacién comercial de cementos Portland & agque--
llos que, adem&s de los componentes principales, clinker y piedra de yeso, contengan ----
otras asdiciones no nocivas, en proporcién inferior al diez por ciento (10 %), con objeto
de mejorar algunas de las cualidades de los conglomerantes, o de los morteros y hormigones
con ellos fabricados; siempre que los cementos resultantes cumplan todas las condiciones
guimicas, . fisicas y mecénicas que se especifican para el Portland en las presentas Preg

cripciones.

Se distinguir8n las siguientes categorias de cemento Portland: Portland 250 (de--
signacidén P-250), Portland 350 (designacifn P-350) y Portlsnd 450 (designacién P-450), en
las que el nGmero indica la resistencia mfinima a compresién, en kilogramas por centimetro

2
cuadrado (kgf/cm” ), que debe, alcanzar a los veintiocho dfas (28 d) el mortere normal.
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Cementos Portland resistentes a lass aguas selenitosas

Son cementos Portland con bajo contenido de aluminatos, capaces de resistir mejor

la accifn agresiva del sulfeto célcico.

Estos cementos tendrén las designaciones: PAS-250 y PAS-350, en les que sl nGme-
ro indica la resistencia minima a compresifn, en kilogramos por centimetro cuadrado =~ee-

(kgf/cmz), que debe alcanzar a laos veintiocho dfas (28 d) el mortero normal.

Cementos Portland blancos y coloresdos

No siendo la coloracién cualidad definida en las presentes Presceripciones, los
cementos blancos y coloreados que cumplan lss condiciones fijadas para sl Portland serén
considerados como tales, e inclufdos en la categorfia que les corresponda, seglin sus ca-=-

racteristicas quimicas, fisicas y mecénicas.
Los cementos Portland blancos tandr&n la designacién PB, seguida del nOmero que =

indique- la resistencia minima a compresifn, en kilod:amus por centimetro cuadrado (kgf/

cmz), que debe alcanzar a los veintiocho dfas (28 d) el mortero normal.

Cementos siderfirgicos en general

Son conglomerantes hidr&ulicos, preparados con mezclas muy fntimas constituidas -
fundamentelmente por escoria b&sics grsnulada obtenida de procesos siderlrgicos, cliﬁkar

de Portland y sulfato cllcico, en proporciocnes distintas segfin la clase.

Se entiende por escoria el producto granulado obtenido .por enfriemiento brusco de

la ganga modificada y fundida, procedente de procesos siderfirgicas,

Los cementos siderGrgicos comprenden las siguientes clases: cementos Portland si-

derlrgicos, cementos Portland de horno alto y cementos siderlrgicos sobresulfatedose.

Cementos Portland siderfirqgicos

Son conglomerantes hidr&ulicos obtenidos por mezcla Intima de escoria granulada y
clinker de cemento Portland, en proporcién de un setenta por ciento (70 %), en peso, co-

mo mfnimo, de clinker de cemento Portland; siendo el resto escoria granulada y sulfato -

cllcica.

Se distinguirén las siguientes categorfes de cementos Portland siderxflrgicos: Port
land siderGrgico 250 (designacién PS5-250) y Portland siderfGrgico 350 (designacién PS—SSQL
en las que el nGmero indica ls resistencia mfnima a compresidn, en kilegramos por centi--

metro cuadrado (kgf/cmz), que debe elcanzar a los veintiocho dfas (28 d) el mortero nor--

mal.

‘Cementos Portland de harna alto

Son conglomerantes hidr&ulicos obtenidos por mezcla fntima de escoria granulada y

clinker de cemento Portland, en proporcién igual o superior al treinta por cisnto (30 %)



e inferior al setenta por ciento (70 %), en peso, de clinkexr de cemento Portland; sien-
do el resto escoria ygranulades y sulfato chlcico. Eventualmente, podrin contener adicio-
nes de sustancias no nocivas, en proporcién no superior el uno por ciento (1 %), con aob
jeto de mejorsr algunas de les cualidades de los conglomerantes o de los morteros y hogx

migones con ellos faebricedos.

Se distinguir&n las siguientes categorfias de cementos Portland de horno alto: ~--
Portlend de Horno Altoc 250 (designacién PHA-250), y Portland de Horno Alto 350 (designa
cifn PHA-350), en las que 8l nlmero indica la resistencis mfnima & compresién, en kilo-
gramos por centimetro cuadrado (kgf/cmz), que debe zlcanzar s los veintiocho dfas (28d)

sl mortero normal.

Cementos siderfrgicos sobresulfatados

Son conglomerantes hidr8ulicos, obtenidos por mezcla fntima de escoria granulada
y sulfato cllcico, en proporcién tal que el producto resultante contenga del einco por
ciento (5 %) al doce por ciento (12 %) de tri6xido de azufre (503); y con una adicién
de cael, clinker de Portland o cementa Portland, en csntidad total no supericr al cince

por ciento (5 %).
Estos cementos tendrén la designacifn de SF-250, en la que el ndmero indica lm =

resistencia mfnima 2 compresién, en kilogramos por centimetro cuadrado (kgf/cmz), que -

debs alcanzar a los veintiocho dfas (28 d) 8l mortero normal.

Cementos puzolé&nicos

Son conglomerantes hidrfulicos obtenidos por mezcla fntima de uma puzolana y --=-
clinker de cemento Portland, con la adicifn eventual de yeso o anhidrita para regular su

fraguado.

S5s entiende por puzolane para empleo en la fabricacifn de cementos el producto -
natural, de origen volcénico, gque e8s capmsz de fijar cal a la temperatura ambiente, y --
formar compuestos de propiedades hidr&ulicas. Por extensién, el término puzolana se -
aplice también a otros productos naturales o artificiales que tienen an&logas propieda-

des, tales como las cenizes volantes, la tierra de diatomeas y las arcillss activadss.

Se distinguir8n las siguientes categorfas de cementos puzolénicos: Puzolénico -
250 (designaci6n PUZ-250) y Puzolénico 350 (designacifin PUZ-350), ern las que el nfimero
indica la resistencie mfinima a compresién, en kilogramos por centimetra cuadrado (kgf/

cmz), que debe alcanzar a los veintiocho dfas (28 d) el mortero normal.

Cementog de adicién

B

Son canglomerantes hidr8ulicos prepesrados con mezclas fntimas de clinker.y otras
materias, cuyas resistencias mecénices, regularidad y homogeneidad pueden ser inferiores

a las de los anteriores.

tos cementos de adicién comprenden las siguientes clases: cementos siderlrgico-

clinker y cementos de adicifn.
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Cemento siderfirgico-clinkserx

Son conglomerantes hidrfulicos obtenidos por mezcla fntima de escoria granulada y
clinker, en proporcién mayor del setenta por.cisnto (70 %), siendo el resto clinker Y -
sulfato chlcicoe. Eventualmente podrén contener adiciones ds sustancias no nocives,en -
proparcifn, no superior al cinco por ciento (5 %), con objeto de mejorar slguna de las =

cualidades de los conglaomerantes o de los morteros y hormigones con ellos fabricados,
Estos cementos tendrén le designacién 5C-150, en la gue el némero indica la resig

tencia minima e compresién, en kilogramos por centimetro cuadrado (kgf/cmz), que dsbe al

canzer 8 los veintiocho dfas (28 d) el mortsro normal.

Cementos de adicifin

Son conglomsrantes hidrfulicos obtenidos por mezcla de clinker con otras materias,

qus pueden ser inertes o tener propiedades hidr&ulicas.
Se consideran como matsrims inertes:

8) todes materia insoluble en &cido clorhfidrico concentredo y posterior tratamien-

to con disolucifn de carbonato sédico sl.cinbw per cignto (5 %).
b) las margas, calizas magnesianas, y dolomfas,
Se consideresn materias hidrfulicamente activass
a) las puzolenas naturales y artificiales.
b) toda clase de escorias siderfirgicas, cenizas volantes y de hogar.
c) conglomerantes de tipo Portland, siderGrgico y puzolénico.
d) cementos naturales lentos, tales y cales hidr&ulicas.

No se consideran meteriss eptas pera la preparacién de los cementos de adicifin --

las siguientes:
a) cementos asluminosos, naturales répidos, y sider@irgicos sobresulfatados.

b) todas aquellas materias que, aun no estando inclufdas en el apartado anterior,
pudieran afectar desfavorablemente al fragusdo, endurascimiento, estabilid&d. de .volumen o

durabilidad de los morteros y hormigones fabricados con estos cementos.

Los cementos de adicién tendr&n la designacifin C-150, en la gue el nfimero indica
la resistencia minima @ compresifn, en kilogramos por centimetro cuadrado (kgf/cmz),'que

debe alcanzar a los veintiocho dfas (28 d) el mortero normale

Cementos naturales

Son conglomerantes hidr&ulicos obtenidos por pulverizacién de margas calcinadas,

con adicifn posterior:de.un cinceo por ciento (5 %), como méximo, de sustancias no noci-

vas.
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S5e distinguirén dos cleses de cementos naturales:s los r&pidos {(designacifn ~---
NR-20} y los lentos, dentro de los cuales se distinguirén dos cetegorfss (designecién -~
NL-30 y NL-BO rgspectivemente), en las gue el nGmerc indica la resistencis minima a com
presibén, en kilogramos por centimetro cuadrado (kgf/cmz), que debe alcanzer e los vein-

tiocho dfas (28 ¢d) el mortsro normal.

Cementos Zumaya

Los cementos de tipo Zumaya, o simplemente Zumaya, saon conglomerantes hidréuli--
cos resistentes al agua del mar, de frsguado répido, obtenidos por calcinacién de mar--
gas, sin adicién wlguna en crudo ni en frfo, anflogoe s los faebricados an la regifin ce-

mentera de Zumaya.

Estos cementos tendrfn la designacifin CZ.

Cementos sluminosos

San conglomeﬁan%ee hidr&ulicog obtenidos por fusién de una mezcla de materiales
aluminosos y calizes, can un contenido total de A1203 de treinte y dos por ciento (32%)
como minimo.

Estos cementos tendr&n la designacién CA-350, en la qus el nlmeroc indice la re--

. ; : o ; 2
sistencia minima & compresi6n, en kilogramos por centimetro cuadrado {kgf/cm ), qus de-

be alcanzar a las veinticuatro horas (24 h) el mortero normal.

CONDICIONES GENERALES

El cungldheranie elegido ser& capaz de proporcionar sl morteroc u hormiaén las

condiciones exigidas en leos apartados correspondientes de las presentes Prescripciones.

COMPOSICION LUIMICA s

Los diferentes tipos, clases y categorfaes de cementos definidos cumplirén las cop

diciones ssialadas en 8l cuadro CHQ. (v. pag. MB-9)

CARACTERISTICAS FISICAS Y MECANICAS

B

Los diferentes tipos, clases y categorias definidos anteriarmente cumplir&n las =

condiciones sefialadas en 8l cuadro CHF, (v. p&g. MB-10)

PRESCRIPCIONES ESPECIALES

Cementos de bafo contenido en flcalis

Se entienden como tales todos los cementos a los que ss refieren les presentes



CUADRO CH

_DETERMINA=

CIONES

PORTLAND

SIDERLRGICOS

PUZOLANICOS

ADICION

NATURALES

ZUMAYA
RAPIDO:| LENTOS h

ALUMINGSOS

P=250

P=350

P=-450

PAS«250

PAS-350

PS~250

P5~350| PHA=250

PHA=350

SE-250

PUZ-250

PUZ-350

S5C-150|C=150

NR-20 |NL~30|NL-8O o 2

CA-350

Oxido aluminico
(AL,0,), min %

Oxido célciceo
(Cal), max %

Oxido magnésico
{(MgO), max %
Tridéxida de aig
fre, (503) méx %
Pérdida al fus-
go,.méx %

Insolubles, méx

%

Aluminato tric8l
eica (C_A), méx
3

% "7
Indice Puzoléni-

co, mlx 7 dias -
LK%

Materia inerte
total, méx %

18

18

12

55 -

% Siempre que en estos cementaos el contenida de éxido

magnésico sea superior al 5%, la expansidén en autoclave no

%% Si a los siete dias no cumpliera con este limite, deberé realizarse un contraensayo a 2B dias.

deber&. ser ;superior al 1%.

6 ~HHW



CUADRO CHF

OT-aw

= : e G o P O, W SEN 8 NATURALES
FBRTLAND 2 - SIDERURGICOS PUZOLANICOS ADICION ZUMAYA |ALUMINDOSOS
ENSﬂxqi . n ) D - - r v RAPIDO |.. LENTOS «~}
P-250 |P-350|P-450|PAS5-250 PAS=350 F5-250| P5-350C| PHA-250| PHA-350| 5F-250| PUZ=250|PUZ-350|5C-150 =15 NR=20 |[NL=30| NL-8D|.. CZ CA=-350
G . < .
finura de molido » $ . i k : : !
Rechazos méx % por’ : ) - d R
tamicss: ASTM £..70; - - C - - - L - o = i . _ - _ 17 17 | a7 ‘17 _
| # 170 14 14 ‘14 1a 14 14 14 14 14, 14 14 14 16 . |16 35 3s | -38 35 . 14
| 1 # < : . - '
§up9rf,:€s ecif,. min 2800 | 3500 |3500 2800 3500 2800 | 3500 2800 isoe - 2800 3500 — - - - - - = + 3500
{Blaine)cm/g.méx ~3500 |4200 [4200 | 3500 4200 3500 | 4200 3500 |. 4200 -. | 3soo 4200 - s - - - N 4200
ésso especifico real. ; i
minimos . 3,o00{3,00 |3,00 | 3,00 3,00 2,90 | 2,90 2,90 2,90 = - - 2,85 - = = - - 3,05
Fraguado g
Principio después de | 45min |[30min|30min|45min 30min 45min WSmin 45min 45min: fBSmin 45min 30min 45min’ #5min mx |35min| 30min| -l 30min
final, antes ds 12 h 10 h| 10 h| 12 h 10 h l12°h |12 h 12 h 12 h 12 h 12 h 10 h 12 h |12 h| 30m&n |32 h |12 h gnt;g T h
Expansiép méx auto- , ' _J&n
clave, ? - 1 -1 1 3 - 1 1 1 1 1 1 X 1 - - - - - - -
ot ;2
Resistencia (kgf/cm )
Binima a flexotrac-
cifn a las edades de
1 dia - - - - - - - - - - - - - - -1 - - - 41
3 dias B a3 S0 = 33 = 33 - 33 - - 33 - _ - - = - .
7 dias T 45 60 37 45 Fl 45 37 45 a7 37 45 27 27 - - 15 - -
28 dias 56 64 70 56 64 56 64 56 64 56 56 64 a3 a3 - - 23 - 53
Minima a compresidn l V
a las edades de
"1 dia - - - - - - | - - - - - - - - - - - - 3so
3 dias - X173 278 - 179 - |l79 - 179 .- - 179 ~ - - - - - -
7 dias 167 |250 |3715 167, 250 167 | 250 167 | 250, 167 167 250 94 |94 13 | 19 | s0 e -
28 dias 250 ‘350 450 250 350, 250 I35D 250 350 250 250 aso 150 Qso ac .30 60 *X% 450
1 l o

% La finura de molido podré determinarse por el snsayo de tamizado o par el

quiera de las condiciones de uno de los dos métodos.
L0

% A fijar por el Ingeniero de Construceciédn.

de supexficie

o ° B . 1
especifica, siendo suficiente que

is muestra cumpla con cual- *

wxn El cemento Zumaya cuyo fraguado comience después de los dos minutos, debers cumplir los limites de resistencia mecénica que se sefalan para el cemento
en caso contraric, sl cemento Zumays no podr& exigirsele gque cumpla los limites de resistencia citados.

natural répido;
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Prescripciones, las cuales, adem&s .de cumplir las condiciones ya citadas ' para cada uno
de ellos, tengan un contenido total de &xido sédico y .xido potésico infericr & seasn=

ta centfsimss por ciento (0,60 %), expresados ambos como 8xido sfdico.

Un gramo (1 g) de KZD squivala, a estos efectos, a seiscientos cincusenta y ocho

miligramos (0,658 g) de NaZD.

La denominacifin de estos cementos ssrd la que corresponda de .acuerdo con au tie

po, clase y categorfa, seguida de las letras B,A,

Cementos de bajo calor de hidratacifn

Se entiendesn como tales tgdoa los cementos a los que se refieren estas Prescrip
ciones, los cusles, ademés ds cumplir las condiciones ya citadas para cada uno de ellos,
no presenten un calor de hidratacifn superior a sesenta y cinco y setenta y cinco calo-

rfas por gramo (65 9 75 cal/g) a los siete y veintiocho dfas (7 y 28 d) respectivamente.

Le denominacifn de estos cementos sar§ la que corraspbnd;'d! acuerdo con su ti-

pa, clase y categorfa, seguide de las letras B.C,

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

En _sacos

Los sacos empleados para el transporte de cemento serfn de pléstico o de papsl,
en cuyo $ltimo caso estar8n constituidos por cuatro (4) hojas de'paﬁal como minimo; y

s8 conservarin en buen estado, no pressntando desgarrones, zonas hdmedas ni fugss.

A la recepcifn en obra de cada partida, el Ingeniero de Construccifin examinaré
el estado da los sacos, y procederd a rechazarlos o & dar su conformidad psra que se pa

s8s a controlsr el material,

Los sacos empleados para sl transportes del cemento se almacenarén en sitio ven-
tilado, defendido de la intemperie y de la humedad, tanto del suelo como de las paredes.
A tal efecto, los sacos ss‘apilaién sobre tarimas, separados de las paredes del almacén;
dejando corredores entre las distintss pilas, para permitir el paso dél personal y con~
seguir una m&xima aireacién del local. Eada.cuatrﬁ (4) capas de sacos, como m&ximo, =~
se colocard un tablero é'tarima, que permita el paso de aire a través de las propias pi

las que forman los sacos.

El ingeniero de Construccifn comprobaré, con la frecuencia que crea necesaria,
que tal treto dado a los sacaos durante su descargs no se siguen desperfectos que puedan
afectar a la calidad del msterial; y, de no ser asf, impondr4 el sistema de descarga -

que estime m&s conveniente,

A grenel

Cusndo el sistema de transporte sea a granel, el Contratista comunicard al Inge
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niero de Construccidn, con la debida antelacifn, el sistems que va 8 utilizar, con obje-

to.de obtener la autorizacién correspondiente.

Les cisternas empleadas para el transporte de cemento estar8n dotadas de medios -

mecfnicos para el trasiego répido de su contenido a los silos de almacenamiento,.

El cemento transportado en cisternas se almecenar8 en uno o varios siles, adecua-

damente aisledos contra la humedad.

A la vista de las condiciones indicadas en los pérrafos anteriores, as{ como de -
aquellas otras, referentes a le capacidad de la cisterna, rendimiento del suministro, --
etc., que estime necesarias el Ingeniero de ConBtruccifn, proceder4-£ste a.rechazgr'o =

aprobar el sistema de transporte y almacenamienta presentado.

El Ingenisro de Construccifn comprobar&, con la frecuencia que crea necesaria, =--
gque durante el vaciado de las cisternas no se llevan a cabo manipulaéiones gque puedan --
afectar a la celidad del material; y de no ser as{, suspender& la cperacién hasta que -
ss tomen las medidas necasarias para que aquélls se realice de acuerdo con sus exigen---

cias.

RECEPCION

A la recepcifin en obra de cada partida, y siempre que el sistema de transporte y
la instalacifn de almacenamiento cuenten con la aprobacién del Ingeniero de Cdnstru:ciﬁn,
se llevarf a cabo una toma de muestras, y sobre ellag.sa proceder& a medir el rechazo por
el tamiz # 170 ASTM, 5i no se cumplen las especificaciones relativas a este ensayo, bag
tar8 con que se cumplan las relativas a la pérdida al fuego. La temperatura del cemen=-

to que se recibe no superar8 a la ambiente en m&s de diez grados centigrados (102 C).

Con independencis de lo anteriormente establecido, cuando el Ingenieroc de Cons--—-
truccifn lo estime conveniente, se llevar&n a casbo las series de ensayos que considere -
necesarias para la comprobacién de las demé&s caracterfsticas resefiadas en estas Prescrip
ciones. " En dicho caso, si la partida es identificable, y el Eﬁnt;atista presenta unea
hoja de ensayos redactada por un Laboratorio oficial, dependiente del Ministerio de Obras *
Pﬁblicas, se efectuar&n Gnicamente los ensayos que sean precisog para completar dichas =
series;  bien entendido que ls presentacién de diéha hoja no ;feétaré en ningdn caso a =

la realizacién ineludible de los mnsayos de tamizado por el tamiz # 170 ASTM, y eventual

mente la pérdida al fuego. ‘

Cuando el cemento haya eatado almacenado, en condiciones atmosféricas normales, -
durante un plazo igual o superior a tres (3) semanas, se procederi. a comprobar que las -

condiciones de almacenamiento han sido.adecuadas.
Pare ello se repetir&n los ensayos de recepcifn indicados. En ambientes muy hG-

medos, o en el caso de condiciones atmosféricas especiales, el Ingeniero de Construccién

podr& variar, a su criterio, el indicado plazo de tres (3) semanas.

LIMITACIONES DE EMPLEOD

Cuando las condiciones de la obra requieran determinadas caracterfsticas del pro-
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ducto terminado (mortero, hormigén a lechada), podr§ cvtilizsrse como conglomerante el ob

tenido mediente la mezcla fntima, cuidadosamente vigilada, de cementos naturales, Port-

lond o siderGrgicos-clinker.

El camento sider(rgico sobresulfatedo no debe utilizarse mezclado con Portland,

ni con otro conglomerante en cuya composicifn entre el clinker de sste Gltimo,

Pueden utilizarse mezclas de cemento siderlrgico sobresulfatado y aluminoso,, siem

pre que se remalican eneayos previos de les resistencias mecénicas obtenidas,
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LEFINITION

5e defino comu yaso al conglomwurante aéreo, finamente molido, que se obtiene -
por deabidratucién paxrcisl, por coccidn, de ls piedra de aljez; y gque estd censiituido

prineipalmente por sulfeto cllcice hemihidratado.

Spgdn la mayor @ menor pursza de la piedra de aljez uvtilizada en su fabricacién,
ge distinguirén respectivemente: el yeso de 1¢, 6 blenco, y el yeso de 2%, o negro.

Cada una de estns calidades, a su vez, podrd ser de fraguado répido o lento.

COMPULSICION QUIMICA

DeberSn contener, como mfrimo, la siguiente proporcién de. sulfeto célcico hemihi

1
. dratado (SUACa, 7H20)x

Yeso ds l2: sesenta y seis por ciento (66 %) en peso.

Yeso ds 2%: cincuenta por ciento (50 %) en pesa.”

TIEMPO DE FRAGUADO

En los yesos de frasguasdo r&pido, &ste cmpezard entre dos minutos (2 min) y cin-
co minutos (5 min), y terminars antes de quince minutos (15 min); y en los yesos de -
friaguado lento empezard entre cinco minutos (5 min) y quince minutos (15 min), y termi

nard antes de treints minutos (30 min).

RESISTENCIA A LA FLEXIUN

. T . - 2
Sers, como minimo, de veinticinco kilogramos por centimetro cuadrado (25 kgf/cm )
. 2
para el yeso de 12, y de veinte kilogramos por centfmetro cuadrado (20 kgf/cm”) para el

yeso de 2%,

RESISTENCIA A LA COMPRESION

Seré, como minimo, de cien kilogramos por centimetro cuadrado (100 kgf/cmz) para
el yeso de 12, y de setenta y cinco kilogramos por centimetro cuadrado (75 kgf/cmz) pa-

ra el yeso de 2%,

FINURA 9E MGLIDO

Los rzchazos panderales acumulados m&ximos, que se obtendr&n por los temices in-
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dicados, serfin los siguientest

TAMIZ ASTM |YESO DE 1% YESOD DE 2@
# 12 1 % 8 %
4 70 10 % 20 %
# 200 20 % 50 %

UTILIZACION y 2

£1 yeso de 1? se utilizaré para blanqueos, estucados y enlucidos.

El yeso de 2% se-utilizaré para enrasillados, bévedas tabicadas y guarnecidose..
ENVASADD .

El yeso deber& expedirse en envases adecuasdos paera que no sufra elterscifn.
‘ngggérppchgzggga i en el momento de.abrir.sl recipiente que.lo contenga, aparece ha-

medo o grumoso.

"
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ALQUITRANES DE HULLA

Se definen los alquitranes de hulla comp los praductos bituminesos semisdlidos o

1fquidos que resultan de la destilacién destructiva del carbén de hulla,

Los alquitranes de hulla deberén ser homogéneos y preparados a partir de crudos -
de alquitrin, producidos como resultado de la carbenizacién a altas temperaturas del cax

bfin de hulla en retortas y hornos de coke.

Ademés, y de acuerdo con su designacifn, cumplirén las exigencias que se sefialan

en B8l cuadro de la p&gina MB-16'.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTD

En bidones

Los bidones empleados para el transporte de alquitrén estar8n constituidos por una
virola de una sola pieza; no presentarén desperfectos notables ni fugas; sus sistemas -
de cierre eerfn herméticos, y se conservardn en buen estado, lo mismo que la unidén de la

virola con el fondo.

A la recepcifn en obra de cada partida, 8l Ingeniero de Constryccifn inspeccionaf§
el estado de los bidones; y procederf a rechazarlos, o dar su conformidad para que 3e pa

se a controlar el material.

Los bidones empleados para el transporte de alquitrfn se almacenardn en instalacig
res donde queden adecuadamente protegides de la humedsd, lluvfa, calor excesivo, y de la

zona de influencia de motores, méquinas, fuegos o llamas.

El Ingeniero de Construccién comprobard, con la frecuencia gque cres necesaria, qus
del trato dado a2 los bidonmes durante su descarga, no se siguen desperfectos que puedan --
afectar @ la calided del material; y de no ser asi, impondréd el sistema de descarga que

estime m&s conveniente.

A oranel

Cuando el sistema de transporte sea a granel, el Contratista comunicard al Ingenig

ro de Construccién, con la debida antelacién, el sistems que va a utilizar, con objeto de

obtener la aprobacifn correspondiente.



& CARACTERISTICAS ~ | -unipapes o T P 0 = N “IaEa -
AQ-38 AQ-46 AQ-54 BQ-5 BQ-30 BQ-138 BO-46
Viscosidad
Temperatura de equiviscosidad eC 38 + 1,5 46 i X5 54 i 1;5 5 f 5 3o i 1.5 38 + I35 46 + i,5
Viscosimetro STV: Temperatura eC 35 45 50 k[s] 30 35 15
Tiempo s 60-120 45-90 75-150 5-20 30-75 60-120 45-90
Defhaidad ralativa a'251C - 1,11-1,25 | 1,12-1,26 [1,13-1,27 [1,10-1,15 [1,10-1,24 |1,11-1,25 [1,12-1,26
Agus, en peso ' _ % < 0,5 <0,5 <0,5 <0,5 " en,s <o,s 40,5
Materia insoluble en toluens, en paso % < 24 £ 25 < 26 <12 <23 < 24 <25
Déstilaciﬁn, en peso: !
a)" Aceites con pinto de sbullicifn . -
£2002€C _ % < 0,5 <00,s £0,5 <0,s5 <£0,5 < 0,5 < 8,5
b) id, 200 a 270°C % 3-10 2-7 1-5 15-25 4-11 1-8 "1-5
c¢) id, 270 a 300°C % 4-9 2.7 2-7 5-15 4-9 ‘4-9 21
b) +¢) i i o 1 2 L <12 <10 <35 < 16, <13 < 11
Regi{qo'de destilacidn ) -
Punto de rebléndé:%mientu (anilla . _ " 1
y bola) e 53-35 55-35 56 - 46—3?‘ . 47-35 49-35
Fonsles, sn pescs . % <30’ <2,s - <3 & g i &2,s <2
. Na".:fta:._lina,‘ en»pe"su % < 4,0 ‘ <2,0 - <4 i <4 < 2,5

1IT-dW
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Las gisternas emplsadds para el transporte de.alguitranes e?tarén dotadas de medios
mec&nicos pera el trasiego r&pido de su contenido '@ los depfsitos de‘aimacenamiento; y -

con tal fin serén preferibles laé.bdmhas;de tipp rotativo a las centrifugas. Dichas bom

.bas deberfn estar calefattadas y/o poderse limpiar n&rﬁectbﬁante después de’ cada utiliza-

cifin.

Los alquitranes éQuS, BQ—jQ, y BQiJB po&%éq:tfaqsparfarss en' cisternas ordinarias,
sin aislamisnto ni si;tems de caléfaccidn; inciuag &n las qﬁpleqd}s.cbrriantamsnte para -
el transporte de oir&alifdhiﬂuéjiéieﬁpra q;; el Ingeniero deACunst?ucciGn-pueda comprobar
que se ha empleado una cfsterna completamente limpia. l

Los alquitranes AQ-3B,.AQ-46,‘X ?gsdﬁdag'trqquo;jarap_siempre en caliente; para =
lo cual las cisternas & empi€a£ estardn perfectamente calorifugada% y provistas de terméme
tros situados en puntos bien visiplés;l Serés cnnyénieﬁte qué estén dotadas de su propio -

gsistema de calefaccibp, para evitar que, por cualquier accidente, la temperastura del pro--

ducto baje excesivamente.

El alquitrén trané%dftaho en cisternas se almacenar$ en uno. o Qarins tanques, ade--
cuadamente aislados ahtré sf, Qque deberén Estdr provistos de.boca de ventllac16n para evi-
tar que traba]en a_pras%ﬁn; y que contarén con. los aparatos de medida y seguridad necesa-
rios para el perfecto funtisnamisnto de 1la 1nstalac16n, y 51tuadcs!en puntos de f&cil ac-=-

Ceso.

Todas las tubéria® 4 trdvés de las cuales ha de pasar el alquitr4n que se transpor-
te en caliente, desde el elemehto de transporte al tangue de almacénamiento, deber&n estar
dotadas de calefactiln y/6.8isladas.

. T .
i .

.

\
A la vista de fas ednditibnes indicadas en los padrrafos anterxores, asf{ como de =---

aquelles otras que, réferEntes a la capacidad de la cisterna, rénd;m1ento del suministro,
peligra de anl;%ac16n, étt.,,éétlme necesarias el Ingeniero de Construccién, procederd ég
te a rechazar o a-aprobar el sistema de transporte y almacenamiento presentado.

\ e

. . o 3 . .A'.‘. N . 1
El Ingeniero de Construccién comprebar4, cén la frecuencia gque crea ne;Lsarié, que
durante el vaciado de lés cisternas no se llevan a caboAmanipulaciéhes que puedan afectar
a la calidad del materisl{ y-de ho ser asf, suspenderd la opsracign hdsta que se tomen -«

las medidas necesarias p42a gue dquélle se redlice de acuerdo con $us exigencias.

\ s

RECEPCION ;

o
A la recepcifn ah,ﬁgfg de cada partida, y siempre que el siétema de transporte y la
ins talacién de almadehamiggjﬁlﬁEénten con la apfobaciﬁn del }nganiéro de Construccién, se
llevard a cabo una tdhd dé mﬁ;gfras;’ ylsnﬁre“ellas ée prqgeheré a'medir su viscosidad, a
realizar el snsayo,de?ﬂesfilepigﬂiy 4 medir el punta ‘de réblandeci@ientn del residuo de -

éste.

Con independeﬂﬁlﬁfﬁﬁ.%ﬁféﬁteribtmente ' egtablecido, cuando al Ingeniero de Construgc
cifn lo estime conveniepte, ay llevarén a cabo las series de ensayus que considere necesa--

rias para la Qomprbbécxdn de' las demés caracterfsticas resefiadas En estas Prescripciones.

/ . g . 4

A este respecto, se advierte que el Lontrol de las condiciones generales se realiza
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r4 de acuerdo con las especificacionaé (tipo de ensayos, su frecuencia, valores 1fmitss)
que en cada caso ordene el Ingeniero de Construccifn; mientras que el de las condigio--
nes indicadas en el cuadro de la pfgina MB-16' se llevar§ a cabo dé acuerdo con lo que -

se especifica en dicho cuadro.

En dicho caso, si la partida es identificable, y el Contratista presenta una hoja
de ensayos, redactada por un Laborato}iq‘oficial,‘dependiente del Ministerio de Obras Pg
blicss, se efectuardn dnicamente los ensayos que sean precisos para comple%ar dichas se-
ries; bien entendido que ls presentacifin de dicha hoja no afectard en ningéin casn.a la

realizacién. ineludible de los ensayos de viscosidad y destilacifn.

El alquitrdn en acopios se medir& por toneladas (%), realmenté almacenadas Bn la -
instalacién corrsspondiente. Si ls deduccién tuviera que hacerse s partir de su volumen,
Este deberé‘reducirse al correspondiente a la temperatura de veinticiﬁco grados centigra-

dos (ZéQC), por medio de la tabla AH=1, que aparece en la péginavMB—lf"".
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TABLA _AH-1

t = temperatura de medicién (°C)
k = coeficiente multiplicativo del volumen medido, para reducirlo
a volumen a 25°C
t k t K t & € 1 ¥

20¢ | 1,0027 46 | 0,9888 722 | D,9749 9ge | 0,9609
217 | 1,0021 47¢ | 0,9882 732 | 0,9743 992 | 0,9604
22% | 1,0016 482 | 0,9877 74° | D,9738 100¢ | 0,9599
23¢ | 1,0011 49¢ | 0,9872 75% | 0,9732 1012 | 0,9593
242 | 1,0005 50¢ | 0,9866 762 | 0,9727 102¢ | 0,9588
25¢ | 1,0000 51¢ | D,9861 77 | 0,9722 1032 | 0,9583
262 | 0,9995 52¢ | 0,9856 78¢ | 0,9716 104¢ | 0,9577
27¢ | 0,9989 53z | 0,9850 79¢ | 0,9711 105¢ | 0,9572
28° | 0,9984 542 | 0,9845 80e | 0,9706 106° | 0,9567
29% | 0,9979 55¢ | 0,9839 g1e | 0,9700 107¢ | 0,9561
30¢ | 0,9973 562 | 0,9834 829 | 0,9695 1082 | 0,9556
312 | 0,9968 57¢ | 0,9829 839 | 0,9690 1p09¢ | 0,9551
32¢ 0,9962 5§82 0,9823 84¢ 0,9684 110¢ 0,9545
33¢ | 0,9957 59¢ | D,9818 85¢ | 0,9679 1112 | 0,9540
34¢ | 0,9952 602 | 0,9813 86e | 0,9674 112¢ | 0,9535
359 | 0,9946 612 | 0,9807 87¢ | 0,9668 113¢ | 0,9529
362 | 0,9941 62° | p0,9802 882 | 0,9663 1142 | 0,9524
37¢ | 0,9936 63¢ | 0,9797 89¢ | 0,9658 115¢ | 0,9518
3ge | 0,9930 64® | 0,9791 90¢ | 0,9652 116¢ | 0,9513
3g¢ 0,9925 652 0,9786 91¢ 0,9647 117¢% 0,9508
4De 0,9920 668 0,9781 92¢ 0,9642 1188 0,9502
41¢ | 0,9914 67 | 0,9775 93¢ | 0,9636 119¢ | 0,9497
420 | 0,9909 682 | 0,9770 942 | 0,9631 120¢ | 0,9492
43¢ | 0,9904 69% | 0,9765 952 | 0,9625
442 | D,9898 702 | 0,9759 962 | 0,9620
452 | D,9893 71e | 0,9754 97¢ | 0,961§
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BETUNES ASFALTICOS

DEFINICION

Se definen los betunes asfflticos como los productos bituminosos aflidos o semi
s6lidos, preparados & partir de hidrocarburos naturales por destilacién, que contienen
un pequefioc tanto por ciento de productos vol&tiles, poseen propiedades aglamerantes ca

racterfsticas y son esencialmente solubles en sulfuro de carbano.

CONDICIONES GENERALES

Los betunes esfélticos deberén ser homogéneos y sstar exentos de agua, de modo

que no formen espuma cuando se celienten a ciento setente y cinco grados centfgrados -

(L1752 C).

Ademés, y ds acuserdo con su designacidn, cumplirfn las sxigencias que se seffa--

lan en el cuadro de la pAgina MB-18,

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

En bidones

Los bidones empleados pare el transporte des bstdn asfBltico estarén constituf--
dos por una virols de unea sols piezs; sus sistemass de cierrs serfn herméticos, y 88 =

consexvarfn en buen estado,. lo mismo que la unifn de la virola con el fondo,.

A la recepcifn en obra de cade partida, el Ingeniero de Construccién inspeccio=-
narf 8l estado de los bidones; y procederf a rechazarlos o dar su conformidad para =-=-

qué se pase a controlar el material.

Los bidones empleados para el transporte de bet@n asffltico ses almacenarfn an -
instalaciones donde queden adecuadamsnte protegidos de la humeded, lluvia, calor exce=

sivo, y de la zona de influencia de motores, miquinas, fuegos o llamas.

El Ingenieroc de Construccifn comprober, con le frecusncia que crea necesaris,
que dél trsato dedo a los bidones durante su descarga no se siguen despsrfectos que pus
dan afectar a la calidad del materisl; y de no sar ési, impondré el sistema de descarx

ga que estime mfs convenients.

A granel.

Cuando el sistema de transporte sea a granel, el Contratista comunicarf al Inga-
nigro de Construccifn, con 'la debida antelacifn, el sistema que va a utilizar, con ohjeg

to de obtener la aprobacifn correspondiente.



TIPOS
EikH METERL STTERS HREDAE B 30/40 B 40/60 B 60-80 B 80/100 B 100/150 B 150/200 B 200/300
min. méx., min méx. min méx min max. min, méx. min. max min, max.
‘Penetracibm a 254 C, 100 g, - - ]
58, 0,1 mm 36 s 40 60 60 | &0 0 |, 100 100 150 150 200 200 | 308-
- y

Imdice. de p;ngfracién -1 +1 -1 + 1 -1 1 -1 11 -1 1 -1 +1 -1 41
Pérdidas por calentamiento /ﬂﬁ' = 3
a 1632 C, S h, en peseo % 0,5 0,5 0,5 T 1,0 1,0 1,0 ‘1,5
Ductilidad 5 cm/min -

A 15¢ C cm 100

A 252 C cm 40 60 60 100 100 10a
Penetracidén sobre 8l resi-
duo después de las pérdi--
das por calentamiento, en
% de la penetracién origi-
nal % 75 75 75 75 75 75 75
Solubilidad en C1,C (1) % 99,5 99,5 99,5 99,5 99,5 99,5 99,5
Punto de fraas eC -2 -3 -8B -10 -12 -15 -18
Densidad relativa a 258C 1,00 1,07 | 1,00 1,07 | 1,80 | 1,07 1,00 1,05 | 1,00 1,05 | 1,00 1,08 | B,99 | 1,05

(1) Si la solubilidad en C14C

ambas solubilidades menor de 0,5%.,

es inferior al 99,5% y superior

al 99%, ae determinaré la solubilidad en SZC; debiendo ser

la diferencia entre

8T~HW
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Las c15tarnas gempleedas para el transporte ds betdn asf&ltico astarén dotadas -

de medios mecénlcos para el’ tra31egn rép;dn de &0 contenido a los dep691tus de “almace-

y con tal fin ser&n prafer;blss ‘las bombas de txpo rotatlvo a 1as‘£a fifu-
D;chas bombas deberén estar calsfactadas y/u pnderse limplar perfectémenie,daa-

i @ a@n MR oSl 3

namlento,

gas.

pués de cada utilizacifin.

Dado gue los betunes asf8lticos se transportarén siemﬁr;'én Ealiénié
= S
ternas a emplear estarfn perfectamente calorifugadas, y prnvxstas “de terndmetroa axtua
dos en puntusblen ‘visibles. Serd convenisnte que esatén dutadas ds ‘su ﬁfupln als{ama
Ll 3

de calafecc16n, paxa evitar gue, por cualqu1er a:c;dents, la temperaturé'del prnducto

las c;a——

baje excesivamente.

5610 para transpertes muy cortos, y en casos excepcionales, podré§ autnrizar al .

Ingeniero de Construcciéin la utilizacién dé cisternas ordirariss, sin aislamiento ni';

tama de calefaccxdn' incluso las empleadas corrientemente para el transporte dg --

&

ntros liqu;dus,

AR R :
szempre que el Ingenlero de Ennatru:c16n pueda comprobar que e ha BMe
. F oo -

pleado una cisterna completamente limpia,

F

El betﬁn asféltlcu transportado BH clsternas se almacenaré en unn n varios tan-
2 R B - “ % S LE BA

ques adecuadamente alsladoﬁ entre si que deberén estar pruv;atus de bnca de ventila--
cién, para evitar qus trabajen a presifn; y gue contarén con los aparstas de medida y
seguridad necesarios para el perfecto funcianamiento de la instalacién, y situadas an

puntos de fécil acceso.

Todas las tuberfas a través de las cuales ha de pasar el betlin, desde el elemen

to de transporte al tangque de almacenamiento, debdr&n estar dotasdas de calefaccién y/o

aisladas,

A la vista de las condiciones indicadas en los pérrafos anteriores, asf{ como de
aquellas otras que, referentes a 1la capacidad de la cisterna, rendimiento del suminisw
tra, etc., estime necssariss el Ingeniero de Construccién, proceder4 éste e rechazar o

a aprobar el sistema de transporte y almacenamiento presentado.

El Ingeniero de Canstruccién comprobar4, con la frecuencia que crga nacesaria,
que durante el vaciado de las ciste#nas no se llevan a cabo manipullacianes que puedan
afectar a la calidad del material; y de no ser asf suspenderé la operacién hasta que

no se tomen las medidas necesarias para que aqué&lls se realice de acuerdo con sus exi-

gencias.

RECEPCION

A la recepcifin en obra de cada partida, y siempre gue el sistema de transporte
y la instalacién de almascenamiento cuenten con la aprobacién del Ingeniero de Cons---
trucciéfn, se llevar& a cabo una toma de muestras; y sobre elles se proceder8 a medir -

su penetracidén.

Con independencia de lo anteriormente establecide, cuando el Ingeniero de Cons-
truccifn lo estime conveniente, se llevarén a cabo las series de ensayos gue considers

necesarias para la comprobacifn de las demés caracterfsticas resefiadas en estes Pres

cripciones,

A este respecto, se advierte que el control de las condiciones generales se rea
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®n » » e i . & _
lizar8 de acuerde con ldés sspecificacionss (tipo de ensayos, su frecuencie, valores 1i
mites) que en cada caso ordene sl Ingeniero de Construccifén; mientres que el de las =-
condiciones indicadeas en el cuadro ds la pSgina MB-18 se lleverf a cabo de acuerdo can

lo que se espascifice en dicho cusdra.

En dicho cese, 8i la psrtidas es idantificable, y el Contratiste presenta una hg
ju dn ensayue, rsdactada por un Labnratorzo oficiel, dependiente del Ministerio de ----
Uhraa Pﬁbl;cna, se sfectuarén ﬂnxc.munte lus ensayos que sean preclsus para completar -
dichas series; bien entendido que la prasentaczdn de dichas hojas no afectard en ningdn

caso @ la realizacifn ineludibls del ensayo de psnetracién,

MEDICIDN

El betln aaflltice en acopios se medirf por toneladas (t) realmente almacenadas

en la instalacidn sarrespondisnts,

5i la deduccién %uvisra que hacerse a partir de su volumen, éste deber& reducir-

l.‘ll‘CDtt!EpDndilnt. & la temperatura de 25°C, por medio ds la tablae BA 1 (v. phg MB-21).
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TABLA BA 1

t = temperatura de medicifn (2C)

k =« coeficiente multiplicativo del volumen medido, pare reducirleo a velumen a 252%C.,

t k t k t k 4 k b ] k t k
-152 | 1,0254 | 310 |0,9962 779 | 0,9676 | 123¢| 0,9396 | 169¢| 0,9121 | 23ise | p,esss
-14¢ | 1,0247 | 32° [ 0,9957 760 | 0,9670 | 124¢ | 0,9390 | 1702 0,9116 | 216¢ |D,8850
-13¢ | 1,0241 | 33¢ [D,9950 792 | 0,9664 | 125¢ | 0,9384 | 1712 | 0,9111 | 217¢ | 0,8845
-12¢| 1,0234 | 34% | 0,9943 goe | 0,9658 | 126°| 0,9378 | 172% | 0,9104 218¢ 0,8838
-112| 1,0228 | 35% |0,9937 a1e | 0,9652 | 127e | 0,9372 | 173¢| 0,9098 2190 | 0,8832
~10¢ | 1,0222 | 369 | 0,9931 82¢ | 0,9646 | 128°| 0,9366 | 1742 | 0,9092 | 2200 | 0,8827
- 92| 1,0216 | 37e |0,9925 83t | 0,9640 | 1292 | 0,9360 | 175 | 0,9087 | 2210 |0,8822
- g2 | 1,0210 | 38® | 0,9918 @42 | 0,9633 | 130°| 0,9354 | 176¢ | 0,9082 2221 b,§§1€f
- 7¢| 1,0203 | 39 | O,9911 g5e | 0,9627 | 1312 | 0,9350 | 177°| 0,9076 | 223¢ |0,868009
-~ 62| 1,0196 | 402 | 0,5905 B6e | 0,9620 132¢ | 0,9343 1782 | 0,9069 2249 | 0,8804
_ se| 1,0190"| 41¢ |u,9899 | s7¢| 0,9614 | 1332 | 0,9337 | 1792 | 0,9063 | 225¢ |0,8797
-~ 49| 1,0184 | 42° | 0,9893 gee | D,9608 | 134°| 0,9330 | 1802 | 0,9058 2260 | 08,8792
- 32| 1,0178 | 43¢ |0,9886 g9e | 0,9602 | 1352 | D,9324 | 1B1® | D,90S2 | 227¢ | O,8787
- 29| 1,0171 | -440 | D,9680 9pe | 0,9596 | 136%| 0,9319 | 1822 | 0,9046 | 228¢ | 0,8761

12| 1,0165 | 452 | 0,9874 91¢ | 0,9590 | 1372 0,9312 | 183¢ | 0,9040 | 229¢ |Q,8773

pe| 1,0158 | 469 | 0,9868 92¢ | 0,9584 | 1382 0,9306 | 1842 | 0,9034 | 230¢ |0,8769

;12| 1,0152-| .472 | 0,9862 93¢ | o,9578 | 139¢| 0,9299 | 1852 | 0,9029 | 231¢ |0,8764
o| 1,0146 | 489 | 0,9855 94e | 0,9572 | 1400 | 0,9294 | 186% | 0,9023 | 232¢ |@0,8758
of 1,0139 | 492 | D,9849 9se | 0,9565 | 141@| 0,9289 | 1872 | 0,9017 | 2332 [0,8752
e| 1,0133 | s0¢ | D,9843 962 | D,9560 1429 | 0,9282 188¢ | 0,9010 234% | 0,8746
e| 31,0127 | s1® | 0,9837 97¢ | §,9554 | 143¢| 0,9276 | 1892 | 0,9005 | 235% |0,8741
e| 1,0121 | 52¢ | 0,983l 982 | 0,9547 | 144% | 0,9270 | 190¢ | 0,9000 | 236° |0,B736

70| 1,0115 | 53¢ | 0,9823 998 | 0,9541 | 1459 0,9264 | 1912 [ 0,8995 | 237¢ | 0,870

ge| 1,0108 | s4¢|o0,9817 | 1000 0,9535 | 146°| 0,9260 | 192° | 0,8983 | 2380 [0,8723
ge| 31,0101 | ss5¢|o0,9812 | 101¢| 0,9529 | 147¢| 0,9253 | 193¢ | 0,8982 | 239 |0,8718,
100| 1,0094 | 560 | 0,9806 | 1022 0,9523 | 1482 | 0,9246 | 194°|0,8976 | 240° |0,8712
11¢| 1,0089 | 570 | 0,9799 | 103¢| 0,9517 | 149¢| 0,9240 | 1952 | 0,8970 | 241¢ |D,B707
12¢| 1,0082 | s8¢ | 0,9794 | 104%| 0,9511 | 150 | 0,9235 | 1962 | 0,8965 | 242¢ (0,8701
1az| 1,0075 | s9¢| 0,9787 | 105¢| 0,9505 | isie|'D,9229 | 197¢|0,8959 | 243¢ 0,8695
rae| 1,0068| 600 | n,9781 | 106e| 0,9499 | 152¢| D,9223 | 198% | 0,8953 | 244° |D,8690
1s5¢| 1,0062 | 619 0,9775 | 1079 0,9493 | 1s32| 0,9217 | 1992 | 0,8947 | 245¢ |0,8694
16¢| 1,0057 | 629 | 0,9769 | 1nee| 0,9487 | 1542 D,9211 | 200° [ 0,8941 | 246° |0,8679
17¢| 1,0051 | ‘639 | 0,9763 | 1092| 0,9480 | 155¢| 0,9205 | 201% | 0,8936 | 247¢ |0,B672
18¢| 1,0044 |- 64e| 0,9757 | 1100| 0,9474 | 156°| 0,9200 | 202¢ | 0,8930 | 248: |D,8667
19¢| 1,0037 | 65¢| 0,9751 | 1112| 0,9469 | 157¢| 0,9193 | 203 | 0,8924 | 2492 |0,8661
20¢| 1,0031 | 669 | 0,9744 | 1129| 0,9462 | 1588 0,9187 | 2042 [ 0,8918 | 250 |0,8656
210 1,o0025 |. 670 0,9738 | 113¢| D,9457.| 159°| 0,9181 | 205% | 0,8913 | 251° |D,8651
22¢| 1,0019 | 682 | 0,9731 | 114¢| p,9450 | 160%| 0,5176 | 206% | 0,8907 | 2520 |0,8645
232 | 1,0012 | 692 [ 0,9725 | 11s50| D,9445 | 1613 0,9170 | 207¢|0,8502 | 2532 |0,8639
242 1,0006 [ 70® | 0,9729 | 1162 0,9438 | 1621 0,914 | 208% | 0,8895 2540 |0,8632
2se| 1,0000 | 72t 0,9711 | 117¢| 0,9432 | 163¢| 0,9158 | 209% | 0,8889 | 255¢ |G,8627
26¢| 0,9994 | 72¢| 0,9707 | 118°| 0,9426 | 164 0,9152 | 210% | 0,8864
27¢| 0,9987 | 732| 0,9701 | 119¢| 0,9419 | 165%| 0,9146 | 211¢ | 0,8879
26e| 0,9981 | 74%| 0,9695 | 120¢| 0,9414 | 166°| 0,9141 | 212t | 0,8873
‘292 | 0,9974 | 75¢| 0,9688 | 1210 0,94p8 | 1671 0,9135 | 2132 | 0,867
3pe| 0,9968 | 760 0,9662 | 122¢| 0,9402 | 168¢| D,9128 | 214% | 0,886l
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BETUNES ASFALTICOUS FLUIDIFICADOS

DEFINICION :

r

:

Se definen los betunes asfElticos fluidificados como- los productns'raéultgntaa

«

de ls incorporacifn a un betfin asf&ltico de fracciones 1fquidas, m&s o menos volétiles,

procedentes de la destilacién del petrfleo.

CONMDICIONES GENERALES : : ’ ;

Los betunes asfllticos fluidificados debepén ser homogéneos; estar exantés de
agua de modo que no formen esputa al calentarlos a la temperatura apropisda para su sm

pleo; y no presentar signos de coagulacifn antes de su emplso.

1
s

Ademés, y de acusrdo, con su designacifn, cumplirfn las exigencias que se sefa-—

lan en los cuadros de las pfginas MB-23- y MB-24,

Ipdepsndientementa‘de las caracterf{sticas anteriores, se recomienda que, con la
frecuencia que se crea necesaria, se proceda a la determinacién experimental de la tempg

ratura necesaria para lograr la viscosided de utilizacidn.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

En bidones

Los bidones empleados para el transporte de betdn asf8ltico fluidificado ssta--
r&n constiéuidos por una virola de una sola pieza; no presentarén desperfectos nota--
bles ni fugas; B8sus siastemas de cierre serfn herméticos, y se conservarén en buen esta
do, lo mismo que la unién de_lé virols con el fondo.

A la recepcifn en obra de cads partida, el Ingenieroc de Cunstrucci@n:inspepcio-
nark el estada de los bidones; y procederf a rachézaflas, o dar su conformidad para -

que se pase a controlar el material.

Los bidanes émpleaéos para el transporte de betunes asfélticos fluidificados se
almacenaf&n en instalaciones donde queden adecuadamente protegidos de 'la humedad, 1lu-
vfa, calor excesivo, y'de lalzuna;dé"inﬁldéntié des motores, méquinas, fuegos o llamas;
y ss colocaréh, preferentgménte, {umbadis;"‘Sa ﬁxtremarﬁ la vigilancia de estas condi
ciones cuando se tema que, K la £Bmpéritur§ éﬁBiantg.ﬁueda élcsnzar valores cercanos al -
punto de inflamaci6n del Betﬂn asf&ltico Fiuidifﬁcado.

. E» »

El Ingeniero de Construccibn comqrubafé; bdﬁ'la.frqéﬁencia que crea necesaria,

que del trato dado a los bidones @u;antq su descarda; no se siguen desperfectos que --

puedan afectar a la calidad del méterial; y de no ser asf, impondré el sista@a_dé deg



A) CURADO RAPIDO
T P D
CARACTERISTICA UNIDAD ac o RC 1 RC AC RC 4 e
min max min max min méx min méx min max min méx
| ,
Puntd de inflamacién | e 26,17 26,7 26,7 26,7 |
| H
Viscosidad Furol l ! i
A 258 ¢ s 75 150 | ‘
A 50° C s 15 150
A 0% C s 100 200 250 500
A B2,2¢ C s 125 250 300 600
Destilacién (del .volumes toz
tal:destibado 8,3602C)
A 190°¢ C % 15 10
A 2252 C % 55 50 40 25 8
A 2602 C % 75 70 65 55 40 25
A 3162 C % 50 BE 87 83 80 70
Residuo de la destilacifn a
360¢ C, sn valumen, por =
diferencia % 50 60 67 13 18 B2
Ensayo sobre el residuc de
destilacidn
Penetracién a 25% C, 100 g,
5 s, 0,1 mm 80 120 80 120 a0 120 80 120 80 120 80 120
Ductilidad a 252 C, 5 cm/min cm 100 100 100 lao 100 100
Solubilidad en C1,C (1) «, 99,5 99,5 99,5 99,5 99,5 99,5

(1) Si la solubilidad en C1,C es inferior al
rencia entre ambas solubilidades menos de 0,5%.

99,5%, y superior al 99%, se determinar& la solubilidad en SZE;

debiendo ser la dife=-

€2-dw



B) CURADO MEDID

CARACTERISTICA UNIDAD MC Me MC 2 Mc 3 MC 4 MC 5
- |
min. max min m&x min max. min max. min. max, min. méx .
Punto de inflamacidn eC 7,8 37,8 65,5 65,5 655 65,5
Viscosidad Fural
A 2592 E ] 15 150
A 50¢ C s 18 150
A 60% c a 100 200 250 500
A B2,2° C 8 125 250 300 600
Destilacidn (del volumen to=
tal destildde a,360tC)
A 2250 T % 25 20 10 ' 5 ) 0
A 2609 c % 40 70 25 65 15 55 5 40 30 20
A 315,62 C i % 5 93 70 90 60 ar 55 a5 40 BO | 20 75
Residuo de la destilacién a . I {
360¢ C, en volumen, por di | | , l
ferencia | % 50 60 67 73 78 i 32
| |
Ensaycs sobre el residuo de I f | f
deatilacifin | [ | |
Penetracién a 252 C, 100 g | I |
S 8 Oyl mm 120 300 120 300 120 als] 120 | 300 120 300 ' 120 | iga
Ductilidad & 25% C, 5 em/min cm 100 100 100 100 | io00 100
Solubilidad en C1,C (1) % 99,5 99,5 99,5 99,5 99,5 99,5
{

(1) Si la solubilidad en C1,C es inferior sl 99,5%, y

rencia entre ambas solubilidades menor de 0,5%,

superior al 99%,

se determinmard la solubilidad en SZC;

debiendo ser la dife-

PC-HW
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cerga que sstime mfs convenienta.

A .gransl

Cumndo el sistemas de transporte .ses :a graned,.-el-:Contratiste comunicer& sl Ingg
nisro ds Conatruccidn, .con la debida ‘antelacién., ‘el sistema gque ve-a utilizar, con obe-
jsto de obtener la aprobacidn correspondientes: =~ -l i

Las cistarnas smpleadas para el transporte de betuneslasf8lticos fluidificados
estarén dotadas de medios mecénicos para el trasiesgo rfpido de su contenido a los depg
sitoe de almacenamiento; y con.:tal fin seréin ‘preferiblsas .les bombéds de tipo rotativo
& .las centrifuges. Dichas: bombes deberén estar cdlefactadas' y/o poderse limpiar per-

fectamante: después de cade utilizZecifn. .0

Los betunes asféllticos fluidificados RC-0 .a. RC=2; y MC~0 e MC-2 ‘podrf&n transpore-
tarse en cisternas ordinarias, sin aislamisnto nl sistema de calefaccifin; incluso en
las empleadas corrientements para ‘el tresnsporte de .otros dfiquidos, siempre que el Ings
nisroc de Construccifn pusda comprobar gue -se' ha emplesdo :una cisterna completamente -~

w *  limpia.

+ " Los betunes asf8lticos fluidificados RC-3 '8 RC-5sy MC-3..a MC-5. se- trensportarén
siemprs en calients; parae lo cual las cisternss @ emplear estarfn perfectaments calori
fugadaes y provistas de termfimetros Bituados en puntos bien viasibles, Ser& convenisne
te que estén dotadas de su propio sistema de celefaccifn, pare evitar que, por cuélqhist

accidente, la temperatura del producto baje sxcesivamente.

£l bettn asffltico fluidificado transportedo-.eh:cisternas se almacensr8 en uno
“ o varios- tanques, adecuadaemente aislados:entre: s8i,. que deberén: estar provistos de_buca
.de ventilacifn para sviter que trabajen a presién;. .y:-quse’contar&nicon los aparatos de
medida y -segurided necesarios paera el perfecto funcionamiento de la iné%ﬁlacidn; y Bi-

tuedos en puntos de fécil acceso,

Todas las tuberfas e través de las cuales ha de pasar el betGn asféltico fluidi
ficado que se transporte en calients, desde sl elemento. de transporte al tanque de 8l

macenamiento, deber&n estar dotades de calefaccién y/o aisladas.

A la vista de las condiciones indicadas en los pérrafos anteriores, asf{ como de
aquellas otraes que, referentes m la capacidad de la cisterna, rendimiento del suministro,
stc.,, sstime necessrias el Ingenieroc de Construccidn, proceders &ste a rachazar o a -~

eaprobar el sistema de transporte y almacenamiento presentado.

El Ingeniero ds Construccién comprobar$, con la frecuencia que crea necesaria,
que durante sl vacisdo ds las cisternss no se llevan = cabo manipulaciones que puedan
afsctar a la calidad del material; y, de no ser asf, suspender8 le operacidn hasta que
no se tomen les medidas necesarias para que asquélls se realice de scuerdo con sus axi-

gencias,
RECEPCION

A le recepcifin en obra de cada partida, y siempre que el sistema de transporte y

la instalacifn de almacenamiento cuenten con le aprobacifn del Ingenierc de Construc—--
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cién, se llevarf a cabu una toms de muestras; y snhre sllms se procedsr& a medir su =--

vigcoeidad y & reslizer el snsayo de ddatilnacidén,

Con indepandencia de lo anteriorments mstablecido, cuando el Ingeniern de Cons--
truccién le sstime conveniente, se llevar&n a cabo las serie= de ensayos gue considere
necesarias para la comprobacién de les demfs caracteristicms resefladms en estas Pres-
cripeiones, En particular, deberf recurrirse .m determinar sl punto de inflamacifn «--
siempre gues se tsma gue la tempersture ambienta, o la designsda pere su ewpleo, puedan

alcanzar el valor de dicho punto.

A @ste respmcto, se advierte que Bl control de las condicionee generalses se rea=-
lizaré de acuerdo con las especificaciones (tipo de mnsayos, su frecusncia, vsleres 11~
mites) que sn cada caso ordene el Ingeniero de Conatruccifn; mientres que el de las -
condiciones indicedes en los cuadros de las pflginas MB-23 y MB.24 es llevaerf s cabo de

acusrdo con lo que se especifica en dichos cuadros.

En dicho caeso, si la partide es identificabls, y sl Contratists presenta una ho-
ja de ensayos, redactada por un Laboratorio oficial, dependiente del Ministerio d& ----
Obras Plblicas, se efectusrfn fGnicamente los ensayos gue sean precisos para completar -
dichas series; bisn Bntendido que ls presentacién de diche hoja no afectarf en ningfn

ceso & la. realizaecidén ineludible de los ensayos de viscosidad y destilacién,

MEDICION
El betln asflltico fluidificedo en acopios se medir& por toneladas (t), realmen-
te almecenadas en la instalacién correspondiente. Si la deduccién kubvierms que hacerse

a partir de su volumen, &ste deber8 reducizss sl caorrespondiente a la temperasture ds =~-
veinticinco grados centfgrados (25¢C), por medio de 1ls tabla BF 1, que aparece Bn la p§

gina MB=-27,



TABLA

BF 1

t = tamperatura ds mediei&n (L)

k = cosficiente multiplicativo del volumen medido para reducirlo a volumamn

a 25°2C
t k % k t k t K
“l1sé | 1,02%0 | 260 | 0,9993" 670 0,9702 1082”7 “0, 9420
-149 | 1,0283 | 27° | o0,9986 68° 0,9695 19e | oj9413 7
14 1,0276 288 0,9578 699 0,9688 110¢ | "0,94086
129 |'y,0268 | 29¢ 0,9971 702" | *0,9681 1110 | 60,9399
f108 | 1,0261 ‘309 | 0,9964" 71 o.gerd |traaer” | V0 98z
" Jiee | 1,b2sa | mr | 0,9957 720 0,9668 “1i3e | -0, 9385
- ge 1,D246 32¢ 0,9950 730 0,5660 114¢ 60,9378
- 8e |1,0238 | 332 | p,9942 740 0,9653 115® | 0,9372
-7 | 1,0231 | 34® | 0,9935 759 0,9647 1162 | 0,9366
- 6¢ | 1,0224 | as* | 0,9928 76¢ 0,9640 1170 | 0,9359
- 5r | 1,b217 | 36® 0,9922° 770 0,5633 ““yiad | o0,9351
- 4 1,0210 aze | 10,9915 78% | "0,982%" 119 | 0,93458"
3¢ | 1,0207 | 3ev | o0,9%07 798 0,9619 1200 | “0;9338
"_ 3¢ | 11,0195 | 39* | ©,9900 BO® 0,9612 i210 | *d;933%’
<1 | 1,0188 " | 400 | 0,9893 Bl 0,9605 1228 | 0,9325°
“ge | 1,0iei | 41¢ | o0,9886 820 | 09599 123t | 0,9318
Ye | 1,0174 | 42v | o,9879° 838 0,9591 i24¢ | 60,9311
20 1,0167 439 0,9872 8470 0,9584" 125" | 60,9308
32 | 1,0159 | 44¢ | D,9865 858 0,9578 1268 | 0,9299
s¢ | 1,0152 | 454 | b,9sse 869 0,9571 1270 | 0,9292
"s5e | 1,0124 460 0,9850 g7e 0,9564 12870 0,9284
60 1,0138 47 0,9843 CEY 0,9556 1292 0,9278
7¢ | 1,0130 | 48® | 0,9835 892 0,9549 1300 | 0,9271
By | 1,012z | 49¢ | 0,9828 90¢ 0,9542 131t | 0,9265
9t | 1,0115 | s0® | 0,9822 910 0,9536 1320 | 0,9257
100 | 1,0108 | S1% | 0,9815 929 0,9529 133 | 0,9250
‘110 | 1,0001 | sz | o,9808 CELS o,9522 | 134 | 10,9243
120 | 1,0094 531 | 0,9800 940 o, 9515 “iasy | 08,9237
“131 7 | 1,0086 | s4t | 10,9793 959 6,9508" 136 | "0,9231
“14v | 1,0015 | ss* | 0,9787 ggr | b, 9502, 1370 | 0,9224
150 1,0072 569 0,9780 Cg7e | 0lbans 138% | @6,9217
*16® | 1,0065 | s7* | ©,9773 98¢ .0,9488 139¢ | 0,9210
17t | 1,0058 582 | 0,9765 999 0,9481 1408 | ©0,9204
189 1,0050 598 0,9758 1000 0,9474 “yare | 0,9198
192 | 1,0043 goe | ©0,9752 1010 0,9468 1420 | 0,9191
200 | 1,0036 61¢ | ©0,9745 1028 0,9461 1432 | 0,9184
21¢ 1,0029 62% 0,9738 103¢ 0,9454 1442 0,9177 7
220 | 1,0022 | 63T | 0,9730 1040 0,9447 145: | ©0,9171
230 1,0014 g4y | "0,9724 | o5y o, vaan | e
'24v | 1,0007 | 652 | 0,9717 106¢ G, ga3a |7 7
“'25¢ | 1,0000 | 669 | ©,9710 SoTe 2525523:4 _ ‘
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EMULSIONES _ASFALTICAS DIRECTAS

Se definen las emulsiones asfélticas dirsctas camo las dispersiones de péqusﬂas -
partfcules de ligante bituminoso en ague o en una disoluciédn acuosa, con un agente amul
sionante, siendo fiste caetifnico o anidnico, la que determina la denominscién de la emul
sifin. Cuanio la emulsién sea inversa (dispersién de pequefias partfculas de agus en 1i
gante bituminoso), el Pliego de Prescripciones  Técnices Particulares deberd especificar

los requisitos que deben cumplir las emulsiones, y las condiciones de sy utilizecidn.

Salvo indicacién en contrario del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares,
o sutorizacién de 1a Administracién, las emulsiones asfdlticas directas se fabrdicarén a
base de betdn asf&ltice (v. pfg MB-18), agua potable, y fluidificantes y emulsienantes
tenscactivoe adecuados. En todo caso, las emulsiones aasffltices directas deberén ser
homogé&ness y, despubs de bien mezcladas, no mostrar separaciéfn de eus componentes den--
tro de los treinta dfas (30 d) siguientes; & no ser gue la separacién haya aido motiva
da por heladas. De acuerdo con su tipo y designacifn, cumplirén las exigencias que se

sefielan an el cuadro de la p&gina MB-29.

. Con objeto de mejurar_sus caracterfsticas, las emulsiones asf&lticas directas po--
drén contener sdiciones, tales como estabilizantes, ectivantes o anticongelantes, siem-

pre y rcuando el producto resultante cumpla las presentee Prescripcinnes.

bara ls fabricacién de las emulsiones asfflticas Jirectas se emplear&n wmedios mec$
nicos, tales como homogeneizadores, molinos ceoloidales, etc., que garanticen la adecua~-
da dispersidn del betdn en la fase acuosa, en las condiciones especificadas. Esta dig
persién deberf ser tanto m4s perfecta, cuanto mayor vaya a ser el periodo de tiempo que

transcurrird entre la fabricacién y la puesta en obra .o la emulsidn,

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

En bidones

Los bidones empléados para el transporte de emulsién asféltica estardn constituf--
dos por una virola de una sola pieza; no presentarfn desperfectos notables ni fugasj
sus sistemas de cierre serdn herméticos, y se conservardn =n buen estade, lo mismo que

la unifn de la virola con el fondo.



3 ) 2 o :' e : - $— 4 : é g S - ] "
: ' : ANIONTICRAS ' 2 CATIONITA AS
s ¥ CARACTERISTICAS : UNIDADES Rotura répida ::;;‘:aJ i:ﬁ::a Rotura rdpida - Rnt‘h:a:: media i:ﬁ::a
B : EAR-1 [ EAR-2 |- EAM EAL | - ECR-1 ECR=2 | ECM-1- ECM-2 | ECL
Viscosidad Saybolt-Furol a 25°C ’ s 20-100 - >100| 20-100 20-100 o 5 | - | zo-100
- S ! soe¢ s, = 75-400 % = = 20-100 20-300 20-306| | -
Carga:dejlqs partfculas . . . A neg: neg. neg. neg. ’ fos. - pas. pos. pos. . pCs.
pH o o : = - N - - -* - - €67
Agua, ‘en valumen . B o % . £ 43 < 38 < 38 < 43 - < 40 .{4 35 £ 25 < 28 € 43
Fluidificantes pnr destilacifn, ; " 8
en’volumen ~ % - - - - il € 5 < 20 <12 -
Sedimentacibn 'a los 5 ifas ‘ | <3 <3 | <3 < 3 < s <5 - <5 <5 <s
vTamizédq: rechazo ponderal por a s i gl i I -
tainiz*'# 20 ASTM P : % <€'0,10 { €0,10 | €0,10| €U0,10 .| <0,10 <0p,100 | €0,10 < 0,10| < 0,10
Mezcls de cemgnto, en pesa % 2 ) - - ol < 2 ) -- o BF - . - ~L2
Resiéﬁenﬁi;.afjdesp{azamignto por el agua . . o * t 4
Aridos sacas : % - - - - - EE > 80 >80 -
Aridos himedos » % - i - - - - -TH > 60 >60: .| >60. “ =
Demulgibilidad: E ' : i : g =
35 m1 CliCs, 0,02 N ) % C >0 5 50 - = i - = - - e -
50 ml €1,Ca, 0,10 N % - - <30 = ; = =% - - =
e X o . : s S
Residuo de destilaci6n: :
Pr:aip'o'];ci'ﬁn £n peso ,. % > 57 > 62 >62 75-7— > 57 > 62 } >57 > 62 , 57
Penetracién a 252C, S5s 0,1 mm 180-200 [100-200 |100-200 100-200% 100-200 | 100-200 |100-250 |100-250-| 160-2004
sa'if'ubni'dad' en C1,C, en peso R % G fi>eris | >97,5 | »97,5 »>9735 .| >97,5 >97,5 | »97,5 | »97,5) 97,5
Ductilidas a 252C, S cm/min cm ) )MZIl ¥ “>40 >4a0 > 40 > A0 >?40 740 : >40 ;'740

v 2 T q -

% Para;‘al'gun“gs usos especiales, puede ser aconsejable una pan‘et}:aci_dn del resizyo inferior:a la sefalada. En todos casos el _'-J.Imitéi ipfe;-iér

dé 1a penetracién del residuc ser§ 40 x 0,1 mm, .y La ‘emulsifn correspondiente se designard como fALL 6 ECLL. ™
§ . N ; 5 . . | . A 4
v b

% il + st

Nojéa:._ Seg podrédn fabricar y emplear emulsiones €&speciales gque no cumplan las preseni,tes Prescripciones, siempre que el fabricante i'ndi:ique cla-
. raments sus caracterfsticas, determinadas de acuerdo con los ensayos exigidos en este cuadro, y qus' Zstas sean acéptadas por la Admi-

nistracién.

6278N
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Se evitard la utilizacifn, para emuleionss anibnicas, de bidones que hayan conte-
nido emulsiones catifnicass,y viceversa; gpara lo cual les hidones deberén ir dshidamep

te marcados por Al fabricante.

A 13 recepcifn en obra de cads partida, el lngeniero de Construccién inspecciona-
r8 el estado Jde los bidones; y procederd a rechszarlos, o dar su conformidad para que

s8 pase a contrplar el material,

Los bidones empleados para el transporte de emulsiones asf4lticas se almacenarén
en instalaciones dondes queden adecuadamente protegides de la humedadl, lluvia, calor ex
cesivo, y de la accién de las heladas; ya nque fatas Gltimas pueden producir le rotura

de la emulsién,

El Ingeniero de Construccién comprobard, con la frecuencia que crea necesaria, ==
que del trato dado a los bidones durante su descarge no se siguen desperfectos que pug
dan. afectar a la calidad del material; y de no ser asf, impondr4 ¢l sistema de descaz

ga que estime més conveniente.

Cuando el sistsma de trensporte sea a granel, gl Contratista comunicard al Ingenig
ro de Construccidn, can la debida antelacién, el sistema que va a utilizar, con objeto

de nbtener la aprohacifn.correspondiente.

Las emulsiones asfilticas podrén transportarse en cisternas sin aislamientaos ni -
sistema de calefaccifn; por lo tanto, podrén utilizarse las. gmpleadas normalmente para
el transporte de otros lfquidos, siempre gue el Ingeniero de Construccidn pueda compro-
bar que se ha empleado una cisterna completamente limpia. Pero, en tedo caso, deberén
estar dotadas de medios mecénicos para el trasiego rédpido de su contenido a.los depfsi-
tos de almacenamientno; y con tal fin, serdn preferibles las bombas de tipo rotativo a
las centrifugas, Dichas bombas deberé4n poder limpiarse perfegctamente despufs de cada

utilizacidn,.

La emulsién transportada en cistermas se almacenard en unno o varios tanques adecua
damente aislados entre sf, que deberfin estar provistos de boca de ventilacién, para evi
tar‘que trabajen a presién; y que contarin con los aparatos de medida y seqgurided necg
sarips para el perfecto funcionamiento de la instalacién, y situados en puntos de fé&cil

accasa,

A la vista de las condiciones indicadas en los pdrrafos anteriores, @sf{ como de --
aguellas ntras que, refsrentes & la capacidad de la cisterna, rendimienteo del suminis--
tro, estc, estime necesarias el lIngeniero de Construccidn, proceders éste a rechazar o

a aprobar el sistema de transporte presentado.

F1l Ingeninaro de Construccién comprobarfd, con 1la frecuencia que creas necesaria, que
durante el vaciado de las cisternas ng se llevan a cabo manipulaciones que puedan afsc-
tar s la calidad del materiel; vy, de no ser asf, suspenderd la operacifn mientras no -
se tamen las medidas necesérias para que anquélla se realice de scuerdo con sus exigen-e

cieg.,



.
s

.-c‘r-i‘ptifnmaa.. ®a Taledy "WML BaLs 5 sl B s

MBL34-

A la recapciﬂﬁ en obra de cada partida, y siempre que el sistema de transporte y
la instslacifin de slmacenamiento cuenteﬁ;cmﬁiiéfeprobaciﬁn del Ingeniero dé Construce—--
cifn, se llevar8 a cabo una toma de muestras; y sobre ellas se procederd a la identifi
cacifn del tipo de emulsidn (aniénica o catiénice), y a medir su contenido de agua, y -

su penetracién sobre el residuo de destilacién.

Con independsncia de lo anteriormente establecido, cuando el Ingeniero de;C6hé£—«

truccién lo estime conveniente, se llevardn a cabo lss series de ensayos que considere

‘necesarihé pdra lacomprobacidn-de I'ds demAs caractéristicas’ réseNadas en kstas Preg---

= T, -
ol 8 e & B

A este respecto, se advierte que el cantrol de las condiciones generales se rea-

lizar4 de acuerdo con las especificaciones (tipo de ensayos, su frecuancxa,~valores l£~

mites) que en cada casoc ordene el Inganiere de Construccién; mientras que el de las -
condiciones indicadas en el cangq“da‘la_péQiOE:MB—%9jsq_}levaréﬂg cabo de acuerdo con

lo que se especifique en dicho cuadra.

B 4 3 te sz . -

En dxcho casn, si 1a partlda es 1dent1f1cable, y el Contratista presenta una ho-
" s Ve, W B
ja de ensaycs, redactada por un Lahoratnrlo 0F1c1al, depandiante dal Miniaterin de Obras

wow B8 s el

Pdblicas, se efectuarén unlcamante los ensayos que sean prEEanS para completar dichas

SerlES, bien entandldc que la“prssantac16n ds ‘dicha hoja no afacta:é en ningfin caso a

.la reallzacldn 1nelud1ble del enaayn del contenido de agua y penetrac16n ‘del residuo de

destilacién.

MEDICION PSR A, P
Vi Las emulsiones asf&lticas.en acopios se medir4n:por. toneladas (t), realmente al-
"macenadas en l& instalacifin-correspondiente. .

5i la deduccién. tuviera que hacerse a.paripir de ;h volumen, éste debers reducir-
se al correspondiente a la temperatura de veinticinco grados centfgrados (25°C) por me-

dio de la tabla EA 1,

s IABUA- EA L - .
t = temperatura de medicidn (2C) - DI
k = coeficiente multiplicativo del volumen medido para reducirlo a volumen a 25°C
i Y[R T SRR AT« -]
28" [0;408é2  |aye | 4i9s276° | sav’| u,08687 |*  °
16° | 1,0040s 292 | 0,99817 420 | 0,99231 552 | 0,98643
e qqee|T1,00360° | aoe | 0i9977y  |ase 0795185 |56 | Bi98598 "
5 18e | 1,00314 a1t | 0,99728 a4: | 0,99140 57¢ | o,98553 [~ =@
19¢ 1,00270 3z2¢ 0,99682 4589 0,99095 582 0,98507
20¢ 1,00225 33e 0,99636 46° 0,99050 598 0,98462
21¢ | 1,00180 342 | 0,99591 47t | 0,99004 60¢ | 0,98417
22¢ | 1,0013s 352 | 0,99547 482 | 0,98959 612 | 0,98371
23¢ 1,00050 j6e 0,99501 4939 0,98%14 6292 0,98327
24°2 1,00044 37¢2 0,93456 50¢° 0,98870 63¢ 0,98281
25¢ 1,00000 3¢ 0,99411 51¢ 0,98823 64 0,98236
262 | 0,99953 392 | 0,99385 520 | 0,98778 65¢ | ©,98191
27¢ 0,99908 40¢ 0,99321 53¢ 0,9B8733
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AZULEJQS

DEFINICION

Se definen camo szulejos las piezas poligonales, con base cerdmica regcubierta de

una guperficie vidrisda, de colorjdeo variade, que sirven para revestir paramentos.

Deber&n cumplir las siguientes condicieones:

- Ser homogéneos, de textura compacta, y resistentes al desgaste.

~ Carecer des grietas, coqueras, plsnoe de exfoliacidn, y materias extrafas, que
puedan disminuir su reeistencia y duracién.

—‘Tener color uniforme, y cerecsr de manchas y aflorescencias,

- La.supgrficin vitrificada serd completamente plana, salvo cantos romos o termi

nales,

FORMA Y DIMENSIONES

Los‘azulejoa estarén perfectamente moldeadas; y su forma y dimensiones serén las
sefialadas sn los Planos y rrescripciones Técnicas Particulares, Se considerarén como pig
zas bésices las rectangulares de medidas veinte centimetros por veinte centimetros -
{20 x 20 cm); quince centfmetros por quince centfmetros’ (15 x 15 cm); y siete centime-

tros y medio por quince centimetros (7,5 x 15 cm).

lLa superficies de los azulejos serd& brillente; salvo que, explficitamente, se gxi-

ja que la tangan mate.

Los azulejos situados en esquinas no serén lisos; sino que presentarén, segin =--

los capos, un canto romo, largo o corta; o un terminal de esquina derecha o izquierda;
'

o un tegminal de Angulo entyante con aparejo vertical u horizontal. '

La tolerancia sn las dimensiones ser4 del uno por ciente (1%) en menos, y cerc --
(0%) en més.

v
i . F: '
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BALDOSA HIDRAULICA

Se define cnmu_ba;dosl h;dréulicp la que se compope de

L i *
una "capa de huella™ de morterec rico de cemente, 8rido fino y, an general, co

lorantes, que ferma la .cera.

una "¢éapa intermhdia't que e vece® pusde faltar, 'de mortero anédlogo sin colo-
rantes, ~

Jna,"caﬁa.dn Easn' de ﬁn}tern,daﬁcnmentn menos rico y &rido- mfs-grueso, que =

forma el dorsag.

Generalmente es .prensada.

Segdn su configuracifn, Be deneminar&n:

Baldpsgu: cara lisa, #rea superior a un decfmetro cuadrado (1 dmz)

Baldosinémi cars liss, fres no cupérier a un décfmeiro cuadrado (1 dmz)

ngag: cara lisa o con reseltos o rabajaa, Srea auparior a diez decfmetros cua

drados (10 dm )

Losetas: cara lisa o can resaltos o rebajos, Qiéa‘no superior a diez decfmetros

cuadrades (10 dmz).

CONDICIONES GENERALES

La bildoia hidrfulicas podr4 ser de clase 1® & 2%, segdn se sspecifique en el Plis

go de Prescripciones Técnicams Particulares., Ademfs, en las losstss ss podr& axigir una

clase especial qua, por su fabricacifin o por los materiales empleados,

redna condiciones

muy superiores a las de la clage 1%,

D

Si la.bsldosa hidrﬁul;ca ha fabrlcarse en abra, BuU eJecuczﬁn sea har& de acuerdo

con lo gue anbre 'l particular se 1nd1qus en ol Plxaga de Praecrlpcinnes Técnicaa Parti

culares,

En todo caso, las procedencias ds materxisles, y los m&todos y medlos emplea~

dos en la fabricacién de le baldase hidréulica aarén los adecuados para que la calidad,

aapecto y cnluracidn aean lns desaadna.

s

E1l Contratista présan%afé las oportunas muestras al Ingeniaro.da Construceidn pa-

ra su aprobacifn, si procéda.

FORMA Y DIMENSIONES

La baldosa hidréulica estard perfectamente moldeada; y su forma y dimensiones se-

r8n las sefinladas en los Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares,
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En les medidas de los lados se admitirfn las siguientes toleranciss, =n més o sn mg

nos:
__Medids del lado _ | Clase 1* | Clase 2%
Menor o iqgual que 10 cm 0,3 mm 0,5 mm
Mayor de 10 cm 0,5 mm 1,0 mm

E1l espesor de las baldosas, medideo en distintos puntos de su contorno, con excep=-
cifn de los eventuales rebajos de la cara o el dorso, no variaré en més de un milimetro y
medio (1,5 mm), en las de clase 1%, y de tres milfmetres (3 mm), en las de class 28; y -

no serd inferior a los valeres siguientes:

Lado (an) Dk il i L
Baldosas, baldasi- Lasetss gruesas Losetas normales

Y 1 ___nes y losas — |

10 1,2 - -

15 1,4 3,5 2,0

20 1,6 4,0 2,3

25 1,8 4,0 2,5

30 2,0 4,0 2,8

40 2,4 - _

50 2,17 = -

A estos ‘efectos, se entender$ por lado la mayor dimensidn de las baldosas rectangy

lares; y el lado del mfnimo cuadradeo circunscrito, en las de otra forma.

El espesor de la capa ds huella, esalvo los eventuales rehsjos de la cara, ser§ sepn

siblemente uniforme y no menor, en ningdn punto, a los lfmites siguientes:

Clase 1°? Cliase 2%
Baldosas, baldosines y losas 4,5 mm 3 mm
Losetas gruesas 8 mm 6 mm
Losastas normales 6 mm 4 mm

La veriacién de los 4&ngulos serd inferior a diez minutos sexagesimales (10'), en ~
més o en menos, para las de clesse 1%; y @& veinte minutos sexagesimales {(20'), en mfs o -
' (]

en menos, para las de clase 2%,

Con sxcepcidn de sventuales biseles, regaltos o rebesjos, la superficie:de la care
serd plana, de modo que la flecha m&xima no sobrepase el cuatrg por mil (0,4 %) de la dis

gonel mayor, en las de clase 1%, ni el cinco por mil (0,5 %), en las de clase 2%,

La desviacifin m4xima de una arista de la cara, respecto de la lfnea recta, seré in

ferior sl dos por mil (0,2 %) de su langitud,



MB-35

CALIDAD

Aspecto

La estructura serf uniform%&éhiéaéa:c%paw Na se permitir§ que més de un diez por
ciento (10%) de las piezas de clase 1%, o un veinticinco por ciento (25%) de las pilezas ~-
de clase 2?, presenten ligeros defectos, tales como grietass y cuarteamientos visibles en
seco, depresiones, abultemientos o desconchados, o esguinas matedas en una longitud supe--

rior a dos milfmetros (2 mm).

La colocscidn sard sensiblemente uniforms.

epr a iy L z

Tyl o . T k. P " ok - 4 * s . P i

Abosorcidn de agua

N PR L

Ser§ inferior al quince por ciento (15%), an peso, para 155 Beldness de clase 10,

o al veinte por cientc (20%), en peso, para las de clase 2%,

Heladicided

5i las baldosee se van a emplear en exteriores, realizado el ensayo correspondisn-
te, no deberén presentar safiales de rotura o dgteripro_ghhha cara de huyella,

Resistencia al desgaste

) Serd inferior a los lfmites siguientes: &
Clase 12 Clase 2° Clase Especial
Baldosas y baldosines 4 mm 4 mm L] -
"
Losetas y losas 3 mm 3,5 mm 2,5 mm
* No desberd apsrecer la segunda capa
% ) Puasde exigirse menor.
Resistencia a la flexidn
Serf superior a los valoree siguientes:
Class Cara Bn tréccidn Dorso en tricciﬁn
(kgf/em’ ) {kgf/cm®)
Baldosas 1t 50 30
22 a0 ‘ 25
| Losetas 1e 55 a5

50 3D

~
L
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BALDOSIN CATALAN

i

Se define como baldosfn catalén la piezs cerémica fina, de pequefio espesor, ge-

neralmente cuadrada y de coler rojo, especial pera solados y revestimiento.

R Ry EARAS

CONDICIONES GENERALES
Deber& cumplir las siﬁuianfas condiciones:

- Ser homogéneo, de tsxtura compacta, y resistente al desgaste y a las cargsas

que tenga que soportar.
~ Carecer de grietass, coqueras, planoe de sxfoliacién, y materjas extrafias, gue

puedan ‘disminuir ‘su resistencia y duracién.

~"Tener coloz uni?dfmd,vy:dhrbcdt'dd manchas y eflorescencias.

FORMA Y DIMENSIONES

El baldesin cataldn estaré parfébtumsnfé moldeado a slevada presidn; y su for-

ma y dimensiones serén las sefieladas en los Planos y Prescripciones Técnicas Particu-

iares.
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paralelepipedo rectangular, cuyas perforaciones, paralelas a una ds'sua af?&

un volumen superior al treinta y tres por ciento (33 %) del volumen total aparsnte des -
EBE N a@Iad® Bd B2 ) aflzb mel sfelaed solliasd agcaud w.lfrddel eil

la pieza.
£

T — o T i e R
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CUNDICIONES GENERALES

Deberén cumplir las siguisntes condiciones:

- Ser homogéneos, de greno fino y uniforme, de textura compacta; y capaces de -
saportar, sin desperfectos, una presifin de doscientos kilogramos por centime~-
2 i
tro cuadredo (200 kgf/cm” ). Tal resistencia se entiende medida en direccién

del grueso, sin descontar los huecos.

- Carecer ds manchas, eflorecenciss, quemados, grietas, coqueras, planos de exfo
liacién, y materias extraflas, que puedan dieminuir su resistencia y duracién.
Darén spnideo claro al ser golpeados con un martillo, y serén inalterables al -

agua.

- Tener suficiente asdherencia a los morteros.

FORMA Y DIMENSIONES

Salvo especificacién en contrario en leos Planos y Plisga de Prescripciones Técni

cas Particulares, las dimensiones de los ladrillos huecos serén las siguientes:

huecos sencillos: veinticuatro centimstros (24 cm) de soga, once cen-

tfmetros y medio (11,5 em) de tizén, y cuatro centimetros (4 cm) de grueso,

Ladrillos huecos dohbles: veinticuatro centimetros (24 cm) de soga, once centimg

tros y medio (11,5 cm) de tizén, y nueve centimetros (9 cm) de grueso.

Rasillas: veinticuatro centimetros (24.cm) de scga, once centimetros y medio ---
(11,5 cm) de tizén, y dos cent{mséros con setents y cinco centésimas (2,75 cm) de grue-

80.

Se aceptarén tolerancias, emn m&s o en menos, de hasta diez milimetros (10 mm) en
su soga; ocho milimetros (8 mm) en su tizén; y solamente custro milfmetros (4 mm) en
su gruesn, salvo en los ladrillos huecos dobles, en los que se admitirén seis milimetros

(6 mm).

Se admitirén una desviacidén mé&xima de cinco milimetros (5 mm) respecto de la 14i-
nes recta, en las aristas y diagonales supericres a once centimetros y medio (11,5 cm);

y de tres milimetros (3 mm) s8n las inferiores.
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ABSORCION DE AGUA

Su sapacidad de absorcidn 42 egus eerd infarionr gl catarce por ciente (14%), -

en pesc, deapwedcs deo un diz (1L 4) de inmersidn.

PERFODRACIONES.
Las ladrijlos huscos sencillos tendrén una scle (1) hilers de huescws; y los -

ladrilles hyecos dobles,dge (32).
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y o . LADRILLDS MACIZOS . . . I
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DEFINICION

Se definen como ladrillos macizos los ladrillos prensados de arcilla cocida, en
forma de paralelepfipedo rectangular, en los qus se permitan perforaciones paralelas a
una arista, de volumen total no superior sl diez por ciento (10 %) del total aparents;
o rebajos en el gruesp, siempre que éste se mantenga integro en un ancho minimo de dos
centimetros (2 cm) de una soga y de los dos tizones; que Bl érea rebesjada ssa menor -
del cuarenta por ciento (40 %) de 1a total; y que el grueso minimo no sea menor de un

tercia (1/3) del nominal.

UNDI

IONES GENERALES

Deberfn cumplir las siguientes condiciones:

- Ser hnmogéneos, de grano fino y uniforme, de textura compacta; y capaces de -
soportar, sin desperfectos, uns presién de doscientos kilogramos por centime-~

c 2
tro cuadrado (200 kgf/cm”).
~ Carecer de manchas, eflorescencias, quemados, grietas, coqueras, planas de ex-
foliscidén, y materias extrafias, que puedan disminuir su resistencia y duracidn.

Darén sonide claro al sex golpeados can un martillo, y serén inalterables al -

agua.

-~ Tener suficiente sdherencia a los marteros.

FORMA_Y DIMENSIONES

Los ladrillos macizos estarin perfectamente moldeados, y presentaran aristas vi-

vas y caras planas, sin imperfecciones ni desconchados aparentes.

Salvo especificacién en contrario en los Planmos y Pliego de Prescripciones Téeni

cas Particuleres, sus dimensiones secéan:

- veinticuatro centimetros (24 cm) de soga
- once centimetros y medio (11,5 cm) de tizén

- cuatro centimetros (4 cm) de grusso.

Se sceptarén tolerancias, en mas o en menas, de hasta cinco milimetras (5 mm) en
su soga; cuatro milimetros (4 mm) en su tizén; y sclamente dos milimetros (2 mm) en -
SU gruesa. Como desviacién méaxima de la linea recta se admitird, en toda arista o dig
gonal superior a once centimetros y medio (11,5 em), la de tres milimetrns (3 mm); y

de dos milimetros (2 mm) en las inferiores.
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R AGU

Su gepacidad de absorcifn de agua segr§ inferior al catorce por ciento (14%), -

en pesp, después de un dfa (1 d) de inmersidn,
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LADRILLOS PERFORADOS TIPO GAFA

DEFINICION

Se definen como ladrillos perforados tipo gafa los ladrilleos de arcilla cocide

en forma de paralelepipedo rectangular, con.dos (2) agujeros cilindricos longltudina-

les, cuyo volumen total serd superior al diez por ciento (10 %) e inferior &1
y tres por ciento (33 %) del total aparente.
w ol B e p N S g b ki
welSE wp BVada e W e, Y elios - I F B as .

GENERALES Boo wed Faawy S0

Deberdn cumplir les siguientes condiciones:

- Ser homogéneos, de grano fino-y uniforme, de textura compacta; y capaces de
soporter, sin desperfectps, una,presidn de doscientog kikogramos por centimg
tro cuadrado (200 kgf/cmz). Tal resistencia se entiende medids en la direg

Can del grusso, y 51n descnntar las parfqrec1ones. L

T— PR R i

Hat % P e o okl - o
PR K wwE gL pen % g s e Bl Al e S TR ag g Wreg vR dre 2.
- Caracar de manchas, eflorescancxas, quemadoa, grxetas, coqueras, planos de -
exfoliacidén, y materias extraflas, que puedan dlsm1nu1r su resistencia y dura
Pz gmibe L8 Li#3d6n, .o Daréndsdnide’ cl'arn &l se¥ ‘golpeadus Eah un Haitilld,” y seran inalte-
rables al agua, < -<hwoor L ee D waBes o b SnE i S
- Tener suficiente adherencia a los morteros.
FORMA Y DIMENSIONES

Salvo éapecif1cac16n en contrarlu en lua Planns y, Pllegu de Prescrlpc;unss Téc

imel B 2

nicas Partlculares, ‘sus dlmenszunes seran:

Je

~ veinticuatro centimstros (24 cm) de soga
~ once centimetros y medio (11,5 cm) de tizén

- seis centimetros y medio (6,5 cm) de grueso.

5e aceptarén tolerancias, en mids o en menos, de hasta diez milimetras (10 mm) -
en su snga; ocho milimetros (8 @m) en su tizén; y solamente cinco milimetros (5 mm)
en su grueso. Se admitird una desviacidn méxima ds cinco milimetros (5 mm) respecto
de la 1fnea recta, en aristas y diagonales superiores a once centimetros y medio ---~-

(11,5 cm); y de tres milfmetros (3 mm) &n las infericres,

ABSORCION DE AGUA

Su capacidad de absorcién de sgua serd inferior al catorce por ciento (14 %),

en peso, después de un dfa (1 d) de inmsersién,

PERFORACIONES

Seran dos (2) longitudinales, de seccidn circular.
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MOSAICOS DE GRES

DEFINIFIUN

‘Se define como mesaico de gres la pieze de pequefia dimensifin que sustituyes a vae
ces a los elicatados y socledos, de eﬁplen comin en cyartos de bafo, laboratorics y naw==

ves industriales,

ey

Deber&n cumplix las diguientes condiciones:

5

~ Ser homogéneos, de textura tompatta, resisténtes al desgeste; y capaces de sg
portar, sin desperfectos, una presién de seiscisntos kilogramos por centimetro

cuadrado (EDU‘kng:mz).

- Carecer de grietass, coqueras, plangs de sxfoliacifn, y materies extrafias, que

puedan disminuir su resistencia y duracién,

- Tener colores uniformes, y carecer de manchas y eflorescencias,

FORMA Y DIMENSIONES

¢

El mosaico de gres estard psrfectamente moldeado a elevada presifiny y su forma

y dimensiones serédn lab defaladas en los Planos y Prescripciones Técnicas Particulares.
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PIEZAS CERAMICAS A EMPLEAR EN FORJADOS

CONDICIONES GENERALES

. L e o e . %, 2
L RS B.5 w = z a6 us o] ERETLAE

Las plezas ceramlcas a smplear en formadgs deﬁaran cumpllr lss SlgUlEntBB con=

dic1ones:

- Ser homogéneas, uniformes, de taxtura compacta. y capaces da .goportar, sin

desperfectos, una pr9916n de c13ntu satenta y cinco kilugramos por centime--

) tro cuadrado (175 kgf/cm )e ) Tal reazstenc;a se entlenda mad;da en la direg
-c16n en la que se desarroll;;-lés a )
] . } for>ado, y snbra la 5ecc16n rnal de la pleza'" es dec1r;!dhscontando aus hug

EENG EESES D . Z i

COB-

- Carecer de grlatés, cuqueras. planos ds exfolzacxén, y materias extraflas, --
gue puedan disminuir su resistencis y duracifn, o ataquen al hierro, mortero

u hormigén.

- Ser inalterables al agus.

FORMA Y DIMENSIDNES

TS SYudNEY FT aselghoaa [
k: = b smashAEE 8 % -
. Las plEZES ceramlcas a smplear en forjados estaran psrfectamenta moldeadas; y

su fnrma y dimenslunes sarén las seﬁaladas en los Planos Y. Pllegn de Prescrlpciones o
i 2 b R ;
Técnicas Particulares,

Sua caras lrén prnv1stas de estr1as tu asaguran su adharanc1a al mortero u hog

PR T B e, S SLE G

i
migén,

Los espacios huecos destinados & alojar armaduras tendrén ué"éncﬁﬁhﬁiﬁfﬁﬁ"lgugi

,a la uctava parte (1/8) da la altura de la plBZE,h o auperior, Len todn caso, a dos ve-

e BRI T

ces (2) el dlémetru de la barra qua s8 proyecta alugar en allos,wo,g_dos:penxipstros -—-
(2 cm) P e W Bl
: i - Y ;
g i A Sy s ! ; ’
i v
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{
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DEFINICION
Se definen comn tejas las piezas fabrieadas con arcilla o tierra arcillpsa, a -~

vecss con adicidn de 4drides, por el precedimiente de coccién al rojo; y que son empleg

das an la ejscucién de faldones de tsehumbres.

Se clasificazrén, por su forma, en:

- tejas curvas, de forma troncou-cénica carectsristica, y espesor constante
-~ tejas planag, de contorno exterior sensiblemente rectengular, de espesor varia
ble, y que damn lugar a rehﬁndidns'y pestafiss gue permiten el encaje de unas «-

pieras con otrasy el dibujo de 1s cara podrd ser variado.

CONDICIONES GENERALES

Las tejas deberdn cumplir las siguienﬁes condicionaes:

-~ Ser homogéneas, de grano fino y yniforme, de textura compacta.

- Carecer de griestas, coygueras, planas de exfoliacién, y materias extrafias, que
puedan disminuir su resistenmcia y duracién. Darén sonido‘claro al ser yolpea
das cen un martilla, y sardn inalterables al agua. ‘

- Larecer de desconchados ni deformaciones que dificulten el encaje o perjudiquen
la estanqueidad de la cubierta.

- Tener calor uniforme, y carecer de manchas, quemados y eflorascencias.

FORMA Y DIMENSIONES

Las tejas estardn perfsctamente moldeadas; y su forma y dimensiones, salvo indica

cién en contre del Pliega de Prescripcicnes Técnicas Particulares, ssran las sefialadas en
las tablas Tl y T2,

TEJAS CURVAS TABLA T1
s ), o . -
= i Sim 3 .
bo Dimensidn Medida | Tolerancia
lo {cm) + (cm)
1 ﬂ_:argo - 42 1
~ b Ancho en la cabeza 20 1
he b, | Ancho en la cola 15 a,8
h Alto en la cabeza 8 g,s
et ) hl Alto en la cola 6 0,4
iy g
| r Radio exterior de la cabeza 10,3 -
_| T, Radio sxterior de la cola 7,7 -
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2y

IEJAS PLANAS TABLA- T2

-

b1 Sim- . Dimensién Medida Tal-rnnciaJ

=—=RC bolgl i cinis e ot a weizion oty | 4 Gew)
n> ‘i:t'\m;

——

cora Inferior

Largo 42 1

Lazge visto 35 0,8

[

Largo de la cols 3 0,3

~

Ancho

T TN T T b s

1 Ancho visto o 21:5.

o | Yokl dal mwdete <l

1- g R '115 C?nll E P i '.;31'-15- =
Alto 5

Core exterior

Bt

Las medides bésicas de las piezas denominadas semiteja izquierds o derscha

ja chimenea, tejs v.néiladnr, o teja clarabaye, 8k ajustarén a las antexiores.
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ACERU ESPECIAL A EMPLEAR EN _ARMADURAS

CUNDICIUNES GENERALES

El agero especial a emplesr en armaduras se clasificarid en acero especial de durg
ze& natural, y acero endurecida peor deformacibn en frio, 14 marcedo con sefisles indelg

blesy, pera svitar comfusicnes gn su empleo.

CALIDAD

La resistencis carscterfstica serd superiar B cinco mil kilogramos por centimetro

cuadrads (5 000 kgf/cmz).

El alargesmiento de rotura ser$ igual o.superior al dieciocho par ciento (1B %) .
E
Los aceras especiales endurecidos por deformacién en frio cumplirfn esta condi~--
cifn, midiéndose dicho alargasmiento después de ser sometidas m un procesc de envejeci---
miento sceleraedo, a duséientus cincugnta grados cent{grados (ZED!E) durante dos horas --

(2 h).

El 1fmite eléstico cesracterxfstica del ascero especial ser4,como minimo, igual a «-

tres mil guinientos kilogramos por centimetro cuadrado (3 500 kgf/:mz).

Durante la realizacifin del ensayo ds plegado nc se cbservarén fisuras ni pelos -~

aparentes,

ALMACENAMIENTO

Laes armaduras de acsro especial se almacenarén da forma que no estén expuestss a

una oxidacién excesiva, ni se manchen de grasa, ligantes o aceites.

RECEPCION

A la llegada a obra de cada partida, se prgalizars una toma de muestras; y sobre

ellas se proceders a efectuar el ensayo de plegadp.

Independientemente de lo anteriormente establecidb, cuando el Ingeniero de Consw-
truccifn lo estime conveniente, se realizarén las series de ensayos necegarias pars la --

caomprobacifn de las demfs paracter{sticas-ressriadas en estas Prescriprciones.

En-dicho caso, si la partida es identificable, y sl Contratists presenta una hojs
‘de ensayos, redactads por un Laboratorio aficial, dependiente del Ministerio ds Obras --
Pdblicas, se efectuarén dnicamente loa ensayos que sean precisos pars completar dichas =
series; bien entendido que la présentacidn de dicha hoja no afectar& en ningln caso a -

ls realizacifn ineludible del ensayo de plegado,.
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MEDICION

El aceroc especisl scopiado se medir§ por toneladas (t) realments ecopiadas, me-

didas por pesada-directa en b&stuls debidamante contrastada,
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ACERU E5PECIAL A EMPLEAR EN HORMIGON PRE-~ 0O PUSTENSADO

DEFINLICION
Se defihe caomo acero espacial a emplear en hormigén prs- o postensado el acaro

de alte resistencia que se tensa fuertemente, para introducir esfuerzos de compresifn

en los elementos de una estructura, normalmente de hormigén.

CUNDILIUNES GENERALES

Los alambres o.cebles deber&n ser nuevos, no admitifndose la utilizacién de pag

tides procedentes dg dssguaces.

Deber&n ser tomadses precauciones para evitar la corrosifin superficial.

CALIDAD

Selvo indicacién en contra, la resistencie caracterfstice no ser§ inferior a les

valores que, en funcifin del di&metro, se sefialan a continuscifn:

Diémetro del plambrs (mm) 2 2,8 3 3,5 4 4,5 ;} 3

Registencia caraqtﬁristié
ca {kgf/ecm?) ¥

14 guo 13 500 13 UOO 12 500 12 OOOD 11 500 10 00O
Los alambres debersn poseer un l{mite aparente, al dos por mil (0,2 %) des defor-
macifn residual, comprendido entre el setenta y cinco por ciento (75 %) y el ochenta y

cinco por ciento (85 %) de la carga de rotura,.

El mlargamiento repartido de roture seré igual o superior al cinco por ciento --
(5 %); ©en alambres de difmetro igual o inferior & tres milimetxos (3 mm), ests limite
s8 rebajarf al dos con veinticinco centésimas (2,25) m&s le quinta parte (1/5) del dié-

metro sxprssado en milfmetros (mm), por ciento (%).

El relajemiento m&ximo admisible a las mil horas (1 000 h) seré del cuatro por -

ciento (4 %).

Si se trata de cables, estas condiciones deberfn cumplirlas los alambres que los

forman,

Desber&n cumplir en todo casoc las condiciones de dureza y plegabilidad que eBxijan
los dispositivos de tensado y anclaje que se indiquen 8n las Prescripciones Técnicas Parti

culares @ que, en su defecto, determine el Ingenisro de Construccién.
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ALMACENAMIENTO

El acero sspecial para armaduras tensadas se almacenarf de forme que no esté ex

puesto & una oxidacién excesive, ni se .manche de grasa, ligantes o aceitss,

RECEPCION

A la llegada a obra de cada partida, el Ingeniero de Canstruccién ingbecciong
ré el estado de la mzsma, rechazando aquellos rollos cuyo difmetro sea inferior a un --
metro nchenta centimetrna (l 80 m); o aquelloa que, al snltarlos,-nn prnpurc1nnen un -
alambre perfactamenta rECtlliﬂBD, gin combas superluraa a cinco centimetrns por maetro -
{5 cm/m). A continuacifin ae realizar una toma de muestras, y subre ellas se detarmi

narfn las siguientes caracterfsticas:

- Resistencia caracterfstica

Limlts eléstlcn aparante al uno por mil (0,1 %) de daformac16n residual

- DlEgera da tan916n daformac16n

- Relajemiento, a longitud constante, a las mil horas (1 000 h)
8i la parfida ;s.idsﬁtificabls, y el Contratista presente una hoja de ensayos, ~

redactada por un Lsboratorio oficial, dEpsndienfe del Ministerio de Obras PGblicas, se

efectuarén Gnicamente aquellos ensayo$ que sean precisos psra completar laos exigidos.

MEDICION

El acero especial acopiado se medird por tonelasdas (t) realmente acopiadas,medi-

das por pesada directa en QQE;qla debidamente contrastada.
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DEFINICION

Se dafine como acero ?bfjadu el qus ha sufride una modificacién de su forma y -
de su eatructura interna, mediants la accibn de un trabajn mecénico de forju, realize=-

“do a tamperatura supar;ur a 15 de recristalizacifin,

- .

CONDICIONES GENERALES

e et g o £ iR

£1 acero a emplear en piczas fa&j;daé serf suave del tipo F-112, soldable Gnica

mente con técnicas sspaciasles,

Previa autorizacifn del Ingeniero de Cpnstruccién, podré uwtilizarse el acero cg

min Siemens del tipo F-622, qua ss perfectaments soldable.

Los dos tipos de acero resefiado prasentsrén los siguientes porcentajes ds impu-

rezas:

: Fésforo

Tipo iCarboeno Manganeso Sflice Azufre |Fésforo +
Azufre

F-112 0,20-0,30 (0,40-0,70 | f1,15-0,30 <: 0,04 | £ 0,04 -
F-622 D,ZﬂiD,D5 g, 404-0 lD < 0,20 £ 0,04 £ 0,06 £ 0,09

CARACTERISTICAS MEC CA

CANICAS

Los dos tipos de acero resefaidos pressntarfn laas siguientes caracterfsticss mec§

e S A e

Resi:::n?i:i LiImite elésti Alargamiento | Resilien- Dureza

Tipo z:ra TR co aparen%e de roturas cia Brinal%

kgf

(kaf/cm ) (kgf/cm®) (%) (kgfm/cm )| (kgf/mm€)

F-112 4 8D0-5 500 3 000-3 500 24-18 18=13 135-160

F~622 5 0004 s00 - 25 - 126-156
lamin,

F-622
récaé. |4 600 500 - 27 - 114-143

e i il -
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UTILIZACION

- -

Todas las piszas de acero forjado que se utilicen en estructuras deber&n ser ra-

docides después de la forja.
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ACERO_INDXIDABLE A_EMPLEAR EN APOYUS

CONDICIONES GENERALES

El acaro inoxidable a emplear en spoyos serd scero =sleado al cromo-nfquel de --

cien kilpgremes {100 kg), del tipn F-1213,

Laa piezpa de acern incxidabls se wmarcarfn con sefiales iemdelebles, para evitar

confusiones sn sy emplen.

COMPOSICION QUIMICA

El acare del tipo regsefizdo presentar8 lpa siguientes porcentajes de impurezass

Carbona 0,25 - 0,35 %
Silicia 0,10 -~ 0,35 %
Manganesp 0,40 - 0,70 %
Niquel 2,75 - 3,25 %
Cromn 0,50 - 0,680 %
Azufre £ 0,04 %

Fasforo £ 0,04 %

£1 mcaereo dal tipe resenado presentard las siguientes caracterfisticas mecénicas:

R 1 - S eSS S R S
Estado Resistencia| Limite el&sti|Alargamiento Resiliencia Durezs Bri
caracterfsti co aparente de rotura (kgfm/cmz) 'nellz
ca (kgf/cm”) (kgf/cm?) (%) (kgf/mm")
Recocida 7 0O00-8 00O - - - 200-230
Templado
y
revenido 9 000-12 000 | 7 5000 00Q 12-7 12-8 250-370




- - v G

MB=52"

ACERD LAMINAUD PAKA ESTRUCTURAS METALICAS

CUNDICIUNES GENERALES

Los eceros leminados para estructuras metslicas serfin aceros comuhes o de baja
alé-ci6n° de estructura, Hbmog‘n;n y'nxenioé‘dn de?actéa. cemo el rechupe, gue psrju-
dxqunn a la homog-naldad del material.  Su superficie sarh lilu;y*siﬁ'd;factni de im
portancia que aflcten a Lu utilizecidn, e I~ N e

Salva .x;gencza expresa dsl Pliego da. Ptascr1pc1unes Tlcn;:as Partlcularas, 88

sumlnlutrlran 51n'trstam10nto pnsturlor.

i i i e et B e s e e e

' N

COMPOBICIO N QUIMICA

i ¢

§ +

i !

: N :-. ‘ H J i i

{ Los porcnnfajes pondaralas de lae diversas 1mpurnzaa del produeta terminado 83
% . - —

taré&n cumprandldua antre los siguientas limites:

i Des;gnécidn dél A#aro Earbqnﬁ -Eﬁsforu? A?Lf;s

i Tipo calidad m&x mAx méx

. =

; . AT34: b 0,21 _..0,078 D,065.] ..

3 A 34 © 0,19 0,060 0,060
! A _3T: a 0,25 0,100 - 0,075

é A 3T b 0,25, 0,075 | 0,065

' AD 37 ko, 0,23 0,060 0,060

A.377 'd | 0,23 . Dp,ogs ;0,055 |

T oa a2 a ‘ 0,31 0,100 0,075

; A 42 b _ b',a‘éi 0,075 0,065

i ataz” ° 0,23 .. 8,060 0,060

: AT42 d 0,23 0,055 0,uss

; 52 - d 0,238 0,055 ° 0,055

; - : ¥ : Ll sen: _onane ol s ae R T

. ¢
, f . i
(1) Para: esspesores mayores de 16 mm, este limite se aumentarz& s 0,25.
+ P i » i F; 2 N . 4

1 N

CARACTERISTICAS MECANITAS™ | . s S A I L

i = ‘e -u - y
Los aceros laminados pars estructuras metflicas presentarfin las caracterfsticas
5 igilling i D A el 5

mecBnicas que aparecen:en‘al cuadro de lé_pﬁgina’ME-52'f:



Pesignacidn

e

'

ARALCTERTI

5

TIECAS

g K

N1ECAS-

Resistencia caractsristicai

Limite we fluencia (1)

| Alargamiento- de rotura(2) |

Plegado

iiss1li€ncia

i el ! - " - { tiney
i i@l acero ! Espesor Espesorxr 1Esp=so:' Eepesor |Esp=aur] Espesur] Espasorg Espesor | [upeser | satisfactaorio Temperaturgi
! ! &£ 63 m > 63 mn | hasta >16 mm | >40 mm | >63 mm| €40 mm | >40 mm 253 mm | en espesor a Min 5 ‘el [
i Tisalearsaas kgf/mm | gf/mms | 1& mm 440 mm | %63 mm mim o min £ 63 mm man con abertura kgfm/cm* cnsayo
' pay ? | | min wan min kgf/mmz' % | min i1 de {4} ar
i | ! Jkgf/mm kgf/mm“j kgf/mm2 E | % ! 1 |
I ] 1 ] l
E | ! J i I ; ] [ v ! ]
H | |
& 32| b | 34 a 42 ! 34 20 19 w o | @ | 28} ozt | 5,5 a - -
| ' ®
1 ’ |
R 34 ¢ I 34 42 i 34 20 L9 18 | tay 28 ! 27 [3) ! 2,5 = i - : - i
- + + . = - = - .
" | il z | :
& 37 a ‘ T 45 ! v 24 23 22 \ (3} 26 ; 25 (3) | la ; - -
|
A 37 b é 37 a 45 I T | 24 23 22 {3) 26 ? 25 (1) 1 a 2,8 + 20 }
¢ | | '
i I
A 37 c | 37 aas i 37 24 23 22 (13) 26 | 25 | 1) ia 2.8 a t
]
i { | t
A 374[ d 37 45 I 37 24 23 22 {3) 26 ; 25 1) 1L a ‘ 2.8 ! - 20 ]
H : . It I 1 L { LS
v r i = L ' | i '
Asz| e | 42 a 50 ! 42 26 75 2a | 13y 23 { »2 ) 2. a8 | - } |
b i b i
Az n | 42 a 50 i a2 z6 { 5 24 (3) 23 } 22 3) 2 a 2,8 | + 20 t
5 t t
Aa42 | ¢ { 42 a 50 az | 26 i 5 .24 (3) 23 ' 22 3) 2 a 2,8 g t
' i
y ] ! P
A 42| d L4z 50 | 42 z6 { 25 24 (3) 23 1 22 ) Za z.8 r ~ 20 |
; i : ‘lh ; — i 4 1 ol i : '
i As2| 4 | 52 a 62 { 52 36 15 34 3) 22 21 | 2,5 a | 2,8 - zZ0 1
L A : i i )| = 't i
r
(1} En chapa, los valares minimos serdn 2 kqffmmz menos que los de la Tabla, excepto £n la clase A52 d. ;
i
. '
{2) En chapa, los valores minimos serén 2 unidades menos que los de la Tabla, f
(3} Sera fijado en el Pliege de Prescripciones Técnicas Particulares.
{4} En chapa, la ebertura para el plegado se aumenta en 0,5 a.

N

LT dH
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ALMACENAMIENTO

Los aceros laminados para estructuras metflicas se almacenarén de #qrma que no

estén expuestos a una oxidacién directa, ni se manchen de grasa, ligantses o aceites.

RECEPCION

Con el certificado de garantfa de la factorfa siderdrgica fabricante, podr§ --
prescindirse, en general, de los ensayos de recepcifn; a no ser que el'Fiiegd de Presg

cripciones Técnicas Particulares losimponga, 8n cuyo caso se proceder8 como sigue:

A la llegada & obra de cada partida dé acero de una misma designéciﬁn;ﬁgljlngg
niero de Construccidn inspeccionar8 el estado de la misma, y la dividiré en ldfds} de
forma que cada uno de ellos esté compuesto por productos de la misma serie, y tuyos eg
pesores estén comprendidos dentro de uno de los siguientes grupos: hésté aisciséié -
milfmetros (16 mm); mayor de disciséis a cuarenta milimetros (16 & 40 mm); _ﬁayur de
cuarenta a sesenta y tres milimetros (40 & 63 mm); mayor de sesenta y tres milfmetros

(63 mm).

El peso de caeda lote ser& fijado por el Ingeniero de Construccidn, pero no se-
ré superior a veinte toneladas (20 t), para perfiles cuya seccién tqusjérea:inferiur
e ciento cuarenta y cuatro centfmetros cuadrados (144 cmz); ni a't;ginfé'tdheladaév-
(30 t), para perfiles de seccién mayor. En chapas, el peso de. cada lote no sers supe
rior a veinte toneladas (20 t); con un méximo de cincuenta (50) chspés;‘cyaﬁdd el es
pesor sea menor de diez milfmetros (10 mm), y de veinticinco {25) chaﬁéé;.duéhAU al -

espesor sea igual o mayor de diez milfmetros (10 mm},-

De cada lote se extraerén al azar probetas, sobre las que se procede%é_a reali
zar ensayos de traccifin, doblado, resiliencia, determinacién dE’carboné,.fésfono y azu
fre. Si los resultados de todos los ensayos cumplen lo prescrito el lote seré aceptea
ble; si el resultado de slgén ensayo no cumple lo preecrito, se realiZarén dos nuevos
ensayos sobre probetas tomadas de unidades distintas del mismo lote, debiendo cumplir
ambos ensayos lo prescrito para que el lote sea considerado acepfable; i'fddu ensayo -
cuyo resultado no cumple lo prescrito, habiéndose observado durante su ejecucién algu-

na anomalia no imputable al material, ser& considerado como no realizado,

MEDICION

El acero laminsdo para estructuras metélicas acopiado se medir# por toneladas -

{t), por pesada directa en b&scula debidamente contrastada.
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ACERD MOLDEADQD

DEFINICION -

Se define como scero moldeado al de cualquier clase, qus recibe forma vertiédndo=

lo en un molde adecuado cuando el metal esté todavia liquido.

CONDICICNES GENERALES G

El acero moldeado seré de caonstitucidn uniforme, de gresno fino y homogéneo, sin

poros; y no presentard grietas ni defecto alguno debido a impurezss.

2
'

CALIDAD S s

El acero moldeado que haya de utilizarse para elemsntos de apéfatos de apoya, =~-

cumpliré las siguientes condiciones:

La resistencia caracteristica serf supserior & cinco mil quinientos kilogramos --

por centimetro cuadrado (5 500 kgf/cmz)
El alargemiento de rotura seré igusl o éupariur sl cataorce por ciento (14%).

Cusndo se'exija la comprobacidén de la ausencia de coqueras y de defectos inter--

nos, es utilizarén métodos magnéticos, ultrasénicos, o radiogr&ficas.
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ACERU URDINARIG A EMPLEAR EN_ARMADURAS

CUNDICIONES GENERALES

El acero ordinario a emplear en armaduras estarf formado por redondos lisos lami-

nados en acero comln Siemens F622, perfectamente soldable.

COMPOSICION GUIMICA

Los porcentajes de las diversas impurezas estar&n comprendidos entre los siguien-

tes limites:

Carbono =--ecemec-ax ———————————— ———————— 0,2 l_- 0,05 %
Manganeso we——-c=mw-—- ————————— e —————— 0,4 f 0,10 %
S5l Siclin sssen SR RS S e i P < 0,20 %
AZUTLE =—emmm—e—c— e ————— e ———— < 0,04 %
FESTOTO =—mmmmmm——en e ———————— ————————— < 0,06 %
Azufre ¥+ FO8TOI0 wmeeecrcccm e < 0,09 %

CALIDAD
La resistencia caracterfstica seré superior a tres mil setecientos kilogramos por
centimetre cuadrade (3 700 kgf/cmz), sin exceder de cuatro mil quinientos kilogramos por
centfmetro cuadrado (4 500 kgf/cmz).

El alargamiento de rotura serd igual o superior al veintitrés por ciento (23 %).

El limite el&stico caracterfstico del aceroc seré&, como minimo, igual a daos mil cua

trocientos kilogramos por centimetro cuadrado (2 400 kgf/cmz).

Se considerars como limite el&stico, a estos efectas, la minima tensién capaz de -

producir una deformacifSn remanente del dos por mil (0,2%).

Durante la realizacidn del ensayo de plegado no se apreciar8n fisuras ni pelos --

aparentes.

Las armauuras de acero ordinario se almacenarén de forma que no estén expuestas a

una oxidacifn excesiva, ni se manchen de grasa, ligante o aceites.

HECEPLILN

A la llegada & obra de cada partida se reaslizar4 una toma de muestras, y sobre
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mllas se procederd a efectuar un 'ensayo de plegado.

Independientemsnte ds lo anteriormente establecido, cuando el Ingenierc de Cong

truceién lo estime conveniente, se reelxzarén las sarles de ensayos necesariss para la

comprobacién des las demés caractarﬁatttas reaeﬁedaa sn estas Prescripcionase

En dicho caso, Bi ls partide es identificable, y el Contratista presenta una hg

ja de enaaybs, redactada por un Leboretorio oficiasl, dependients dal Ministerio dg =e=

Obres PGblicas, salafectuarén Gnicaments los ensayos gue sean precisos para complgtar: .

dichae sariss; bien entsndido que ls presentacifn de dicha hoja no afectard en ningdn

casa aVQE.;ea}igapiﬁp‘ng}yﬁ;b}e del enssyoc de plegado.

MEDICION

: El :acero. ordinerio en- acopios. se. mediré por .tonelades (t) reslménte ascopiadas,

medidas por pessada directa en b&scula debidamente contrastada.
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BRONCE A EMPLEAR EN APOYOS

CONDICIONES GENERALES

El bronce a emplear en apoyocs ser& del tipo designado como Fucustén 14.

COMPOSICION QUIMICA

El bronce a emplear en apoyos presenteré la siguiente composicién guimica ponds

ral:

Cabre B6%
Eastafio 14%
Cobre ¢ Estafio298,5%
Plomo < 1%
Antimonio < 0,3%
Hierro < 0,2%
Cinc < 0,6%

CARACTERISTICAS MECANICAS

El broncs a emplear en apoyos presentaré las siguientes caracteristicas mecéni-

cast

2
Reeistencis caracteristice minima 2 000 kgf/em
Alargamiento de rotura > 3%

2
Dureza Brinsll 90 kgf/mm
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PLOMOD. A EMPLEAR EN. JUNTAS Y .EN APOYOS

CONDICIONES GENERALES

El plomoc a emplesar &n juntas y sn apoyos seré de segunda fusifin, dulce, flexi=-
b}g Y 1gm1nadn; con una ley mfnimae del novents y nusve con noventa y siste centésimas
por ciento (99,97%); y les corrsspondisntes planchas pressntarén superficies lisaes, -

sspesor uniforme, y fractura brillante y cristalina.

Ss desecharén aquellas que tengan piucdural,'n las gue presenten exfoliaciones,

dobleces, poros, raspadursa, u otros defectos de laminacdién.

CALIDAD

La resistencia ceracterfistice a traccidn seré superior a doscientos kilogramos -

por centimetro cuadrade (20D kgf/cmz).

Ls resistencia caracteristica a compresién seréd auperior a custrocientos kilogra

mos por cent{metro cuadradeo (400 kgf/cmz).

FORMA Y DIMENSIONES

La forma y. dimensionss de las planchas de plomo serén laa sefaladams en los Pla--

nos y Prescripciones Técnices Particularss.

Lag tpliranclae'in el sspesor serfn del diez por ciento (10%) en més, y cera (0)
" an menos, pars espesorss inferiores a tres milimetroe (3 mm); 'y’de.traa décimas de milf

metro (0,3 mm), en més, y cBTO (Q) en menos, para eSpESOrEs MAayores,

MEDICION

A efectos de medicién,se sntenderd que la relacifn entre sl espesor y el peso uni
terio de la plancha es la siguiente:
Espesor (mm) 1 1,2 1,6 2 2,5 3,2 4 5 6,3 8 10
Peso (kg/mz') 11,40 13,68 18,24 22,80 28,50 36,48 45,60 57,00 71,82 91,20 114,00




MB-58

ESMALTES SINTETICOS BRILLANTES PARA ACABADOS DE SUPERFICIES METALICAS

DEFINICION

Se dafinen como esmaltes sintéficos brillantes para acabado ds superficies meté-
licas, los de secado al aire o en estufa que, por presentar gran resistencia a los agep

tes y conservar el color y el brille, resultan adecuados pasra ser empleados suEra super

ficies metflicas previaments imprimedas.

Atendiendo 8l modo ®n que ses resliza su secado, sstos ssmaltes se clasifican ent

- Esmaltes de secado sl aire

~ Esmaltas de secado =sn mstufa

COMPOSICICN

Del msmalte

lLas esmaltss de distintos colores inclufidos en las presentes Prescripciones, qus
deber&n aplicarse tal y como se encuentran en 8l snvase, estarsn constituidos por pigmen

tos y vshiculos de lae caracterfsticas que se indican en la tabla ESB-1

TABLA ESB-1

%, EN PESD

. Pigﬁento Vsh?culu Diaulvef%e Tot?l de

COLOR DEL ESMALTE fijo vol&til s6lidas
Mfnimo | Méximo | Minimo | M&ximo MEximo MInimo

Blanco 23 26 30 33 44 56
Negro 3 4 3a 41 58 42
Rojo vivo 9 11 35 38 54 46
Amarillo vivao 30 33 27 30 40 60
Amarillo p&lida 20 23 31 as 46 54
Verde amarillento fuerte 17 20 32 35 48 52
Verde amarillo claro 15 19 33 a7 52 50
Verde intenso 14 17 35 38 51 51
Azul oscurd 7 8 © 35 38 54 46
Gris azulado claro 20 23 31 34 46 54




Del pigmento

MB~59

Los pigmentos utilizados ssrﬁhmibs;téﬁﬁﬁiafﬁi’ﬁufﬁﬁ;héighéﬁg'démd;égé§$§m§;iendg

ol

. dures, qua se indicen en la tabla £E5B=-2

““UYABLA ESB-Z

T3

' ranUR DEL S T R . CDEFICIENTES-TRICRDMATICDS
I IGM 3 G L2 RN D Y b
: ESMALTE ceiane RLGMENTD. sy o3 - i DE UA FELICUCA SECA.
x Y Y
Blanco Di6xide de titanoi“tiFé -rutile, no en=
yesable 0,310 0,320 84,4 %
H
Nagre o Negro humo -con- quudﬁaa cbnt;dades da i
e N : ~'0,293 0,307 3,8 %
R:E:'j'ﬁ"v'i'\'/b“"" "n'ca‘ja"a"é "\‘.dlU’id" g ) 0,316 B,1 %
7 : P e T f
Grzs azuladu Difxido de t;tann y negro’de humo one i
claro : gro de lémpara ’ ; BT . ; 0,312 37,6 %
Akul pscurg. Azul &e Prusia; diéxido ée titano, ti | ;
’ e po rutilo; y negro de humo o negro de
: g lémpa{a By vomse y 0,206 1,2 %
Amerillo Qi“; Amarillo de cromo claro i 0,481 60,6 %
v‘om__,‘, SR S — Bruak mnibmmna® A GER linmehe Wby W8 RN e ra D i e e e
Amarillo pé Oxido de hierro emarillo; amarillo ds
lido cromo; y didxido de titano, tipo ruti : . ) . . .
1o, ho enyesable ’ ’ 1:0; 348 =~ 0257 -] 6579
Verde amari- Verde de cromo; amarillo de craomo; y
llento fusr- diéxido de titesno, tipo riutiloc, no en-
te yesable 0,328 | 0,512 |:15,8 %
Verdes amari- Verde de cromo y diéxido de titano, ti
llo.clero ;... [;.po rutilo; no enyesable. : «| B,328% 18,375 47,0 %
Verde intén~ | Verde des cromo, azul de Prusia y éméfi
so 1lo de.cromo - - %W 2 0,279~ 0,479 - 7,9 %

Dsl vehfculo de los

ssmaltes ds secado sl aire

e, B

4

‘El.thicu;q;sstaré constitufdo por,una resina .gliceraf{éflica, 'y. la -mezcla apropig

da de hidroecarburos aliféticos,
gencdias. .impuestas 'en las .presentes :

das pequsfias cantidades de agentes humectantes,

srom&ticos o terpénicos,

-Prescripciones..:

estabilizadores,

de- -manera que cumpla:cbn las exi

Puede .igudlmenté:llevar~incorpora=

o antiposos, El vehi

culv asf preparado cumplir§ las caracterfstices que ss indican en la tabla ESB-3,

TABLA ESB-3

COMPONENTE -

%, EN PESO.DEL VEHICULD NG -VOLAFIL

B b T MINIMO

.

- MAXIMG

Anhfdrido ftélico 30
Acidos grasos vegetales 45

Materia insaponificable -
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Del vehfculo de los esmaltes de secado en estufa

El vehfculo estar8 constitufdo por una resina glicerofté8lice corta o media en acei
tes, mezecleda con resina de ursa o melamina-formaldshide, en csntided no menor al disz -

la cantidad nscesaria de hidrocerburoes esromfti-
Pres

por ciento (10 %}. Contendr&, asimismo,
cos, para qus 8l conjunto cumple con las carecterf{sticas impuestess en lss pressntiss
Giipoivnan, ‘Puede iguslments llevar incorporades pequsfiss cantidades de agentes humeg
tantes, estebilizasdores, 0 sntiposos. £l vshiculo as{ preparado presentar& les caracte-

risticas que se indican en la Tabla ESB-4

TABLA ES5B-4

%, €N PESO, DEL VEHICULO NO VOLATIL
COMPONENTES

Minimo M&xima
Anhfdrido ft&lico 28 36
Acidos grasos vegetasles 28 43
Materia insaponificable - 1D
Resinas nitrogenadss 10 20
Colofonia y sus dasrivados - Nada
Resinas fenflicas - Nada

CARACTERISTICAS CUALITATIVAS DEL ESMALTE LIQUIDO

Conservacifin en envase lleno

El esmalte en pnvase lleno y recientamente ebierto ser§ facilmente homogeneizable,

per agitecifn con una espitula apropiada. Despufis de agitedo no presentarsd cofigulos, --

pieles ni depfsitos duros; ni tampoco se observars flotacidn ds pigmentos.

Estabilidad en snvase lleno

El esmalte no aumentar4 su consistencis, en m&s de diez (10) unidades Krebs, al cg

bo de seis (6) mases de permanecer aimacenado en envase herméticamente cerrado s tempsra-

tura ambiente; asf coma tampoco se formar&n pieles, geles, ni depfsitos duros. El es=~--

malte ser8 facilmente homogeneizable, por agitacién con una espftula apropieda.

Estsbilidad en envase pagrcialmente lleno

No se formerén pieles sl cabo de cusrenta y ocho hores (48-h). Transcurridos - =

treinta dfas (30 d) no se formar&n geles ni depésitos duros; y la piel superficigl que -~
pudiera formarse seré continua, y f4cil ds eliminar sin ramperss. El esmalte ser8 fé&cil

mente homogeneizabls, por agitacifn con una ssp&tula apropiade.

Aplicacifn 8 brocha

El esmelte de secado al aire se aplicarf a brocha sin dificultad; poseer8 buenas
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propiededes ds nivelacién des la superficie; y no tendrd tendencis a descolgsrse, cuando

s8 amplique sobre una superficie vertical de aceto}cuﬁ Um réndimiento da diez metros cui—

dredos por litro de esmalte (10 m2/1).

Aplicacién por pulvarizacidén

Despufs de dilufdo el esmalte de secadoc al aire con gesolina, en la proporcién de
un (1) veolGmen de disolvente por ocho (B) vollmenes ds esmalte, ss podr& pulverizar satig
factoriamente con p{nfola,sin que presenta tendencis a descelgerse ni cualquier otro de=«

fecto . La peslfcula de ssmalts, secada al aire, produciré im&genes espsculares claras y

bien definidas,

< ¥ .
Despufs de dilufdao el esmelte de secado en estufa con xilol, en la proporcidn de un

(1) volumen de xilol por ocho (B) voldmenes de ssmalte, se podré pulverizar satisfactorig
ments con pistola, sin que presente tendencia a descul@araa ni a formar ningln otro defeg
to. La pelicula de esmalte,secaeda & ciento veinte grados centfgrados (lZUQCf durante cug

renta y cinco minutos (45 min),producir& im&gsnes especulares claras y bien definidas.

Tiempo ds secado

A las dps horas (2 h) de aplicado, un esmalte de secado al aire, conservado en ss~-
te medio, estard seco al tacto. Al caebo de ocho haras (8 h), la pelicula estard dura; y

a las cuarenta y ocho horas (4B h) habr& alcanzado la durezes méxima.

‘

Después de splicar un esmalte de secado en estufa,y mantenerlo en &sta a ciento =-=
veinte grados centfgrados (1208C) durante cuarenta y cinco minutos (45 min), ls pelicula
estard dura. A las veinticuatro horas (24 h) de este tratamiente, y habiende conservado

al aire le probeta de ensayo, la pelfcula de easmalte deberé alcanzar su dureza méxima,

Taxicidad

El ssmalte no contendr& kbenzol, derivados clorados, ni cualquier otro displvente

de reconocida toxicidad,

Aplicebilidad de la segunda manc de ssmalte

No debérs producirse ninguna irregularidad en la pelfcula secs de esmalte, cuando
se aplique una segunda mano del mismo sobre placas que previamente hayan sidq pintedas.

El examen de las placas se har8 después de transcurridos los siguientes tiempos de ssca-

das

Esmelte de secado al aire: veinticustro horas (24 h)
Eamalte de secado en estufa a ciento veinte grados centfgrados (120%2C) can une to=-

lerancis, en m&s o en menos, de dos grados centfgrados (2%8C): cuarente y cinco mi-

nutos (45 min). o e 5
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CARACTERISTICAS CUANTITATIVAS DEL ESMALTE LIGQUIDG

Le pinture lfquida cumplir& las caracterfsticas cuantitativas que ss indican &n

la Tabla ESB-5,

JABLA ESB-5

CARACTERISTICAS LIMITES
' Minimo Méximo

Contenido de agua, en % sn peso del
eamalte - 1,0

Partfculas gruesas y pieles, reteni
das en el tamiz £ 270 AS5TM, en % --
del pesoc del- pigmento - 0,5

Consistencis Krebs-Stormer (200 x/m y 252C)
Esmaltes de secado al sire

Gramos 125 175
Unidades Krebs 67 77

Esmaltes de sscadoc en msstufs

Gramos 100 150
Unidades Krebs 61 72

Finure de molido:s temafic del grano,

an micras &ﬂ) . . - 13

CARACTERISTICAS DE LA PELICULA SECA DE ESMALTE

Aspecto

La pelfcula seca de ssmalte presentarfd un especto uniforme, brillante, sxanto

de grenos y de cualquier otra imperfsccién superficial,

Colox

Iguslar§, por comparecifn, el color indicado en la Tabla ESB-2 (y, pég. MB-59).,

Brillo especular @ 602, sin correccién por reflectancis difusa

Valor mfnimot ochenta y sists por ciento (87 %)

La pelicula de esmalte preparada para la medida del brillo ser§ capaz de reflejar

una imagen clara y bien definida.

ancis luminose aparent 52-0%) del esmalte blanco

Valor mi{nimo: ochenta y cuatro por ciento (84 %)
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Poder cubriente dé ls pelfcula seca

Los valores 1imitee de la relacifn de contraste, para cada unp de. los eswaltes co=

loreadns, cuando se spliquen en las cantidades unitarias sefialadas, ser&n los que ee indi

cen en la Tabla ES5B-6

JABLA ESB=-6

CANTIDAD DE ES ESPESUR DE LA RELACION DE CONTRAS

COLOR DEL ESMALTE MALT£3AREICADU PELICULA SECA TE DE LA PELICULA -
{em™/m™) (/k ) SECA

M&xima M&ximo Minima ;
Blanco 65 25 0,90
Negro 65 25 1,00
Rojo vive 15 3748 0,87
Amarillo vivo 65 25 0,86
Amarillo pélido 65 25 - : D,96
Vezdse amarilloc fusrte 75 7,5 0,96
Varde smarillo claro 75 . AT45 0,96
Verde intenso 75 3145 ;0,98
Azul oscuxo 65 25 1,00
Gris azuledo claro 65 25 0,98

Flexibilidad

e B e e

No se producirf egrietamiento, ni despegue de la pelfcula, al doblar la probeta epn

sayada sabre un mandril de tres mil{metros y medio (3,5 mm) de difmetro.

Adherencia

Los bordes de las incisiones estar&n bien definidos, no formando disntes de sierra.

No ser&. f8Bcil separar un trozo de pelfcula de esmalte del soporte metflico al gque ha sido

aplicada.

Resistencia s la inmersién en agua

Examinada la probete de ensayo, inmediatamente despufs de sscada dsl recipiente --
con agua destilada & una temperatura comprendida entre veintiln grados centigrados (212C)
y treinta y dos gradas centfgrados (322C), donde habr4 permanecido sumergida durante die-
ciséis horas (16 h), no se observarfn ampollas ni arrugas en la pelfcula de ssmaslte. En
un nuevo examen dea le probeta, dos horas (2 h) dsspuéé de haber sido sacada del agua, so-
lamente se admitiré un ligera blanqueamiento. Finalmente, ® las veinticuatro horas (24h)
de secado al aire, el brillo des la pelfcula de ssmalte que estuvo sumergida serf, como mi
nimo igusl al nowventa por ciento (90 %) del valor que presesnte otre placa de comparacién
que no ha&é sido sumergida en agua. Asimismo, nao se apreciarf diferencia entre la dure=-

za de la pelfcula de esmalte de la placa sumergida, y la de la placa de comparacifn.
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Resistencia a la p&rdids de brilla, al enyesado y a_los cambios de_colox

Después de ciento sesenta y ocho horas (168 h) de tratamiento, en cémara de en-
vejecimiento ertificial, en la pelfcula seca de esmalte no se producird enyesado, ni -
pérdida de brillo mayor del treinta por.ciento (30 %), ni cambio de color superior a -
cuatro (4) unidades en la variacién de luminosidad. Por excepcién, las esmaltes ama-

rillos podrén presentar una variacifn de luminosidad de ocho (B) unidades.

Resistencia 8 la intemperie

En ia pelicula de ssmalte no se producird enyssado, cuarteamiento, cambio de cg
‘lor, ni cuelquier otro defecto al cabo de un afo de exposicién & la intemperie; y la
peliculs envejecida recuperard fécilmente el brﬁl;orpnr_pplido, produciendo de nuevo -
imdgenes claras y bien definidas. En los esmaltes de color amarillo se admitiréd un --

discreto oscurecimiento de color.

Resistencia al envejecimiento artificial

Al cabo de quinientas horas (500 h) de tratamiento, en la pelicula de esmalte -

no se producird enyesado, cuarteamiento, cambios de color, ni cualquier otro defecto.
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PINTURAS DE CROMATO DE CINC - OXIDO DE HIERRO, PARA_IMPRIMACION ANTICORROSIVA DE
MATERIALES FERREQDS

et e e e

DEFINICION .

Se definen como pintures de cromato de cinc-dxido de hierrxo, para imprimacién sp
ticorrosiva de superficies de materiasles férreos, lss que cumplan las rondiciones exigi
das en les presentes Prescripcioness
'

Las pinturas inclufdas en estas Prescripciones se clasifican en las siguisentes

tipos:

- Tipo I: Pintura de cromato de cinc-fixido de hierro, con vehf{culo comstituido
per una mezcla, & partes igueles, de reesina gliceroftflica y eceite
de linaza crudeo, disuelte en la centidad conveniente de disclvente
volétil. Esta pintura presentard buena resistencia el agua.

- Tipo 11: Pintura de cromato de cinc-6xide de hierro, con vehfculo constituf~

do por una solucién ds resina gliceroftélica, modificada con acei-=-
tes vegetalés. con la cantidad sdecuada de disolvente vol&til. Es
esencisl, para el buen uso de ests pintura, que se apligque sobre sy

perficies excepcionalmente limpias.

- Tipo 1ll: Pinturs de cromsto.de cine-6xido de hierre, con vehficulo constituf-
do por un barniz de resina fenblica. La superficie metdlica se dg
berd limpiar cuidadosamente antes de aplicer esta pintura; para lo

cual se recomiends el chorro de arensa.

COMPECSICION

_e;. igme

Los distintds tipos de pigmentos utilizados en la formulacién de las pinturas prg

sentarfn las caracteristicas que se indican en la Tabla IAF-.1.

TABLA IAF-1

_ ’ %, EN PESO
PIGMENTO TiPO I TiPD 11 TIPD 111l
Min MEx Min M&x Min M&x
Amarillo de cinc 40. - 25 - 25 -
Oxido de hierro amarilla 22 - 45 - - -
Oxido de hierro rojo - - - - 41 -
Oxido de cinc . 15 - is - 15 -
Silicato magnésice - 23 - 15 - 13
Tierra de diatomeas - - - - 5 10
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Los pigmentos extrafdos al anal.zar la pintura presentarfn las caracterfsticas -

cuantitativas que se indican en le Tabla 1AF~5 {(v. p&g MB-6B),

Del vehfculo
En cualguiera de los tres casos, los vehfculos deber&n estar exentos de colofonis
y sus derivados. Los componentes de los vehiculos correspondientes a las pinturass Ti=-

pos I y II deberén mezclarse en las proporciones que se indican en la Tabla IAF-2,

TABLA IAF-2

%, EN PESD
. COMPONENTE TIPO I TIPU 11

Min “Max Min Méx
Aceite de linaza crude 34 - - -
Resins gliceroftélica
sdlida 34 - 40 -
Disolvente vol&til y
secantes - 32 - 60

El'vehiculo de la pintura Tipo I estar8 constitufdo por partes iguales, en peso,
de resina gliceroftflice rica en aceite, y aceite de linaza crudo; ademés de los disol

ventes (gasolines, eguerrés, o una mezcls de ambos) y secantss necesarios.

El vehiculo de la pinture Tipo Il estar§ constitufdo por une solucién de resins
gliceroftélica medis en aceites, con la centidad sdecuada de disolvente vol4til (gasoli

ne, aguarrfs o mezcla de ambas) y smcantes.

El vehfculo de‘'la pinturas Tipo IIl sstar$ constitufdo por un barniz fenélico, com
puesto por una mezcla de aceite de madere de China, aceite de linaza crudo, resina de p-
fenil fenol formasldehide; y los disolventes convenientes para que la pinturs cumpla las

condiciones de las presentss ' Prpgcripciones.

Estos ingredientes producir&n un barniz adecuado mezclé&ndolos en las praporciones

que se indicen en la Table I1AF-3.

TABLA IAF-3

COMPONENTE 1 %, EN PESD
Resine p-fenil fenol fermaldehido 18,5,
Aceitd de linaze crudo 14
Aceite de madera de China 22
Gasoplina 37
Naftas de slto punto de ebullicién 8,5
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CARAC+ERISTICAS CUALITATIVAS DE LA PINTURA LIQUIDA

Color
. Las,pinturas Tipos I y 11 tendré el color amsrillo caracteristico de la_me;cla
~de cromato de cinc y 6xido de hisrro amarillo. Las del Tipo I11 tendré el color roja

caracterfstico de la mexcla de 6xido de hierro rojo y amarillo de cinc.

Conservacifn en _envase lleno

Le pinturs Bn envase lleno y recientemente abierto ser§ f4cilmente homogenaiza-
Qle, por aygitacifn con una espStula.apropiada. Después de agitada, nﬁ presenteré cof

gulos, pieles, ni depSesitos duress; ni tampoco se .observer§ flotecifn de pigwentos.

Estebilidad en envase .parcialmente lleno

No se formarén piesles al cebo de cuarenta y ocho hoxass {48 h),.

Estabilidad & la dilucién

La pintura permanecer8 estable y uniforme al diluir cinco (5) partes, en volumen,

de pinture con une (1) parte, en volumen, de gasolina.

Aplicacién a brochea

La pintura se aplicaré a brocha sin.dificultad; poseerd buenas propiedades de ni
velacién de la superficie; y no tendr4 tendencia a descolgarse, cuando se aplique sobre

una superficie vertical de acers, con un rendimiento de doce metros.cusdrades ymedio por

litro de pintura (12,5 mZ/l).

Aplicacifn por pulverizacifin

Despubs de -dilufda le pinturs con gasolina, en la proporcifn de un (1) volumen.de
disolvente por cince (5) volGmenes de pintura, se podré pulverizar satiafa&t@riamenta con
pistols, sin que presente tendehcia @ descolgerss, ni a la formacidn de "pieles de naran-

ja®, o cuslyuier otro defscto.

CARACTERISTICAS CUANTITATIVAS

‘De la pintura Lfguida

Los diversos tipos de pintura inclufdos en las presentes Prescripciones, presen-

tarén las caracterfsticas cuantitativas que se indican en la Tebla IAF-4 (v. p&g MB-68).
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JABLA IAF-4

LIMITES
CARACTERISTICA TIPO I TIPO I1 TIPD 11I
. 5 Mtn |M&x | MEn [M&x | MEn [Max
Contenido de pigmento, sn % del pesc de la pintura 57, |61 40 45 44 48
Vehfculo no-velftil, en %, en pmssc del vehiculo tg
tal 65 - 40 - aa -
Anhidrice ft&lico, sn % del peso del vehfculo no
volétil 10 - 30 - - -
Acidas grasas, sn % dal peso del vahfculo no vol§
til T - 50 - - -
Reduccién Kaurl del vehfculo supercantrifugada, an
% del vehfculo no volktil 150 | 180 - - 80 | 100
Agus no combinada, sn % del psso de la pintura. - 1 - 1 - 1
Partfcules gruesas y pieles retenidas en el tamiz -
# 270 ASTM, en % dal peso del ‘pigmento - 1 - 1 - 1
Coneistencia Krebs~Stormer a 200 r/m y 252C:
Gramos : 150 | 250 125 | 200} 150 | 200
Unidades Krsbs 72 89 6T g2 72 82
Peso amspacifico 1,56| - 1,26 - 1,32 -
Tismpa de sscado:
Seco al tecto (horas) i 4 | 0,52 0,5 |2
Seco tetal (horas) - 24 - 16 - |16
Finura de molido: tamafio del grano, sn micras &ﬂ ) - 40 - 40 - 40
Punto da inflamacién {(Pensky-Martens), en 2C 30 - 30 - 30 -

sl pigms

El pigmento recupsrado deberé presentar las caracterfsticas cuantitstivas que ge

indicen en le Tdbla IAF-5.

IABLA IAF-5
%, EN PESOD
COMPONENTE TIPDO I TIPD 11 TIPO III
Min | M&x| Mfn | M&x | MIn | M&x
Amarillo de cinc 39 - 24 - 24 -
Dxido de hiwsrro 18 - a7 - 31 -
Matesrie silfces, expresada en Si(]2 - 29 - 25 - 3
Oxido dw eine ' 14 | - 14 | - 14 |-
Suma de los porcentajes de amarillo de cinc,
6xido de cinc y materis silicsa 90 - 90 - 90 -
CARACTERISTICAS BE LA PELICULA SECA DE PINTURA
Aspecto )

La pelfculs seca de pintura presentard un aspecto uniforme, exento de grancs y de

cualquier otra impexfeccidn superficial.
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Brillo especular a 60® sin correccidn_por raflactancie difusa

Pinturas Tipo 1i. valor méxiwo = S@senta por ciento (60 %)
Pinturas Tipo LIt ° valor méximo = Cuaranta por éiento (40 %)

Pinturae Tipo IIIs valur m&ximu ‘= Cincuenta oor ciaento (50 %)

Flexibilided (Pinturss Tipv II)

No se. produciré agriatamiento, ni duapagua de pelfculas, al doblar la probsta en-

sayade aobra un m-ndril de sais milimatroa y madio (6,5 mm) de difmetro.

dherencis (Pinturas Tipo II)

) Los bor&es da las incisionss estarén bian definidos, no formendo dientes de sie-

z:a;l No aerl f&cil aaparnr un ttozo de psll:ula de pintuta del sopntta metSlico al -~

qus ha aidn apli:adu.

y Examinuda la. prohatﬁ de enaayo, inmediatamente daspués de sacsda - del rccipientu
con agua daatllada a: veintitrﬂs grados csntigradue (23!C), donde habrﬁ patmanecido su=
mergid- durante.- diaciocho ho:au (18 h), la ‘pelfculs- de pintura podr6 prosuntar, a lo o
nu,-nnus liqaraa anpollou; peto an nlngﬁn;caao apnrscaré arrugada. En un nuevo axa--
men da la pxob.ta, dos horao (2 n) daspu&s de hsber sido aauuda de} agua,-la'pqlicula de

pinture no estarf reblendecidaj -y adlo se mdmitirs un 'ligsro blanqueamiento.
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PINTURAS DE ALBAYALDE BLANCAS PARA.SHPERFILIES: DE MADERA. S
54 HORMIGON, Y MATERIALES.PETREQS w1 4

a. s . » <

DEFINICION

A u

Se definen como pinturas de albasyalde blancaa para supg;ficiaa de ma?y;p,_hormi-
gén y matariaiaa pétreca, las de aa&e.cnlo¥,'da Qecado al aire, y pigmegtadas,;on albea-
yelde, que resultan sdecuadas para coneeguir la imprimacifn, repintado o acabado de las
superficies de los matérialaﬁ citadoe; o para la ptotecf}dn de mgdaraa=que, por su ca-

lidad, ruiungan con dificulted la peliculs de pintura.

st

COMPOSICION

Del pigmento

El pigmento no contendrf mencs del novents y nueve por ciento (99 %) de carbona-

to bésico de plomo. y

La materia soluble en agua del pigmen%o seré inferior a ocho décimas por ciento

(a,8 %).

]

Del vshiculo

El vehfculo deber& cumplir las caracterfeticas de composicién que se indican en
la Tabla PBS~1,

JABLA FPBS-

COMPONENTE % EN PESQ

: MINIMO MAXIMD
Aceite de linaza
(vehiculo no vo-
16til) 70,0 15,0
Disolvente vol&-
til y secantes 25,0 30,0

El vehiculo no vol8til estarf constitufdo por una mezcla de aceite de linsza, crudo

rafinado, y "Standoil®™ de linaza.

Los fipoa de sceite & emplear, y las cantidades en que deben mezclarse estos com-
ponentes del vehficulo, serfn los adescuados para gque le pinture se eplique con facilidad

a brozha, y cumpla lam ceracterfsticas de conmistencis, absorcién y reduccifin Kauri del
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vehfculo supercentrifugedo, que se indican en la Teble PB5-2,

El dieoclvente volétil estar§ constituf$do por aguarrés, gasolina, o una mezcla de

amboa.

En la determinecién de lsas carscterfsticas de la pintura, el agus no combinads ~

que tuviera se incluir§ sn el vehfculo vol&til.

CARACTERISTICAS CUALITATIVAS DE LA PINTURA LIQUIDA

Color

"La pinture tendr& color blanco.

Conservacidn _en envase lleno

La pintura, en anvese lleno y recientements abierto, sers ficilmente hamogenaiza=
ble, por agitacibn con una esp&tula apropiadae Después de agitada, no presantard cofigy

los, pieles, ni depfesitos duros.

Propiedades de aplicacién

La pintura se aplicar8 a brocha con facilidad; sin mostrar tendencia & descolgar-
se cuando se aplique a una superficie vertical de maders de pino, ,previaments imprimada

con la misma pintura dilufda con eceite de linaza'cruda,

CARACTERISTICAS CUANTITATIVAS DE LA PINTURA L1QUIDA

La pintura lfquida presentarf las caracterf{sticas cusntitativas que se indican en
la Table PBS-2,
TABLA PBS-2

LIMITES
CARACTERISTICA
Minimo Méximo

-Peso especifico 2,35 -
Contenido de pigmento, en % del peso de la pinturs 71 T3
Agua no combinada, en % del peso de la pintura - 1
Vehiculo no vol&til, an % del peso del vehfculo tetal 70 Ta
Reduccién Kauri del vehfculo supercentrifugsdoe, en %
del vehiculo no volétil 225 -
Particulas gruesas y pieles, retenidas en sl tamiz
W 270 ASTM, en % del pesoc del pigmento - 2
Consistencis Krebs-Stoxmexr, s 200 x/m y 252 C:

Gramos - 175 375

Unidades Krebs 17 102
Tiempo de secados '

Seco total, horas - 18
Absorcidn en cm - 25
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CARACTERISTICAS DE LA PELICULA SECA DE PINTURA

Aspecto

La pelicula sece de pinturs presentsxf un aspecto uniforms, con marces de brocha

poco scentusdss, y el brillo caracterfstico de les pinturss al sceite.

Reflectancia luminosa aspsrente (45%-0%)

Valor mfnimos estenta y cinco por cisnto (75 %).

Colox

Blanco,

Resistencia al envelecimiento artificial

Al cebo de quinientas horae (500 h) de tratamiento, en la pelfculs de pintura no
sa producir8 enyesado, cuarteamisnto, ni cuslquier otro defecto acusado de superficie.

Solamente ss admitirfn discretas variaciones de color, y pfrdidas de brillo.



Cad T

S

PINTURAS. ROJAS PARA. SUPERFICIES DE MADERA,

K

HORMIGON Y MATERIALES PETREODS

'

DEF INICTION

1

Se definen como pinturas'rnjaa para superficiea de madera, Hormigﬁn.y méteriales

pét:sos las de este color, de secado al aire, que resultan adecuadss pars ser empleadas

las que proporcionar8n un scabado brillante.

it

soL}e ias)shphifiﬁﬁes da los citédos—materialas, praviamente prepéradaé e imprimadas, a

Podrén ser aplicadas a brocha, o por ﬁalverizacién s pistola. .én este Gltima -

caso, se les daré la consistencia precisa con eguarréé, gasolina 1igara. o una mezcla -

de ambos.

COMPOSICION

LY

De la pintura

-

La pintura deber&ipresentar‘ias caractérfsticas que se

TABLA

PRS~1

%, EN PESO
. P _ COMPDNENTE .
’ =k Mfnimo ‘M&xima
Pigmento .. 1§: - 25
o Vehiculo fijo. 30 40 -
Disolvente vol&til - 55
Total de sélidos 45 -~

Del: pigmento

o AW g2 »

v

indican en la Tables PRS-1.
v o

te

‘g1 pigmento estars tonstitufdo por rojo orgénico, dibéxido de titano .y extendedor.

Los fabricsntes indicarn’ la naturaleza de estei!6ltimo, cuys.-proporcifn no debers exce-

der del cinco por ciento (5 %) dé; peso de la pintura.

€1 pigmento rojo orgénico debers ser de los tipos "rojo para” 0 "rojo.de toluidi-

na®.

':1:Hiikida de ‘titans sers de tipa rutiln, no enyesable.
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De)l vehiculo

€1 wvehiculo esters constitufdo por una solucién da resina gliceroftélica, de ri-
queza media en eceites, en la centidad adecuada ds displvente vol&til (gaselina, agus—-
rrés o mezcla de embos); y por los secantes, sstabilizadores, y agentes antipiesl nece-

sarias,
La resins gliceroftflics, modificads por sceites vegetales, o por los &cidos gra
sos de estos aceites, deber& cantener del veinticinco por ciento (25 %) al treirita por

ciento (30 4) de snhfdrido ftilico.

El secante ser8 un compuesto a base de naftenstos, linolestos, o mezclbide amboe}

no permitiéndosa el ampléo de resinatons,

Podrén utilizerse otros diluyentes no téxicos, distintos de la qnuulin- y el agus

rr&s, en proporcifn inferior al cinco por ciento (5 %),

CARACTERISTICAS CUALITATIVAS DE LA PINTURA LIQUIDA

Conservacifn en envase lleng

La pintursa en envase lleno y recientemente abierto ser& fécilmente hamogeneizable,
por agitacién con una espStule apropiads. Después de asagitade no presentsrf cobgulos, -

ni depfsitos duros; ni tampoco se observaré flotacidn de pigmentos.

Estebilidad en envase lleng

Le pinture no aumentar8 su consistencia en més de diez (10) unidadas Krebs, al -
cabo de seis (6) meses de permanecer almacenada-en envase hexm&ticamente cerradao, a tem
perature ambiente; &asf como tampoco se formarén pieles, geles, ni depfsitos duros.

La pintura sars fécilmente homogeneizable, por agitacidén con una esp8tula apropiaeda.

-

Estabilidad en envase parciaslmente llenso

No se formaréfn pieles al cabo de cusrenta y ocho horas (48 h). Transcurridos -

treinta-dfas (30 d) no sw® foxmar&n geles, ni depfsitos duros; y le piel superficial ==

que pudisra formarse ser$ cnntinua, y f&cil de eliminar sin romperse. La pinturs seré

f8cilmente homogene;zabler par agitacifn con une esp8tula epropiada.

Aplicacién a brotha

La pintura se aplicar8 a brocha sin dificultad; posserf buenss prapiedsdea de ni
velecién de la superficie; y no tendr8 tendencia a descolgarse, cuando se splique scbre
una superficie verticel de acero, con un rendimiento de diez metros cuadrados por litro

de pintura (10 mz/l).
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Aplicacibn por pulverizacién

Después de dilufds la pintura con gasolina, en la propoxcién de un (I) volumen -
de disolvente por ocho (B) valtGimenes de pintura, se podr8 pulverizar satisfactoriamente
caon pistola; sin que prééenia tendancis a descolgsrse, ni cualgquier otre defecto. La

pelficula seca de pintura producir8 imégenes especulares claras y bien definidas.

CARACTERISTICAS CUANTITATIVAS DE LA PINTURA LIQUIDA
La pinture presentar$ 155 caractaffsticas que se indican en la Tabla PRS-2.

TABLA PRS-2

i LIMITES
1 CARACTERISTICAS
) MInimo M&ximo
Contenido de agua, en % del peso de la pintura - ) 1.
Psrticulas y pieleés retenidas en el tamiz # 270 ASTM,
en % del peso del pigmento - 1
Consistencia Krebs-S5tormer a 200 z/m y 252C:
Gramas 150 250
Unidades Krebs 74 89
Finura de molido: tamafo del granoc, en micrés‘}/k) - 15
Indice de opacidad I ’ - 16
Tiempo de secado total (horas) L 6

CARACTERISTICAS DE LA PINTURA SECA

Aspecto

La pelfcula seca de pintura presentar& un aspecto uniforme, brillante, exento de
granos y cuslquier otra imperfécciﬁn superficial; y no debers formar cordel, ni presepn

tar defectos de estructura.

Colorxr

Sus cnefiéigntas tricromSticos serén:
x = 0,631

y = 0,31¢
Y - 8,1 %

Brillo especular a 60%, sin correccién por reflectancias.gdifusa

Valor mfinimo: sesenta por ciento (60 %)
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Flexibilidad

No se producirf agrietamiento, ni despegue de pelfculs, al doblar le probeta-en-

sayadé sobra un mandril de seis milfmetrxos (6 mm) de diémetro.

Adherencia

Los bordes de las incisiones estar&n bien definidos; no form&ndose dientes de =~
sierra. No ser§ fé&cil separar un trozo de pslfcule de pintura del soporte met&lico al

que ha sido eplicada.

Resistencia b la inmersifn en aquas

Examinada la probeta de ensayo, inmedistemente después de sacada del recipiente
con agua destilada a una tempe;atura comprendids entre veintiGn grados centfgrados =~=we
(212C) y treinta y dos grados centfgrados (32%C), donde habrf permanecido sumergida du-
raente dieciséis horas (16 h), no se observarén ampollas ni arrugas en la pelfcula de -~
pintura,. En un nuevo examen de la probeta, dos horss (2 h) después de haber sido saca
da del agus, splamente se admitir§ un ligero blanqueemiento. Finalmente, a las veinti
cuatro horas (24 h) de secado al aire, el brillo ce la pelfculs de pintura gue estuvo =
sumergida serf, cama mfnimo, el noventa por ciento (90 %) del valor que presente otra -
place de.comparacifin, gque no haya sido sumergida en agua. Asimismo, no se apreciar§ =
diferencia entre la dureza de la pelicula de pintura de la place sumergida, y la de la

place de comparacifn.

Resistencia sl envejecimiento artificial

Al cabo de cianta sesenta y ocho horas (168 h) de tratemiento, en la pelfcula de
pinturs no se producir8 snyssedo, ni cusrteasmiento, ni pérdida de brillo superior al -=

traeints por ciento (30 %).

€l cambio de color admisible deber4 ser igual o inferior s cuatro (4) unidades =~

en la variscién de luminosidad, calculade por la expresidn

v AL =10 ( \Ar - D)

siendo YA 8 YD, respectivemente, las reflectanciss luminosaes direccionales (45% — DOf),
an tento por ciento (%), de la pelifcula de pintura, antes y después de ser sometida al

ensayo de envejecimiento.
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AGUA A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES HIDRAULICOS

CONDICIONES GENERALES

Como norme genesral, podrén utilizarse, tanto para la amesadura como para el curado
de.mortsros y. hormigones hidrfulicos, todas aduallas sguas gque la préctica hays -ganciona-
do como esceptables; es decir, qua'hn hayan producido sflorsacenciss, agrietamientos o ==

A
perturbaciones en el fraguado y endurecimiento de hormigones similsraa,

Cuando estudios prolongedos demuestren gue no sas producan efectos inadmisibles,.se
sdmitiré la posibilidad de utilizar para la amasadura aguas que na cumplan las condicio--

:nps siguisntesi
- Acidez (pH) comprendida cinco {(5) y ocho (8).

- ‘Sustancias solubles en cantidad inferior a treints y cihco ‘gramos por litro ==-=-

(35 g/1).

- Contenido 8n aulfatos, expresado en 503, inferior & tres décimas de gramo por 1li

tro (0,3 g/1).
- GltGcidos (azticares o carbohidratos) ni siquiere en centidades minimas.

~ Gresas o acsites de cualquier origen en cantidad infsrior ® quince gramos por 1i

tro (15 g/1).
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AIREANTES A EMPLEAR EN HORMIGONES HIDRAULICOS

DEFINICION

Se definen como aireantes a emplear en hormigones hidréulicos los productos que,
durante la amasadura, originan multitud de pequefas burbujas de aire o gas, de guince -
centésimas de milimetro (0,15 mm) a un milimetro (1 mm) de di&metro; las cuales quedan
en el interior de la masa y permiten disminuir la dosificacién de agua-sin disminuir la

docilidad dasl hormigén.

CONDICIONES GENERALES

Serédn productos inorgénicos, proscribiéndose los compuestos orgénicos y aquellos

que contengan szufre, cualquiera que sea su forma.

La resistencia caracteristica de los hormigones a los que se les haya afiadido es
tos productos deberd ser la especificada, pare dosificaciones inferiores a cuatrocien-~
tos kilogramos de cemento por metro cidbico (400 Kg/ma); admitiéndose que disminuye el
cinco por ciento (5%), parea dosificaciones iguales o superiores a cuatrocientos kilogra

mos de cemento por metro cibico (400 kg/ma).

LIMITACIONES DE- EMPLED

No se utilizard ningln tipo de aireantes sin la aprobacién previa y expresa del

Ingeniero de Construccién.

No podré auvtorizarse el empleo de estos productos si no se cumplen las condicio-

nes siguientes:

- E1 porcentaje de exudacién de agua del hormigén gque contiene la adicién no ex-
cederé del sesenta y cinco por ciento (65 %) de la exudacién que produce el mismo hormi

g6n, fabricado sin la adicién.

- E1 hormigén con aire incorporado deberd presentar una resistencia caracteristi
ca superior al ochenta por ciento (80 %) de la obtenida con el hormigén que, siendo en

todo lo demés sndlogo, no contiene la adicifn que se ensaya.

En cualquier caso, la proporcién de aireante no excederd del cuatro por ciento =~

(4 %), en peso, del cemento utilizado como conglomerante en el hormig6n.

El empleo de estos productos se har4 siguiendo las indicaciones del Ingeniero de

Construccién.
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CLORUROD CALCICOD

FINICION

oo Se define como cloruro chlcico sl producto comercial, en escamas © granulado, que

satisfece las condiciones que se sefialan en las presentes Ftaséfiﬁéinnae;

COMPOSICION QUIMICA

5i el producto .se sncuentra grahuladn, tandré la siguiante composicién quimices

= Cloruro cllcico, mINimo eeviiecevisesncnscesses 94,0 %, an peso
- Total de cléoruros alcalinos, MEXIMO ecesrosovoe 5,0 %,
~ Impurezas, incluyendoc cloruro magnésico y agua,

MENAMO wars o wie i wie w0 8 0 a & 1% 905 0 i W W8 e R W B W B Se 8 1,0 %,

Si el producto se encuentra en sscamay, tendr§ la aiguienfa composicién qufmica:

- Claruro cBlcico, MINIMO itvseiissessnascanasanee 17,0 %, en peso
~ Total de cloruros slcalincs, MEXIMO sesvse-cera 2,0 %, .
-~ Impurezas, MAXIiMO s.vcveverosvacecsrsnacnnsanns 0,5 %, "

- Mngnasio.:axpzasado en cloruro magnésico, méxi-
MO eoesessnncsenceannnsnrsnescsecasacnanasasaas 2,0 %, "

- Agua, héxipa'..ﬂ...................,........{,. 10,5 %,

EOMPOSICION GRANULOMETRICA

Su curva. granulométrica estarf comprendide dentro .de los siguientes limitess

TAMIZ ASTM CERNIDU'PUNDERALMQQQQQEADD (%)
Ben_ escamas granulado
3/g" 100 100
1/4" 80-100 95-100
20 0-10 0-10

ENVASADO -

El producto ser& expedido en Bnvases adecuadbs para que no sufrs alterscién,

Deber& rechazarse si en el .momento de abrir el recipiente que lo contiene apare=-

ce en eatado aglomerado,
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CLORURD SODICO

DEFINICION

DR B B PO e

Se define como cloruro sfidico el producto comercial que satisface las condicio-
nes qu

% i ¢
e gse asfialan en las presentes Prescripciones.
o [ & i

£

COMPOSICION CQUIMICA

‘ El producto tendr8 la siguiente composicién quimica:
R LR i L » . ' A

Cloruro s6dico, minimo =

COMPOSICION GRANULUMETRICA

3
.

Su curve granulométrica estarf comprendida dentro de los siguientes limitess

TAMIZ ASTM | CERNIDO PONDERAL ACUMULADO (%)
-1/4n B0 - 100
£ 8 5 - 50 ' T
¥ 30 0 - 10
ENVASADD L e
gl El producto seré expsdido en enveses adecuados pare que nd sufré elteracién,
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COLORANTES A EMPLEAR.EN HORMIGOMNES: HWPDRAULICDS

DEFINICION & %

.Se ‘definen como colorsntes a emplear -en hbrmigones hidrsulfcos,” las sustancias -

colorsadas que pueden incorporarse y fijarse con firmeze a su mass para darle color.

CONDICIONES GENERALES

Los pigmentos serfn, preferentemente, 6xidos metélicos, quimicamente compatibles
con los componentes del cemento utilizado, y que no ss descompongan con los compuestos

que se liberen en los procssos de fraguado y endurecimiento del hormigén.

Adem&s, se comprobar& su estabilidad de volumen en las condicionmes normales des -

servicio.

LIMITACIONES DE EMPLED

Noe se utilizaré ningf@in tipo de colorantes sin la aprobecifn previa y expresa del

Ingeniero de tonstrucciﬁnt quien deberé dar las indicaciones para su empleo.
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I
i

. CORCKO AGLOMERADD EN PLANCHAS - . @ .

CONDIECIUGNES GENERALES

EX cprcholag,}nm,er,adp en planchas seré de calidad aprobsda por el Ingeniero de =

Construccién, W gt g s E W

FORMA Y DIMENSIGNES o

Su forma y dimensiones ser&n les seflalades en los Planos. - b

=2 " 5
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MADERA

CONDICIUNES GENERALES

La madera a emplear en entibscifin de zanjes, en apeos, cimbras,-andamios, pilo-
tes, ‘demfs’ medios auxilisres y'carpintorfa de armar, debers cumplir les siguientes con,

diciones:

- Froceder de troncos sesnos, apeados en sazén.

- Haber sido dssecada al aire,'protegids del sol y de la lluvia, durante un pe=-
riodp mayor de das aflos (2 a).

- No presentar signo alguno de putrefaccifn, carcoma o atasque de hongos.

- Estar exente ds grietas,-hendiduras, menchas: o cualquisr otro defecto que peg
jddiqua su solidsez. En particular, contendrf el menor ndmero posible de nu=
des; los que, en todo taso, tendrén un difmetro inferior a la séptime parte -
(1/7) de la menor dimensi6n, sslvo en el caso de madera para pilotes,

- Tener sus fibraes rectas y no reviradas, pesralelas a la mayor dimensién de la
pieza.

~- Presenter anilloa anusles .de aproximada regularidad.

- Dar sonido claro por percusién,

FORMA Y DIMENSIONES

La forma y dimensiones de la madera & emplear en medios auxilisres y carpinte--

rfa de armar serfn les mefialadas en los Planos.

En todo caso, serfin las adecuadas para gaerentizar su resistencia y cubrir el pg

aible rivego de ‘sccidentes.

La madera da construccifn escuadrads serf madera de sierras, de aristas vivas y

llenas.
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MATCRIALES ELASTOMERICOS A EMPLEAR EN APARATOS DE APOYO

CONDICIONES GENERALES

Los materisles elastoméricos s emplear en aparatos de apoyo deberén
condiciones necesarias de deformabilidad y conservacién, de acuerdo con las

nes climatoldgicas del lugar en el que ha de ser empleadao.

FORMA Y DIMENSIONES

La forma y dimensiones serén las sefaladas en los Planos,

reunir las

condicio-~
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PLASTIFICANTES A EMPLEAR EN- HORMIGONES HIDRAULICOS

DEFINICION

Se definen como plastificantes a emplear en harmigaones hidréuiicua los productos
que se afiadsn durante ls amesadura, con el fin de podef reducir la cantidad de agua co=-

.

B rrespondiente a la consistencia deseada.

LIMITACIUNES DE EMPLEQD

No se utilizaré ningln tipo de plastificantes sin la aprobacifn previa y expresa

del Ingeniero de Construccifin, quien deber§ dar las indicaciones para su empleo.



MB-B6

PRODUCTOS DE CURADG A EMPLEAR EN. HORMIGONES HIDRAULICOS

DEFINICION wolE At

Se definen como productos de curado a emplear en hormigonss hidréulicos los pro-
ductos que se aplican, en forma de recubrimiento pléstico u otrgs tratamientos especia-
les, paraz impermeabilizar la superficie del hormigfn y conservar su humedad, .a fin de g

vitar la falta de agua libre durente el fraguado y primer perfodo de endurecimiento.

CONDICIONES GENERALES

) Los productos filmégegos, u otros gnélpges.que se utilicen como productaes de cu-
rado, deberén asegurarluna perfecta conservacifn del hormigén, formando una pelicula -~
continua sobre la superficie del mismo, que impida la evaporacifin de agua durante su --
fraguado y primer endurecimiento, y que permanezca intacta durante siete dfes (7 d), al

menos, despufs de su aplicacién.

No reaccionarén perjudicialmente con el hormigén, ni desprenderé&n en forma algu-~

na vapores nocivos.

Ser&n de color claro, preferiblemente blanco, y de f&cil manejo; y edmitirén, -

sin deteriorarse, un perfiodo de almacenamiento no inferiar a treinta dfas (30 d).

LIMITACIONES DE EMPLEOD

No se utilizaré ningln tipo de productos de curado sin la aprobacién previa y ex

presa del Ingeniero de Construcci6n.
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TRANSPORTE ADICIDNAL

DEFINICIUN

Se define comp transporte adicional el correspondiente a recorridos adicionales a
los méximos fijados, para cada unidad de obra contratsda, en las Prescripciones Técnicas
Particulares, Por lo tanto, pers que el transporte adicional sea considerado como uni
dad de obra, deberé estar expresamente indicado en Jgg Prescripciones Técricas Particu-
lares; asi como los recorridos méximos antedichos., En caso contrerio, se considerar§
que todo transporte‘est& incluf{do en la unidad correspondiente, sea cual fuere el reco-

.

rrido a reslizer,

En ningiln caso se aplicar8 este concepto a los transportes que realice el Contra-
tista como consecuencia de haber escogido voluntariamente procedenclas de materiales, o
zonas ‘de depfsito o vertedero, distintas de las que figuran-en )as Prescripcianes Técnj

cas Particulares o, 8n au defecto, de las gque hayan sido. sefalsdas por el'Ingeniero de

Contruecién,

EJECUCION DEL TRANSPORTE

Los thansportes adicionales se efectusrin en vehiculos macénicoes adecuados para -
el material que se desee transportar, provistos de los elementos que se precisen para
evitar cualquier altersciénperjudicial dei material transportado, y su posgible vertido

sobre las rutas empleadas.,

MEDICION Y. ABONO

€1 transporte adicional &e abonard por toneladas kilédmetro (t x km), obtenidas cg
mo producto del peso de materiales a transportar, en toneladas (t), por la longitud del

recorrido adiciopal, en kilémetros (km), medidos con arreglo a lo siguiente:

) La unidad de medida del matirial a transportar serd la misma ado~tada en el Contra
to para.- el transporte no abonable del material de que se tfate, Yy, SB &85 preciso, se rea-
lizard su conversidn al peso en toneladas (t) por medio de unos cuaficientes.dé paso; ==
los cuales, de no estar previstos en las Prescripcianeé Técnicas Particulares, deberén fi
jarse coﬁtra&ic£uninmnnte'por el Contratiste y la Administracidn. A nc ser que en las--
‘Wrﬂﬂqfipciﬂnﬂﬁ Tdcnicas Particulares se especifique el modo de hacerlo, no se descgontard

la humedad del peso e materiales a transportar.

La medida del recorrido adicional se expresard en kilometros (km), y no se abana-
rén recorridos adicipbnales inferiores a los limites de distancis previstos para cada uni
dad en las Prescripciones Técnices Particulares. :Pa'%bqgitud del recorrida adicional -
se obtendri deduciendo el méximo de los prsevistosy ﬁara el material de que se trate, de
la distancia entre los centros da gravedad (en su p;sicién inicial y final) de los vold-

menes transportados del mismo material. Egta distancia se medir8 por el Ingenievo de -
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Construccién a lo lsrgo de la ruta transitable més corta de las existentes, incluysndo
entre sllee los caminos provisionales que sesa necesario habilitar pare la realizracifn

de 1la obrs; y sea cual fuere la rutas que utilics el Contratista.



DESBROCE DEL TERREND

DEFINICION

5 <

Consiste en extraer y retirar de las zonas designadas todos los &rboles, toco-
nes, plantas, maleza, broza, maderas cafidas, sscombros, basura, o cualquier otro mate

rial indeseable a juicio del Ingsniero de Construccifn.

Su ejecucidn incluye las operaciones siguientes:

- Remocién de los materiales objeto de desbroce

-~ Retirades ds los materiales objeto 'de desbroée

EJECUCION DE LAS OBRAS

Remocidn de los materiales de dssbrace

Las aperaciones da remocidn s8e efectuardn. con las precauciones necesarias
para lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las  conatruc-
ciones existentes, de acuerdo con lo que sobre el particular ordene el Ingeniero ds -
Epﬁstruccién; qu;;n gasigna;é y ﬁ;téerénlos elamsnto; que haya que conservar intac--

tos.

Eara disminuir sn lo poesible &l deteriorc de los &rboles que hayan de conser--
varse, se procuraré que las éﬁe han de derribsrse caigan hacia el centro de la zona =
objeto d; limpieza. ' Cuando esea precisoc evitar dafios a otros 6rbblaé,ve; tféficd, o
a conetrucciones préximas, los &rboles se ir&n troceando por su copa y tronco progre-
giyamante. ’ Si‘para'protsg}r Fatds érpales, u otra-vegetaqﬁén destinada a permanscer
ln.éu éitiu; u;'p:ecisa levantar vallas o utilizar cuslquier otra meaiu. los trabajos
correspaondientes se ajustarfin a la que sobre el particular ordene el Ingeniero de -=-

Conatruccién,

En los desmontes, todos los tocones y rafces mayores de diez centimetros {10 -
cm) de difémetra serén eliminados, hasta una prafundidad no inferior & cincuenta centi

metros (50 cm) por debajo de la explanada.

Del terrsno natursl sobre el que ha de asentarse un raslleno se eliminarén to--
dos los toconss o rafces con diémetro superior a diez centimetros (10 cm), ds tgl foxr
ma gue no quede ninguno dentro del cimiento del relleno, ni a menos de gquince centf{--
metros (15 cm) de profundidad bajo la superficie natural dsl texreno. También se ~--
eliminarén bajo loe terraplenes de cots inferior a treinta y cinco csntimatrgs (35 cm)

hasta una profundidad de cincusnta centimetros (50 cm) pordebajo de la sxplanada,

Fusra ds la sxplanacién los tocones podr&n dejarse cortados al res del suslo,
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Todas las oquedades causadas por la extraccidén de tocones y raices se rellena-
rén con el suelo .ue ha quedado al descubierto al hacer el deshrcce, y se compacta-

rédn hasta que la superficie se ajuste a la del terreno axistunte.

Todos los pozos y agujeros que queden dentro de la explanacidn serdn arreglados,

conforme a las instrucciones que al respecto dé el Ingeniero de Construccidn.

Aquellos &rboles que ofrezcan posibilidedes comerciales serédn podados y limpia-
dos; 1luego se cortardn en trozos adecuados, y finalmente se almacenarédn cuidadosamen
te a lo largo de la carretera, separados de los montones que hayan de ser quemados o
desechados. £l Contratista no estard pbligado a trocear la madera a loncitudes infg

riores a tres metros (3 m),

Los trabajos se realizarén de forma que produzcan la menor molestia posible a -

los ocupantes de las zonas pr6ximas a la obra.

Retirada de los materisles objetoc de desbroce

Todos los subproductos forestasles, excepto la lefa de valor comercial, serén --

quemados de acuerdo can lo que sobre el pa:ticular.ordene el Ingeniero de Cosstruccién.

Los materiales no combustibles serdn utilizados por el Contratista, en la forma

vy en los lugares que sefiale el lngeniero de Construccidn.

MEDICION Y ABOND

Si en las Prescripciones Técnicas Particulares no se hace referencia alguna a la
unidad de desbroce del terrenao, se entenderd que estd comprendida en las de excavacifin

y por tanto, no habrd lugar a su medicidn y abono por separado.

De lo contraria, el desbroce del terreno se abonard por uno o varios de los procg

dimientos siguienmtes:

- Por partidas alzadas

2
- Por metros cuadrados (m ) realmente desbrozados, medidos en el terreno,
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DEMOLICIQNES

DEFINICION

=

Consisten en el derribo de todas las construcciones que obstaculicen la obra o

que sea necesario hacer desaparecer para dar por terminada la ejecucién de la misma.
Su ejecuciép incluye las operaciones siguientes:

- Derribo de materiales

- Retirada de los materiales de derribo

EJECUCION DE LAS DBRAS

Deriibo de materiales

Las operaciones de derribo se efectuarén, con las precsuciones necesarias para
lograr unas condiciones de seuridad suficientes y evitar dafos en las construcciones
existentes, de acuerdo con lo que sobre el particular ordene el Ingeniero de Cnnstrug

cién; quien designard y marcaré los elementos gue haya que canservar intactos.

Los trabajos se realizaréan de forma que produzcan la menor molestia posible a -

los ocupantes de las zonas préximas a la obra.

Retirasda de los materisles de derribo

Las Prescripciones Técnicas particulares o, en su defecto, el Ingeniero de Cong
truccién suministrardn una informacidén completa sobre el posterior empleo de los mate

risles procedentes de las demoliciones que sea preciso ejecutar,
Los materiales de derribo que hayan de ser utilizados en la obra se limpiarén,

acopiaran y transportarédn en la forma y a los lugares que sefiale el Ingeniero de Cong

truccién.

MEDICION Y ABONO

Si en las Prescripcicones Técnicas Particulares no se hace referencia alguna a la
unidad de demoliciones, se entender& que estd comprendida en las de excavacidén; y por

tanto no habré lugar a su medicién y abono por separado.

Las demoliciones se abonardn por uno o varios de los procedimientes siguientes:
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Por partidas alzadas

Por metros cuadrados (mz) realmente demolidos, medidos en el terreno

Por metros cdbicos (ma) realmente demolidos y retirados de su emplazamiento,
medidaos por diferencia entre ldé'ﬁatbssaﬁftiales, tomados inmediatamente an-
tes de camenzar la demclicién’y los datos finales, tomados inmediatamente --

después de finalizar la misma,
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ESCARIFICADO DEL TERREND

DEFINICION

)

Consiste en la disgregacidén de la superficie del terreno, sfectuada por maedios
mecénicos, .pars. proceder & la remocidn, sustitucién o compactacifén de los productos

resultantes, sobre. los que han de construirse ,rellenos o nuevos firmes.

El escarificado del terreno puede dar origen a dos unidades de obra diferentes,

segldn incluya las operaciones siguientes:

'

=~ Escarificacién

- Rétirada de productos

o las sigqguientes:

- Escarificacién

-~ Compectacidn &

EJECUCION DE LAS OBRAS

Escarificacidn

La escérificacién se llevaré a cabo en las zonas y con 1ls profundidad que sa -
estipulen eﬁ los Planos y Prescripciones Técnicas Particulares o que, an su.defecto,
saﬁale al'lﬁgeniero de Lonstruccifn, hastd un limite méximo de quince centimetros (15
cm) . _Si, rasbasado .este 1{mite, .8l material subyacents fuese inaceptablse, la Adminig
tracién decidiré, yvcnmunicaréibor escrito al Contratista, si ha lugar a la aplica~ -

cifn de la unidad de obra® "Excavacién adicional en suelos inadscuados™ {P&g. EX/13)

Retirada de Proddctas

Seguidamente, se procederé a la retirada de aquellos productos removidos que no
rednan las condiciones exigidas en cada caso. Dichos prodhctos se transporﬁarén a -
los lugares de posible utilizacién, depfsito o vertedero; los cuales serén los fija-
dos en las Prascripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, los sefislados por -

el Ingeniero de Lonstruccién.
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Compactacibn

La compactacifn de lus materiales escarificados se rualizar& con arreglo a las

mismas prescripciones que, para las zonas correspondientes de un terraplén, se fijan

en el capftulo correspondiente a "Terraplenes"

p&g EX-23);

de las presentes Prescripciones {(v.
y la densidad a obtener serd igusl a la exigible en la zona de terraplén

correspondiente a la distancia de los materiales escarificados a la explanada.

MEDICIUN Y ABUND

€l escarificado del terrena, cuando comprenda’ escarificacifn y retirada de prg

ductos, no se abonar4, y se considerar4 inclufdo en la excavacifn, Cuando comprenda

Gz : : 2 .
escarificacién y compactsacién, se abonaré por metros cuadrados (m )}, medidos en el te

TTENO,.
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L I

. ESCARIFICADO. DEL FIRME EXISTENTE

DEFINICION

_ Consiste en la disgrcgacidn de la superficie dsl firme existante, efectuada por mg
dios mecédnicos, para proceder a su demolicién, y eventual remocién, previa a la reconse=
truccién del firme; o para asegurar la trabazén 'de un recrecimiento del firme, o de un

relleno.
Su sjecucibn incluye las operaciones siguientes:

- Escarificaci6n

- Retirada de productos
o las siguientes:

- Escarificacién
- Adicién de nuevos materiales

- Compactaci6n

EJECUCION DE LAS OBRAS

Escarificacidn

La escarificacién se llevar8 a cebo en las zonas y con la profundidad: que S¢ esti-
pulen en loa Planos y Pliego de Prescripciones Particulares o que, en gsu defecto, ssfiale

8l Ingeniero de Conatruccién.

Retirada de productos

Los productos removidos no aprovechables se transportarén a vertedsro; y los uti-

lizables posteriormente -se llevaré&n, en su caso, al lugar de su empleo o depésito.
Las éreas de empleo, depSsito, o vertedero de los materiales procedentes dal esca-

rificado del firme existente ser&n las definidas en las Prescripciones Técnicas Particu=-

lares o, en su defecto, las sefaledas por el Ingeniero de Construccién.

Adicién-ide nuevos materiales y compactacifn

Serédn de aplicacién las prescripciones, relativas a la unidad de obra corxrrsspon- -

diente, contenidas en las presentes Prescripciones.
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MEDICION Y ABONO

El escarificado del firme existents no se abonar&; considerdndose incluido en =
la excavacifin, cuando camprende.escarificscién y retirada de productos; e inclufdo -
en la unidad correspondiente de afirmado o explanacifin, cuando comprenda escarifice- -

cibn, adicién de nuevos materiales, y compactacién.
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EXCAVACION DE. LA EXPLANACIUN Y PRESTAMOS

DEFINICION e e TER T .

2E " ¥ e E ¥ - Aot

Consiste eh el conjunto de upéracicres pard excavar, spyvacuar y nivelar las zo--
nas donde ha de asehtarse la carretera, incluyendo la ‘plataforma, taludes y curetas,
asi como las zonas de préstamos que puedan necesitarse; ’y>él consiguiente tranaporte

de los productas removidos & depésitdé o lugar de empleo.

En lugar de excavar préstamos, o ‘ddemés dé ‘ellas, el Contratista deber&,siempre
‘que el Ingenierno de Construccién lo ordehne, efectuar Una ‘ampliacién de las trincheras

'y/0'una mejora de taludes sn los desmontes.”

=

Préstamos previstos: Consisten en las excavaciones de préstamoas indicados en las

Prescripciones Técnicas Particuiangs o dispuestos -por la Administrecién, en las que
el Contratista gueda exento de la obligacién y responsabilidad de obtener la .autoriza
cién legal para tales excavaciones;
Préstamos sutorizados: Consisten en las excevaciones de préstamos seleccionados
., por el Contratista y autorizédq; por el Ingeniero de Construccién, por cuyo conducto -

... -el Contratista obtendr4 la autorizacién legal gars tales excavaciones.

CLASIFICACION DE.LAS EXCAVACIONES

5 -

-l

En las Prescripciones Técnicas Particulares se indicaréd, explicitamente, si la ex

cavacifn ha de ser clasificada o no clasificada.
. ol : * & & [

L o
En el caso de excavacién clasificada, se considerardn los tipos siguientes:
~ Excavacidn en roca: comprendsré la correspondiente a todas las -masas de roca,
dépﬁsitos estratificados y.laide todos aquellps materiales que presenten carac-
-terfsticas de roca maciza, cementados; tan- sélidamente, que dGnicamente puedan -~

ser excavados utilizando explosivos.

. Excavacién en terreno de transite: camprenderd.la correspondiente a los mate--
‘riales formados por rocas descompuestas, tierras muy compactas, y todos aque- -
llos en que para su excavacidn sea necesaria la utilizacifn de dscarificadores

_profundos y pesados.
- Excavacidén en.tierra: comprenderd la correspondiente a todos los materiales no

-inclufidos en. los apartados; anteriores.

Si .sesutiliza el sistema de:rexcavacifn-clasificada, el Ingeniero de Construccién
«ideterminaré dorandtée la. ejecueidn,:y:notificaré,por escrito al Euntratista, las - unidades
que~correspanden-a. extavaeidn.en roca, excavagifn en-terreno. de trédnsito o excavecibn -

en tierra; teniendo en cuenta pera ello las definiciones anteriores.
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EJECUCION DE LAS OBRAS

Una vez terminadas las operaciones de desbroce del terreno, se iniciarén las --
obras de excavacién, .ajustédndose a las elineaciones,’ pendientes, dimensiones y demés
informacidn contenida en los Planos y Prescripciones Técnicas Particulares, y a lo que

que sobre el particular ordene el Ingeniero de Construccién.

La tierra vegetal que se encuentre en las excavaciones, y que no se hubiera ex-
L i

trafdo en el desbroce, se removerd de acuerdo con lo que, al respecto, se seffiale en las
. B -

P;esc;ipCianesuTéC“¥ca5-:ﬂarticqlares;y, salvo prescripcién en contrario, se acopiaré

para su utilizacidn posterior en proteccidn de taludes o superficies erosionables, o =~

.donde oxdene el Ingeniero de Construccién., En cualquier caso, la tierra vegetal ex--

traida se mantendrd separada del resto de los productos excavados.

Todos los materialss que se obtengan de la excavacidn se uﬁilizarép en la forma

, cifin de rellenos, y-.dewés usos fijados en las Prescripciones Técnicas Particulares, o

que sefiale el Ingeniero de Construccién; y se transportardn directamente a las ronas -

previstas en tales documentos, o a las que, an su defecto, sefiale el citado Ingeniero.

‘"En'cudlduier caso, nd-se desechard ningdn material excavadoc sim previa autoriza-

cién’del ‘Indeniéro 'de CGorstruccidn.

Los fragmentos de roca y bolos de piedra que se obtengan de la excavacifn, y que
no vayan a éef‘d£ii;z;dqa diréctémeAée‘en las obras, se acaopiaran y emplearédn, si pro-
ced;,.en‘la'proteéciéﬁ de taludes & chnalizeciones de sgua que se realicen como defen-
sa contra la pgégslé'erosiéﬁ de zonas vulnerables, o en cualquier otrd uso que ‘sefiale

el Ingeniera de Construccién,

‘Las excavaciones en roca se ejecutardn de forma que no se daﬁe,'quebraﬁte 6 des—
prenda la roca de c;mentacién situada debajo de la futura explanada de la carretera. =~
En éeﬁeral, estas excavsciongs se iniciardn por la parte superior, en capas de altura
conveniente para evitar los perjuiciéé ihdicadbg anteriormente. E1 Contratista seré
responsable de los dafios que reciban los firmes existentes como consecuencia de estos
;r;bajas. i h ‘

En las excavaciones en roca en las que en el Contrato no se haya previsto la - -
construtcién de una sub-=babe y/o.explanada  mejurada, el Contratists deberd excavar, cg
mo mi{nimo, guince centimetros (15 cm) por:debajo de ls explanada; y 138 excav cibén re-
sultante, se rellenaréd hasta la explanada con materisl aprobado. La compactacién se -
efectuard con arreglo 2 las instrucciones que, al respecto, dicte el Ingeniero de Cons

trugcidn.

El Ingeniero de Construccién podrd prohibir la utilizacién de mBtodos de voladu-
ra que considere peligrosos; . aungque la autorizacidn ho exime al Contratista de la res

posabilidad por los daMfos ocasionados como consecuencia de tales trabasjos.

5i, como consecuencia d& los métodos -empleados, las excavationes en roca presen-

tasen cavidades én las que el agua pudiese quedar retenida, el Contratista dispondréd -

‘los“desagiies y rellenos dorrespondientes, en la forma gue le ordene el Ingeniero de --

Consttuccién. 3

Las rocas o bolos de piedra que aparezcan en la explanada en zonas de desmonte -
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en tierra deber&n eliminarse, a menos que el Contratista prefiers triturarlos al tamafio

que sB le ordene.

El material extrafdo en exceso podrd utilizerse en la ampliscién de terraplenss,

ai as{ lo autoriza el Ingeniero de Construccién.

5i se hubiese previsto o se estimase necesaria, durante la ejecucién de las -
abrae, la utilizeci6n de préstamos, el Contratista comunicard al Ingeniero de Construg
cién, con suficiente antelacién, le apertura de los citados préstapns; a fin de que se
puedan medir su wvdumen y dimensiones sobre el terreno natural no aliaradn Yy, 8n 8l caso
dn‘préstamas autorizados, una vez eliminado el materisl inadecusdo, realizar los oporty
nos ensayos para.su aprobacifin, si procede. Los préstamos, en general, no resultarén
visibles desde la carretera terminada, y deberédn excavarse de tal manera que el agua de
lluvia no se pugda acumular en ellos, El material inadecuedo se depositard de acuardo
con lo que se ordene al respecto. Los taludes de los préstamos deberén ser suaves y -
redondeados; y, una vez terminada su explotacifin, se dejarédn enforma que puada reali-=-

zarse su medicién exacta, a efectos de abono.

Durante las diversas etspas de 1la construccién 4de la explanacién, las obras se
mantandrén en perfectas condiciones de drenaje; y las cunetas y demés desagiies se eje~

cutarén de moda que no produzcan erosién en los teludes.

Los caballeros que se formen deberéan tener forma regular, superficies lisas que
favorezcan la escorrentia de las aguas, y taludes estables que eviten cuaslquier derrum-
bamiento. Deberén situarse en los lugares que al sfecto sefiale el Ingeniero ds Cons--
truecién; y se cuidar8 de evitar arrastres hacia la carretera o las obras de desagiie,
y de que no se obstaculice la circulecidn por los caminos que haya establecides, ni sl

curso de los rfos, aroyos o mcequies que haya en las inmediaciones de la carretera.

El material excavada nao se podri colocar de forma gque repressnts Un peligro para
construcciones existentes, por presién directa o por spbrecarga de los rellenos cantie-

guaos.

En' el caso de que los taludea, e jecutados de scuerdo con lo0s Planos u 6rdenes =
del Ingeniero de Censtrueccién, resulten inestables y, por tanto, den origen a despren--
dimientos antes de la recepcién definitiva de las obras correspondientes, el Contratis-
ta»aliminur& los materiales desprendidos; debiendo volver a colocarlas en su estado ori

ginal si se lo ordena sl Ingenierec de Construccién.
EXCAVACION ADICIONAL DE SUELDS INADECUADOS

Si, dentro de los limites de las excavaciones indicadas em los Planos , aparecen
materiales inadecuados, el Contratista podr& ser obligado a excavar y eliminar tales ma

teriales, y & reemplazarlos, si procede, por otros aprobados.

MEDICION Y ABONO

La excavacifn de la explanacifin y préstamos se abonaré por metros cébicos (m3) -
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realmente excavados, medidos por diferencia entre los datos iniciales tomados inmediata
mente antes de iniciar los trabajos, y los datos finales, tomados inmediatamente des- -
pués de conclufdos. En el caso de rocas sueltas o dispersas, o derrubios en pequefia -

cantidad, la medicifn podr& efectuarse sobre camibn.

Los conceptos de abono anteriormente definidos, a los precios uniterios del Con~

. trato, serén los siguientes:

- Excavacifin en tierra vegetal

- Excavacifn clasificada sn roca

~ Excavacifn clasificads en terreno de trénsito
~ Excavacifin clasificada en tierra

- Excavacién no clasificeda

- Excavacifn en préstamos previstos

= Excavacifn en préstamos autorizados

- Excavacifin adicional en material inadecuado

La excavacifin no clasificada se entenderd en el sentido de que, a sfectos de abg
no, el terreno a excavar es homogéneo, y por lo tanto lo serfn también las unidades co-

rrespondientes a su excavacidn.

El Ingeniero de Censtruccifn estimar8 &l volumen de material extrafdo de los prés
temos y no utilizadoj; este volumen, en los préstemos autorizados, se descontaré del ex-

cavado; y en los préstamos previstos, se descontar8 el transporte correspondiente.

Los excesos de excavacifin que, a juicio del Ingenierc de Construccidn, sean evits

bles; no se medirén.

i <% ; g . 3
Los acopiocs intermedios se sbhonarén, si procede or metros clbicos (m”) realmen-
P ' P v P
te acopiados por orden o con autorizacifn del Ingeniero de Construccidn, medidos en los

lugafes de acopio.

Las ampliaciones de las trincheras o mejoras ds los taludes de los desmontes se =
abonar&n al mismo precio unitario gue la excavecifn normal en el material correspondien-
te, siempre y cuando su realizacidn no suponga un cambio del equipo utilizado normalmen-

te para la excavacifn en esxplanada, o de su rendimiento.

El relleno, con material aprobado, de los excesos de excavacifn an roca en los ca
sos previstos en la p&gina EX-12, se abonar§, si procede, de la misma forma que las uni-
dades de explanaci6n y/o afirmado correspondientes a la naturaleza del material utilizas-

do. !

El arreglo de los desprendimientos previstos en la p&g. EX-13 se abonar§ a los --

precios que figuren en el Contrato para las unidades realizadas.
No se abonar&n, por considerarlos inclufdos en los precios unitarios contratados:

- Los gastos e impuestos de la autorizacién legal para la explotacifn de présta--
mos autorizados.

- La excavacidn y transporte del material inadecuado en préstamos autorizados; a
no ser que el Ingeniero de Construccién autorice luego su empleo como tierra vg
getal.

- Los desagiies y rellenos de las cavidades capaces de retener agua, resultantes -

de los métodos empleados en las excavaciones en raca.
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EXCAVACION EN ZANJAS 0 POZOS

DEFINICION

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para consequir emplazamiento -
adecuadﬁ_para las obras de fébrica y estructuras, y sus cimentaciones; comprende zan-
jas de drenaje u obras andlogas. Su ejechciéﬁ incluye las‘uperacihnes de excébécién,
pivelacifn y evacuaci6n del terreno, y el consigpiénte trénsporfe de los proddétds remo

vidos a ﬂapésit6 o lugar. de embleu.

CLASIFICACION DE LAS EXCAVACIONES

‘En 1as Prescripciones Técnicas' Particulares se indicard expresamente si la ‘excava

“cién_ha de ser clasificada o no clasificada,

#on £n el caso de excavacibdn clasificada, se considerardn los tipos siguientes:

- Excavééiéﬁ en roca: comprenderd la correspandiente a todas las masas de roca,
depbsitos estrétificadbs,:y todos aquellos materiales que presenten caracteris-
ticas de rocea maciza, cementados tan.éélidamente que dnicamente puedan ser exca
vados utilizando explosivos,

- Excavacién en terreno'de trénsito: comprenderéd la correspondiente a los mate--
riales formados por rocas descompuestas, tierras muy compactas, y todos aque- -
llos en que péra su excavacibn .sea necesaria la utilizacién de escarificadores
profundos .y pesados.

- Excavacién en tierra: . comprenderd la correspondiente a todos: los materiales no
‘inclufdos ‘en los apartados anteriores.

Si se utiliza el sistema de excavacién clasificada, el ‘Ingeniero de Construccién

determinard durante la ejecucidn; y notificard al Contratista, las unidades que corres«

ponden a excavacifn en roca, excavacién en terreno de tréﬁsitd o excavacién en tierra,

teniendec en cuenta para ello las definiciones anteriores.

e

" EJECUCION DE LAS OBRAS

El Contratista de las obras notificaréd al Ingeniero de Construccién, con la ante-

“ lacién suficiente, ‘€l comienzo de cualguier excavacidn; a fin de que éste pueda afectuar

las medicicones necesarias sobre ‘el terreno inalterada. £1 terrenn_natural'adyacente al

de la excavacidn no se modific¢ard ni'removerd sin autorizacidn del citado Ingeniero.

Uma vez afectuado el -reéplantéo de las ‘zanjas o pozos, el Ingeniero de Construccidén

autorizars la iniciacién de las obras de excavacién. La excavacidn continuaréd hasta 1llg



EX-16

gar a la profundidad sefialads en los Flanos y obtenerse una superficie firme y limpia,
a nivel o escalonada, seglin se ordene, No obstante, el Ingenierc de Construccidn po-
dré modificar tal prefundidad, si, & la vista de las condiciones del terreno, lo estima

necesario a fin de esegurer una cimentacidn satisfactoria.

También estard obligado el Contratista a efectuar la excavacidén de material ina-
decusdo para la cimentacién, y su sustitucidn por material apropiado, siempres que se
lo ordene el Ingeniéro de Construccifn.

% 3
i

En aguellos casos en que se hayan previsto excavaciones con entibaciény el Eoﬁfrgﬁ(
tiats podré proponer sl Ingenierc de Construccifn efectuarlas sin ella; explicando y
justificando, de manera exhaustiva, las razones gque apoyen su propuesta. -E; Ing?nie-
ro de Construccifén podr& autorizar por escrito tel modificdcién, sin que e%lq ;upénga
responsabilidad subsidiaria alguna. Por el contrarié, si en el Contrato no ﬁ&guEasen
éxcévacfonas con anffbacién, y el ingeniero de Eonsfruccién estimase convenientg que -
las excavaciones se ejecuten con ella, podré obligar al Contratista ‘a la utilizécién -

de entibaciones.

Cuando aparezca agua en las zanjas o pozos gue se estéan ‘excavando, se utilizacén =
e los medios e ipstalaciones auxiliares necesarios para ,agotarla. El agotamiento desde
el interior de una cimentacifn deberd ser hecho de forma que evite la segregacién de --
los materiales que han de componer el hormigén de cimentacién; y en ningdn caso se --
efectuard desde el interiaor del encofrado antes de transcurridas veinticustro horas --
(24 h) desde el hormigonado. £l Contratista someterd a la aprobacidn del Ingeniero -
da.tunstruccién los planos de detallevy dem&s documentos que expliguen y justifiquen -

}

los métodas de.const;ucéién propuestos.

! '

En el caso de que los taludes de las zanjas o pdzos, ejecutados de acuerdo con -
‘los Plancs y drdenes del ‘Ingeniero de Construccién; resulten inestables y, por tanto,
denorigen a desprendimientos antes -de la recepcién definitiva de las aobras correspon--
diéntes, el Contratiste eliminar4d los materiales desprendidos; debiendo volver a colg

carlos en su estado original si se lo ordena el Ingeniero de Construccién.

El material excavado se colocard de forma que no obstruya la buena marcha de las
obras, ni el casuce de arroyos, acequias o rios; ni haga peligrar la estructura de las

fébricas parcial o totalmente terminadas.

Las superficies de cimentacién se limpiaran de todo el materiel suelto o f{qjo -
que pasean, y sus grietas y hendiduras se rellenarian adecuadamente. Asimismo, se eli
minardn todas ias rocas sueltss o desintegradas, y los estratos sxcesivamente delgados.,
Cuando los cimientos apoyen sobre material cohesiveo, la excavacidn de los (ltimos trein
ta centimetros (380 tm) nec se efectuard hasts momentos sntes de construir aquéllos; y=- " _.

previa autorizacidén del Ingeniero de Construccidn.

La tierra vegetal quelgelgncuentre en las excavaciornes corrgqundientes, y que --
. no hubiera sido extraida en e;hdasb;uﬁe,rsa‘rgmoveré de.acuerdn con lo qqe,_al respecto,
se sefiale en las-Prescripciones Técnicas Particulaxes; y salvo prescripcién en ggntras’

rio, se acopiard para su wutilizacifn posterior en prutecciéh de tasludes o superficies
erosionables, ;o donde ordene el Ingeniero de [ -nstruccidn. La tierra vegetal extraida

se mantendrd separada .l resto de los productos excavados.

Todos los materiales que se obtengan de la excavacién se utilizarédn en la forma -
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cién de rellenos y demds usos fijados en las Prescripcianes Tédnicas-?artidulareg,‘o -
que sefiale el Ingeniero de Construccidén; y se transportardn directamente a las zonas

previstas en tales documentos, o a las que, en su defecto, éeﬁale el titado Indénieru.

Los caballeros que se formen debsrén tener forma regular, superficies lisas que
favorezcan la escorrentf{a de las aguas, y taludes estables .que sviten cualquier derrum
bamiento. Deberfn situarse en los lugares que al efecto sefale el Ingeniero de Cons~

, truccién; y se cuidaré, al hacerlo, de gue se.eviten arrestres hacia la carretera o ~-
a las ubrasida_,ﬁéaagﬁejy_de'qua no se obstaculice 1la circulacién-;or los caminos que
haya establec¢idos, ni el curso de las rigs, arroyos o acequias que haya en las inmedia

cionee de, la carretera.

El meterial excavade no podré colocarse de forma que represesnte un peligro para
congtrucciones existentep, por presifn directa o por sobrecarga de los rellenos conti-=

guos.,.

Los fragmentas de roca.y bolos de piedra que se obtengan de la excavacidn, y gque

...;nd vayan a-ser utilizados directamente en las obras,.se aoopiarén .y gmpl;arép, si procg
de, 8n la prﬁteccidn de taludes o canalizaciones de agua que se realicen como defensa =~
..contra la posible erosidén.-de. zonas yulnerablgs, y en cualquier otro uso que seffale el -

Ingeniero de Construccién.

EXCESOS INEVITABLES

1

El ancho de las zanjas o pozos seré tai, que se pueda disponer la obra y los --
»;eventualea‘medios,aux;ljaras.para construirla (apeos, cimbras, encofrados, entibaciones,
etc.), y luego compactar los rellenaos localizados resultantes con los medios apropiados,
aprobados por el Ingenieroc de Construccidn. A este respecta, se conaidararé.ccmn'hini

ma upa-distancis de treinta centimetros (30 cm) al paramento de la obra de fébricae
TOLERANCIAS DE LAS SUPERFICIES ACABADAS

++El fondo y peredes latsrales de las zarnjas y pozos terminados tendrxrén la farma y
dimensiones exigidas en los Planaos; y deberdn refinarse hasté conseguir una ¢ifgr§ncia
inferior a cinco centfmetros (5 cm), en miés o en menos, respecto de las superficies -

teﬁ;idés.
MEDICION Y ABONO

La excavacifn en zanjas o poRos se abonaré por metros clbicos (m3) realmente ex-
cavados, medidos por diferencia éntre los datos iniciales, tomados inmadiatamenfe antes
de iniciar los trabajos, y los datos finsles, tomados inmediatamente después de finali-
zar los mismos. En el caso de rocas sueltas dispersas, o derrubios en pequefia canti--

dad, la medicidén podré hacerse sobre camién.



EX-18

Los conceptos

- Excavacifn
- Excavacitn
~ Excavacifn
- Excavacién
- Excavacién
~ Excavaci@n
- Excavacifn
- Excavaci6n
- Excavacién
- Excavacién
- Excavacidn
tos
- Excavacién
- Excavacién
- Excavacién
mientos
- Excavacién
cién y can

- Excavacién
-
-~ Excavacidn

La excavacifin

tes @ su sxcavacifn.

El arreglo de

de asbono anteriocrcmenie definideos,

trato, serfn los siguientes:

en tierra vegetal

clasificada en zanjas o pozos, en
clasificada en zanjas o pozos, en
clasificada en zanjas ‘o' pozos, en
sin clasificar, &n zanjas o pozos
clasificada en zanjas © pozos, en
clasificada en zanjas o pozos, en
clasificada en zanjas o pozos, &n
sin clasificar en zanjas o pozos,
clasificada en zanjas o pozos, en

clasificada en zanjas o pozos, en

clasificada en zanjas o pozos, en
sin clasificar en zanjas o pozos,

clasificada en zanjas o pozos, en
clasificada en zanjas o puozos, en
agotamientos

clasificaeda en zanjas o pozos, .en

no clasificada, en zanjas o pozos

no clasificada se esntender& en el sentido de que,

los desprendimientos previsto en

a los precicvs unitariuvs del Con-

roca
terreno de tré&nsitao

tierra

roca*con entibacién

terreno de tré&nsito csn entibacién
tierra con entibeacidn

con entibacibdn

roca con agotamientos - >

terreno de trénsito con agotamien-

tierra con agotamientos
con agotamientos

roca, con entibacidn y con agots--
terrenoc de trAnsito, con entibg---
tierra, con entibacién y con agotg

con entibacién y con agotamientos

el terreno a excavar es homagéneo,y por tantoc lo ser&n tamoién las unidades correspondiep

la pé&gina EX-13 se abonsrs a los -

precios que figuren en el Contrato para las unidades reaslizedas.

No se’ abonar8n los excesos de excavacién resultantes como consecuencia de efectuar

‘'sin entibacién las excavaciones que en el Contrzto estuvieran previstas con ella.

Se estudiarén contradictoriamente nuevos precios:

- LCuando resulte necesario aumentar la profundidad de los cimientos en una profupn

didad adicionel tal,

que diese lugar a un aumento del

ntmero de unidades superior al diez

por ciento (10 %) de las proyectadas para la obra de fébrica.

- Cuando en el Cantrate no figurasen excavaciones con entibacidn y el Ingeniero -

de Construccién ordene al Contratista que se ejecuten con ella.

a efectos de abano,
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TERRAPLENES

DEFINICION

Consisten en la extensidn y compactacidn de los materiales terrosos procedentes
de las esxcavaciones o préstamos, en zonas de extensién tal, que permita la utilizacién
de maquinaria de elevado rendimiento, el cual serd definido en las Prescripciones Téc-

‘nicas Particulares.

Su ejecucifn incluye las operaciones siguientes:

- Preparscién de la superficie de asiento del terraplén
- Extensién de una tongada

- Humectacién o desecacifn de una tongada

Compactacifin de una toﬁgada

Estas tres dltimas, reiteradas cuantas veces sea preciso.

ZONAS DE LOS TERRAPLENES

En los terraplenes se distinguirdn tres zonas:

Cimiento: formado por aquella parte del terraplén que estd por debajo de la su-=
perficie original del terreno, y que ha sido vaciada durante el desbroce, o al hacer ex
cavacidp adicional por presencia de material inadecuadao.

Nicleo: parte principal del terraplén, comprendida entre el cimiento y la coro-
nacién,

Cpronacién: formada por la parte superior del terraplén, inmediatamente debajo de

la explanada; y con un espesor igual a cincuenta centfi~etros (50 cm), & no ser que en

el Pliego de-Presc;ipciones Particulares se modifiqus expresamente sste valor.

MATERTALES

Condiciones Generales

Los materiales a emplear en terraplenes serdn suelos o materiales locales que se
obtendrdn de las excavaciones realizadas en la obra, o de los préstamos que se definan
en los Planos y pregscripciones Técnicas’ Rarticulares, o se autoricen por el Ingeniero -

de Construccidn,

Atendiendo a su postericr utilizacidn en terraplenes, los suelos excavados se cla

sificardn en los tipos siguientes:
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~ Suelos adecuados: serdn los que se utilicen para las coronaciones de los terra-
plenes; o en los cimientos y ndcleos de los mismos, en aquellss zonas en que vay#n a es
tar sometidos @ fuertes cargas o variaciones de humedad.

~ Suelos tolerables: se utilizardn paras cimierntos y nlcleos de terraplenes, en -=
aquellss -onas en las que no vayan a estar sometidoa a fuertes cargas ni & variaciones -
de humedad. Mo podrén utilizarse en la coronacién de terraplenes, salvo que en las Pres
cripciones Técnicas Particulares se especifique lo contrario.

- Suelos inadecuadas: no podrén utilizarse en ningdn caso, salvo que enlas Prescrip

ciones Técnicas Particulares se especifique lo contrario.

Para las condiciones y zonas de terraplén en que se admite la utilizacidn de sue--
loe inadecuados, éstos podrén sustituirse siempre por suelps‘tolérables o adecuados; ¥
para aquéliééAen'que se admita la utilizscidén de suelos tolerébles,‘éstms podrén susti- -

tuirse por suslos adecuados.

Compoasicidén granulométrica

~ Suelos tolerables: no contendrin més de un veinticinco por ciento (25%), en pe-
80, de piedras cuyo tamafio exceda de quipce centimetros (15 cm).

- Suelos adecuados: carecerén de piedras_coh tamafio superior a diez centimetros -
{10 cm); y su cernido por el tamiz # 200. ASTM sexrd inferioxr al treinta y cinco per ciep

to (35%), en peso,

Las fracciones queexcedan de los tamafios méximos especificados, y no haysn sido -~
eliminados en la excavacidn o transporte, se eliminardn antes del, o durante el, extendj
do; a ne ser que el material sea tan friable, a juicio del Ingeniero de Censtruccién, -

que las operaciones de compactacién reduzcan su tamafio m&ximo a lams limites especificados.

Capagidad portante

Le capacidad portante de los materiales utilizables para la formacién de terraple-

nes, cumplird }a siguiente condicidn: N

- Suelos admcuadas: CBR > 5
- Suelos tolerahles: CBR > 3

En los sueles adecuados, el hinchamiente, medido durante la ejecucidn del ensayo -

CBR, serd inferior al dos por ciento (2%).

Plasticidad

t.a fraccién cernida por el tamiz # 40 ASTM cumplird las condiciones siguientes:

- Suelos adecuados: LLL38

o simulténeamente: LL £ 40; iP > (0,6 LL - 9).
- Suelos tnlerables: LL<€3S

o simultdneamente: LL< 65; 1f > (0,6 LL - 9).

N

Dengidad

La méxima densidad, obtenida en e) ensayo normal de compactacién, de los suelos -
tolerables a utilizar en la construccidén de terraplenes serd superior a un kilogramo --
by

: 3
cuatrocientos cineuwenta gramos par decimetro cibico (1,450 kg/dm ).
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La m&xima densidad, obtenids en el ensayo normal de cumpéctaciéh, de laos suelos
adecuados a utilizar en le& construccidén de terraplenes serd superior a un kilogramo -

= L 3
setecientos cincuenta gramos-por decimetro cdbico (1,750 kg/dm ).

EQUIPO NECESARIB PARA LA EJECUCION DE LAS DBRAS

El uso particular de cada tipo de compactador serd designado por sl Ingeniero -

“de Construccidn, una vez que se conozcan las caracteristicas del material a compactar.

El Contratista podré utilizar un equipo distinto al descrito anterinrmente; pero
para’sllo precisaréd l& autorizacidn del ingeniero de Construccidn, que solamente la -~-
concederd cuando con el equipo propuesto se obtenga la compactacién requerida por lo -

menos en el mismd tiempo que con el equipo prescrito.

EJECUCION DE LAS OBRAS

‘Preparacién de la superficie de asiento del terraplén

‘Si el terraplén tuviera que construirse sobre un firme existente, para conseguir
l1a debida trabazén entre ambos se escarificard la superficie afirmada, de acusrdo con
la profundidad prevista en los Planos y con "las indicaciones relativas a esta unidad -

de obra que figuran en las presentes Prescripciones (pég EX-9),

Si el terraplén tuviers que construirse sobre terreno natursl, en primer lugar -
se efectuard, de acuerdo con lo estipuladeo en .las presentes Prescripciones (pégﬂEX_B)!
EX-13), e}'dgébpuce del citado terreno y la excavacién y extraccifn del material inadg
cuado, si lo hybigra,'en to:a la profundidad-;equerida:en les Planos. A continuacién
pare conseguir la depida_trabazén entre el terraplén y'el;terren03 se escarificard és-
te, de aclderdo con la profundidad prevista en los Planos, y con las indicacioneés rela-
tivas a esta unidad de cbra, gque figuran en las presentes Prescripciones (p&g EX-9); =
y se compactard en las mismas condiciones que las exigidas para el cimiente del terra-

plén.

En las'zﬁnaé de ensanche o recrecimiento de antiguos rellenos, se prepararén éq—
tos, a fin de.cunseguir'la uniﬁn entre el antigquo y nuevo relleno, y la compactacién -
del antiguo talqd:- Las operaciones encaminadas a tsl-objeto serédn inaicadasﬁpur las -
Prescripciones Técnicas o, en su defecto, por el Ingenieroc de Construccidn. Si‘el -
;atérial pfﬁéeaente del antiguo talud cumple las condiciones exigidas pare la zona de
terraplép de que .se trate, se mezclaré coh el del nuevo terraplén para su compéct;ciﬁn

simulténea; en caso-negativo, podrd ser transportado a vertedera.

Euando:él terraplén haye de asentarse sobre un terreno en el que existan corrien
tes de agua superficial o subdlvea, se desviarédn las primeras, .y captarén y conducirén
las ﬁltimas, fuera del &rea donde vays a construirse el terraplén, antes de comenzar su
ejécucién. Estas obras, que tendrén el cardcter de accesorias, se ejecutardn con arrg
‘glo .a lo pgevisto para tal tipo de obras en las Prescripciones Técnicas Particulares o,

en su defecto, lo indicado por .l Ingeniero de Construccién.

54 Ei farraplén hubiera de construirse sobre terreno inastabie, turba o arcillas

blandas, se asegurard la eliminaci6n de este material o su consolidacién,
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Extensibfn de las tongadas

En los terreplenes a media ladera, el Ingeniero de Construcclon podré disponser,

~para asegurar su perfectia estébiliqad, el escalunamtento de aquélla medlante la excava

cién que considere pertinente.

Una vez preparado sl cimiento del terraplén, se procederd a la construccidn del
mismo, empleando materieles que cumplan las condiciones establecidas antariormsnte; -
los cuales serén sxtendidos en tungadas BUCEBlVEE, de espesor unifotms y sensiblemante

ﬁuralelae a la explanada. El espesor de astaa tongadas saré lo suflcientsmepte redu~
cido para que, con los medios dprDniblES, se obtcnga en todo su espssQ;_sl g{édo de =
compactacién eiigidn. Los materiales de c;aa fungada seran de caracteristicas unifog
mas; y, 8i no lo fueran, se conseguird.esta un;furmidad mezeléndolos convenientemente

con maquinaria adecuada para ello. No se extender& ninguna tengada mientras no se ha
ya comprobado que la superficie subyacente cumple las condiciones exigidas,.y poritan’
to ses autorizada su extensidn por el Ingeniero de Construccidén. Cuando la tongada =

subyacente se halle reblandecida por una humedad excesiva, el Ingeniero de Construc- =

cibn no autorizarf la extensién de 1a siguients, i

Los terraplenes .sobre zonsg de escasa capacidad portante se iniciarén por verti
do de las primeras capas con el espesor minimo necesario pars soportar las cargas qus

produzcan los equipos de -movimiento y compactacifn Je tisrxas. -

Cuanda las lluvias puedanh provocar la erosifn o perturbacién de los terraplensa

en ejecuci@n, las tongadas se extesnderdn con arreglo & las condicinnga_siguiemtas:

~ Si e "utilize sueloc adecuado, lg'supsr?icie de las tongadas seré horizantal,
0 convexs con pandiente transversal maxima del dos por ciento (2%).

- Si e wtiliza susld tolerable o inadecuado, Ia'supérfftie de lss tongadas me-
ré4 convexa, con pendiente transversal comprenhdida entre el dos por ciento e

{2%) y el cinco por ciento {(5%).

Salvo prescripcién en contrario, los equipos de transporte de tierras y extanw-

8ién de las mismas operasrén sobre todo el ancho de cada capa.

Humectacifn o dessececifn del terraplén

Uns vez extendida la tongada, se procederd a su humectscifén si es necesario. -

El contenido de humedad 6ptimo se obtendrd a le vista de los resultados de los ensayos
que se realicen eg.obra con ls maquinaria disponible. Para suelos tolerables utiliza
doe en coronscidn de terraplanaa, serd superior al noventa y cinFu por ciento (95%) -
de la nptlma determlnada en el ansaya nurmal‘de compactacién.

£n el caso de que sea preciso afiadir agua, esta operacién se efectuard de forme

que el humedecimiento de los materiales sea uniformse.

f i Lo

.

fn lvs ctasos especiales en que la humedad natural del material sea excesiva para
canseguir la coempactacién prevista, se tomarén las medidas adecuadas; pudiéndose procg
der a la desecac;ﬁn por oreo, o por adicifin y mezcla de materiales secos, o sustgnciaa

mpropiadas (pnr ajumplo, cal viva),
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Compactacidn del terraplén

Conseguida la humectacidén més conveniente, se procederd a la compactacién mecénica

de’ la .tangada.

En la :orunaciéq de los terraplenes, la densidad que se alcance no serd inferior
a la médxima obtenida em el ensayo normal de compactacidn. En el caso de suelos tolera-

bles expansivos, la densjdad se definiréd después de un ensayo a escala natural.

En los cimientos y ndclaos de terraplenes de menos de diez metros (10 m) de alturs,

o la densidaavque“sevalcanca no surd inferior al noventa y cinco por ciento (95%) o al no-
.venta y dos por ciento (92%) de la mdxima abtenida en el -ensayo normal de compactacidn,

:segin que los materiales empleados sean adecuados o tolerables, respectivamente. En ==

este UGltimo caso, se efectuarédn las pruebas precisas para forzar la densidad porencima -

del noventa y dos por ciento (92%).

,En los cimientos y nGcleos de terraplenes mayores de diez metros (10 m) de altura,
la densidad que se alcance no seré inferior al noventa y cinco por ciento (95%) de la -~
m&xima obtenida en el ensayo normal de compactacidn, si el material empleado es adecuado.
S5i el material es tplerable, la densidad a obtener se fijaréd.en obra, después do efec- -

tuar los-ensayos. necesarios con el egquipo aprobado y la humedad-conveniente.

- En..el cage de que sea imprescindible utilizar para‘cimientos o nicleos de terraplg
nes suelos inade;uados, la denaidad a obtener y.la humedad de cumpactatién se fijaran --
ajusténdosé a lps estudios .de laboratorio y ensayos necesarios prescritos em las Prescrin

|c1ones TECchas Particulares o, en su defecto, los gue indique el Ingeniero dé Cons- -

truccién.

‘ Laa zonas que por su reduclda .extensidn, su pendiente o proximidad a obras. de fé--
brlca no permltan el emplen del equ;po que normalmente se est® utilizando para la compag
tac;on de‘los te;;aplenqs, se compactardn con los medios adecuados al caso; de farma que
las qensidades'qua se alcancen no sean ihfgqiorqs a las obtenidas en el resto del terra-

plén.

G @ .5i se utilizan para .compactar rodillos vibrantes, deberén darse al final unas pasa
ydas sin-aplicar vibraeidn, para corregir las perturbaciones superficiales que HKdbiere pg

4 dido,causar la vibraeidn, y sellar la superficies

Cuando el Contratista justifique, de manera exhaustiva, que las tierras empleadas
en la forma:ién dE tarraplénes dun dE tal naturaleza que no es factible conseguir las --

den51dades exlgldas ni con los equ1pos ni con las, técnicas previstas en el Contrato, 'la

Admlnlstrac1on autorlzara la apllcac1on de una humactac1nn y/o cornactacidn adicionales.

Las zonas que por su forma pudleran retener agua en su superficié se corregirdn in
*mediatamegnte por el Contratlsta, escarlflcandolas para auvegqurar la trabazdén si el recre-
— cido ég ‘superior & la mitad del Espésnr de la tangada.

LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Los terraplenes se ejecutarédn cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sca supe

rior a dos graedos centigrados (22C); debiendo suspenderse los trahajgs cuando la tempern
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tura descienda por debajo de dicho limite.

Sobre las capas en ejecucifn debe prohibirse la accién de todo tipo de tr&fico, -
hasta que se haya completado su compactacién. Si ello no es factible, el tr&fico que -
necesariamente tenga que pasar sobre ellas., se distribuirf de forma que no se concentren

rodadas en la superficie.

MEDICION Y AHONO

. 3
Las distintas zonas de los terraplenes se abonarén por metros clbicos (m ) realmen
te ejecutados, medidos por diferencia entre los perfiles iniciales, tomados inmediatamen<
te antes de iniciar los trabajos, y los perfiles finales, tomados inmediatamente después

de completar el terraplén.

Las obras de desviacifin de aguas superficiales, y captacién y conduccién de las -
sub&lveas, fuera del &rea donde vayan a construirse los terraplenes, se considerar8n como

accesorias y se abonarén como tales, independientemente de las del terraplén.

El abono de la humectacién estar4 inclufdo, normalmente,en éi correspuondiente a -
la unidad de terraplenes. Sin embargo, en aquellos casos en gue, por indicarlo expresa
mentelas Prescripciones TécnicaQParticularegg haberse autorizado por la Administracién,
por las circunstancias previstas en la pégina EX-23, pueds considerarse como unidad inde
pendiente, se abonar& por metros c@bicas (m3) de agua realmente empleados, medidos por -
diferencias del volumen de agua contenido en las rquipos de riego antes y después de su -

extensién,

£l @bono de la compactacifn estard inclufdo, normalmente, en el correspondiente

b

la unidad de terraplenes. Sin embarao, e&n aquellos casos en gue, por indicarle expresa
mente las Prescripciones TéCNicasﬁarticularego por haberse autorizado por la Administra-
cién, por las circunstancias previstas en la pdg. EX-23, pueda considerarse como unidad
independiente, se abonarf por metros cGbicos (ma) compactados, medidos en el terrenoj o
bien por horas (h) de equipo, cuya cemposicién, velocidad y periodos de actuacién debe--
r&n haber sido aprobados por la Administracién. En este Gltimo caso, sers necesario que
la humnda%)en el momento de campactar’esté camprendida dentro de los lfmites que al efec
to fije el Ingeniero de Construccifing y que las pasadas del equipo se repartan por igual

en toda la superficie & compactar.

Para aplicar una humectacibn y/o compactacifin adicionales en les casos en que no
estuviera previsto enlas Prescripciones TécnicasWarticulare%deburﬁ estudiarse previamen

te un pretio contradictorio.

v No se abonarén con las unidades de terraplén el deshroce y el escarificade del tp
rreno natural, y la excavacién del meterial inadecuado del cimiento del terraplén. To-

dos estos conceptos se abonar&n en las unidades correspondientes.

Tampoco se abonaré,por considerarlo inclufdo en los precios unitarios contratadaes,
el escarificado eventualmente necesariec para recrecido de una tongada,por presentar ésla

zonas capaces de retener agua en su superficie.
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PEDRAPLENES

DEFINICION

Coné%aéeh en la extensidn y compactacidén de materiales pétreos.

Los pedraplenes no se -construirén hasta la sﬁperficia de la explanada. Su coro-
ndcién, que tundrd el espesor sefialado en los Planos, o que, 'a la vista de las circuns-
tancias locales, fije el Iﬂgsnierﬁ de Construccidn, se construird de idéntica forma que
los te§£ablénas, y con matérialas que tumplan las candiciones establecidas para éstos.,

“{we pag EX=18),

Loe huecos de la parte suﬁerior del pedraplén se sellardn con un material de ca-
"ractaristlcas, aspec1almante granulométricas, tales)qus garanticen gue el material de -
~la corunac1nn no pusda 1ntroduc1rss a través de dichos huecos. A estos efectos, sl In

‘ganleTo de Cunsjrucc16n dard las oportunas instrucciones.

MATERIALES

Condiciones Generales
[}

Lus‘materiales a emplear en pedraplenes serén productos pétress y/o materiales lo-
1 4 . . . iy @
cales que se obtendrédn de& las excavaciones realizadas en la obra o, en su caso, en los -

préstamos.

Cch051t10n Granulcmétrlca

T

Los materiales a utilizar en la construccién de pedraplenes no contendrdn més de -
un veinte por ciento (20%), en'peso, de aleméntos de tamafio inferior a guince centimetros

’ (15 cm).

5u témaﬁu no rebasard los sesenta centimetros (60 cm), aunque el Ingeniero de Cong
truccibn pdgré autorizar, bajo las condiciones gque se estipulan més sdelante (pdg. EX-26)
la qolocacién de elementos de tamafio superior; siempre que su propporcién, estimada por

‘sl Ingeniero de Construccién, no rebase el veinte por ciento (20%) del total,
CALIDAD
Los materiales empleados en la construccifin de pedraplenes cumpliréan ¢l Pliego -

'dE las* Prescr1pc1unas Téondicas Particulares y ademés, deberén ser aprohades previa--

mente pnr el Ingenlero de Ennatrucc1un.
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EJECUCION DE LAS OBRAS

En ningtn caso se construirén pedraplenes directamente sobre terrenos inestables,
turbas, o arcillas blandas. En el casp de que haya que hacerlo, se interpondrd una ca-
pa de asiento, de nesturaleza y espesor tales, que garanticen la buena cimentacidén del pe

draplén.

Si el pedraplén tuviers que construirse sobre tierra, y existiera una capa de ro-~
ca sana prdxima a la supexrficie del terreno, se podré& eliminar todo el material que haya
por encima de dicha capaj; y asentar directamente el pedraplén sobre la roca sana. En -
este caso, podré prescindirse de desviar las aguas superficiales y subédlvees que pudiese
haber;, siempre que, a juicio del Ingeniero de Construccidn, la natdfaleza del material =
del pedraplén no haga temer que el contacto prolongado con el agua pueda perjudicarlao,

Una vez preparado el cimiento del pedréplén, se procederl a'su construccidn, em- -
pleando materiales que cumplan las condiciones establecidas anteriorhente; los cuales sg
;én extendidos en tongadas sucesivas de espesor uniforme y sensiblemeqté paralelas a la -

explanada.

El espesor de estas tangadas serd lo suficientemente reducido para que, con los mg
dios disponibles, se uﬁienga el grado de asiento conveniente; y, al mismo tiempo, lo su
ficientemente amplio para contener el tamafio méximo del material pétreso que constituya la

tongada. Dicho espesor serd inferior a swesenta centimetros (60 cm).

Sin embargo, el Ingeniero de Construccifn podrd sutorisgar la colocacidén de ‘piedras
aisladas de tamafio superior, siempre y cuando se dejen sobresalientes en las tongadas sy
cesivas, hasta aquélla en la que terminen de quedar englobadas; debiendo quedar separa--

das entre s{ més de tres metros (3 m).

No se toleraréd que lds huecos entre piedras grandes estén rellenos con otras meno-
res y 'tierra, de forma que estos materiales se interpongan e%‘las zonas de contacto entre
las piedras grandes; para lo cual podrd el Ingeniero de Construccién dar las érdenes w=-
oportunas, Siempre que el pedraplén se asiente sobre roca sana, y su material sea tal,
que el contacto prolongado cen el agua no pueda perjudicarlo, se podré facilitar la eli-
minacidén de la tierra interpuesta entre las zonas de contacto de las piedras, procediendo
a regar abundantemente la superficie del pedraplén en cada tongada, Esta practica queda

prohibida en la capa de selladura del pedraplén.

Cada tongada se asentard por medios mecénicos adecuados, hasta conscvyuir un contag
to directo, estable y no puntual, a juicio del Ingeniero de Construccién’entre las pie- -

dras que ?ormag el pedraplén.

El espesor de 1la Eapa de selladura serd el més reducido posible, compatibia con 1la

total cobertura de los huecos de la superficie del pedraplén.

MEDICION Y ABONG

i . 3
Los pedraplenes se abonardm por metros cdbicaos (m~) rgalmente ejecutados, medidos
por diferencia entre los perfiles iniciales, tomados inmediatamente antes de iniciar los
trabajos, y los perfiles finales, tomados inmediatamente después de terminar la capa e =

selladura.
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RELLENOS DE TIERRAS LOCALIZADOS

DEFINICION
, Lonsisten en la extensidn y compactacidn de materiales.terroseos, :procedenies de
gxcavaciones anterioxrgs, para rellenp de zanjas, trasdés de obras de féabrica, oy ign gl ==

quier otra zaona cuyas dimensiones no permitan la utilizacidn de los mismos equipos de

maquinaria con que se lleve a cabo la ejecucién de terraplenes.

“

ZONAS DE LOS RELLENOS

En los rellenos localizados que forman parte de la.infraestructura de la carrotg |
ra, se distinguirdn las mismas zonas due en los terraplenes {padg EX-19).

3 f

MATERIALES ) o Ca—
En los rellenos lacslizados- gue forman parte de la infraestructura de la.c;gruhg

ra, se utilizardn. les mismas materiales que en las zonas correspondientes de los terra-

plenes (pég,EXaZD).,. En'lns_damés casos, las Prescripciones Técnicas Particulérﬂs;éeni

o R AT ’ ¥ Rl e

laré los resultados que. deben cumplir los mayeriales.

EJECUCLON DE LAS DBRAS

¢ 4

En las zonas de ensanche o recrecimiento de .antiquos rellenaos, se preparardn
tos a fin de-conseguir la unidn entre el antiguo y el nuevo relleno, y. loa compaectacidn
del antiqua talud. Las operaciones encaminadas a tal objeto serdn indicadas en lus 2=

Prescripciones Técnicas Particulsres o, en su defecto, por el Ingeniero de Construoc

(cién. Si el material procedente del antiguo talud.cumple las.condiciones exigidu@-ﬁQf

la zona de relleno de que. se trate, se mezclard con.el del nuevo rellena para -sSU COMpag. .-
raf ‘ o ! )

tacién simulténea; en caso contrario, podrad ser, transportsio a vertedero.

Cuando el relleno. haya de asentarse scbre un. terrenc en cl que -existan carrien=-.,

tes de agua superficial o subdlvea, se desviardn las primeras, y captarin y conduciznd

las Gltimas, fuera del &res donde vaya a construirse el relleno, antes e cbmun?dr ) ¥
ejecucipn. . Estas obras,. qgue tendrén el cerdcter de accesorias, se ejecutardn con 3
glo a lo previsto en las Prescripciones Técnicas Particulares o, con su defrcta, La

trucciones del Ingeniero de Construcecidn.

Salvo en el cago de zanjas de drenaje, gi el relleno hubiera de canntruirsc anhre”
. . ] 70| : ' T : o L

terreno inestable, turba, o arcillas blandas, se asegurard lo eliminacidn de estu male=2

rial o su consolidacidn,
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Extensién v compactacibn

Los materiales de relleno se extenderén en tongadas sucesivas de espesor unifarme,
y sensiblemente horizontales. El espesor de estas tongadas serd lo suficientemente re-
ducido para que, con los medios disponibles, se obtengx en todo el mismao el gra:do de com

pactacidn exigido.

Cuando el Ingeniero de Construccidén lo asutorice, el relleno junto a ohras de fa--
brica podrd efectuarse de mamera gque las tongadas situadas a uno y otro lado de 14 Eisma
no se hallen al mismo nivel. En este caso, los materiales del laido mds alto no podran
extenderse, ni compactarse, antes de que Hayah transcurrido catorde dias (14 d) desde la
terminacién de la fébrica contiguaj ' salvo en el caso ‘de que el Ingkric<ro de Construc---
cién lo autorice, previa comprobacién, mediante los ‘ensayos que adtime péitiﬁﬁnfﬁ teali-
zar, del grado de endurecimiento y resistencis alc@nzado por la obra de fabrica. Juntn
a las estructuras aporticadas no se iniciard el rellena hasta que el dintel no haya sido
terminado, y haya alcanzado la resistencia gque el Ingerniero de Construccidn estime sufi

ciente.

El drenaje .de lus rellenos contiguos'a oshra de fdhrica se ejecutard antes de, o
simulténeamente- a- dicho: rellenc; para lo cual, el material drehante estard previamente

acopiado de acuerdo con las 6rdenes del Ingeniero de Construccidn.

\
Los materiales de cada tongada serdn de caracteristicas uniformes; y si no lo -
fueran, se conseguird esta uniformidad mezclé&ndolos convenientemente cen los medins adeg

cuados.

Cuando las lluvias puedan provocar la erosian o nerturbacién de los rellenos en -

ejecucién, las tongadas se extenderdn con arreglo & lAs condiciones siquisntes®

~ 5i se utiliza suelo adecuado, la superficie de las tonpsdas serd horizontal o

convexa con pendiente transversal md<ima del dos por ciento-(2 %).

- 5i se wutiliza swelo tolerable o inadecualdn, la superficie de las tongadas serd

convexa, comprendida entre el dos por ciento (2 %) y el cinco por ciento (%5 ).

Una vez extendida la tongada, se procederd a su humectacidn, si es necesario.

€l contenido, dptimo de humedad se determinard en obra, a la vista'de la maquinaria dis-

ponible y de los resultatos que se obtengan de los rnsayos realizados

! . .

En los casos especiales en que 1la humedad natural del material sca excesiva para
cunseguir la compactacidén prevista, se tomardn 1las medildas adeciadas; proceiliendn in--
cluso a la desecacién por oreo, o por adirién y mercla de moteriasles sccos o sustancias

apropiadas (por'ejemplo, cal viva).

Consequida la humectacién mas conveniente, se procederd & la campactacidn mecdni-

ca de la tongada.

El grado de compactacidn a alcanzar en cada tanagoda depunderd do 1a ubicacian de
la misma; y en ningln caso serd inferior al mayor del gque posean los Lecrends o materia
les adyacentes, a su mismo nivel. v

Las zonas que, por su forma, pudieran relener agua £n su superficier, s corriegi-

rdn inmediatamente por sl Contratista.



LIMITACIUNES DE LA EJECUCIGN

Los rellenos localizados se esjecutardn cuando la temperatura ambiente, a la som-
bra, sea superiar a dos grados centfgrasdos (EEC);. debiendo suspendsrse los trasbajos --

cuando la temperaturs desScienda por debajo de dicho lfmite.

Sobré las capas en ejecucifin debe prohibirse la accién de todo tipo de tréfico,
hasta que se haya completado su campactacidn. Si ello no es factible, el tréafico que
necesariamente tenga quc pasar sobre ellas se distribuix& de forma que no se cohckhitien

rodadas en la superficie.

c ,MEUICION-Y .ABGNG . : " : i ok

Las distintas zonas de los rellenos localizados se aoonardn por metros clbicos -

3 . . . . £ d ; §
{m”) realmente pjecutados, medidos pox diferencis entre los datos inicisles, tomados in
mediatamente antes de .iniciarse los trabajos,y los datos finales, tomados inmedidtdmen-

te despues de completar 2l relleno.

Las obras de desviacién de asguas superficiales, y captacifin y concuccifn .dé-Las
sub&lveas, fuera del &rea donde vayan a construirse los rellenos, se considerar&in como
.acgesorias; - y -se abonarép como ‘tales, ‘independientemente deé las del relleno.

FO§ ke et Rl

i sie 3w np:El abono de la humectacifn estard-inclufdo normalmente en ‘el correspandiente a -

la unidad de rellenos. Sin émbargo, en agquellos casos en que, por indicarlo errcsa—-
mente. las Prescripcignes TécnicasParticulares'o haberlo autorizado la Administracidn, --
pueda considerarse como unidad independiente, se abonaré por metros c@bicas (maj dg —--
agus realmente empleados, medidos por diferencia del volumen de agua contenide- en-los -

equipos de riego antes y después de su extensibdn.

o e BT

-nEl abongide. la-compactacibn estaré'incluido’ncrmalmeﬁte} en el cofrééponﬂlente a
la unidad de rellenos. Sin embargo, en aquellos cesos en que,por indicarlo expresamen
te las Prescripciones TécnicasParticulareso haberlo autorizado la Administracién, pueda
, ::ggqgiqerqrsb;;nmpwunidadpindeﬁandiente,Tse abomard por metros cﬂbicué:(ma) campactados,
- .medidos en el:terrepo; .o bien:par horas (h) de-equipe, cuya cnmpcsiciﬁn; velocidad y -
periodos de actuacibn deberdn haber sido zprobados por la Administracién,” E£n este Glti
* mo casao, seré necesario que la humedad, ‘en &l momento. .de coﬁpactar,'esté comprendida  --
dent;u:dail;s limites;qqe‘alze%ectn fije el 'Ingeniero de Constrﬂcciéﬁ; "y que las pasa-

das del eédipm se repartan por igual en toda la superficie a compactar.

Para aplicar una humectacidn y/o compactacifn adicionales, un los casos en que -

no estuviera previsto enlas Prescripciones Téc”icaﬁParticulares,dEberﬁ estudisrse pre--

viamente un precie contradictorio.
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AELLENOS LOCALIZADDS DE MATERIAL FILTRANTE

DEFINICION

Consisten en la extensifn y compactacifin de materiales filtrantes a realizar en --
zanjas, trasdfs de obras de f&brica, o cualquier otra zona, cuyas dimensiones no permitan
la utilizacidn de los equipos de maquinaria con que se lleve a cabo la ajécuciﬁn'defla_cg
pa filtro antiarcilla.

\

MATERIALES

Condiciones Generales i

Composicidp granulométrica . :

Los materisles filtrantes a emplear en rellencs localizados serdn &ridos naturales
o procedentes del machagueo y trituracién de piedra de cantera o grava natural, arenas, -
escorias, suelos seleccicnados: o materiales locales-exentos de arcills, marga u otras ma-

terias extrafas.

El tamafio méximo ne ser§, en ningdn caso, superior & setenta y seis milf{metros ---
(76 mm) (Tamiz 3" ASTM); y el cernido ponderal acumulado por el tamiz # 200 ASTM no reba
sard el cinco por ciento (5 %). .

Siendo Dx el tamafio superior al del,x%, en peso, de los materiasles filtrantes; vy
dx el tasmafio superior al del %%, en peso, del terreno a drensr, se deberdn cumplii las —--
condiciones ;iguientes:

D D D D
() 72 <5 5 ) 2> (o) 2 < @ =B <
85 1 d d

5 ) ) 50 10

En el caso de terrenos cohesivos, la condicién (a) se puede sustituir por la de

i

s ' Dlé < 0,1 mm -

Ademés, de acuerdo con el sistema previsto para la evacuacifn del agus, el material

filtro situado junto s los tubos o mechinales deber4 cumplir las condiciones siquientes:

% Si el terreno a drenar tienme una granulometrfas uniforme, este limite se poudrad rebajar a
cuatra (4).
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try

- 5i"8e utilizam tubos perforados:

D

T ] [ ey - 7 S 3 :5 f £

didmetro del orificio ) i

- 5i se utilizan tubos con juntas sbiertas:
D
R Wl w ol § e i "By - 5
; > 1,2

& RS . ¢ ancho de la - junta’ e T

- 5i se utilizan tubos de hormigén poroso:

#15 del érido del tubo

¢
- Pgs

- 5i se drena por-mechinales:

D
85 >

B -del mechinal

Cuando no sea posible encontrar un material_dué:“ppi;‘Foﬁ-dichus I'imites, podréa
recurrirse al empleo de filtros compuestos por varigé capas; una de las cualés, la de
material m&s grueso, se colocard junto al sistema de evacuacidn, y cumplird las condi

ciones de filtro respécto 2 la siguiente, considerada ¢omo teriensﬁ' gsta, a su vez,

-las cumplird respecto de'la sidguiente; y @si sSucesivamente, hasta llegar 2l relleno

o terreno natural.

EJECUCION DE LAS OBRAS ) R E— ™ &%

Preparacidn de la superficie de asiento

[

En las zonas de ensanche o réq:gcimientn de antiguos rellenos, se prepararan és-

tos a fin de conseqguir la unidén entre el antiguo y el nuevo relleno, y la compactacibn

. del antiguo taiud._”'Las opergciones anéaminagas a.tal objetp serdn indicadas en:laé';
Fre;;;ipéiqnes'Tégnipa;_ Particularés, o, en su defacto, por el Ingeniero de. Construc-
) ciéq. '§i'§l'?§tayial-procedante del. antiguo talud cumple.las:condicdones exigidas pa

ra la zona de relleno de'que se trate, se mezclard con el del nuevo-.relleno .para su -~

compactacién simulténea; 'en caso contrario podrd ser transportado a vertedero.

Cuando el relleno haya de asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes
de agus superficial o subélvea, se desviarén las primeras, y captarén y conducirén las
ﬁ;timqg; fuera del frea donde vaya a construirse el relleno, antes de comenmzar su eje--
§uci§n...'Esté§u9hra§, gque tendrén el carécter. de accesorias, -se ejecutarén con arreglo
a lo p;evig?c en la;.PrescripcionesATécqi:as Pa;ticulﬁras‘o, en.su defecto, las.indica-

ciones del Ingeniero de Construccidn.

Salvo en el caso de zanjas de drenaje, si el rellenc hubiera de Gohstruirse sobre
terreno inestable, turbas, o arcillss blandas, se asegurard la eliminacidn de este matg

rial, o su caonsolidacidn.
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Extensidn y compactacidn

Los materiales de relleno se extenderén en tongadas sucesivas, de espesor unifor
me, Yy sensiblemente horizaontales. €l espesor di estas tongaedas serd lo suficientemei
te reducid6 para que, con los medios dispunib;és, se dbtenga en todo el mismo el grado
de compactacién exigida.

Cuando el Ingeniero de Construccifn lo autorice, el relleno junto a obras de féa-
bfica podrd efectuarse de manera que las tungaaas si tuadas a uno y otro lado de la mis
ma no se hallen sl mismo nivel, En este caso, los materiales del lado m&s alto no po-
dran extenderse ni compactarse antes de que hayan transcurrido catorce dias (14 d) desg
de la terminacién de la fébrica contigua; salvo en el ca;évde'que.el Ingeniero de Cons-
truccidén lo autorice, previa comprobacién, mediante los ensayos que estime pertinente -
realizar, del grado de endurecimiento y resistencia alcanzado por la obra de fébrica. -
Junto @ las estructuras aporticadas no se iniciard el relleno hasta que el dintel no hag
ya sido terminado, y haya alcanzado la resistencia due el Ingeniefa de Construccidn es-

time suficiente.

Los materiales de cada tongada serfn de caracteristicas uniformes; y 8i no lo =~
fueran, se conseguird esta uniformidad mezclandolos convenientemente con los medios adg
cuados.

Cuande las lluvias puedan provocar la erosidn o perturbacidn de los rellenos en
ejecucién, la supexficie de las . tongadas serd horizontal o convexa, con pendiente trans

versal maxima del dos por ciento (2%). .

Una vez extendida la tongada se procederd a su humectacidén, si es necesario. -
El contenido dptimo de humedad se determinard, enobra, a la vista de la maquinaria dis-

ponible y de los resultados que se obtengan de los ensayos realizados.

En el caso de que sea preciso afiadir agua, ssta operacidn se efectuard de forma

que el humedecimiento de los materiales sea uniforme:

En los casos especiales en gque 13 humedad natural dcl material ‘sea excesiva para
conseguir la caompactacién previdta, se tomardn las medidas adecuadas; piocediendo in=-
cluso 8 la desecacién por areo, o por adicidn y mezcla de materiales secos o sustancias
apropiadas ( por ejemplo, cal viva ).

Conseguida la humectacidn més conveniente, se procederd a la compactacidén mecéni

ca de la tongada.

El grado de compactacién a alcanzar en cada tongada dependerd Jde la ubircacidn de
la misma,. En ningln caso dicho grada de compactacién serd infexrior al mayor de los =-=
que posean los terreno:u o materiales adyacentes, pituados a su mismn nivel.

v
lLas zonas que, per su forma, pudieran retemer agua en su superficie, se corregi-

xran inmediatamente por el Contratista.

LIMyTACIONES DE LA FJECUCION

Los rellenos localizados se ejecutardn cuando la temperatira ambientw, & la sam-

bra, sea superior a dos grados centigrados (2°9¢ C); debiendo suspenderse los trahajos -



cuando la temperatura descienda por debsdjo de dicho limite.

Sobre las capas en ejecucifin debe prohibirse la accifin de todo tipo de tr&fico,
hasta que se haya completado, su compactacifén. . 'Si ello no es factible, ‘el tr&fico que
necesariamente tenga que pasar sobre ellas se distribuirs de forma que no se concen---

tren rodsdas en la superficie.

MEDICION .Y A3ONO

Las distintas zonas de los rellenos localizados de materiszl fildrsnte se sbona-
)
rén por metros cdbicos (m ) reslmente ejecutados, medidos por diferencis entre los da-

tos iniciales, tomados inmediatamente antes de inicisrse los trabajos, y los datos fi-

nales, tomados inmediatamente después de completar el rellena. G hta

Las obras. de desviacifn de aguas superficiales, 'y captacidn y-.conduccidén de las
sub&lveas, fuera del &res donde-vayan a construirse los rellenos, se considerarédn como

.accesorias; .y-se sbonerén -como tales, independientemente de las del relleno.: -

El abono de la humectacién estaré& inclufdo, normalmente, en .el . correspondiente

a la unidad de relleno. Sin embargo, en aquellos casos en que, por indicarlo expresa

mente las Prescripgiones TécnicasParticulares o haberlo autorizado ls -Administracifn, -

. . ; ; " s 3
- puedan cognsiderarse coma unidad independiente, se abonaré& por metros chGbicos (m~.) de -

agua .realmente empleados,: medidos .por ‘diferencia del volumen .de agua contenido-en 1lns

equipos de riego antes y después de su extensién.

- £l @wbono. de. la compactacifn estaré inclufdo, normelmente, .en el correspondients

a la unidad de relleno, Sin cmbargu)ﬁn aquellns casas en que, por indicarlo expresa-

‘mente ‘las Prescr1pc10nas TecnlcasFartlcularesohabarlo autorlzaun la Admlantrarlén, -

pueda considerarsé camo unidéu'ihdebendiehte,'se abonsrd por metros cébicos (m ) com--

pabtédog; medidas’ en &l terrsho; o bien ﬁpr horas (h) de equipo, cuya compoqlc16n, ve

‘locidad -y perfodosde actuscién debersn haber sido aprobados por la Administracibna. -

En este Gltimo caso, serd necesario que la humedad, en &l momento de compactar, esté -

comprandlﬂa dentro de los limlteq que al efecto fije el Ingeniero de Cnnstrucc1ﬁn" y

que las pasadas del equipo se repartan por igual en toda la superficie a compactar.

) Para aplicar una humectacidn y/u cumpact9516n adicionales, en lus Caﬁué £ que

no estuvzera pravlsto Enlas Prescrlpc;onas Tecnlcas”artlcularesdeberé satudlarae pre-

VLamente un prec1o :ontradlcturzo.
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TERMINACION Y REFINO DE LA EXPLANACIUN

DEFINICION

Consisten en las obras necesarias para conseguir el acabado geométrico de todss -

las superficies de la explanacidn.

EJECUCION DE LAS OBRAS

Las obras de terminacién y refino de la explanada se ejecutgrén con posterioridad
a las de explanacidén y construccidn de drenes y obras de fébrica, que impidan o dificul-
ten su realizacidn. Cuando el Contrato preveas la construccidn de un afirmado sobr.. la
explanada, la terminacién y refino de ésta se realizarén inmediatamente antes de iniciar

dicha construccidn.

Cuando haya que proceder a un recrecido de espesor infurior a la mitad (1/2) de -
la tongada compactada, se proceder& previamente a un escarificado de todo el espesor de

la misma, con objeto de asegurar la trabazén entre el recrecido y su asiento

No se extenderd ninguna capa de material para afirmado sobre la explanada, sin que

se comprueben sus condiciones de calidad y sus caracteristicas geométricas.

Una vez terminada 1la explanada,'debéré conservarse continuamente caon sus caracte-
risticas y condiciones, hasta la colocacidn de la primera capo de afirmado prevista en el
Contrato; o hastﬁ la recepcién de la obra, cuando no se incluyan en el Contrato otras ca
pas sobre ella, Las cunetas deberén estar en todo momento limpias y en perfecto estado

de funcionamiento.

Cuando 1a construccidén de las ohras se halle muy avanzada, y el Ingenieroc de Cons-
truccidn lo ordene, se procederd a la eliminacidn de la superficie de los taludes de cual
quier material blando, inadecuado, o inestable, que no se pueda compactsr debidamente, o
no sirva @ los fines previstos. Los huecos resultantes se rellenarén con materiales ade

cuados, de acuerdo con las condiciones establecidas emn las presentes Prescripciones.

lLas partes vistas de la explanacidn deberénm quedar, en toda su extensién, conformg
das de acuerdo con lo que al respecto se seffale en los Planos y pPrescripciones Técnicars
Particulares y 6rdenes complementarias del Inguniero de Construccidn; debiendo mantenur-
se enperfecto esta o hasta la recepcidn definitiva de las obras, tanto en lo que se refig

re a los aspectos funcionales como a los estéticos.

\

Los perfilados de taludes que se efectlden para armoni-ar con el puaisaje circundan-
te deben hacerse con una transicidn gradual, cuidando especialmente las transiciones en--
tre taludes de distinta inclinacidn. En las intersecciones de desmontes y rellenos, los

taludes se alabeardn para unirse entre si y com la superficie natursl del terreno, -———
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sin originar una discontipuided visible.

Los fondos y cimas de los tsludes, exceptno en desmontes en roca durs, se redondeg
rhn, ajusténdose a los planos del Proyecto e instrucciunes del Ingeniero de Construccidn.

Las monteras de tierra sobre masas de roca se redondearfin por encima de €sta.

El acabado de los taludes serd suave, uniforme y totalmente scorde con la super--
ficie del terreno y la carretera, sin grandes contrastes, y ajusténdose a los planos; v
procurando cvitar dafios a &rboles existentes o rocas que tengan patins; para lo cual pg
drén hacerse los ajustes necesarios. En-el caso de que por las condiciones del terreno
no puedan mantenerse los taludes indicados en los Plsnos, el Ingeniero de Construccidn -
fijar& el talud que debe adoptsrsej e incluso podré ordenar la canstruccidn de un muro -~

de contencidén, si fuese necesario.

TOLERAWNCIAS DE ACABALGD

€n la explanada, se disbondrén estacas de refino a lo largo del eje y a ambos borx.

des de la misma, con una distancia entre perfiles transversales inferior a veinte metros
(20 m); y niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los Planos. . En los recuadraos
entre estacas, la superxficie no rebassrd la superficie tedrica definida por ellas, ni ba

jaréd de ella m&s de tres centimetros (3 cm), en ningin punto,

La superficie ascabada no debard variar en mé&s de quince milfmctros (15 mm), cuan-
do se compruebe con una regla de tres metros (3 m), aplicada tanto uaralela como normal

al eje de la carretera. Tampoco podrd haber zonas capaces de retener agua.

Las'irregularidadea qué excedan de las antedichas se corregirédn por el Contratis-

ta, de &acuerdo con lo que se seifala ©n estas Prescripciones.

MEODICION Y ABORND

2
La terminscién y refino-de la explanacién se abonaré por metros cuadrados (m ) --
realmente refinados, medidos en el terrenc zn las zonas sehaladas previarmente por €l In-

geniero de Construccidn.

1
o

El redondeo de taludes también se podréd abonar por metros lincales (m), medidos

bre el terrenc.

No seré&n de abono en la unidad de terminscidn y refino de. ia explanacifn luas o« om-
pactaciones necesarias, que se considerdn inclufdss en las unidedes de ferraplones o re-

llenos, localizados.

Tampoco serfn de abeno, por considerarlos inclufdos en el precio unitariu contra-

tado:

- La excavaci6n y relleno adicionzles poard redonden de taludes, a no uer que nn el
Contratn se indique 1o contrario..

~ El1 escarificado y ccmpactaziéh.aQicimnal necesarios para evenlusles recrecidos.

~ lLa canservacién de las cunetas. '

- La ménutencidnrde lg explanad: desde la terminacidn del refino hiasta la colova-

cién del afirmado o la xecepcifn de La obra.
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PRUEBAS CON SUPERCOMPACTADORES o

DEFINICION

EQUIPD’

Se definen como pruebas con supercompactadores el paso de un supercompactador el
nfimero de veces que 'se especifique sobre la superficie a comprobar, buscando ls localiza

cifn de &reas inestables y la compactacién adicional de las capas situadas bajo aquéllas.

NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS DOBRAS

En principio, el supercompactador se compondr& de una estructura rfgida de acera,
montada sobre neumfticos, que pueda cargar un peso bruto de mé&s de cincuenta toneladas =
(50 t); y cuyo sistema de suspensifn permita que cada neum&tico soporte aproximadaments

la misma carga, aun tuando actlen sobresuperficies irregulares.

Los neumfticos deberén ser aptos para trabajar con presiones de inflado de hasta
. 2
diez kilogramos por centimetro cuadrade (10 kgf/em ); y se llenar&n parcialmente de 1f-

quido paras reducir el peligro de sventuales reventones.

Salvo que el Ingeniero de Construccifn autorics otra.cnaa, la unidad tractora del

supercampactador ir& provista ds ruedas de neumfticos.

EJECUCION DE LAS OBRAS

De acuerdo con lo que sobre el particuler ordene el Ingeniero de Construcciébn, se
ajustar§ -la carga del supercompactadaor y la presidn de inflado de sus neum&ticos, con ob

jeto de obtener la presifn de contacto deseada..

El sypercompactador deberd manejarse de forma sistem&tica, de manera que sea fécil
mente controlable el ndmero de coberturass o pases previamente definido, a la velocidad -
que se seflale; la cual, .en principio, estar& comprendids entre los cuatro kilémetros --

por hora (4 km/h) y los acho kilémetros por hora (8 km/h).

£1 Contratista tomard las precauciones que estime pertinentes para la proteccién -
de las obras de fébrica durante las pruebes con supercaompactador. Las obras de fébrica

dafksdas se reconstruirédn de acuerdo con las presentes Prescripciones..

Cuando el paso del supercompactador seffale la presencia de zonas inestables, debe
corregirse la falta de estabilidad mediante una compactacifn adicional, precedida o no de
una escarificacién, segln convenga; o por remocifn de los materiales no aptos, sustitu-
cién de dichos materiales por otros iddnens: y..su posterior compactacién. La superficie
reparada debe volver a comprobarse, corrigiendé las irregularidades que sa presenten, has

ta alcanzar las toleresncias establecidas.

E
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MEDICIUN Y ABUNOU

2
Las pruebas con supercompactador se abonar&n por metros cuadrados (m ) realmente
comprobados, medidos en el terreno;..o bien por‘hsras (h) de equipa, cuya velocidad, --

forma y periodos de actuaciéin deber&n haber sido sprobados por la Administracidn.

Las obras de fé&brica danadas durante las pruebas con supercompactadores se re---

construirén e expensas del Contratista.
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CAPAS FILTRO ANTIARCILLA

DEFINICIUN

Se define como capa filtro antiarcilla la capa anticontaminante que se coloca -
sobre la explanada cuando, por la naturaleza de la misma, es de temer la contamibacin -

del firme.
5u ejeéu:idn incluye las operacionaes siguientes:

- Extahéiﬁn de la caps filtro.antiarcilla

- Compactacidn de la capa filtro antiarcills

T s

“MATERIALES

Condicignes gensrales

‘Los materiales a emplear en capas filtro entiarcilla serén suelos seleccfnnados,

¥ - . . . . . & ’ 32
o materiales locales, exentos de arcilla, marga u otras materias extrafias.

Camposicién granulométrica

Sieﬁdu'ﬁx el tamafio superior al del x%, en peso, de los materiales de la capa -
fiitro; y‘&x el tamafio superior al del x%, en peso, de los materiales del terreno, se

deberén cumpiir las condiciones siguianteé:

D . D
(a) = s (b) —i < s
g5 950 ;

Cuando el terreno que compone la explanada sea pl&stice, y no cantanga vetas de
limo o arena, leo dqndi:iﬁh'(a) se puede sustituir por la de:

DlS. < 0,1 mm

E1 tamafio m&ximo del material no excederd de la mitad del espesor de la tongada
compactada} El cernido ponderal acumulado por el tamiz # 200 ASTM no rebasard el cin

co por cientao (5%).

Capacidad portante

La éépacidgd portante delvmaterial‘utilizado en la capa filtro deberd ser igual

O superior a la'dei material que le sirva de soporte.

% Si el terrenoc tiene una granulometrfa uniforme, este lf{mite podrd rebajarse a 4.
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EJECUCION DE LAS OBRAS

t

-

sticidad

La fraccién cernide por el tamiz # 40 ASTM cumplir4 las candiciones siguientes:

e < 30
P < 10

El equivalente de arena ser& superior a veinticinco (25).

Preparacifn de la explanada

La capa filtro antiarcilla no se extender§ hasta que se hayas comprobado quses la
explanada tiene la densidad debids y las rasantes indicadas en los Planos, con las to-
lerancias establecidas en las presentes'Prescripcionas. 5i en la explanada existie--
ran irregularidsdes que excedisran de dichas tolerancias, se corregirén, de acuerdo =--
con lo que se especifica para‘la unidad de obras correspondiente a terminacién y refino

de la explanada (p&g EX-35), de manera que se cumplan lass mencionadas tolerancias.

Extensifn_de la capa filtro antiarcilla

c

Una vez éomprobadé la exﬁlanada, se procederf a la construccién de la capa fil=-
tro antiarcilla: Los materiales seré4n extendidos, tomando las precaucicnes necesa---
rias para evitar la segregacidn o contaminscidfn, en una sola tongada de espesor unifor

ms.

Después de extendida la tongads, se proceder&, si es preciso, a su humectacién.
El contenido dptimo de humedad se determinard en obra, a la vista de la maquinaria dis

ponible y de los resultados que se obtengan de los ensayos realizados.

En el caso de gue fuera preciso ahadir agua, ests operacifin se efectuard de faor

me que la humectacifn de los materiales sea uniforme,

ompactacidn de la capa filtro antiarcilla

Conseguida la huchfacién més convenieﬁte. se procederd a la compactacién de la
capa filtro antiarciilé;- ia-bual se continuard hesta alcanzar una densidad igual, co-
mo minimo, a la que correspanda al noventa y cinco por ciente (95 %) de la méxima obte

nida en el ensaya modificado de compactacidén.

Las zonas que, por su reducida extensifn, su pendiente, o su proximidad a obras
de fébrica, no permitan el emplen del equipo que normalmente se estuviera utilizando -
para la compactacidn de ls capa filtro antiarcilla, se compactarén con los medios ade-
cuados pars el casno; de forma que las densidades que se alcanceH no sean inferiores a

las obtenides en el resto de la capa filtro antiarcilla.



ta cowpacracidn se ejecutard lengitudinalmente; comenzande por los bordes,exterio=-
res, marchando hacia el centro y solap8ndose en cada recorrido un ancho no inferior a un

tercio (1/3) del elemento compactador.

De la capa filtro se extraerén muestras para comprobar la granulometria; y, si és=-
ta no fuera correcta, se afadirdn nuevos materiales o se mezclardn los extsndidos, hasts

que cumpla la exigida.

e Cpandn‘la capa filtro antiarxcilla se componga de materiales de distintas caracte--
;istiqas.n,prucedenciag, se extenderéd cada unc de ellos en una capa de espésqr_yniforma,
de fqrmg que el métgrial més . grueso ocupe la capa inferior y.ai més fino la superior,

El1 espesor de cada una de estas capas seréd tal, que, al mezclsrée toda; ei}aé,qsglnﬁfen—
ga una granulometrfa que cumpla las condiciones exigidas. Estas capas se mezciaién con
niveladoras, rastras, gradas de discos, mezcladoras rotatorias, u otra maquinar{a aproba
da, de manera que no se perturbe el material de las subyacentes, La mezcla se continua--

ré hasta conseguir un material uniforme; el cual se compactard con arreglo 2 lo expuesto

anteriormente.

TOLERANCIA DE LA SUPERFICIE ACABADA

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta mil{metros (mm) con arreglo a los Pla
nos, en el eje y bordes de perfiles transversales, cdya distancia no exceda de diez me-=~--
tros (10 m), se comparard ls superficie acabada con la tefrica que pase por las cabezas

de dichas estacas.

*
La superficie acabada no deberd rebasar a la tefrica en ningdn punto; ni diferir
de 2lla en més de un quinto (1/5) del espesor previsto en los Planos para la capa filtro

antiarcilla.

La superficie acabada no deberd variar en més de diez milfmetros (10 mm) cuando se
compruebe con una regla de tres metros (3 m), aplicada tanto paralela como .normal al eje

de la carretera.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias antedichas se corregirén por el

Contratista, de acuerdo con lt que se sefala en estas Prescripciones,

LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Las capas filtro antiarcilla se ejecutarén cuando la temperatura ambiente, a la --
sombra, sea superior a los dos grados centfgrados (2%C); debiendo suspenderse los traba-

jos cuando la temperaturs descienda por debajo de dicho limite.

Sobre las capas en ejecucién se prohibird la accién de todo tipo de tréfico, hasta
que no se haya completado su compactacidn., Si ello neo es factibls,'ei trédfico que necesa
riamente tenga que pasar sobre ellas se distribuiréd de forma que no se concentren huellas
rodadas en la supgrficie. E1 Contratist4 de las obras sexrd responsable de los dafios ori-
ginados por esta causa; debiendo proceder a la reparacidn de las mismos con arreglo a

las presentes Prescripciones.
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MEDICION Y ABONO

La preparacidén de la superficie existente se considerard inclufda en la unidad de
obra correspondiente a la terminacién y refino de la explanada; y, par tanto, no habré4
lugar a su abono por separado. Sin-smbargo, cuando dicha unidad no haya sido realizada
bajo el mismo Contrate, la preparacidn de la superficie existente se abonard por metros

2 F:
cuadrados (m ) realmente preparados, medidos en el terreno.

3
La capa filtro antiarcilla se abonard por metros clbicos (m” ), medidos en las secg
ciones-tipo sefaladas en los Planos; o bien por toneladas (t), obtenidas 'multiplicando
los anteriores metros cdbicos por un coeficiente de paso fijado en las Prescripciones Tég

nicas Particulares o, en su defecto, por la Administracién.
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EXPLANADAS MEJORADAS

DEFINICION -

5S¢ ‘define comg explanada mejorada la capa del firme-situads bajo 14 sub<base y

sobre el:.-terreno qus compone la explanada o; en su caso, sobre la :aﬁéjfilfru‘én%iarci

lla.
Su ejecucifn incluye las operaciones siguientes, reiteradas-cuantas vecaiiaéag;
preciso:
-~ ‘Extensidn de una tongads
3 v ~-Compactacién de una tongada
- i
MATERTALES

Condiciones Generales -

-kos materiales a emplaar- en ejbléﬁadas mejoradés serén suelos  seleccionados, o =

materiales locales, exentos de arcillaj marga u otras mesterias extrafas.

Composicidn granulométrica i e TN

Los materiales &-émplear en explenadas mejoradas carecerén de elementaos con tama
fio superior a setenta y' seis milimstros (76 mm) (Tamiz 3" ASTM), o 2 la mited del espe-
- sor dé la-tongada éawﬁac{aaé; y-la fraccién cernida por el tamiz # 200 -ASTM ‘seré infe-

rior al veinticinco por .ciento (25%), en peso.

Cdpacidad Portante’

~'La’'capacidad portante del material utilizado en la explanada méjorada cumplird -

la siguiente condicién:

CBR > 8

Plasticidad

La %faéﬁiéﬁ cernida pBrAéi témiz'/ AOIASTM cumhliré las condiciones siguientes:
LL =< 3o
P < 10

El equivalente de arena serd superior a veinticinco (25).
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EJECUCION DE LAS OBRAS

Preparacién de la superficie existente

La explanada mejorada no se extender& hasta que se hesya comprobado que la super-
ficie sobre la que ha de asentarse tiene ls densidad debida y las rasantes indicadas -~

en los Planos, con las tolerancias establecidas en las presentes Prescripciones.

5
Si en dicha superficie existen irregularidades que excedan de las mencionadas =--

tolsrancias, se corregirén, de acuerdoc con lo que se prescribe para la unidad de obra -

corxrespondiente de estas Prescripciones, de manere que se cumplan las tolerancias.

Extensién de una tongada

Una vez comprobada la superficie de asiento de la tongada, se procederd a la ex-
tensién de ésta. Los materiales serén extendidos, taomando las precauciones necesa----
rias para evitar su segregscién o contamiﬁacidn, en tongadas de espesor unifoxrme, no --
inferior a diez centimetros (10 cm), y lo suficientemente reducido para que, con los --

medios disponibles, se obtenga en todo el misma el grado de compactacidén exigido.

Después de extendida la tongada, se proceder&, si es preciso, a su humectacién.
El conienido de humedad éptimo se determinaré en obra, a la vista de la maquinaria dis-

ponible y de los resultados que se obtengan de los ensayos realizados. : S

En el caso de que fuexa preciso afladir agua, esta operscién se efectuard de for-

ma que la humectacién de los materiales sea yniforme.

ompactacifén de la tonoada

Conseguida la humectacién mAs conveniente, se procederf a la compactacidn de.la
tongadaj; la cual 'se continuard hasta alcanzar una densidad igual, como minimo, a la =
gue corresponda al novente y cinco por ciento (95 %) de la m&xims obtenida en el ensa~

yo modificado de compactacidn.

Las zonas que, por su reducida extensién, su pendiente, o su proximidad a obras
de fébrica, no permitan el emplea del equipo que normalmente se estuviera utilizando -
para la compactacién de la explanada mejorada, se compactarén con los medios adecuados
para el casao; de forma que las densidades gue se alcancen no sean inferiores a las ob-

tenadas en el resto de la explanada mejorada.

La compactacién se ejecutard longitudinalmente; comenzando por laus bordes extg
riores, marchando hacia el centro, y solapfndose =n cada recorrido un ancho na inferior

a un tercio (1/3) del elemento compacteador.

Se extraer&n muestras para comprobar ls granulometrfa; y, 8i ésta no fuera la
correcta, se afadirfin nuevos materiales o se mezclarén los extendidas hasta que cum--

plan la exigida.



FF-9

No se extender& ninguna tongada en tanto no hayan sidao réalizadas la nivelacién

y comprobacién del grédn de compactacién ge lg precedente.

LR

Cuando la explanada majofada se componga de materiales de distintas.;ar;t£eristi—
cas o procedencias, se extender8 ceda uno de ellos en una capa de espesor uniforme, de
;fd}ﬁa'ﬁua el material més grueso ocupe la capa inferior y el més fing la superior. £l
égpésgb dan:ada Qna de estas capas seré tal, que, ai mezciarsebkoaés éiias; s;‘a;tenga
una granulomestrfa que cumpla las condfcionés axigidas.v vEéfééAcaﬁés Q;EEEZE;ﬁfé; con -~
niveladoras, rastras, gradés de discos, maiéladoras'rotatorias, u'otra m;auiﬁaria apro-
bada, de manera que no se perturbe el materiasl de las subyacentes. La mezcla se conti-
nuars hasta consegquir un material uniforme; el cual se compéctaré con arreglo & lo ex-

puesto anteriormente.

TOLERANCIAS DE LA SUPERFICIE ACABADA

Dispuestas estacas de refino, niveladass hasta mili{metros (mm) con arreglo a los
Plenos, en el eje y bordes de perfiles transversales, cuya distancia nao exéada de diez
metros (10 m), se compararé la supexficie .acabada con la tedrica que pase por la cabeza

de dichas estacas.

La superficie acabada no deber& rebassar a la tefrica en ningdan punto; ni dife-
rir de ella en més de la mitad (1/2) del espesor de tongada utilizedo, o de un quinto --

(1/5) del espesor previsto en los Planos para la explanada mejorada.

La superficie acabada no deber4 variar en m&s de diez milfmetros (10 mm) cuando
se compruebe con una regla de tres metros (3 m) aplicada tanto paralela como normal al

eje de la carretera.
Las irregularidades que excedan de las tolerancias antedichas, o que retengan -=-

agua sobre la superficie, se corregirén por el Contratista de acuerdo can lo que se se-

fala en estas Prescripciones.

LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Las explanadas mejoradas se ejecutarén cuando la temperatura ambiente, a la som-
bra, sea superior‘a los dos grados centigrados (292C); debiendo suspenderse ‘los trabajos

cuando la temperatura descienda por debajo de dicho lfmite.

Sobre las capas en ejecucién se prohibir& la accién de todo tipo de tr&fico, has-
ta que no se haya complstado su compactacién. 5i ello no es factible, el tr&fico que
necesariamente tenga que pasar sobre ellas se distribuiré de forma que no se concentiren
huellas rodadas en la superficie. El Contratista de las obras serd responsable de los
dafios originados por esta causa, debiendo proceder a la reparacién dg las mismos con ==

arreglo a las presentes Prescripciones.

MEDICION Y ABONO

La preparacifn de la superficie existente se considerar$ inclufda en la unidad -

de obra correspaondiente a la construceién de la capa subyacente; y, por tanto, ho ha--
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br& lugar a su abono paor separado; sin embargo, cuando dicha construccifn no haye sido
realizada bajo el mismo Contrato, la preparacién de la supsrficie existente se abonaré

2
por metros cuadrados {m )} realmente preparados, medidos en el terreno.

Le explanada mejorada se abonaré por metros cGbicos (ma), medidos en las seccio-
nes-tipo sefaladas en los Planaos;o bien por toneladas (t), obtenidas multiplicando los
anteriores metraos cdbicos por un coeficiente de paso fijado en las Prescripciones Técni

‘cas Particulares o, en su defecto, por la Administracién.
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" SUBZBASES GRANULARES

+

DEFINICION

Sa:defins camo sub-base grenula;;la,cgpa del firme situada inmediatamente deba-

jo de la base. -

)

Su ejecucidn incluye las operaciones siguientes, rqitaradgs_qgan;as veces sea

preciso:

~ Extensi6én de una tongada

- Compactacifn de una tongadea

AL 3R W g K

MATERTIALES

Condiciones Generales

S PR R R Los mateériales "a emﬁlear'ah éib-bases granulares serén &ridos néthales} o pro-
: i
cedentes del machequeo y trituracidn de piedra de canters o greva natural; arenas, -
escorias, suelos seleccionados, 6 materiales localéé; exentos de afcilla, marga u otras

materias extrafias,

S B T RS 2" g FR e En g it 8 &
En el caso de que 'se émpleen escorias, les Prescripciones Té&chicas Particularses

deber& prever las condiciones de su utilizacién.

Composicién Grenulométrica

a) La fraccién cernidas por el tamiz - 200 ‘ASTM-serd mencr-que los dos ‘tercios =--
(2/3) de la fraccifn:cernida por el tamiz # 40 ASTM, en peso.

b) La curva granulamétrlca da les matar;nles estaré comprendida dantro de los -~
limltes reseﬂados en el Cuadro de la péglna FF-12. Lus husos 54 55 y 56 351o se po--

drén utlllzar cuando expresamante se xndlque en las PIBSCIlpCaneS Técnicas Partzcula—

res.
- L 1
EE “"'g) EY 'tamafo’ m&ximo no rebasard 'la mitad (l/Z)“dél'e%bhébf'de IE'tdﬁ§éHachmpac-

tada.

Calidad

El coeflclente de calldad medido por el ensayc de Los Angeles, ser& inferior a cip

cuenta (50).
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T RS CERNIDO PONDERAL ACUMULADD (%)
ASTM
S1 S2 53 54 65 S6 .
2" 100 100 - - = =
I® - 75-95 100 100 100 100
3/8" 30-65 40-75 50-85 60~100 - -
£ 4 25-55 30-60 35-65 50-85 55-100| 70-100
£ 10 15-40 20~-45 . 25-50 40-70 40-100| 55-100
# 40 8-20 15-30 15-30 25-45 20-50 30-70
#200 2-8 5-20 5-185 10-25 6-20 8-25

Capacidad Portante

La capacidad portante del material utilizado en la sub-base cumpliréd la siguien

te condicién:

Plasticidad

La fraccidn cernids por el tamiz # 40 ASTM cumplir8 las condiciones siguientes;

LL
1P

A A

El equivalente de arena ser& superior a veinticinco (25).

Preparacidén de l1s superficie existente

La sub-basse granular no se extenderd hasta gue se haya comprobado que la super
ficie sobre la que ha de asentarse tiene la dJensidad debida y las rasantes indicadas

en loz Pl.nos, con las tolerancias establecitas en las presentes Prescripeciaones.

Si en dicha superficie existen irregularidades que excedan de las mencionadas -
tolerancias, se corregirédn, de acuerdo con lo que se prescriba en la unidad de obra cpg

rrespondiente de estas [specificaciones, de manera que se cumplan las telerancias.

Extensifn de una tonqada

Una vez comprobada la superficie de asiento de la tongada, se procederd a la ex
tensidén de ésta. Los materiales serdn extendidos, tomando las precauciones necesarias

para evitar su segregacién o contaminacidn, en tongadas de espesor uniforme, lo sufi---
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cientemente reducido psra gue, con los medios disponibles, se obtenga &hn todo el --

mismo el grado de compactac®én exigido.

Después de extendida la tongada, se procsder&, si es preciso, a su humecta ~--
cifn. El contenido.ﬁptimo de humedad se determinar& en obra, & la vista de la maqui-

naria disponible y de los resultados gque se obtengan de los ensayos :ealizadds;

En el caso de que sea preciso afladir agua, esta operacifn se efectusrd de for-

ma que la humectacién de los materiales ssa uniforme,

Compactacién de la tonpada

‘Conseguida la humectacién m&s conveniente, se proceders a la compactacién de --
la sub-~base granuiar;' la cual se continuar4 hasta slcanzar una densidad igual, como =
mfnimo, a la que corresponda al noventa y cinco por ciento (95 %) de la m&xima obteni-

da en el ensayo modificado de compactacién.

Las zonas que, por su reducida extensién, su pendiente, o su proximidad a ---=
obras de fé&brica, no permitan el empleo del equipo gque normalmente se estuviera utili-
zando para la compaétaqidn de la sub-base granular, se compactarén con los medios ‘ade-
cuados para el caso; de forma que las densidades que se slcancen no sean inferiores a

las obtenidas en el resto de la sub-base granular.

La campactacién.se efectuar& longitudinalmente; ﬂccmenzandd por los bordes exte
riores, marchando hacia el centro y solapfndose en cada recorrido un ancho no inferioxr
a un tercio (1/3) del elementoc compactador.

Se extrasrin muestras para comprobar la granulometrfa y, si ésta no fuiera la co-

rrecta, se afadirén nuevos materiales o se mezclarfn los extendidos hasta que cumpla -

la éxigida.

No se extender4 ninguna tongada en tanto no hayan sido realizadas las nivela--

cién y comprobacién del grado de compactacién de la precedente.

Se comprobaré& que la sub-base granular es suficientemente drenante al regar su -
superficie; teniendo especial cuidado de que un exceso de finas en los bordes no impi-
da la salida del aqua.  En todos los puntos en que se produzca este efecto 'se recons--

truir& la sub-base g:énular en una zona suficientemente amplis.

Cuando la sub-base granular se componga de materiales de distintas caracteristi-
cas o procedencias, se extenderé cada uno de ellos en una capa de espssor uniforme, de
'formé que el material m&s gruesc ocupe la capas inferior y.el m&s fino la superior.

El espesor de cada una de estas capas seré tal, que, 21 mezclarse todas ellas, se ob--
tenga una granulometrfa que cumpla las condiciones exigidas. ‘Estas capas se mezcla--
r&n con niveladoras, rastras, gradas de discos, mezcladoras rotatorias, u-otra maquina-
ria aprobada, de manera que no se perturbe el material de las subyacentes. La mezcla
se continuaré hasta conseguir un material uniforme; el cual se compactar8 con arreglo

a lo expuesto anteriormente.
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TOLERANCIAS DE tA SUPERFICIE ACABADA

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los
Planos, en el eje y bordes de perfiles transversales, cuya distancis no exceda de diez
metros (10 m), se comparard la superficie acabada con la tefGrica que pase por la cabe-

za de dichas estacas.

La superficie acabada no deberd rebasar a la tef6rica en ningdn punto; ni dife-
rir de ella en m&s de la mitad (1/2) del espesor de tongada utilizada, o de un quinta

(1/5) del espesor previsto en los Planos para la sub-base granular.

La superficie acabada no deber& variar en més de diez milimetros (10 mm) cuando
se compruebe con una regla de tres metras (3 m), aplicada tanto paralela como normal -
al eje de la carretera.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias antedichas se corregirén por

el Contratista de acuerdo con lo que se serfala en estas Prescripciones.

LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Las sub-bases granulares se ejecutarédn cuando la temperstura ambiente, a la som-
bra, sea superior a los dos grados centfgrados (2¢C); debiendo suspenderse los traba---

jos cuando la temperatura descienda por debajo de dicho limite.

Sobre las capas en ejecucidn se prohibiré la accién de todo tipo de tr&fico, has-
ta que no se haya completado su compactacién. 5i ello no es factible, el tr&fico que
necesariamente tenga gue pasar sobre ellas se distribuir8 de forma que no se concentren
huellas rodadas en la superficie. El Contratista ser8 responsaonle de los dafos origi-
nados por esta causa, debiendop proceder a la reparacién de los mismos con arreglo a las

presentes Prescripciones.

MEDICION Y ABGND

La preparacién de la superficie existente se considerard inclufida en la unidad --
de obra correspondiente a la construccifn de la capa subyacente; y, por tanto, no ha--
bré& lugar a su avono por separado. Sin embargpn, cuando dicha construccidn no haya si-
do realizada bajo el mismo Contrato, la.preparacién de la superficie existente se abo-

2
naré por metros cuadrados (m.) realmente preparados, medidos en el terrenao.

3 :
La sub-base granular se abonard por metros cébicos (m ), medidos en las seccioc--
nes-tipo sefialadas en los Planos; o bien por toneladas (t), obtenidas multiplicando --
los metros ciébicos anteriores por un coeficiente de paso fijado sn las Prescripciones

Tfecnicas Farticulares o, en su defecto, por la Administracién.
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BASES DE ZAHORRA ARTIFICTAL

DEFINICION
S5e define como base 1la capa'del firme situada inmediatamente debajo del pavimen
to. Base de zahorra srtificial es una base en l& que la granulometria del conjunto -

de los elementos que la componen es de tipo continuo.

"

Su ejecucién incluye las operaciones siguientes, reiteradas cuantas veces sea --

preciso:
- Extensidén de una tongada
- Compactacién de una tongada

MATERIALES

Condiciones Generales

Los materiales a emplear en bases de zahorra artificial procederén del machaqueo
y trituracifn de pisdra de cantera, o grava natural; en cuyo casoc la fraccidén retenida
por el tamiz # 4 ASTM deberd contener, como minimo, un cincuenta por ciento (50%), en -

peso, de elementos machacados que presenten dos (2) caras o m&s de fractura.

El &rido se compondré de elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformi--

dad razonable, exentos de polvao, suciedad, arcilla u otras materias extrafias.

Composicidn Granulométrica

- a) La fraccién cernida por el tamiz # 200 ASTM serd menor que la mitad (§) de la

fraccibén cernida por el tamiz # 40 ASTM, en pesa.

b) La curva granulométrica de los materiales estard comprendida dentro de los'li

mites resefados en el Cuadro de la péagina FF-16,

c) E1l temafo méximo no rebasard la mitad () del espesor de la tongada compagcta-

da.

Calidad

El coeficients de calidad, medido por el ensayo de los Angeles, seréd inferior =--

a cuarenta (40). .

Les pérdidas del &rida, sometido a la accién de soluciones de sulfato sddico o
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i CERNIDO PONDERAL ACUMULADD ( % )
ASTH 2% 72 Z3
2» 100 - -
1" 70-100 100 -
i 55-85 70-100 100
3/4" 50-80 £0-90 70-100
3/8" 40-70 45-75 50-80
A 4 30-60 30-60 35-65
# 10 20-50 20-50 zn-sd
£ 40 1030 10-30 1§-30
4200 5-15 5-15 5-15

magnésico, en cinco (5) cicles, serén inferiores al diecis€is por ciento (16%) a al --

veinticuetrxo por ciento (24%), en peso, respectivamente

Plasticidad

La fraccién cernida por el tamiz # 40 ASTM cumpliré las condiciones siguientes:

LL < 25
1P<L 6

El equivalente de arena, serd superinr a treinta (30).

EJECUCION DE LAS OBRAS

P;Bpa;gc}gn de la supsexrficie existente

La base Jde zahorra artificial no se extenlerd haste que se haya comprobado que -
la superficie sobre la que ha de asentarse tiene la densidad debida y las rasantes indi

cadas en los Planos, con las tolerancias establecidas en las presentes Prescripciones.
Si en dicha superficie existen irregularidades que excedan de las mencionadas to

lerancias, se corregird&n, de acuerdo cun lo que se prescriba en la unidad de obra co- -

rrespondiente de estas Prescripciones, de manera que se cumplan las tolerancias.

Extensién de una tongada

Una vez compraobada la superficie de asientoc de la tongada, se procederd a la ex-
tensifin de &sta. Los materiales serén extendidos, tomando las precauciones necesarias
para evitar su segregacién o contaminacidn, en tongadas de espesor uniforme, no infe- -

rior a diez cent{metros (10 cm), y lo suficientemente reducido para gque, con los medios
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disponibles, se obtenga en todo el mismo &) grado de compactacién exigido

Después de extmndids la tongada, sa proceder8, si es preciso, a su. humectacién, El
contenido Gptimo de humedad se determinar& en obra, a la vista de la waquinaria disponible
y de los resultados que se obtengan de los ensayos realizados, En el caso de que fuera prs
ciso afladir agua, esta upérgcidn se efectuard de forma que la huuectpcidﬁ de loes materisew

lse sea uniforme,

Compactecifn de la tongada

Conseguida lea humectacifn m&s conveniente, se procederd a la compactacién de la ba=
se de zahorra artificial; 1la cual se continuarf hasta alcanzar una densided igual, como =
minimo, a la que corxesponde el porcentajs (%) de la méxima obtenida en el ensayo modifica

do de campactacién, que se seffala a continuacién para sl tr&fico previsto em sl Proyecta:

Para trAfico ligero - Noventa y cinco por ciento (95%) '
Para tréfico medio ~ Noventa y ocho por ciento (98%)

Para tx&fico pesado - Cien por ciento (100%)

Las 2onau'qué, por su reducida thadsidn,'au pendiente, o su prnxiﬁidéd a obras de
fébrica, no permitan el smpleoc del equipo que normalmente ss estuviera utilizando para la
compactacién de ;q base de zahorra artific%al, ss compactarxén con los medios adecuados pa=~
xa 8l casn; de.forma que las ﬂensidudss que se alcancen no sean inferiores a las obteni--

das en el resto de la baée de zahorra artificial.

El apisonado se sjecutard longitudinalmente; cqmanz;ndo por los bordes extsriorxes,
marchando hacia el centxo, y solapéndase en cada recorrido un ancho no inferior a un tere~e
cio (1/3) del elemento compactadore. El acabado final se efectuard utilizando rodillos e3

téticos,

Se extrasrxfn muestras para gcomprobar la granulometria; ¥, 8i &sta no fuera la come
rrecta, se affadirin nuevos materiales o ss mezclardn los extendidos, hasta que cumplan la

axigida,.

No se extenderd ninguna tongada en tanto no hayan sido realizadss la nivelacifn y =

comprobacidén del grado de compactacién de la precedente.

Cuando la base de zahorra artificial se componga de matexiales de distintas caracteg
xlgticas o procedencias, se extende:ﬁ cada uno de ellos en una capa de esSpEsSOx uniforme, =
AE férma que ei material m&s Qrueao'ocups la capa inferior y el mds fino la superior, El
sspesor de cada una de estas capas seré& tal que, al mezclarse todas ellas, se obtenga una-
granulometria que cumpla las condiciones exigidase Estas capas se wmezclarén Eon niveladg

ras, rastras, gradas de discos, mezcladoras rotstorias, u otra maquinaxia aprobada, de ma=

ners que no se perturbs el material de las subyacentes. La mezcla se continuaré hasta -~
conseguir un material uniforme; el cual se compactarf con arreglo a lo expuesto anterioxe
mante,

TOLERANCIAS DE LA SUPERFICIE ACABADA

Dispuestas estacas de refino, hiveladas hasta milfimetros (mm) conmn lrrégla a los = =
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Planos, en el eje y bordes de perfiles transversales, cuys distancia no exceda de diez
metros (10 m), se compararé la superficie acabada con la tebrica que pasa por las cabe-

zas de dichas estacas.

La superficie acabada no deber& rebasar a la tef6rica en ningdn punto, ni diferijir
de ella en més de la mitad (1/2) del sspesor de tongads utilizado, o de un quinto (1/5)

del espesor previsto en los Planos para la base de zahorrs artificial.

Le superficie acabada no deberé variar en mé&s de diez mili{metros (10 mm) cuando -
se compruebe con una regla de tres mstros (3 m), aplicada tanto paralela como normal al

@je de la carretera.

Las irregulsridades que excedan de las tolerancias antedichas, se corregirén por

el Contratista, de acuerdo con lo que se sefiala en sstas Prescripciones.

LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Las bases de zahorra srtificial se ejecutarfn cuando la temperatura ambientes, a -
la sombra, sea superior a los dos grados centfigrados (29C); desbiendo suspenderse los ==

trabajos cuando la temperatura desciesnda por debajo de dicho limite.

Sobre las capas en sjecucién se prohibiré la accifn de todo tipo de tré&fico, has-
ta que no se hays completasdo su compactacién. S5i ello no es factible, el tréfico gue -
necesariamente tengs que pasar sobre ellas se distribuirs de forma que no se concentren
huellas rodedas en la superficis. El Contratista ser& responsable d? los dafios origina
dos por esta ceusa, debiendo proceder a la reparacién de los mismos con arreglo a las

presentes Prescripciones.

MEDICION Y ABONO

La preparacién de la superficie existente se consideraré inclufds en la unidad de
obra correspondiente a la construccién de la capa subyacente; y, por lo tanto, no habré
lugar a su abono por separado. Sin embargo, cuando dicha construccién no se haya reali-
zado bajo el mismo Contrato, le preparacién de la superficie existente se abonaré por me-

2
tros cuadrados (m" ) realmente preparados, medidos en el terreno.

3
Le base de zahorra artificial se abonar4 por metros cdbicos (m ), medidos en las
secciones-tipo mefisladas en los Planos; o bien por toneladas (t), obtenidas multiplican-
do los metros clGbicas anteriorss por un coeficiente de paso fijado en las Prescripciaones

Técnicas Particulares o, en su defecto, por la Administracién.
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BASES DE MACADGAM

DEFINICION

Se define como base la capa del firme situada inmediatamente dabajd del pavimento,
Base de.macadam es una base en la que la granulometrfia del conjunto de los elementos que
la componen es de tipo discontinuo, Una vez extendido el 8rido grueso, se proceders a
su apisonado, con objeto de que los materiales se encajen y trxaben sntre sf. Los hue==

cos rssultantes se rallenaxén con material fino, llamado recebo.

Su ejecucifén incluye las opersciones siguientes, reiteradas cuantas veces sea pre

ciso:

-~ Extensién del &rido grueso
~ Compactacifn del &rido grueso

- Recebado

MATERIALES

Axido grueso

Condiciones Gaenerales

El &rido grueso a emplear en'paeaa de macadam procederf§ del machagueo y tritura=-
cifn de piedra de cantera, o grava natural; en cuyo caso deber4d contsner, como minima,
un eetenta y cinco por cientoa (75%), en peso, de elementos machacados que presenten dos

(2) o m&8s caras de fractura.

£l &rido se cumpondrd de elementos limpios, s6lidos y resistentes, de uniformidad

razanable, exantus.de:pnlvo, suciedad, asrcilla u otras materias extrafias,

Composicién (ranulométrica

La curva granulométrica del &rido grueso estax§ comprendida dentrxo de los limites

siguientes:
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TAMIZ ASTM CERNIDO PONDERAL ACUMULADD (%)
M1 M2 M3 M4
4n 100 = -
3" 90-100 - -
e - 100 -
24" 25-60 90100 100
2» - 35-70 | 90-100 100D
1i" 0-15 0-15 35-70 90-100
v - - 0-15 25-60
3/4n 0-5 0-5 - 0-15
" - - | 05 -

Calidad

El coeficiente de calidad, medido por el ensayo de Los Angeles, serf inferior =

trezmcag y cinco (35).

Las pfrdidas del &rido, sometido a la accién de soluciones de sulfatoc s6dico o -
magnésico, en cinco (5) ciclos, serén inferiores el dieciséis por ciento (16 %) o al -~

veinticuatro por ciento (24 %), en peso, respectivamente.

Recebn

Condiciones Gesnerales

El recsbo a. emplear en bases de macadam ser&, en general, una arena natural, sue

lo seleccionado, detritus de machaqueo o material local.

Composicién aranulométrica

Ls totalidad del recebo pasar§ por el tamiz 3/8™ ASTM. La fraccién cernida por

el tamiz # 4 ASTM ser§ superior al ochenta y cinco por ciento (B85 %) en peso.

Lm fraccién cernida por el tamiz # 200 ASTM estar& comprendida entre el diez por

cisnto (10 %) y el veinticinco por ciento (25 %) en peso.

Plasticidad

La freccién cernida por el tamiz # 40 ASTM cumpliri las condiciones siguientes:

e < 25
P < 6

£1 equivalsnte de arena ser& superior a treinta (30).
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EJECUCION DE LAS OBRAS

Preparacién de la superficie existente

i

La base de macadam no se extenderd hasta que se haya comprobado que la superfi--
cie sobre la que ha de asentarse tiene la densidad debida y las rasantes indicadas en -

los Planos, con las tolerancias establecidas en-las presentes Prescripciones. '

Si en dicha superficie existen irregularidades que excedan de las mencionadas tg
lerancias, Be corregirén, de acuerdo con lo yue se prescribe 'en la unidad-de obra correg

pondiente de estas Prescripciones, hasta que se cumplan las tolerancias.

Extensién vy compactacién del &rido grueso

Una vez comprobada la superficie de asiento de la tongada, se procedsrd™a la =--
construccién de ésta, El &rido gruesoc ser& extendido en tongadass de espesor uniforme,

comprendideo entre diez centimetros (10 cm) y veinte centimetros (20 cm).

Después de extendida la tongada del &rido grueso, se proceder& a su compacta---
cién. Esta se ejecutars longitudinalmente, comenzanda por los bordés éxteriores, mar
‘chdndo hacia el ‘centro, y solapéndose en cada recorrida un ancho ‘no inferior a un ter-
cio- (1/3) del elemento compactador. La’'compactacién se continuaréd hasta que el &rido
grueso hays quedado pa;fectaﬁente trabado, y no se produzcan borfimiéntos,‘ondulaciu—-

nes o desplazamientos delante del compactador.

v Las' irregularidades que se observen se corragirép después 'de ‘cada pasadaj y no
se extender& ninguna nueva tongada, en tanto no hayan sido realizadas 'la nivelacién y --
comprobacién del grado de compactacién de la precedente,

o

\

S En los lugaraS‘inactesiblas.para los equipos de compactacién mecénicos, ‘la com=-
pactacién se efectuaré mediante pisones mecénicos, u otros medios hprabédosf‘hasta lo-

grar resultados anélogos a los obtenidos por los procedimientos normales.

Re¢ebado

Una ‘vez que €1 &rido grueso haya gquedado perfectamente encajado, se procederd a
las operaciones necesarias para rellenar sus huecos con el material aceptado como rece-

bo.

La extensifn.del recebo se realizaré con la dotacién aﬂrcbada por el-kﬁgenié£63~;
de Construccién; & inmediatamente después de su extensifn se proceder& a su compacta--

cién.

Si en dicha compactacién no se utilizan elementos vibratorios, la extensién del
recebo se realizar8 de manera gra?ual y uniforme; constituyendo delgadas capas, que
“'se compactar&n y regarén con agua?'ha§ta conseghir su inclusién’ entre el &ride grueso.
Estés!upefacioneé pueden facilitarse mediante &l uso de cepillos o escobas dé manoj
‘* "y se cantinuarin hasta que el Ingeniero de Construccién estime ‘que se ‘ha alcanzado una
estatilidad suficiente. ’ '
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Si la compactacidén se efectds con elementos vibratorios, sobre el &rido grueso =~
encajado se extenderd, aproximadamente, un cincuenta por ciento (50 %) del recebo pre--
visto para rellenar el total de los huecos; pasanuo & continuacién el vibrador hasta -
que se haya ceonseguido su penetracién, Esta operacién se repetird, a continuacién, --
con una cantidad de recebo algo inferior al otro cincuenta por ciento (50 %); y, final
mente, se volver& a repetir con la.cantidad de recebo restante. En todo caso, serfé --
preciso evitar que un exceso de vibracién llegue @ ocasionar que las piedras que compo-

nen el &rido grueso dejen de estar en contacto.

La humectacifn de la superficie se realizard de manera uniforme, con la dotacién

aprobada por el Ingeniero de Construccién.,

Las zonas que no hayan guedado suficientemente rellenas de recebo se tratarén ma-

nualmente, ayudéndose mediante el empleo de cepillos o escobas de mano.

E1 acabado final de la base de macadam se efectuar8 utilizando rodillos estéti-

cos.

TOLERANCIAS DE LA SUPERFICIE ACABADA

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo & lo -
dispuesto en los Planos, en el eje y bordes de perfiles transversales, cuya distancia =
no exceda de diez metros (10 m), se compararé la superficie acabada con la tedrica que

pase por las cabezas de dichas estacas.

La superficie acabada no deber& rebasar a la teérica en ningdn punto, ni diferir
de ella en m&s de la mited del espesor de tongada utilizado, o de un quinto (1/5) del -

espesor previsto en los Planos para la base de macadam.

La superficie acabada no deberd variar en més de diez milfmetros (10 mm) cuando
se compruebe con una regla de tres metros (3 m), aplicada tanto paralela como normal al

eje de ls carretera.

Las zonas en las que las irregularidades excedan de las tolerancisas antedichas, o
que ratengan agua sobre la superficie, se reconstruirén, de acuerdo con las instrucciones
del Ingeniero de Construccidn; a no ser que éste autorice a que se modifique convenientg
mente la rasante, si el error es por exceso y se va a disponer encime otra capa de afirma
do; o a que se disponga una caepe de regularizacifn adecuada, si se va a disponer encima

el pavimento.

LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Las bases de macadam se ejecutar&n cuando la temperatura ambiente, a la sombra,-
sea superior a los dos graduos centfgrados (282C); debiendo suspenderse los trabajos cuan

do la temperatura descienda por debajo de dicho limite.

Sobre las capas en ejecuci6n se prohibir& la accién de todo tipo de tr&fico, has-
ta que se haya completado su compactacién y recebado. 5i ello no es factible, el tré&-
fico que necesariamente tenga que pasar sobre ellas se distribuiri de forma que no sg --
concentren huellas rodadas en la superficie. £l Contratista serd responsable de los --

dafios originados por esta causa; debiendo proceder a la reparacién de los mismos con --
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arreglo a las presentes Prescripciones.

MEDICION Y ABONO

La preparacidn de la superficie existente se considerarsd inclufda en la unidad de
obra correspondiénte a le construccién de la caps subyacente; y, por lo tanto, no habf4
lugar a su abono por separado. Sin embargo, cuando dicha construccién no haya sido reg
lizada bajo el mismo Contrato, la preparacién de la superficie existente se abohnars por

2 P
metros cuadrados (m ) realmente presparados, medidos en el terreno.

. . - 3 . .
La bsse de macadam se abonaré por metros cGbicos (m ), medidos en las secciones -
tipo sefaladas en los -Planos; o bien por toneladas (t), obtenidas multiplicando los me=
tros clbicos anteriores por un coeficiente de paso fijado en las Prescripciones Técnicas

Particulares o, en su defecto, por la Administracién.
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ESTABILIZACIONES SUPERFICIALES CON CLORURGS

DEFINICION

. |
Se definen como estabilizaciones superficiales caon cloruros los tratemientos que -

se aplican en la superficie de los afirmados granulares existentes, mediante la adicién -

’

de cloruro cflcico 6 s6dico, caon el fin de modificar sus propiedades.

MATERIALES

Cloruro sédico

(v. p&g MB-80)

Cloruro célcico

(v. p&g MB-79)

Materiales a estabilizar

Los materiales a estabilizar con cloruros cumplirdn los mismos requisitos que los

materiales para sub-bases granulares (v. p&g FF-11).

TIPO Y COMPOSICION DE LA MEZCLA

El tipo y composicién de la mezcla ser8n los definidos en el Pliego de Prescripcig

nes Técnicas Particulares.

EJECUCION DE LAS OBRAS

Estudio _de la mezcla v obtencidén de la fédrmula de trabaijo

La ejecucién de la mezcla no deberd iniciarse hasta que se haya estudiado y aproba

do su correspondiente fédrmula de trabajo.

Dicha férmula sefialard, exactamente:

- el conteniio de cloruro

- el contenido de agua del suelo en el momento del mezclstio, y el de la mezcla en

el de la compactacién
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~ el valor mfnimo de la densidad a2 alcanzar.,

Se agmitird una tolerancia en.la dosificacidn de cloruro respecto de la fijada en
la férmula'ds trsbajo, de un tres por mil (0,3 %) del peso seco de material a estabili--
zar, esn més ﬁ en menos, siempre que se respete una dosificacién mfnima de cien gramos --

por metro cuadrado y por centfmetro de profundidad del tratamiento (100 g/mz.cm).
S5i la marcha de las obras lo aconseja, el Ingeniero de Construccién podrd corre--

gir la férmula de trabajo, con objsto .de méjorar la calidad de la aatgbilizacidn; justi

ficédndolo debidamente, mediante un nuevo estudio y los ensayos oportunos.

Escarificado de la superficie existente

El1 escarificado de la capa a tratar se har4d en la profundidad que se fije en los -

Planos y Prescripciones T&cnicas Particulares.

Dicha profundidad estarf comprendida entre cinco centfmetros (5 cm) y siete centi-

metras (7 cm).

La capa se escarificar4d en toda su anchura.

Preparecién de la superficie

Las depresiones en la superficie se rellenardn con material que cumpla las condi--

ciones exigidas.

El material de aportacifn se mezclard uniformemente con el existente en todo el es

pesor de la capa a estabilizar, antes de iniciar la distribucifn del cloruroc.
Asimismo, antes de dar comienzo a las aperaciones de distribucién del claoruro, se
comprobar4d que la superficie a tratar tiene la conformacién debida.
Humedad del suelo
La humedad del suelo, inmediatamente antes de la mezcla, permitird una subsiguien-
te mezcla uniforme e intime con el cloruro, por medio del eduipn que se utilice; y no rg

basard la fijada en la férmula de trabajo. En caso necesario, podré humedecerse previa-

mente el suelo paia facilitar dicha mezcla.

Distribucifn del estabilizante

Si e1 cloruro se distribuye .a mano, los sacos se colocar&n sobre el suelo, forman-
do filas longitudinsles y transversales, a una distancis adecuada unos de otros, segln -

la dosificacifin que corresponda. La distancia entre las filas longitudinales seréd apro-
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ximadamente igual s la distancia entre las transversales.

El cloruro extendido que haya sido desplazado se reemplazard antes de is mezcla.

Fabricacifén de la mezcla

La velocidad de las mé8quinas deberd regularse convenientemente, y las operaciones
de mezclade y nivelacién deber&n alternarse hasta obtensr un material homogéneo. Cuan-
do no se disponga de un medio répido que asegure la uniformidad de Lla mezcls, se conti--

nuaréd hasta que €sts presente un color uniforme.

Adicifn de agua

La cantidad de agua requerids serd la necesaria para alcanzar el contenido de hu-

medad fijado en 1ls f6érmula de trabsjo.

En todo caso, se tendr&n en cuenta las precipitaciones y evaporaciones de agua -~

que puedan tener lugar dursnte la realizacifn de los trabajos.

El sgua se agregaré uniformemente; y no deheré verterse directamente sobre el =--
cloruro sxtendido y no mezclado con el suela. Deber& evitarse ~ue el agua escurra por

las roderas dejadas por el equipo de humectacidn.

Por ningln concepto se permitiréd que los tangues regadores se paren mientras rie-
guen, y formen zonas con exceso de humedad. Parsa evitar interrupciones, se emplearén -
los equipos regadores necesarios; y la adicifin de agua continuarf hasta que la mezcla -

tenge la humedad debida, uniformemente repartida.

Con independencis de las operaciones de mezclauvo, une vez terminada la mezcla, y
antes de que las pérdidas por evaporacién hagan necesaria una nueva mezcls hidmeda, se -~
conformar4d la superficie de la capa obtenids hasta conseguir que después de compactar se
alcancen la rasante y seccifn definidas en los Planos, con las tolerancias establecidas

en las presentes Prescripciones,

Al principio de la compactacién, la humedad del suelo estani’ 1 con clorures no
deberd diferir de la fijada en ia férmula de trabajo en m&s del dos por ciento, (2 %) del
peso seco de la mezcla. Si, a pesar de ello, se produjeran fen6menos de inestabilidad y

arrollamiento, deberé reducirse la humedad por nueva mezcla y aireacién, hasta que dejen

de producirse tales fen6menos.

€n el momento de iniciar la compactacién, la mezcla deberd hallarse suelta en todo

SuU espesor.

La compactacién se iniciar& longitudinalmente por el punto m&s bajo de las distin-
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tasjbanﬂas, y se continuatd-hacis el borde més alto de la capa; solaféndose los elemen-
tos de compactaci6n ‘en Sus pasadas.sucesivas, que deber&n tener longitudes ligeramente -

distintas.

La densidad 2 obtener en el ‘material .a estabilizar deber& ser, como mfnimo, igual
a la que corresponda al porcentaje (%) de la méxima obtenida en el ensaya modificado.de

compactacién, que se seflala a continuacién para el tra&fico previsto en el Proyecto:

Sub-bases y hases para trafico ligero - Noventa y cinco por ciento (95 %)
Bases para tré&fico medio - Noventa y ocho por ciento (98 %)

Bases para trAfico pesado - Cien por ciento (100 %)

Las zonas que, por su reducida extensién, su perdiente, o su proximidaed a obras -
de fébrica, no permitan el embleo'del equipo que normalmente se estuviers utilizando para
la compactacién de la capa, se compactarén con los medios adecuados- para el caso; - de for
ma que las densidades que se alcancen no sean inferiores a las obtenidas en el resto de -

la capa.

Acabado de la superficie

Al terminar la compactacién, la superficie de la capa estabilizada se conformaré
hasta alcanzar las rasantes y perfiles sefialados en los Flanns, con las tolerancias esta
blecidas en las presentes Prescripciones. S5i dicha superficie presenta irrsgularidadés
que excedan de lss mencionadas tolerancias, deber& escarificarse ligeramente, recompac--

tando otra vez toda la zona éfectada, previa adicién del agua necesaria.

PRUEBAS INICIALES

Al iniciarse los trabajos, el Cahtratist; construiré una secci6n de ansgyo de unos
quince metros (15 m) de longitud y tres metros (3 m) de anche minimo, de acuerds con las

condiciones establecidas anteriormente.

Se tomar&n muestras del suelo estabilizado, y se ensayarfn para determinar su com-
formidad con las condiciones especificadas sobre humedad, espesor de la capa, densidad, =

proporcién del estabilizante y demés requisitos exigidos.
En el caso de que los ensayes indicasen que el material estabilizado no se ajusta

a dichas condiciones, deber&n hacerse inmediatamente las necesarias correccionesj ¥y 81

fuera preciso, se modificaré la f6rmuls de trabajo.

TOLERANCIAS DE LA SUPERFICIE ACABADA

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arregle a los =--
Planos, &2n el eje y bordes de perfiles transversales, cuya distancia no exceder& de diez
metros (10 m), .se compararé la suparficié acabada con la tefirica que pasa por las cabezas

de dichas estacas,

.La superficie acabada no diferiré de la teérica en més de das centimetros (2 cm),

en ningdn punto.
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La superficie acabada no deber& variar &n més de diez milfmetros (10.mm) cuando -
: !
se compruebe con una regla de tres metros (3 m), aplicada tunto paralels como normal al -

eje de le zona estabilizada.

Las irregularidades gue excedan de las tolerancias entedichas, o que retengan ---~
agua sobre le superficie, deber&n corregirse, de ascuerdo con las presentes Prescripcio;
3 . 1 .

nes, y con lo que sobre el particular ordene el Ingeniero de Construccibn.

LIMITACIONES DE LA EJECULID

Las estabilizaciones superficiales con cloruros se ejecutardn cuando la temperaty
re ambiente, a la sombra, sea superior a los dos grados centfgrados (22C); debiendo sus

penderse los trabajos cuando la temperatura descienda por debajo de dicheo limite.

Debe prohibirse la accifn de todo tipo de tr&fico sobre las capas recién ejecuta-
das, hasta que no se haya completado su compactacifin. 5i elle no es factible, el tr&fi
co que necesariamente tenga que pasar sobre ellas, se distribuir& de forma que no se con
centren huellas rodadas en la superficie. El Contratista serfé responsable de ios dafios
originados pur esta causa; debiendo proceder a la reparacifin de los mismos con arreglo

a las presentes Prescripciones.

MEDICION Y AHOND

En el caso de que la totalidad del suelo estabilizado sea de aportacifn, no habré
lugar al abono'por separado de la preparacién de la superficie éxistente; consider&ndo~
ge EBsta inclufda en la unidad de obra correspondiente a la construccién de la caps subya
cente, siempre y cuando dicha construccifn haya sido realizada bajo el mismo Contrato.
De no cumplirse alyuna de las condiciones anteriores, la preparacifn de la superficie --
existente se abonari por metros cuadrados (m2) realmente pre.arasuos, medidos en el terrg
no. )

El cloruro empleado en la estauilizacién se abonaré por toneladas (t) realmente -

empleadas en obra, medidas entes de su empleo. No se abonar8 el cloruro desplazado an<

tes de la mezcla.

La fabricacidn y puesta &n obras del materisl estanilizado se abonarén’por metros

2 " oE
cuadrados {(m ) realmente estabilizsdos, medidos en Bl terreno.
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ALCICD PREPARADAS EN INSTALACION CENTRAL

SUB-BASES Y BASES ESTABILIZADAS CON CLORURD

DEFINICION

Se define coma sub-base o base estabilizada con cloruro célcico preparada en insta-
lacién central, la sub~base o base de zahorra artificial a la cual se le adicionan, en una

instalacidn adecuada, cloruro célcico y agua, con el fin de modificar sus propiedades.

MATERJIALES

Cloruro cé8lcico

(v. pé4g MB—72)

Materiales a_estabilizar

Los materiales a estabilizar con cloruros cumplir&n, segidn su utilizacién, los mis-
mos requisitos que los materiales para sub-bases granulares (v. pdg FF-11) o bases de zahg

rra artificiasl (v. p&g FF-15),

TIPO Y COMPODSICION DE LA MEZCLA

El tipo y composicién de la mezcla serd&n los définidos en el Pliego de Prescripcio-

nes Técnicas Particulares.

EJECUCION DE LAS OBRAS

Estudio de la mezcla v obtencidn de la férmula de trabajo

La ejecucidﬁ de la mezcla no deberd iniciarse hasta que se haya estudiado y aproba-

do su correspondiente fdrmula de trabajo.
Dicha férmula, sefialar8 exactamente:

- el tanto por ciento (%), en peso del total de leos &ridos, de clorure célcico
- el contenido de aqua del suelo en el momento del mezclado, y de 1la mezcla en el
de la compactacién

~ el valor mfnimo de la densidad a obtener.

Se admitir& una teolerancia en la dosificacidn de cloruro, respecto de la fijada en
la férmula de trahbajo, de unm tres por mil (0,3 %) del peso seco de material a estabilizar,
en m&s o en menos, siempre que se respete una dosificacién minima de diez kilogramos de -~

3 e
cloruro por metro c@bico (10 kg/m” ) de material a estabilizar.
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Si la marcha de las obras lo aconseja, el Ingeniero de Construccién podré& corregir
la f6rmula de trabajo, con objeto de mejorar la calidad de estavilizaciln; justific&ndo-

lo debidamente, mediante un nuevo estudio y los ensayos oportunos.

Preparecifn de la superficie existente

La sub-base o base no se extender& hessta que se haya comprobado que la superficie
sobre la que ha de asentarse tiene ls densidad debida y las rasantes indicadas en iés -

Planos, con las toleranciss establecidas en las presentes Prescripciones.

Si en dicha superficie existen irregularidades que excedan de las mencionadas to-
lerancias, se corregirén, de acuerdo con lo prescrito en la unidad de obra correspondien

te de estas Prescripciones, hasta que se cumplan las tolerancias,

Humedad del material a estabilizar

La humedad del materiél a estabilizar, inmediatamente antes de su mezcla con el -
cloruro, deber& ser tal, que'permita una subsiguiente mezcla uniforme 8 fntima de ambos,
con el equipo que se utilice; y no deber§ rebasar ls fijada en la férmula de trabajo.
En caso necesario, podr4 humedecerse previamente el material; para facilitar dicha ‘mez==-

cla.

Fabricacifin de la mezcla

La mezcla se realizard en una amasadera, provista de dosificadores que permitan -
suministrar, por separado, el material a estabilizar-con la humedad adecuada, el cloruro
célcico y el agua, en las proporciones y con las tolerancias fijadas en la f6rmula de -=-

trabajo.

Una vez mefclados el cloruro y el suelo, de modo que en el amasijo no se aprecien
concentraciones de cloruro, se afiadird el agua necesaria para alcanzar la humedad'fijada
en le férmula de trabajo. Se tendré&n en cuenta las precipitaciones y evaporacionss de -

agus que puedan tener lugar durante la realizacifin de los trabsasjos.

La amasadura se proseguiri hasta obtener un materisl homogéneo. Cuando no se =--
disponga de un medio r&pido que asegure la uniformidad de la mezcla, se continuar§ hasta
que ésta presente un color uniforme.

En las instalaciones de mezcla discontinua, no se volver§ (2r la amasadera ==~

sin haber vaciaedo totalmente su contenido.

Transporte de la mezcla

En el transporte de la mezcla se tomarén las mayores precauciones para reducir al

minimo la segregaciﬁﬁ y las ﬁérdidés de humedad.

En tiempo caluroso, o en grandes recorridus, eBn gue se prssﬁma que pueden producix
se p&rdidas apreciables de humedad, se cubrir& la mezcla, uurante el transporte, con lonas

u otros cobertores adecuadns.
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Extensidn de la mezcla

Una vez comprobada la superficie de asiento de la sub-~base o base, inmedistaments
antes de ls extensién de la misma se regard con agua la superficie, de forma que quede -

hGmeda, pero ha encharcada.

Los materiales serén extendidos, tomando las precauciones necesarias para evitar
su segregascién o contaminacién, en tongadas de espesor uniforme, no inferior a disz cen-
timetros (10 cm), y lo suficientemente reducido para que, con los medios disponibles, se

5

obtengs en todo el mismo el grado de compactacifn exigido.

Si se tratade una base, no se permitirén el vuelco directo sobre la explanada, ni

la formaci6n de caballones.

Compactacifn de la mezcls

Al principio de la compactacién, la humedad de la sub-base o base no deber& dife-
rir de la fijada en la f6rmula de trabajo en més del dos por ciento (2 %) del peso seco de
la mezcla. 5i, B.pESBI de eilo, al compactar se produjesen fen6menos de inestebilidad
o arrollamiento, debers reducirse la hdmsdad por aireacién, hasta que dejen de producirse

dichos fen6menos.

En el caso de que fuerae preciso arfadir agua, esta operacién se efectuard de forma

que la humectacién de las materiales -sea uniforme.

En el momento de iniciar la compactacién, la mezcla deber8d estar suelta en todo -

Su espesor,

Conseguida la humectacién m&s conveniente, se procedsr& a la compactacién de la =
tongada; | la cual se iniciarA longitudinalmente por el punto més bajo de las distintas -
bandas, y se continuar& hacia el borde més alto de la capa; solap8ndose los slementos =
de compactacifn en sus pasadas sucesivas, gque deber&n tener longitudes ligeraﬁente dis--

tintas. El acsbado final se efectuard utilizando rodillos estfticos. .

Ne se extenderd& ninguna ‘tongada en tanto no hayan sido realizadas 1la nivelacién y

comprobaci6én del grado de cahpactaciﬁn de la precedente.

4
La densidad a obtener deber& ser, como minimo, igual a la que corresponda al por-
centéjs-(%) de la m&xima obtenids en el ensayo modificado de compactacién, gue se sefiala

a continuacifn para el tréfico previsto en el Proyectos

Sub-bases o bases para tr&fico ligero - Noventa y cins» por ciento (95 %)
Bases para tré&fico medio- - Noventa y ocho por ciento (98 %)

Bases para tr&fico pesada ~ Cien por ciento (100 %)

Las zonas que, por su reducida extensién, su pendiente, o su proximidad a 'pbras -~
de f&brica, no permitan el empleo del equipg que normalmente se estuviera utiliiandu‘para
la compactacifn de la capa, se compactar&n con los medios adecuados para el caso; de for-

ma que las densidades que se alcancen no sean inferiores a las obtenidas en el resto de la

capa.
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PRUEBAS INICIALES

Al iniciarse los trabajos, el Contratista construir4 una seccién de ensayo de =--
unas quince metros (15 m) de longitud y tres metros (3 m) de ancho minimo, de acuerdo -~

con las condiciones establecidas anteriormente.

Se tomarén muestras del material estabilizado, y se ensayarén para determinar su
conformidad con las condiciones especificadas sobre humedad, ®spesor de la capa, densi--

dad, proporcién del cloruro y demé&s requisitos exigidos.
En el caso de que los ensayas indicasen que el material estabilizado no se ajusta

@ dichas condiciones, deberén hacerse inmediatamente las necesarias correcciones; ¥, si

fuera preciso, se modificaré la f6rmula de trabajo.

TOLERANCIAS DE LA SUPERFICIE ACABADA

Dispuestas estacas de refino, niveladas haste milimetros (mm) con arreglo & los =
Planos, en el eje y bordes de perfiles transversales, cuya distancia no exceda de diez =
metros (10 m), se comparar& las supsrficie acabada con la tefrica que pase por las cahe--

zas de dichses estacss.

La superficie scabada no deber& rebasar a la tedrica en ningdn punto, ni diferir
de ella en més de la mitad (1/2) del espesor de tongads utilizado, ni de un quinto (1/5)
dal espesor previsto en los Planos para ls sub-base o base estabilizsda con cloruro cél-

cico.

La superficie acabada no deberé variar en més de diez milf{metros (10 mm) cuando -
se compruebe con una regla de tres metros (3 m), aplicads tanto paralela comoc normal al

eje ds la zonae estabilizada,
Las irregularidades que excedan de las tolerancias antedichas, o gue retengan =--

agua sobre la superficie, deber&n corregirse de acuerdo con las pressentes Prescripciones,

y can lo que sobreé el paxticular ordene el Ingeniero de Construccién,

LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Las sub-bases o bases estabilizedas con cloruro cé&lcico se ejecutarén cuando la -
temperatura ambiente, a la sombre, sea superior. a los dos grados centfgrados {(22C); de-
biendo suspenderse .los trabajos cuando la temperatura descienda por debsjo de dicho 14imi
te.

Debe prohibirse la sccifn .de todo tipo de tr&fico sobre las c«: s recién ejecuta-
das, hasta que no se haya completado su compactacién. Si ello no es factible, el tr&fi
co que necesariamente tenga que pasar sobre ellas se distribuirf de forma que no se con=-
centren huellas rodadas en la superficie, El Contratiste seré responsable de los daflos
originados por esta causa; debiendo proceder a la reparacién de los mismos con arreglo a

las presentes Prescripciones.

MEDICION Y ABONO

La preparacifn de la superficie existente se considerar8 inclufda en la unidad -=-
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de obra correspondiente a la construccién de la caps subyacente; y, por tanto, no habr#&
lugar & su abono por separado. Sin embargo, cuando dicha construccidén no hays sido rea-
lizada bajo 8l mismo Contrato, la preparacién de la superficie existente se abonar§ por

metros cuadrados (mz), realmente preparados, medidos ‘en el terrsno.

El cloruro céllcico emplesdo en la estabilizacién se abonaré par las toneladas (t)

realmente empleadas en obra, medidas antes de su empleo.

La fabricacifin y puesta en obra del material estabilizado se abonarén por metros
cl@bicos (ma) de material estabilizado, obtenidos directamente de la cubicacién de las --
secciones-tipo seffaladas en los Planos. También se podr&n abonar por,tonslsdas (t), =--
cealculadas como producto del volumen de maiérial éstabili;auo, medide como anteriormente
se describe, por un coeficiente de paso previsto en las Prescripciones Técnicas Particula

res o, en su defecto, por la Administracién.
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SUELLS ESTAMILIZADUS COIv CAL

DEFINILION
Se define como suelo estabilizado con cal la mezcla fntima, convenientemente com
pactada, de suelo, cal y agua, que se efectla con el fin de modificar determinadas pro-

piedades de los su€los.

Se distinguirén dos métodos de construccifin, segdn el lugar en que se efectfe la

mezcla del suelo, cal y aguas

- Mazcla "in situ®

- Mezcla en central

MATERIALES

Condiciones generales

La cal a emplear en estabilizaciones seré& del tipo designado como cal aérea tipo

I en 21 capftulo correspondiente de las pressntes Prescripciones (v. p&g MB-1),

No obstante, el Ingeniero de Construccifn podr& autorizar el empleo de cal afrea
tipo Il, siempre que cumpla las condiciones de composicién quimica y finure de molido -
que se sefialan a:continuacién.

Composicién guimica
El contenido de fxido é&lcico y magnésico serf, como mfnimo, del setenta y cinco

por ciento (fS %), en peso.

Finura de molido

Al tamizar por via hémeda, después del apagado, los rechazos ponderales acumula-

dos m&ximos sobre los tamices que se indican ser&n los que se seiialan a continuaci6n:

TAMIZ ASTM RECHAZO PONDERAL ACUMULADO MAXIMO (%)

¥ 20 0
# 100 15
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Material a estabilizar

Condiciones Generales

Los materiales a estabilizar con cal consistirén en piedra machacada, grava natural,
arena, limo,.arcilla, escorias, mezgla de estos materiamles, o cualquier otro tipo de suelo,
que cumplan las condiciones de estas Prescripciones; y no contendrén materis vsgeﬁal u or-

génica en cantidades perjudiciales.

Composicién granulométrica

El tamafio m&ximo serd inferior a setsenta y seis milfmetros (76 mm) (Tamiz 3" ASTM),

"o a la mitad (1/2) del espesor de la tongada compactada.

El rechazo del tamiz # 200 serd inferior al ochenta y cinco por ciento (85 %) en -~

peEso.

TIPOD Y COMPOSICION DE LA MEZCLA ‘ N .

El tipo y composiciédn de la mszcle serdn los definidos en el Pliego de Prescripcio-’

nes Técnicas Particulares.

EJECUCION DE LAS OBRAS

Estudio de la mezcl y obtencifin de la férmula de trasbaio

La ejecucifin de la mezcla no deberd iniciarse hasta que se hayé estudiado y aproba-

do su correspondiente férmula de trabsja.

Dicha férmula sefalar4, exactamente:

- el contenido de cal

- - el contenido .de agua del suelo en el momento del mezclado, y el de la mezcla en

el de compactacién

- el valor mfnimo de la densidad a obtenar.

Se admitird una tolerancia en la dosificacifn de cal, respecto de la prescrita en -
la fédrmula de trabajo, de un tres por mil (0,3 %) del peso seco de material a estabilizar,
en m&s o en menos, siemprs qus se respete una dosificacién m{nima del tres por cienta (3%)

del peso seco de materisl a estabilizar.

Si la marcha de las obras lo aconseja, el Ingeniero de Construccifn podré corregir
la férmula ds trabajo, con objeto de mejorarnla calidad de la estabilizacidn; justificén-

dolo debidamente, méﬂiénte un nuevo aaéudio y los ensayos oportunos.
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Preparaci6n de la superficie existente

a) Cusndo se emplee el procedimiento de mezcla "in situ" utilizendo el propio =

de la capa que se

suelo de la explanada, deberé escarificerse dicho suelo en toda les anchura -

va a mezclar, y hzsta una profundidad suficiente para pro=-

ducir, una vez compactada, una capa de suelo estebilizedo con cal ,del espe-

sor sefialado en los Planos, con las tolerancias previstas en las presentes -

Prescripciones.

b) S5i se afade suelo

de aportaecidén para corregir el existents, se m;zclarén uni

formemente ambos suelos en todo el espesor de la capa a estabilizar,.antes -

de iniciar la distribucién de la cal.

c) Si todo el suelo empleado es de aportacién, o la mezcla se realiza en central,

se comprobar&, antes de extenderlo, que la superficie subyacente tiene la dep

sidad exigida y las rasantes indicadas en los Planos y Prescripciones Téeni

cas Particulares,

ciones.

con las tolerancias establecidas en las presentes Prescrip-

Si en dicha superficie existen irregularidades que excedan de las menciaonadas tg

lerancias, se corregirén, de.acuardo con lo gue Ss prescribe en la unidad de obra corresg

pondiente a estas Prescripciones, de manera que se cumplan las tolerancias,

Primers dis acifn del suelo

El suelo que vaya a ser estabilizsdo se disgregar& prsviamente, hasta conseguir

una sficacie minima del cincuenta por ciento (50 %), referide al tamiz # 4 ASTM. Por -

eficacia de disgregscién se

entiende la relacién entre cernido en obra y cernido en ls

boratorio, por el tamiz al que se refiers.

Humedad del suelo

La humedad del suelo
deber& ser tal, que permite
deber& rebasar la prescrita

cerse previamente el suelo,

Los suslos cohssivos

disgregasdo, inmadiatamente antes de su mezcla con la cal, -
una subsiguiénte mezcla uniforme e Intima de ambos; y no =
en le férmula de trabajo. En caso necesario, podré& humedp

para facilitar dicha mezcla.

muy secos, y los suelos arenosas con arcilla, se humedecerén

el dfas anterior al. de la ejecucién de la mezcla, para que todos los grumos resulten in-

ternamente mo jados.

METODO DE MEZCLA IN SITU

Distribucién de la cal

Si la cal se distribuye a mano, los sacos se colocarén sobre el suslo, formando

filas longitudinales y transversales, a una distancia adecuada unaos de otros, segln la

dosificacidén gue corresponda. La distancia entre las filas longitudinales ser8é apro-

ximgdamente igual a la distancia entre las transversales.
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La cal extendida que haya sido desplazada se reemplazard antes de la mezcla.

Fabricacién de la mezcla

La velocidad de las m&quinas deber& regularse convenientemente; y las operacig
nes de mezclado y nivelacifn deberfn alternarse, hasta obtener un material homogénean.
Cuando no se disponga de un medic répido que aseqgure la uniformidad de la mezcla, se -

continuar8 hasta que ésta presenta um color uniforme.

Adicibn de agua

Si se emplea el estabilizante en forma de cal en polvo, se affadiré el agua necg

saria conforme se realiza la ‘mezcla.

La centidad de agusa :equeridé ser8 la necesaria para alcanzar el contenido de =~
humedad fijado en la férmula de trabajo. " En todo caso, se tendrfn en cusnta las pre-
cipitacidnes y evaporaciones de agué’que puedan tener lugar durante la realizacibn de

"los trabajos.

El agua se agregarf uniformemente, y deberé evitarse que escurra por las rods--

ras dejadas por el equipo de humactacién.

Por ningdn concepto se permitirf qus los ténques-regadores se paren mientras --
rieguen, y formen zonas con exceso de humedad. Para svitar interrupciones, se emplss
r&n los equipos regadores necesarios; y la adicidn de agua continusr& hasta que la mez

cla tenga la humedaed debida, uniformemente repartida.

Si se emplea el estabilizante en forma de lechada, puede no.ser necesaria la -~

adicifn de agua.

Curado inicial de la mezcla

Una vez formada la mezcla, se dejard curar durante un perfodo de tiehpo compren
dido entre veinticuatro hores (24 h) y cuarenta y ocho horas (48 h); debiéfidose, si -

es preciso, agregar agua para mantener la humedad en el entorno del valor prescrite.
: .

En el caso de suelos no plé&sticos, el Ingeniero de Construccién podri autorizar

a prescindir del curado inicial de la mezcla.

Disgqreqacidn final de la mezcla

Terminada la fase de curado inicial de la mezcla, se procederf a un nuevo mM8z--
clado y disgregacifn de la misma; y, si fuera necesario, se agregar§ agua para mante-

ner la humedad prescrita.

La disgregaciéfn se continuar§ hasta alcanzar una eficacia minimas del sestenta y

cinco por ciento (75 %), referida al tamiz £ 4 ASTM.
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METODO DE MEZCLA EN CENTRAL

Fabricacién de la mezcla

La mezcla se realizar& en una amasadera, provista de dosificadores que permitan
suministrar, por separado, 8l suelo disgregado y con la humedad adecuada, la cal, y el

agua, en las proporciones y con ks tolerancias fijadas en la férmuls de trabajo.

Una vez mezclados la cal y el suelo, de manera que,en el amasijo no se observen
concentraciones de la primera, se afiadirf el agua necesaria para alcanzar la humedad -
prevista en la f6rmula de trabajo. Se tendrén ep cuenta las pracipitaciuvnes y evapo-

raciones de agua que puedan tener lugar durante le realizacifén de los trabajos.

La emasadura se proseguir8 hasta obtener un material homogéneo, Cuando no se
dispaonga de un medio r&pido que assgure la uniformidad de la mezcla, se continuard hag
te que ésta presente un color uniforme.

En:las instalaciones de mezcla discontinua, no se volver4 a cargar la-amasadera

gin haber vaciado totalmente su contenido.

Curado inicial de la mezcla

Una vez fabricada la mezcla, se dejaré curar durante un periodo de tiempo com=-
prendido entre veinticuatro horas (24 h) y cuarenta y ocho horas (43 h); debiéndose,

si es preciso, agregar agua para mantener la humedad en el entorno del valor prescrito.

En el caso de suelas no plésticos, el Ingeniero de Construcci6n podr& autorizar

a prescindir del curado inicial de la mezcla,

Mezcla final

Terminada la fase de curado inicial de la mezcla, se proceder& a un nuevo mezclag
do y disgregacién de la misma; y, si fuera necesario, se agregaré sgua para mantenar -

la humedad prescrita.

La disgregacifn deber$ alcanzar una eficacia mfnima del setenta y cinco por cien=

to (75 %), referida al tamiz o 4 ASTM,

Transporte de la mezcla

En el transporte de la mezcla se tomar&n las mayores precauciones para reducir -
al minimo la segregacifn y las pé&rdidas de humedad. En tiempo caluroso, o en grandes
recorridos, en los gue se presuma que puedan producirse pérdidas apreciables de humedead,

se cubrir§ ls mezclae, durante el transporte, con lonas u otros cobertores adecuados.
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Extensi6n de la mezcla

Una vez comprobada la superficie de asiento del suela estabilizado con cal, inme=-
diatamente antes de la extensidn del mismo se regaré dicha superficie, de forms Qque que-

de himeda, pero no encharcada.

ta extensidén se realizaré édmando las precauciones necesariass para evitar segre-
gaciones o cnntéminaciunus, en tongadas de espesor uniforme, no superior a diez centimg
tros (0 cm), y 16 suficientemente reduciéu para que, con los medios de compactacién =--
disponibles, se nbténg; en todo el mismo el grado de compactaciﬁn‘exigidu.
5i se trats de una base, no se permitiré %1 vuelco directo éabre la explaneda, -
ni le fbrmacibn de caballones. .
J

AMBOS METODGS DE MEZCLA

Compactacién de ls mezcla

Al principio de la compactacién, la humedad del suelo estabilizado can cal no --
deberé diferir de la fijada ‘en la Fdrm#ia de trabéjo, en més déi dos por ciento (2 %) -
del peso seco de la mezcla. Si, a pesar de ello, al campa#tar se prudujesén‘fehdmeﬁus
de inestabilidad o arrollamiento, debers resducirse la humedad por nueva mezcla y/o ai--

raaciﬁn, hasta que dejen de 'praoducirse tales fendmenos.

En el momento de iniciar la compactacién, la mezcla deber4 hallarse suelta an to-
do su espesor. En el case de que fuera preciso aﬁ;dir agua, esta operacifn se efectua-.

r& de forma que la humectacién de los materiales sea uniforms.

La compactacién se iniciar4 ldngitudinalmante“pur el punto més bajo de las dis--
tintas bandas, y se continuar4 hacia el borde més alto de la capa; solap&ndose los elg
mentos de compactacién en sus pasadas sucesivas, que deberén tener longitudes ligeramen-
te distintas. En el caso de mezcla en central, deberé& disponerse, en los .bordes del an-

cho seffalado en los Planos, de una cantencién latersl adecuada; la ctual podré Cof=~=

sistir en unas creces.

Durante 1la compactacién podré& procederse 8 una nivelacién o conformacidn de la -
superficie, para conseguir la rasante y seccién definidas en los Planos, con l&s tole-

rancias establecidas en las presentss Prescripciones.

- Us? densidad a obtener deberd ser, como minimo, igual a la que corresponda al por-
osnteis (%), de la.méxima obtenida en sl ensayo modificado de compactacién, que ss sefia-

Y@ a- gontinuacién, para sl tr&fico previsto en el Proyecto:

Sub-bases o bases para trafico ligero - Noventa y cingo por cienta (95 %)
Bases para tr&fico medio - Noventa y ocho por ciento (98 %)

Bases para tr&fico pesada =-.Cien por ciento (100 %)

t.as zonas que, por su reducida extensién, su pendiente, o su proximidad a obras -
de f&brica, no permitan el empleo del equipo que normalmente se estuviera utilizahdo'ﬁaé

ra- la compactacién de la capa, se compactar4m con los medios adecuados para el caso; de
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forma que las densidades que se alcancen no sean inferiores s las obtenidas en el res-

to de la capa.

Acabado de la supefficie

Después de la compactacién, la superficie de la mezcla se conformard hasta alcan=-

zar las rasantes y perfiles selialados en los Plangs, con las tolerancias establecidas en

las presentes Prescripciones. Si la superficie presenta irregularidades inadmisibles,

huellss o discontinuidades, deber4 escarificarse ligeramaﬁte; recompactando otra vez la

zons afectada; previa adicién del agua necesaria.

Curado final de la mezcla

"La mezcla se mantendr& hGmeda durante un periodo de cinco dias (5 d) a siets --~-

dfas (7 d).

Durante este tiempo, la humedad dela bapa estabilizada debers mantensrse dentro
del entorno de la humedad fijada en la férmula de trabajo; para lo cual, a no ser -que
se disponga un riego de seliqdura, si se producén evaporaciones habré que regar y si se

temen lluvias deberé protegerse adecuadamente la superficie.

Salvo que el Ingeniero de Ceonstruccién autorice otrs cosa, el riego de selladura
se realizar8 con el materisl y dotacifn previstos en las Prescripciones Técnicas. Particy
lares, y observando las prescripciones de las presentds Prescripciones para’riegos de =~

adherencia (p&g FF~T73).,

Si los equipos de construccién, u otro tréfico, deben circular ineludibleﬁénté -
paer encima del riego de selladura, el }ngeniefo de Construccién podrd ordehar se recu--
bra éste con arena o tierra, con una dotacién no superior a seis litros por metro cua--
drado (6 l/mz); Al cabo del periodo de curado se procederd a eliminar la arena o tie-

rra, por medio de barredoras mecé&nicas u otros medios adecuados.

PRUEBAS INICIALES

Al ‘iniciarse los trabajos, el Contratista construir& una seccién de ensayo de --
unos quince metros (15 m) de»inngitud‘y tres metros (3 m) de ancho minimo, de acuerdo -

con las condiciones establecides anteriormente.

Se tomar&n muestras del suelo estabilizado, y se ensayarén para determinar su con-
formidad.con las condiciones especificadas scbre grado de disgregacién del suelo, humedad,

espesor de la capa, densidad, proporcién del estabilizante, y demés requisitos ‘exigidos.

En el caso de que los ensayos indicasen que el material estabilizado no se ajus--
ta a dichas condiciones, deber&n hacerse inmediatamente lss necesarias correcciones; y,

si fuera preciso, se modificar4 'la férmula de traﬁajo.
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TOLERANCIAS DE LA SUPERFICIE ACABADA

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milfmetros (mm) con arreglo a los
Planos, en el eje y bordes de perfiles transverseles, cuya distancia no exceda de diez
metros (10 m), ss compararé la superficie acabada con la tedrica que pase por las cabe

zas de diches estacas,

La superficie acabada no debe rebasar la tefrica-sen ningén puntd, ni diferir de
ella en més de ls mitad (1/2) del espesor de-torigada utilizado, o de um quinto (1/5) -~

del espesor previsto.-en los Planos para la capa de suslo estabilizado con cal.

La superficie acabada no deber& variar en més de disz milimétros (10 mm) cuando
se compruebs, con una regla de tres metros (3 m), asplicada tanto paralela comc normal -

al eje de la zons estabilizada.

Las zonas en que no se cumplan las tolerancias ‘antedichas, o gue retengdn agua

sobre la superficis, deberén corregirse de acuerdo con lo siguiente:

a) Las zones que deban recortarse deberén serlo antes de que transcurran seis hg
ras (6 h).a partir del final de su campactacifn; recompactando a la vez el
érea‘pérturbéda, hasta alcanzar la misma densidad que en sl resto de la capa.
Si se hubiera rebasado dicho plazo, se modificar8 convenientamente la rassnte,

o se reconstruir8 la zona afectada, de ascuerdo con las instrucciones del Inge

niero de Construccién.

b) Las zonas que deban recrecerse deher&n serlo antes de que transcurran seis hg
ras (6 h) a partir del final de su compactacidg, escarificando previamente pa
ra asegurar la trabazén del recrecimiento. Si se hubiera rebasado dicho pla
zo, se modificer& convenientemente la rasante, si encima se va a disponer «-
otra cdpa de afirmedo; o se interpondrd uns capm de regularizacién adecuada,

si sncima se va a disponer el pavimento; o se reconstruird la zona afectada,

segln las instrucciones dél Ingeniero de Construccién.

Si el espesor de la capa estabilizada, en el caso de mezcla "in gitu®, es infe-
rior al noventa por cisnto (90 %) del previstio en las Planos, se recrecerd, con arre-
glo a lo expuesto anteriormente, sin rebasar las toleranciass establecidas; y, si ello

no fuera suficiente, se reconstruirf& la zona afectada, con arreglo & las instrucciones

del Ingeniero de Construccién

LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Ls fabricacién y extensifn de las estabilizaciones con cal se efectuarén cuando
la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a'diez grados centigrados (lOEC).
No obstante, si la temperatura ambiente Fiene,tendencia a aumentar, podr& fijarse en =
cinco grados centfgrados (5%2C) la temperatura lf{mite inferior para poder ejecutar la -

fabricacién y extensifn de la mezcla.

No se aplicar§ la cal cuando la humedad del suelo a estabilizar exceda en més -
del dos por ciento (2 %) del peso seco del suelo, de la humedad establecida para el --

hezc;ado en la f6rmula de trabajo.
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Con lluvias ligeras se podr&n realizar normalmente las operaciones de extensién

de la cal, mezclado y compactacién,

Si se producen fuertes eguaceros, sin llegar s inundar la explanada de la carrg
tera; y no hay temor de pérdidas del meterial estavilizante, podr8&n continuarse las -~

obras un dfa (1 d) o dos dfas (2 d) después de pasadas las lluvias.

Debe prohibirse la eccifn de todo tipo de tréfico sobre las capas recién ejecu-
tadas, hasta que no se haya completado su compactaciég. Si elle no es factible, el ==
trifico que necesariamente tenga que pasar sobre ellas se distribuir& de forma que no
se concentren huellas rodadas en la superficie. El Contratista seré responsable de =
los daflos originsdos por esta causa; debiendo proceder s la reparacifn de los mismos,

con arreglo a las presentes Prescripciones.

PRECAUCIONES ESPECIALES

El hidréxido c8lcico, o cal apagada, no es peligroso en su menipulacifn, siem=--

pre que se tomen algunas precauciones elementales.

El &xido des calcio, o cal viva, es, sin embargo, mucho mé&s peligroso en su mani
pulacién, por tener propiedades calsticas, que pueden producir f&cilmente quemaduras -

en la piel.
Por consiguiente, deberfn tomarse medidas especiales para evitar la produccién

de guemaduras en los operarios, mediante el uso de trajes sspsciales, guantes, y slemen

tos protectores.

MEDICION Y ABONO

En el caso de gue la totalidad del suelo estabilizado sea de sportacién, no ha-
br& lugar al abono por separado de la prepgraéién de la superficie existente; considg
rfndose &sta imclufdas en la unidad de obra correspondiente 8 la construccifin de la ca-
pa subyacente, siempre y cuando dicha construccién haya sido ejecutada bajo el mismo -
Contrato. De no cumplirse alguns de las condiciones anteriores, la preparacifn de la
superficie existente se abonaré por metros cuadrados (m2) realmente preparados, medi--

dos en el terrenao.

La cal empleada en la estabilizacifn se aponaré por toneladas (t) realmente em-
pleadas en‘obra, medidas antes de su empléu. No se abonar& la cal que haya sido des-

plazada antes de la mezcla ®in situ",

lLa fabricacifn y puesta en obras del meterial estavbilizado e aponarén por metros
clbicos (ma) de materiasl estabilizadoj; los cuales se obtendré&n, en el caso de la mezcla
"in situ" del propio suelo de la explanada, como producto de ls superficie realmente es
tabilizada, medida en el terreno, por el espesor medio estanilizado, deducido de los en
sayos de control de espesor; y en todos los demés casos, se obtendrén directameéta de
la cubicacién de las secciones-tipo seffaladas en los Planos, También se podré&n abaonar
por toneladas {(t), calculadas como producto del volumen del materisl estabilizado, medi
dg como anteriormente se describe, por un coeficiente de paso fijado en las Prescripcig

nes Técnicas Particulares o, en su defecto, por la Administracifdn.
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La aplicacifn del ligante bituminoso pars la selladura sec abonar§ por toneladss

{t) realmente empleadas en obra, medidas antes de su empleo. 5i la deduccién tuviers

que hacerse a. partir de su volumen, éste deberd reducirse al corrsspondiente s la tem=

peratura de veinticinco grados centfgrados (252C), por medio de lss tasblas de correc-

cifn correspondientes a su naturaleza (p&g MB- 27 y .31).
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SUELOS ESTABILIZADUS COUN CEMENTO

t ks

DEFINICION
Se define como suelo estabilizado con cemento la mezcla fntima, convenientemente
compactada, de suelo, cemento, agua, y eventualmente adiciones, a la cual se le exigen

unas determinadas condiciones de insusceptibilidad al agua, resistencia, y dursbilidade.

Se distinguirén dos métodos de construccién, segln el lugar en que se efectle 1

mezcla del suelo, cemento y agua:
- Mezcla "in situ”®
- Mezcla en central

MATERIALES

Cemento

{v. ®"Conglomerantes hidréulicos" p&g MB-4).

Suelos

Condiciones generales

Los materiales a estabilizar con cemento serfn suelos, materiales locales o escp
rias; exentos de cantidades tales de materia vegetal o orgénica, o cualquier otra sus-

tancia, que perjudiquen al fraguado del cemento.

Composicifn granulométrica

Los materiales a estabilizar con cemento tendr&n un tamaro m&ximo inferior a la -
mited del espesor de la tongada compactada,‘sin exceder de setenta y seis milimetros ---
(76 mm) (Tamiz 3" ASTM); y no contendr&n més de un setenta por ciento (70 %), en peso,

de slementos cuyas dimensiones excedan de dos milimetros (2 mm) (T®avz # 10 ASTM).

Plasticidad

Salvo que el Contratista demuestre exhaustivamente que el equipo mezclador tiene
una capacidad de disgregacifn suficients para conseguir una mezcla fntima y homogénea del
material con el cemento, la fraccién cernida por el tamiz # 40 ASTM cumpliré” las condi--

cianes siguiengtes:
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Composicifn guimic
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Lt < k)
P < 12

83 la‘prupbrbiﬁn de sulfatos, expresada en SO es superior ai medio paer ciento --

34
(0,5 %)'en peso, deber§ emplearse para la estabilizaciédn cemento Portland resistente & ==
las aguas selanitosas (PAS). En ningln caso podré exceder dicha proporcién de sulfatos

del uno por ciento (1 %) en pesc.

EL tipo y camposicidn de 13 mezcla serén los definidos en el Pliego.de Prescripcipg

La dosifiéaciﬁn-da cemshtb-debef& ser capaz de conferir al suelo estabilizado com~
pactado una durabilidad suficiente frente a las altesrnanciass de hume:taciﬁn)y desecacidn
¥y en su casn,fcqnge;acidn y deshislo. Se admitir&, cuando la experiénciatlo haya con==-

firmﬁdq euficiéﬁfamente, qﬁe'diché durabilidad puede ser representada por la resistencia

- T1PO_Y COMPOSICION DE LA MEZCLA

nes ‘Técnicas quticularas.

a compresién.simple a lps siete dfas.(7 d).
thTPU NECESARID PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Los ‘equipos que se utilicen serén los:hacasariue pard conseguir que la capa Bsta&i
lizada se terﬁine'dentrp de las seis hores (6 h) siguientes al vertido del cemento; pla-
intqﬂe‘se reduciré & cuatto horas (4 h), 8i el tiempe ss muy caluroso, o se trata de esta

bilizar suelos cohesivos.

- EJECUCION DE LAS GBRAS

Estudio de ‘la hezﬁlagj\qgjenciﬁn de la férmule de trabaja

La ejecucifn de la mezcla no daﬁeré iniciarse hasta que se haya estudiado y aprobg

do su-corraapondiehte férmula de trabajo.
Dicha f6rmula sefialaré, exactamente

- el contenido de cemsnto
- el confenid& de agua del suelo en el momento del mezclado, y el de la mezcla en
el de.la compactacién

- 8l valor mfnimo de la densidad a obtener.

Se admitiré uﬁ; tolerancia en la dosificacidn de cemento, respecto a la fijada en
la férmula de trabasjo, de un tres por mil (D,3 %) del peso seco de suelo, en més o en me-~
noe, siempre que se respetes una dosificacién minima del tres por ciento (3 %) del peso sg

co de suelo.
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Si la marcha de las obras lo aconseja, el Ingeniero de Construccidén podr& corre-
gir la f6rmula de trabajo, con objesto de& mejorar la calidad de la estabilizacién; jus-

tificéndolo debidamente, mediante un nuevo estudio y los ensayos oportunos.

Preparacién de la superficie existente

a) Cuando se emplee el praocedimiento de mezcla "in situ®, utilizando el propic -
suelo de la explanada, deber4 sscarificarse dicho suelo en toda la enchura de
la capa que se ha de mezclar, y hasta una profundidad suficiente para produ--
cir, una vez compactada, una capa de suelo estabilizado con cemento. del espe-
gor seflalado en los Planos, caon las toleranciaq establecidas en las presentes

Prescripciones.

b) Si se mfade suelo de aportacién para corregir el existente, se mezclar&n uni-
formemente ambos suelps en todo el espesor de la capa a estabilizer, antes de

iniciar la distribucifn del casmento.

c) Si todo sl suslo empleado es de aportacién, o la mezcla se realiza en central,
se comprobar§, antes de extenderlo, que la superficie subyacente tiene la den-
sidad exigida, y lss rasantes indicadas en los Planos, con las tolersncias ss-

tablecidas en las presentes Prescripciones.

Si ®n dicha superficie existen irregularidades que excedan de las mencionadas to=«
lerancias, se corregirfn, de acuerde con lo qus se prescribe en la unidad de obrs corres

pondiente a estas Prescripcianes, de modo gue se cumplan las tnlerencias.

Disgregacifn del suelo

El suelo gue vaya @ aer estabilizado se disgregard previamente, hasta conssguir
una aficacie minima del cimn por ciento (100 %), referida el tamiz 1" ASTM; y del ochen
ta por ciento (B0 %), referida al tamiz ¢ 4 ASTM, Por eficacia de disgresgacién se en--
tiende la relacién entre el cernido ®n obra y el cernido en laboratorio, por el tamiz =

que se rsfiers.

Humesdad del suelo

La- humedad’ del suelo disgregado, inmediatamente antes de su mezcla con el cemento,
deber& ser tali,. ﬁﬁe‘parmitavuna suhsiguiﬁnte mezcla uniforme e Intima de ambos, con el -
squipo que se utilice; y ~v deberd rebagér la fijada en la férmula de trabsjo. En ca-
80 necesario, podr§ humedecerse previnmbntu sl suslo para facilitar dicha mezcla; pero,
en el caso de mezclas "in situ”, no podr& distribuirse el cemesnto mientras queden conceri-

trsciones superficimles de humedad.

Los suelos cohesivos muy secos, y los suelos arenosos con arcilla, se humedscerén
sl dia anterior al de la ejecucién de la mezcla, pare que todos los grumos resulten inte-

riormeiits mojados,
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METODO DE MEZCLA "IN SITU" ‘

.Distribucién del cemento EER Ny

- 8i el . cemento se distribuys a mano;:los sacos se‘'colocarin scbie &l suelo, forman

P da. fllas lnngltud1nale3Av transversales, ;a -una.distancis sdecuada unos de otros; segln -~
la dos;flca&lﬁn que corresponda.. ,La_d;atan:iauantf&.Lés filas longitudinsles 'seré aprg
x;madamenta-;gual a la distangia entre las transversales.

EX bemquu.q%téndidouqua,hayg sidq1de¢plazadohsa”raemplszaré:antea.défla mezcla.

Mezcla -del suelc con_el cemento

B e L o
. Antgs de que hays.transcurrido una hoze.(l h) desde el :wvertido .del cemgnto en un -
punto cualduiera, -e8 procederd en dicho punto .a mezclar :el cemento con 8l suelo; hastas =

"lograr que no Be aprecien grumns de cementn en al amasijo.

STie 5 e

Aﬁiéién'dé agua

lnmgdiatamente después de la mezcla de cementn con el suelg, aa'aﬁadirﬁ_él Eg&a -
neceearia para que la humedad de ls mezcla alcance el valor fijado en la f6rmula de tra-
i, «... bajo. .

.5e xenﬂjénpen.;uahta:Las”ﬁrbcipitaciones‘y evsporsiicnes de agus que puedan tener

“1ug§:,4u530$E»ga-§éalizacién;da;Los't;abéjoa_ £

. El agua .88 agregaré unxfnrmemente, y deber& sviterse que escurra.por las roderas
dBJEdas pnr el equlpo de humsctacxdn.'

g g -Por ningln concepte se permitiré que los.tanquess regddores se péren mientras rie~
i g guangjy,ﬁérmep;iégaﬁ con gxceso de humedad, Para.svitar interrupciones, se“emplear&n -
lpsfaqhipos:regadbfes nacasarioé; y la adicién de aguar continuaré hastafﬁ03=lé"mgzcla -
tengs an cualduiarfbunto le humedad debida, uniformemente repartida, dentio de las tres
5hn:a§h§3'hﬁhsiguieptag.alwpripcipiogdgﬁla-mezcla del suelo y*del.cemento.en dicho punto.

&3 - s

Mezc;a-final Bl o

La,valocidad-de las.méquina%.debaré?regubarse convenientemente;- y ‘las oparécin--
nes de mezclado y nivelacién deber&n -alternarse hastbgqbteng;vunrmaterial hahngénaa.
Cuande no se disponga de un medio ré&pido que asegure la uniformidad ds la mezcla, se con

i':_.,_t:‘.nueu-é_,.'_h_as1:'5\,qy_na_.g_s‘.‘.;a,.‘lq_ra_euar!,‘;;a un color unifarmeg. :

i e

. La mezela en cualquier punto ne :podré permanecer més, de media. hora (i;hhr sin quse

se proceda a su cdmpactaéién y .acabado, o a una nusva remocifn y mezclado., : ; °
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METODO DE MEZCLA EN CENTRAL

Fabricacifn de la mezcla

La mezcla se realizar8 en una amasadera, provista de dosificadores gue permitan
suministrar, por eeparado, el suelo disgregado y con la humedad adecuada, el cemento, y

el agua, en las praporciones y con las tolerancias fijadas en la férmula de trsbajo.

.

‘Une vez mezclados el cemento y el suelo, de menera que en el amasijo no se apre-
cien grumos de cementn; se. afiadir4 el agua necesaria para alcanzar la humedad fijade en
la férmula de trabajo. .- Se tendr&n en‘cugnta laa-précipitacianes y evaporacionss de --

agua que pusdan tener lugar durante la realizacifén de los trabsjos.

La amasadura se proseguir8 hasta obtener un material homogéneo. Cuando no se -
disponga de un medio r&pido que asegure la uniformidad de la mezcla, se continuarad hag

ta que '§sta presentse un color uniforme.

En las instalaciones de mezclas discontinua, no se. volveré a cargar lms amasadera

gin haber vaciado totslments su contenido,

ITrensporte de-la mezela

En el transporte de la mezela se tomarin las mayores precauciones para reducir .al
minimo la segregacién y las pérdidas de humedad. En tiempo caluroso, o en grandes recg
@ N 1]
rridos, en gque se presuma que pueden producirse pérdidas apreciables de humedad, se cu--

brir§ la mezcla, duranie el trensporte, don lonas u otros cobertores adecuados,

Extensifén de la mezcla

Una vez comprobada la superficie de asiento del suelo estabilizsda con cemento, -
inmediatamente antes de la extensién del mismo se regar& dicha superficie, de forma qus

quede hGmeda, pero no encharcada.

La axtensién se realizaré tomando las prscauciones necesarias para evitar segrega
cionpss o contaminaciones,.ds forma tal que, después de la compactacifin, se obtengan la ra
sante y sacaidn definides en los Planos, con las tolerancias establecidas en las presen--

tes Prescripciones.

Si se trata de una base, no se permitir&n el vuelco directo sobre la explanada, -

ni la formacifin de caballones,

No se permitir& la colocacifin de la mezcla por semianchos adyacentes, con més de
una hora (1 h) de diferencia entre los instantes de sus respectivas Bktensiones; a no -
ger que el Ingenisro de Construccidn auforice la ejecucién de una junta dé construccién

lengitudinal,

5i el suelo estabilizado con cemento se extiende en una sola tongada, el equipo -
de compactacidp'deberé ser capaz de slcanzar la densidad especificada en todo su espesor,

dentro del plazo sefialado m&s adelante, De lo contrario, deberé& extenderse el suelo eg
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" “-tébilizado en 'dos ﬂg)_o més tongadas, cada uns de espesor no“inferior s diez centimetros
(10 .cm), y lo suficientemente ‘reducido para que, con los medios disponibles, 'se obtenga
en todo el mismo el grado de compactacién exigido. ~En este Gltimo caso, la tongade su-
puribr?EE‘akfenderé inmediatamente daspués'de.CDmpactadm'la'ihferiur.f ‘En cualquier ca-
so, la compactacién total'nge'quedar'tarminaﬂa'éntes‘dé transcurrir sl plazo sefalado -
m&s adelante. Si no se pudiesse realizar. la compactacifin tbotal dentro de-dicho plazo, -

no se extenderd la capa superior haste pasados tres‘dfias (3 d), como minima.

AMBBS:METODOS:-DE MEZCLA™ . &

Compactacién de la mezcla

La combac¥aci6n,‘en cqalquier punto, deheré comenzar tan. pronto.¢omo. la humedad =

alcance an él-ui valuf.prgscr;tn; 'y en el caso de mezcla en central, antes ds que haya -
Wﬂtﬁahscuiriduuhna*hora?fL‘H)fdééde"alrmezciédo;

Piasik

R ’Jﬂiibrin;ipiéldssla comhatfaqiﬁh;»lé humedad del- suelo estﬁniliiadoicbﬁ ‘cemento no

DuE mdib%&éfa&*ér;riﬁg-ie“fijada'éﬁ;la férmula- de trabajo, en m&s del dos por ciento (2 %), --

del peso seco de ﬁazcla. Si, a pesar de ello, al compactar se produjeran fenfmenas de -

inestaﬁilidag o arrollamiento, deber§ reducirse la humedad pof nueva mezcla' y/o airea~-=-

qiﬁn; hasta que'dejen de p;uducirse tales fendmenos.

En el teso de que fuera preciso afiadir agua, esta nperaciﬁn se efectuard de forma
-+ que 1a humectatifn de los matBriaslées sea uniforme.

En el momento de.iniciar la compactacién, la mezcla debers hallarse suelta en to-

‘do” sUu ®Bpesor. . ¢ .

Lé.comheqtaciﬁh‘se iniciaréjlungiéudinélmente-por el punto més bajo de lss distin=

v 4was bandas, 'y séﬂbontinueréfhaqie el borde més. alto de- la ctaps; solap&ndosé. los slemen-
3-"&65;dé?bdm§étféti6n en: sus pasadas”sucesivas, que' debersn teher longitudes ligeramente --
"t W*disiiﬁ%ég.“a Emn+el-caso’ dg mezcla en centrél, deberé.aiépunerse,;en-lns Earﬂes del ancho
;eﬁaiadn en las Planos; de una contencifh lateral aﬂecuaqa, que podré consistir en unas -

Creces.

Durgnté-la‘compactaciﬁn podré& procederse a una nivelacién y conformacién de la su-
perfibie.qbtenida} para conseguir la rasarite y seccifn.definidas en los Planos, con las =
“51-ﬁ&ﬁiifanéiés'éstéblécidas'an'las presentes Prescripciones,

<. <LD4 equipos -de- compactacifn. que:'se.utilicen.serén los necessrios-para conseguir -
i que lé“cﬁmpactaciQHJtafmin@:dantrude”las.cﬁafrb horas. (4 h) siguientes al:.vertido:del -
Ceiéntol “plazovgue Ba~x§éhciréfa'tres horas {(3..h) si.el tiempo es muy_calutoso}‘u'si se

“ocv iratd dé ‘estabilizar suelos’ cohssivosi. | : .
.. Efi'les ‘fasss finsles de la compsdtécibn‘se‘évifara_sabrecargar el suelo estabili=
zado con compactadores demasiado pqsadqs, o €on procesos de campéctacidn demasiado lar--
“"go#; ‘que €n ninghn puntopodr&n exceder de-las dos horas (2 h) a partir del comienzo de

& lé”cdmpéctadiﬁn'aﬁ ﬁidﬁnuhuntn;

. P ; ,
La densidad a obtener deber& ser, como mipimo, igual a la que corresponda al por-
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centaje (%) de la m&xime obtenida en el ensayo normal de compactacifén, que se sefiala a -

continuaci6én, para el tréfico previsto en el Proyecto:

Sub-bases o bases para tr&fico ligero - Noventa y cinco por ciento (95 %)
Bases para tr&fico medio - Noventa y ocho por ciento {98 %)

Bases para tré&fico pesado - Cien por ciento (100 %)

Las zonas que, por su reducida extensién, su pendiente, o su proximidad a obras -
de fAbrica, no permitan él empleo del equipo gue normalmente se estuviera utilizando para
la compactacifén de la capa, se compactarén con los medios adecuados para el caso; de --
forma que las densidades que se alcancen no sean inferiores a las obtenidas en el resto

de la capa.

Acabado de la superficie

Al terminar la compactacifn, la superficie de le caps estabilizada se conformaré
hasta conseguir la rasante y seccién definidas en los Planos, con las tolerancias estable
cidas en las presentes Prescripciones, A continuacién, se proceder8 a eliminar de la -
superficie todo el material suelto, por medio de barredoras mecénicas u otros medios ade-

cuados.

Elecucidn de juntas

En suelos estabilizados con cemento no serd necesario disponer juntas de dilata--

cifn ni de contraccién.

Las juntas de trabajo se dispondrén de forma que su borde quede perfectamente ver-

tical, debiendo recortarse parte de la capa terminada.

Se dispendr&n juntas transversales cuando el procesa conetructivo se interrumpa -
més da tres horas (3 h). Si se trabaja por fracciones del ancho, se dispondrén juntas
longitudinales si'existe un desfasaje superior a una hora (1 h) entre las operaciones en

franjas adyacentes.

Curado de la mezcla

Le mezcla se mantendr4& hdmeda, por lo menos, duranta los siete dfas (7 d) que si-
gan a su terminacién. Para ello, antes dg que transcurran veinticuatro horas (24 h) del
final de las operaciones de ;Eabado,.y cuando la superficie esté todavia hdmeda, de for-
ma que los huecos superficiales estén llenos de agua, (para lo cual deber&n efectuarse -
los risgos con agua que el Ingeniero de Construccidn estime oportunos), se aplicaré un -
producto bituminoso, del tipo y en la cantidad que figuren en las Prescripciones Técnicas

Particulares, o, en su defectn, sefiale el Ingeniero de Construcci6n, y observando las --

prescripciones de las presentes Prescripciones para riegos de adherencia (v. pég FF-73).

Si los equipos de construcci6n, u otro tré&fico, deben circulaxr ineludiblemente --
por encima del riego de curado, el Ingeniero de Construccifn podré ordenar se recubra és=
te con arena o tierra, con una dotacifn no superior s seis litros por metro cuadrado ---

(6 l/mz). Al cabo de los siete diss (7 d), se procederd a elimipnar la arena o tierra,
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por medio de barredoras mécénicag u otros medios adecuados.
Si ‘dentro de los siete dfss (7 d) primeros dias de la fase de curado se presenta
sen Heledss, 12 capa estabilizada deber§ protegerse adecuadamente contra las mismas, cg

iocahdq sobre su superficie pajé.n arena secas.

PRUEBAS INICIALES

'AI'ihiciarsa ios irahéjos, al Contratists coenstruir8 una stccifn de ensayo de -==-
unns qu;nce matrps {15 m) ds longltud y tres metros (3 m) de ancho.minimg, de acuerdn -
‘con laa cnnd;ciones astablec:daa anteriormente. -

Sa tumarénlmuestrae del suslo astablllzado, y ss. snsayarén bara détérminér'su-cng
formldad caon las cnndlchnEB sspsc;ficadas sobra gradn de dxsgregaclﬁn dsl suela, hﬁmbé-
dad,vaspasnr da la capa, densxdad, propnrclﬁn del astablllzanta y damés requ1s1tos exigi

.dos._j

: En al caao de que lus ensayna Lndicaaen qus el mater;al estahlllzado no se’ aJusta
7a dichas condzclanes, daberén hacerse inmediatamsnte las necesar;as correcclones, yy B8i°

fuara . preclln, 'BE modzflcaré ‘1a fﬁrmula de tIEbEJD.

f

TOLERANCIAS "BE LA SUPERFICIE ACABADA

) Dlspuestaa estacas da ref;nn, niveladas hasta milimatros (mm) con arregln a lps =
TPlahns, en al eja y bordes de perfllea transvsrsales, cuya diatancia no. excada de dxez -
:metros (10 m), ae compararé la superf;c;e acabada con la tadrica que pasa pcr las cabe--

r?aa da d;chas estacas,’

La sdperfic1e acabada na debaré rabasar La tedrice en ningdn puntu, ni- diférii de
alla an. més de La mltad (1/2) del: aspssor de tongada utillzado, o de un qu;nto (1/5) del

yhspeanr prBVlBtO an los Planos : para la capa da suslo - sstablllzado con csmenta.f'

La superf;cxa acabada no deber&’ variar en més de ocho n;limstros {8 - mm) cuando se
_cnmpruebs con una regla de- tres metros. (3 m), aplzcada tanto paralsla camu normal al eje

da la znna astablllzada..

4y

Las zonas en que no se cumplan las toleranc1as antadlchas, o qha retqﬁgan agua sg

bra la auperficia, deberén cnrreglrss da acusrdo cun lo 51guientat
. E . . ; . # i .
a) Las zonas\qua dahan recértarsa deberén serlo antes da ‘que transcurran dos ho--
':ras (2 h) a partlr dal final de su campactacldn- rscampactando a la vez 8l -~

'."érea perturbada, hasta alcanzar~la mlsma densldad que en al .resto de la capas

“ijL ae hublera rebasadu dllho pl zo.se mud;flcaré nonven1entemente la rasants,

.10 se reqcnstru1ré la zona afectada, de- acuerdo con les - inst:ucc10nes del Inge-
niaro de LDHStruCClﬁn.A
zﬁ)-Las zonas que deban récrecerse deherén serlo antes de que ‘transcurran dos ho--
ras (2 h) a partzr del flnal da sl cnmpactac16n' Bscar;fieandu previamente, -
A.para asegurar la trabazdn dal rscreclmlsnto. Sl se hubiera rebasado dicho ==

'plazn, se modlflcara convenlentemsnte la rasante, si encima se va a disponer ~

'otra capa de afzrmado, o se 1nterpnndr§ una capa de ragularzzac;ﬁn ‘adecuada,



8l encima se va a -disponer el pevimento; o se reconstruird 1s zona afecfada, segflin las

instruccionss del Ingeniero de Construccién.

Si el espesor de la capa estabilizada, en el caso de mezcla "in situ®, es inferior
al noventa por ciento (90 %) del previsto en los Planos se recreceré, con arreglo a lo
expuesto anteriormente, sin rebasar lss tolerancias sstablecidss; y, si glld no fuera -
suficiente, se reconstruirf la zona afectada, de acuerdo con las instrucciones del Inge=-

niero de Construccifn,.

LIMITACIONES DE LA EJECUCION

La fabricacién y extensién de las estabilizaciones con cemento se sfectuarén cuan-

do la temperatura ambiente, & le sombre, sea superior a los cinco grados centfgrados ----

KSQC), y no exista fundedo temor de heladas. No obstants, si la tempsrstura ambiente =~~

tiene tendencia a aumentar, podr4 fijarse en dos grados centfgrados (2°C) la temperastura

lfmite inferior para poder ejecutar la fabricacién y extsnsién de la mezcla.

En el caso de mezcla "in situ®, el cemento se extsnderd solamente en la sbpsrficia

que pueda guedar terminada completamente . en la jornada de trabajo.

Los trabajos deberfn interrumpirse cuando el suelo contenge més del dos poxr ciento
{2 %) de' su peso seco, por encima de la humedad fijade pars el mezclado en la férmula de
trabajo; y no deberén continuarse hasta que'dicha humedad haya dismindido, por airea---

cifn u otros procedimientos,

i "
Los sBuelos egstabilizados con cemento pueden abrirse inmediatamente al tr&fico li~
gero y de obras, con tal que no se produzcen deformaciones superficiales, ni se estropse

el riego de curado; y al resto del tr&fico al cabo de siete dfeas (7 d).

MEDICION Y ABONOD

En el gaso de que la totalidad del sueloc estabilizado sea de aportecién, no habré
lugar al abono por separado de la preparacién de la superficie existentej; considerfndo-
g8 €sta inclufda en la unidad -de obra correspondiente a la construccidn de la cape subys
cente, siempre y cuando dicha construccifn hays sido realizade bajo el mismo Contrato.
Oe no cumplirse alguna de las condiciones anteriores, la preparacifin de la superficie =-

existents Ee abonar8 por metros cuadrad@a'(mz) realmente preparados,

El cemento emplesdo en la estabilizacidn se abonaré por toneladas (t) realmente ~
empleadas en obra, medidas antes de su empleo, por pesada directs en bé&scula debidaments
contrastada; o, si el Ingenierc de Construccién lo autoriza, por sacos enteros o medios
sacost adopt8ndose como peso unitario el de cincuenta kilogramos (50 kg) por saca, Na

wo-abonard el cemento desplazado antes de 1la mezcla "in situ®,

La fabricsecifn y puesta en obra del materisl estabilizedo se sbonarfn por metros =
clbicos (ma) de material estabilizado, los cusles se obtendr&n, en el caso de mezcla' "in
gitu",del propio suelo de la explanada, como producto de le auparfifie realments estabi=
lizada, medida sobre el terreno, por el sspesor medio estsbilizado, dedudido de los ensa
yos de control de espesor; y, en todos los demés casos, se obtendrén directamente de la

cubicacién de las secciones-tipo sefialadas en los Planaos. También se podré&n sbonar por
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toneladas (t), calculadas como producto del voluman del material estabilizado, medido =
como anteriormente se describe, por un coeficiente de paso 7ijado en las Prescripciones

Técnicas Particulsres o, en su defecto, por la Administracién.

La asplicacién dsl ligante bituminoso para el curado se abonerd por toheladas (t)
realmente empleadas en obra, medidas antes de su empleo. Si la dedyccifn tuviera que
hecerse a partir de su voldmen, éste deberé reducirse 21 correspondiente & la temperaty
ra de veinticinco gradas_cenzigr-dus (258C), por medio de las tablas de corraccifn co--

rrespandientes a su natursleza (v, pag MB-27 y -31).
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BASES DE GRAVA-CEMENTO ™

DEFINICION

Se define como base de grava-cemento la que est8 constitufda por un; mezcla {n-
tims, convwenientemente compactads, de &ridos, cemento, agua, y eventualmente adiciones,

3 la cual sas le exigen determinadas resistencias.

MATERIALES

Cemento

V. "Conglomerantes hidrfulicos® (p&g. MB-4).

V. "Agua a emplear en mortsros y hormigones hidr&ulicos" {p&g. MB-TT).

Aridos

Condiciones Gensrales

Los materiales a emplear en bases de grava-cemento consistirén en &ridos natura-

les o procedentes del machaqueo y triturecién de piedra de canters o grava natural.

Composicién Branulométrica

Ls curva granulométrica estard comprendida, salvo especificaciﬂﬁ en contrario, -

dentro de los’'lfmites indicados a continuacifn:

TAMIZ CERNIDO PONDERAL ACUMULADO ( % )
ASTM GC1 GC2

1" 100 -

3/40 85-95 100
# 4 40-60 55-75
4200 0-5 0-5
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Lalidad

El coeficiente de calidad, medido por el ensayo de Los Angeles, serd inferior a -

cuarenta (40).
Las p&rdidas del &rido, sometido & la accifn de soluciones de sulfato sédico o --
magnésico, en cinco (5) ciclos, sexén inferiores al dieciedis por ciento (16%) o al veip

ticinco por ciento (25%) en peso, respectivamente.

El material estard exento de cuaiquier sustancis que pueda xzeaccionar ps;judiqial

~mente caon los ‘flcalis que contenga Bl cemento. Se considera que ello es asf si se cum-

ple que _
5 R
c < c = 0

/

o bien
-] . R
< < —;g— + 35 < 710

siendo 5c la sflice soluble en hidréxido sédico, y Rc 1a reduccién en alcalinidad de dicho

hidréxido; "amh os expresados en milimoles poriligro de solucifn normal.
La pfopbrcidn'dé terrones de arcilla no exceder4d del dos por ciento (2 %), en pesa
No se utilizar4n aquéllos materiales que presenten una proporcifn de materia orgénj
cs, expresada en &cido ténico, superior al cinco por diez mil (0,05 %).

La fraccién cernida por el tamiz # 40 ASTM cumplird las condiciones siguientes:

LL < 25
IP < 6

£l equivalente de arsna serd superior a treinta (30).

TIPO Y COMPOSICION DE LA MEZCLA

El tipo y composicién de la mezcla serén los definidos en el Pliego de Prescripcig

nes Técnicas Particularsé.

La dosificacifn del cemento deberd ser capaz de conferir a la grava-cemento compag
tada un; durabilidad tal, gue no presente en los ciclos de'hume:tacidn'y desecacifin y, en
su caso, congelscifn y deshislo, una pé&rdida superior al catorce t por ciento (14 %) en pe
80; -y una resistencia caracterf{stica comprendida entre treinta y setenta kilogramos por

centfmetro cuadrado (30 y 70 kg/:mz).
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EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Los squipos que se utilicen ser&n los necesarios para conseguir que la'base de gra
va-cemanto se termine dentro de las ‘seis horas (6 h) siguientes a la incorporacién del cg

mento a la mezcle; plazo que 3a reducird a cuatro (4 h) si el tiempo es muy caluroso.

EJECUCION DE LAS OBRAS

Estudic de la mezela y obtencién de 'la fdrmula de trabajo

La ejecucién de la mezcla no deber& iniciarse hasta que no se haya estudiado y =---

aprobado su correspondiente férmula de trabajo.
Dichs férmula sefalard exactamente:

- la granulometrfa de los &ridos por los tamices ASTM siguientes: 13¥", 1", 3/4%, -
a/e", £ 4, £ 8, # 30, y # 200,

~ 8l contenido de cemento
- 8l contenido de agua

- el valor miInimo de la densidad a obtener

Las tolerancias admisibles respecto de la f&rmula de trabajo seré&n las siguientes:

- Cernido por tamices superiores sl # 8 ASTM : } 4 %

- Cernido por tamices # 8 y # 30 ASTM : 43 % ' del peso del
- Cernido por tamiz # 200 ASTM : 41,5 % &rido seco

- Cemento : 0,3 % *

5i la marche de las obras lo aconseja, el Ingeniero de Construccién podrd corregir
la férmula de trabajo, con objeto de mejorar la calidad de la base; justific&ndolo debi-

damente, mediante un nuevo estudio y los ensayos oportunos.

Preparacidn d a superficie existente

La base de grava-cemento no se extenderd hasta que se haya comprobado que la super-
ficie sobre la‘que se ha de asentar tiene la densidad debida y las rasantes indicadas en -

los Planos, con las tolergncias establecidas en las presentes Prescripciones.

Si en dicha superficie existen irregularidades que scedan de las mencionadas tole-
rancias, se corregirén, de acuerdo con lo previsto en la unidad de obra correspondiente -

de estas Prescripciones, hasta 'que se cumplan las toleranciaas.

% Siempre que se respete una dosificacién mfnima del tfeg por ciento (3 %) del peso del

frido seco.
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Fabricacidn de la mezcla

La mezcla se realizard en una amasadera, provista de dosificadores que permitan
auministrar, por separado, el-drido con-la humedad adecuada, el cemento, y.el agua, en
las proporciones y cén las tolerancias fijadas en . la férmula de trabajo. [ gen

Una ‘vez mezclados el cemento y el &rido, de manera que en el amasijo no se aprg
cien grumos de cemento, se afiadird el agua necesaria para alcanzar la humedad fijada ~
en la férmula de trabajo. Se tendréan en cuenta las precipitaciones.y evaporaciones -

de agua que puedan tener lugar durante la realizacidén.de lus.trabafus_

La amasadura se proseguiré hasta obtener un material homagéneo. Cuando no se
digpanga de un. medio répido que asegure la uniformidad de la mezcla, .se continuard has

ta que ésta presente un color uniforme,

En las instalaciones de mezcla discontinua no se volverd s cargar la amasadera

sin ‘haber vaciada]tofalmente su cantenido.

Transporte de la mezcla

En el transporte de la mezcla se tomarén las mayores precauciones para reducir -
al minimo la sagragscién.y las pérdidas de humedad. En tiémpo caluroso, o en grandes
recorrido, en que se presuma que pueden producirse pérdidascapreciables de humedad,. se

cubriréd la mezcla, durante el transporte, con lonas u otros cobertores adecuados.

Vertido, extensién vy compactacidén de la mezcla

Una'vez comprobada la superficie de asiento de la base de grava-cemento, inme--
diatamente antes de la extensién de la misma se regard dicha superficie, de forma que

gquede himeda, pero no encharcada.

La extensidn ée_réalizaré tomando las precauciones necesarias para evitar segre-
gaciones y contaminacionés,'de forma tal que, ‘después de la compactacién, se obhtengan -
la rasants y. seccién definidas en los Planos, con las tolerancias establecidas en las -

presentes Prescripciones,

No se permititéﬁ el vuelco directo sobre la explénada; ni la formacién de caba-
lliodnes; ni la colucacié&-pur semianchos adyacentes con m&s de una hora (1 h) de dife--
rencia entre los instantes de sus respectivas sxtensiones, a no ser que el Ingeéniero de

Construccién autorice la ejecucién de una junta longitudinal.

Si la grava-c;mento se8 extiende y compacta en una sola tongsda, el équipo de com
pactacidn deberd ser capaz de alcanzar la densidad especificads en todo su espesor den-
tro del plazo sefialado. De lo ‘contrario, deberd extenderse la grava-cemento en dos -~
(2) ‘0o més tongadas, cada una de espesor lo suficientemsnte reducido para que,; con los -
medios disponibles, se obtenga en todo el mismo el grado de compactacidn exigidb. En
este Gltimo caso, la capa superior se extenderd inmediatamente después -de compactada la

‘capa inferiar.

En cualquier caeso, en una seccidn transversal cualguiera, la compactacidén total

debs quedar terminada antes de transcurrir tres horas (3 h) desde que se obtuvo el pri-
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mer amuéijo para aquella seccifén.

5i no se pudiese realizar la compactacién total dentro dal perfodo indicado an-
teriormente, no se extenderé la capa superior hasta pasados tres dfas (3 d), como mini

Ls compactecibén se proseguiré hasta que no se produzcan corrimientos, ondulecip
nes o desplazamientaos delante del compactador, y se obtengas una superficie de textura
cerrade; debiéndoses alcanzar por lo menos el noventa y cinco por ciento (95%) -de la -

densidad técnica, determinada en Laboratorio.

Deberé& disponsrbe, en los bordes del ancho sefaladg en los Planos, de una con-

tencién letersl adecuada, que podré consistir en unas creces,

Si se disponen sncofrados, deber&n estar firmemente asentadas para no sufrir --
desplazamientos laterales o verticales durante las coperaciones de extensidn y compacta
cién, que puedan afectar a la regularidad de la superficie de la capa o a su nivel, =
En la mayoria de los casos, una vez terminada satisfactoriamente la compaétacién, se p
podrén guitar los encofrados; si bien seré conveniente adoptar precauciones a fin de =--

evitar deterioros en los bordes de la capa realizada.

Ejecucién de juntas

En bases de grava-cemento no serd necesario disponer juntas de dilatacidn, ni de

contraccidn.

Las juntqé de trabajo se dispondrén de forma que su borde quede perfectamente -2
vertical; debiendo recortarse parte de la base terminads y aplicar a diche borde un --
mortero MH4 (ver p&g. HH~15) con un espesor de un centfmetro (1 cm) esntes de reanudar -

la extensifn de la grava-cemento. No-se permitird ls circulacién de los equipos de =--

;compactacién por encima del lado terminado de la junta.

Se dispondrén juntas de trabajo transversales cuando el proceso congstructivo se
interrumpa més de dos horas (Z_h).' Si se trabaja por fracciones del ancho total, se =
dispondrén juntas lqngitudinalas_éi existe un desfasaje superior a una hora (1 h) entre

las operaciones en franjas adyacentes.

Curado

Antes de transcurrir media jornada (%) desde la terminacién de la tongada supe-
rior, se praocederd a la aplicacifn de un ligante bituminoso, del tipo y en la cantidad
que figuran en las Prescripciones Técnicas Particulares o gue, en su defecto, sedale
el Ingeniero d54Construcci6n,~Dbsarvando las prescripciones relestivas a riegos de adhg

rencia de las presentes Prescripciones. (v. pég FF-73).

Cuando se produzcan retrasos inevitables en la extensién de la grava-cemento, la
tongaedas inferiores se regarén, por lo menos, dos veces (2) al dia; o se cubrirén con

papeles impermeables, hojas de plé&stico o lonas.

s
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PRUEBAS INICIALES

'Al iniciarse los trabsjos, el Contratiste construir8 une seeccién de ensayo de ~
unos dbscientos metros cuadrados (200 m2) de superficie, de acuerdo con las condicio-

nes esteblecidas anteriormentes

Se tomarin muestras de grava-cemento, y se ensayvarfn para determinar su confor=
midad ¢on las condiciones espegificadas spbre humedad, espesor de la capa, densidad --
(;q exigiré una porosidad mé&xima del cinco pox ciento (5 %)), proporcién de temento y
demés requisitos exigidos, La resistencia 2 compresifn simple a los siste dfas (7 d)
-astar§ combfanéida entre veinke y cuaibnta kilogramos por centimetro cuadrado (20 y 40

feg ¥ e ¥,

TOLERANCIAS DE LA SUPtRFICIE-ACABADA

Dispueétas estacas,da:refinh, niveladas hasta milfmetros (mm) con arreglo a los
Planos, en sl eje y‘bbrdus.de pétfiles transversales, cuysa distancia no exceda de diez
metros (10 m), se éompararé'ls éupérficie acsbeds con ls tebrica que pase por las cabg

zas ‘de dichas ésfacaé.

'La_éuperficia‘acabaga‘no deber& rebasar a la tefirica en ningln punto, ni dife~-
rir de elle en m&s de la mitad () del sspesor de tongada utilizado, o de un'qﬁintn v

(1/5) desl espesor prpvistn.en-Lq§_f}pnp§1;para la hasse de grava-cemento.

La superficie acabada no deberf variar en més de diez milfmetros (10 mm) cuando
¢ .
ae compruebe con una regla de tres metros (3 m), aplicada tanto parslela como normal al

eje de la carretera,

Las zonas 8n que no se cumplan las tolerancias antedichas, .0 que retengan agua -
sobre 1s Euperficis,'deberén corregirse de acuerdo con lo siguiente:
a) Las zonas que deben recortarse deber&n serlo antes de que transcurran dos' ho-
- ras (2 h) a partir del finsl de su compactacién; recompactando a la vez el
&rea perturbﬁdaf-hasta‘alcqnzar las misma densidad que en el resto de la ca-=-
pas - _Si'ss;gugiera rebasado dicho plazo, se modificaré convenientemente la
rasante, oiéafichhstruirﬁfla zons afectads, de acuerdo con las instruccio«-

nes del Ingsnisero daltonstrucciﬁn.

b) Las zonas gque deban recrecerse deberfn serlo antes de que transcurran dos hg
. ras (2 h) & partir del finsl de su compactacién;  escarificando previaments,
pera asegurar la trqbazdn del recrecimiento, Si se hubiera rebasado diche
plazo, se modificar8 convsnientemente la rasante, si encima se va a disponer
otra capa de afirmado;. o se interpondr& una capa de regularizacién asdecuads,
si encima se va a disponer el pavimento; o se reconstruird la zona afectada,

ssglin las instrucciones del Ingeniero de Construccién,

LIMITACIONES DE LA EJECUCION

La fabricacifn y extensién de la grasva-cemento se efectuarfn cuando la tempera-
tura ambiente, a la sombra, sea superior a lgs cinco grados centfgrados (52C), y no ==~

exista fundado temor de heladas, No obstante, si la temperatura ambiente tiene ten--



dencis a aumentar, podréd fijarse en dos grados centfgrados (2! C) la temparatura lfmitas

inferior para poder ejecutar la fabricacifn y sxteneifin de la grava-cemento.

Debe prohibirse la accién de todo tipo de tr&fico sobre las capas recidén ejecuts

das, por lo menos durante los tres dfas (3 d) que siguen a su terminacidn.

MEDICION Y ABOND

La preparscifn ds la superficie existente se cnnsidlfaré inclufde en la unidad de
obra correspondiente a la construccién de la caps subyacente; y, por tanto, no habréf
lugar a su abono por separado. Sin ambargo, cuando dicha construccién no se haya rea
lizado bajo ol miamo Contrato, la preparacifn de la superficie existente se sbonarf --

por mstras cuadrados (mz) realmente praparados, medidos en el terreno.

£l cementa emplsado ss pbonarf por toneladas (t) realmente émpleadas en abra, mg
didas antes de su emplso por pesada directa en b&scula debidamente contrastada; o, si
el Ingeniero dea Construccidn lo autoriza, por sscos enteros © medios sacos: adoptén-

doses como peso unitario ‘el ds cincuenta kilogramos (50 kg) por saco.

La fabricacifin y puests en obra de la base de grava-cementc se abonarén por me-
tros edbicos (m3) realmente fabricados y puestoe en obra, medidos en las Bicéiones—ti
po soﬁalédas en los Planos. Tambi&n ase podrén abonar por toneladas (t), calculades
como producta del volumen de grava-cemento, medido como anteriormente se describe, por
un coeficiente de paso fijado en al Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o,

en su defecto, por la Administracifn.

El abono del &rido empleado en bases de grava-cemento ss considerar§ inclufdo -
en el de le fabricacién y pussta en obra de las mismas, a no ser ques ed el Pliego ds

Prescripciones Técnicas Particulares se especifique expresamante.

La aplicacién desl ligante bituminoso para sl curado se abonarf por toneladas (t),
realmente empleadas en obra, medidas antes de su empleo, Si la deduccién tuviera -~
que hacerse a partir de su volumen, fste deberf reducirse al corrasspondientas a la tem
peratura de veinticinco grados centfgrados (252C), mediantes las tablas de correccidén

correspondisntas a su naturlleza'(v'pGg. MB-27 y =31).



FF-61

SUELDS ESTABILIZADOS CON PRODUCTOS -BITUMINDSOS

DEFINICION

Se define ‘como suslo estabilizado con productos bituminosos la mezcla intima, =2
panvanienteménte compactada, de suelo, un‘;igante‘bituminoso,'agua, j,eventualmenta adi
ciones, que ss efectla con 1l fIn de aumentar la cohesién del suslo, b_madificar suU ca-

pacidad de Qbsprciﬁﬁ de aguas

SgldiStingdirﬁn dos 'métodos de construccidn, segidn sl lugar en que se sfectie la

mezcla del aueld,.1iganta:hityminuso y agua:

- Mezcla "in situ™.

—'Mézdla en central.

MATERIALES

Suelo

Condiciones Genersles

Los materiales a estabilizar con productos bituminosos serén &ridos naturales o
procedentes del machagquea y trituracidém de piedra de cantera.o grava natural; arsenas,
sé:nrias,isualos o materisles locales; exentos de cantidades perjddicialss de mate;ia

vegetal u orgdnica,

Gfanuiametria

-+ La curva granulométrica de-los materiales estaré comprendida dentro de los Bi- -

guientes limites:

TTAMIZ CERNIDO PONDERAL ACUMULADO (%)
ASTM S
# '_.4 50-100
440 35-100
4200 G50

Plasticidad

Salvo que a2l Contratista demuestre exhaustivamente que el equipo mezclador tiene
una capﬁqidad de disgregacién suficiente para caonseguir una mezcle intima y homogénea -

del material con el producto bituminoso, la fraccidn cernida por el tamiz £ 40 ASTM cum
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plir§ las condiciones siguientes:

LL <= 40
IP === 18

Ligante bjituminose

Selvo justificacidn en contraric, el ligente bituminoso a emplear sstarf inclufde

entre loes que a continuacidn se indican:

Alquitranes - Tipas BQ-~5 y BQ-3D (ver pég MB-16)

Betunes asfflticos fluidificedos =~ Tipaos MCLl, MC2, MC3, RCl, RC2, RC3, (ver pég
MB~22)

Emulsiones asfflticas directas ~ Tipaos EAL y ECL (ver p&g MB-28)

Adiciones

Si se utilizan adiciones para mejbrnr la edherencie, y éstas se afladen Bn obra,
el método de su mezcla con sl ligante bituminoso o sl suslo deberé asr aprobado por el

Ingeniero de Construccidn,.

TIPD Y COMPOSICION DE LA MEZCLA

El tipo y composicién de la mezcla serdn los definidos en las Prescriptiones Téc=~

nicas Particulares,
La dosificacidn del ligante bituminoso deber§ ssr capaz de conferir a la mezela

compactada suficiante cohesifin, o impermesbilidad, o ambas cosas, segdn el fih que se -

persiga con la estabilizacidn.

ECUCION DE LAS OBRAS

Estudio deé la mezgla_ y obtencidn de la_ fdrmule de trabaig

La sjecucifn de la mezcla no deberf iniciarse hasta que se hayes estudiado y apro-

bade su corrsspondiente férmula des tiabajo.

Dicha ffirmuls seflalar8, exactamente:

-~ al tanto por ciento (%), en pesc del toutal de la mszcla, del ligante bitumino=

- Bl tento por ciento de sgua gus dabe contensr sl suelo en el momenteo del mez--

clado.

~ el valor mfnimo de 1la densidad a obtenar,

Se admitir§ una tolerancia sn la dosificacién de ligants bituminoso, respecto - -
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g : 5
des la prescrita en lsa fqiqdla de trabajo, de un cince por mil (0,5'%) del peso seco de

material a estabilizar, sn m&s o en menos.

S$i la marcha de las obras lo aconseja, el Ingeniero de Construccién podré .corre-

gir la f6érmula de trébaju, con objeto de mejorar la calidad de la sstabilizacidén; jus=-

tificéndolo debidaments, mediante un nuasvo estudioc y los ensayos oportungs.

Preperacién de la supexrficie existente

a)

b)

c)

Si

Cuanda se emplee el p;ncadimiento de mezcls "in situ", utilizande el propio -
suelo de la explanada, debers escarificarse dicho suelo en toda la anchura de

la caps que se va a mezolar, y hasta uns profundidad suficients para producir,

:uhé'vaz compactada, una'caha de suelo estabilizade del espesar sefialado en ~-

los:PlanuS.;qon las toleranciass establecidas en las presentes Prescripcionss,

‘

5i se affade suelo de aportacién .para corregir al existsnte, se mezclarfn uni-

furméﬁante'qmbns suelos.en todo el espesor de la capa a estabilizar, antes dm

~iniciar la aplicacidén de ligante.

§i todo el suelofﬁmﬁlpsdq es dQvahortacidn,'o la mezcla se realiza en central,

se-cumpinbaré,'antéé de sxtahder;o, que la superficie existente tiene la densi

‘dad exigida, y'las_raaantes,indicédaa en los Planaos, con las tolerancias esta-

blecidas en las preéentgs Prescripciones.

en dicha superficie existen irregularidades que excedan de las mencionadas to-~

léréncias, se corregirfn, de acuerdo con lo gque se prescrisa en la unidad de obra corres-

pondiente de estas Prespripcidnaé..de manera que se cumplan las tolerancias.

Disgregacién del égs;o

El

suelo que vaya &8 ser eatabilizadb se disgregaré previamente, hasta conseguir -

uns eficacia del ochenta y cinco por ciento (B85 %), referida al tamiz 3/8"; y del seten

ta y cinco por ciento (75 %), referida al tamiz # 4 ASTM, Por eficacia.de disgregacién

se entiende 1la raiépiGnAﬁnfre el cernido en aobra y el cernido en laboratoria, por el te-

)

miz & que se rafiera.

Humedad del suelo

Inmediatamente antes de realizar la mezcla, el contenido de sgua del suelo dis-=-

gregadao deber8 ser tal, que permita un mezclado uniforms e fntimo con el ligante bitumi-

noso,

mediante el equipo que se utilice. Si hubiera que aumentar la humedsd, se afiadi-

r& agus al suelo, o bien a la emulsién en el caso de utilizerse ésta, antes de su mezcla.

Si

se emplea bstfin fluidificado, el Ingeniern de Construccién podré autorizar la

utilizacifn de uns adicién para mejorar la adherencia, en el caso de que la humedad del

suelo sese excesiva.
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METODD DE MEZCLA IN SITU

Aplicacién del ligante

Antes de splicar el ligsnte bituminoso, deber& perfilarse la superficie del sue-
lo, disgregado y con le humedad debida, para que tenga mproximadamente la seccifn defi-
nitiva que indiquen los Planos; o bien, si el equipo mezclador que se utiliza asi lo -

requiere, deber§ formarse un caballén de seccifn y densidsd uniformes.

Seguidamente se aplicaré el producto bituminoso, con la dotacién y temperatura
aprobadas por el Ingenisro de Construccién, de manera uniforme y svitando, en su caso,

la duplicacidn o reduccién de la dotacién en las zonas de seolapo.

Cuando la aplicacién del 1igante'se haga indepandientemente de la aperacién de -
mezcla, deberé fraccionarse en dos (2) o mé&s aplicaciaones aproximsdamente iguales, sin
que ninguna de ellas rebamse los dos litros y cuarto por metro cuadrado (2,25 l/mz); y

mezclando después de cada aplicacién,

La velocidad del equipo deber& regularse ceonvenientemente; y las operaciones ==
de mezclado se reiterarsn hasta obtener un msterial homogéneo, y exento de concentra=--
ciones de bet(n, Cuando no se disponga de un medio répido para asegurar la uniformi--

dad de la mezcla, se continueré hastas que presente un color uniforme.

Si la mezcla se realize por medio de niveladeras o gradas de discos, y el espe-
sor seffalado en los Planos excede de quince centimetros {15 cm), QEberén fraccionarse -
las operaciones de mezcla en dos (2) o més tongadas de mspesor inferior a la antedicha

limitacién,

METODOD DE MEZCLA EN CENTRAL

ab

cign d a mbz

La mezcla se realizard en una amasaderas, provista de dosificadores que permitan
suministrar, por separado, el ligante bituminoso, el agus, y &l suelo disgregado, en -

las prcpufciones y con las tolerancias fijadas en la férmula de trabajo.

La amasadura ss proseguiré hasta obtener un material homogéneo, y exento da con-
centraciocnes de betdn. Cuando no se disponga de un medio répido que asegure la unifor-

midad de la mezcla, 88 continuarf hasta que ésta presentes un color uniforme.

En-las instalaciones de mezcla discontinua, no se volveré a cargar la amasadera

8in haber vaciado totalmente su contenido.

Transporte de la mezcle

En el transporte de la mezcla se tomar&n las mayores precauciones para reducir --
al minimo la saegregacién y las pérdidas de humedad y disolventes volétiles. En tiempo-

caluroso, o en grandes recorridos, en que se presuma que pueden producirse pdrdidas —---
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apreciables, se cubrirf la mezcla, durante el transpu;te, con lonas u otros cobertores

- adscuados.

AMBOS METODQS DE _MEZCLA

Extensifn y compactacifn de la mezcla

Despuéfis de las operaciones de mezcla, y eventual transpo;te, se formard con la

mezcla un caballdn a lo largo de la zona a estabilizar.

Para canaaguirglﬂTméxima.estabilidadlposlblg, la puesta en obra de la mezcla deg
be realizarse axtéﬁd;ehdo ywcompé&tando suficiente cantidad para obtener una capa com=-
pactada-delcincﬁ'cEntlmét:oa (5 cm)s dejando entretantc el resto del material en el -
cab;llﬁﬁ, hééﬁﬁ ﬁuu esta capa'se haya secado cqnvenientgmaﬁte,.y tenga la humedad y di

snlyentea vd;éfi;eb prescritos por 1la férmula de trabajao.

A cnntlnuac16n, y de ‘1a mlsma manara,se extenderf una segunda capa de.cinco cen

tlmatrns (5 cm); rgp;t;énduge-1a=operac16n,haata conseguir el espesor necesaric.

, La compactac;&n de 1a mezcla extend;da se’ cont1nuar5 hasta alcanzar una densi--
dad igual, como. min;mo, a la que correaponda al porcentaje (%) de la méxima obtenida en
al ensayp: mndificado de cumpactacidn, que se sefala a cantinuacién para el tré&fico prg

visto en sl Proyecto:

Sub-bases 'y bases para tra&fico-ligero: noventa y cinco por ciento (95 %)
Bases. para tréf;co medio: noventa y ocho por ciento (98 %)

Bases para tréficu pesadn. cien por ciento (100 %)

La :ompactac;dn se 1n1c1aré longltudinalmente por el punto més bajo de las dis-
tintas bsndas, y Be contlnuaré tacia el borde m&s ‘alto de la capa; solapéndose los ==
slementos de cnmpactac;dn en sus. pasadas sucesivas, gue deber&n tener longitudes 'lige-

ramenta distintas.

Laa zonaa qua, pur su- reduczda extens;dn, su pendiente, o su proximidad & obras
de: fébrlca, no- parm;tan el emplau del equipo que normalmente se estuviera utilizando pa
'Hra 1a cnmpactacidn de. la capa, se cumpactarén can laos med;ns adacuadaa para el caso;
de forma ‘que laa: den-;dadaa .que se alcancen no sean inferiores a las -obtenidas en el -
Qesto da la cap-.'
‘5i el.tnqcnilro ;E\Constru:ciﬁn 1oie;tima oportuno, pasado cierto tiempo des~~-
pués de term;nada la; compéétac;ﬁn, se procederd a 1as splicacidn dée un ligante bituming

sa, ds acuerdn con 1@5 prescripciones relativas a riegos de adherencie contenidas &n -

e; prngnte Pliago (w. p&g FF-T73).

PRUEBAS INICIALES

.Al'iniciaféa los trapajos, el Contratists construird una seccifn de ensayo de -
ungs_quince‘matfoa (15 m} die Ymngitud y tres metros (3 m) de ancho mfniwmo, de acuerdo

can las condiciones esstablecidas anteriormente.
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Se tomar&n muestras del suelo estabilizado, y se ensayarén pesra determinar su
conformidad con las condiciones especificadas sobre Qradu de disgregacién del suelo,
humedad, espesor de la capa, densidad, proporcién del estabilizante y demés requisi~-

tos sxigidos.
En el caso de que los ensayos indicasen que el material estabilizado no se ajus-

ta a dichas condiciones, deberén hacerse inmediatamente las necesarias correcciones; -

¥, 8i fuera praciso, se modificar& la férmula de trabajo.

JOLERANCIA DE LA SUPERFICIE ACABADA

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta mZ.2metros (mm), con arreglo a los
Planos, en el eje y bordes de perfiles transversales, cuya distancia no exceda de diez
metros {10 m), se compararé la superficie acabada con la teérica que pase por las cabe-

zas de dichas estscas.

Le superficie acebada no deberé rebasar la teérica en ningGn punto, ni diferir
de elle en més de veinticinco milfmetros (25 mm), o de um quinto (1/5) del espesor pre-

visto en los Planos para la capa de suslo estabilizado con ligante bituminoso.

La superficie acabada no deberf variar en mé&s de diez milimetros (10 mm) cuando
sa compruebe con-una regla de tres metros (3 m), aplicada tanto paralela como normal =--

al eje ds la zana estabilizada.

Las irreqgularidades que eaxcedan de lss tolerancias antadiqhas, o que remtengan -

agua sobre le superficis, deber&n corregirss, de acuerdo con lo siguiente:

a) En las zonas que deban recortarse se rascompactaré el &rea perturbada, hasta

alcanzar la misma densidad que en el resto des la capa.

b) En las zonas que deban recracerse, se escarificar§ previamente, pars assegu-=-

rar la trabasz6én del recrscimientg.

Si el espesor de la capa estabilizada, en el caso de mezcla "in situ®™, es infe=-
rior al noventa por ciento (904%) del previsto en los Planos, se recrecer8, con arre--
glo 8 lo expuessto anteriormente, sin rebasar las tolerancias establecidaé; y si ello
no fuera posible, se modificar& convenientemente la rasante, si encima se va a dispo--
ner otra capa de afirmado; o se interpondr& una capa de regularizacién adecuada, si ==
encima se va a disponer el pavimento; o se reconstruir8 la zona afectada, de acuerdo -

con las instrucciones del Ingenieroc de Construccién,

LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Las fabricaci6n y extensién de las$ estabilizaciones con ligante bituminoso se --
efectuardn cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a los quince gra
dos centfgrados (15%C). No obstante, si le temperatura ambiente tiene tendencia a --
aumentar, podrs fijarse en diez grados centigrados (10%C) la temperatura limite inferior
para poder ejecutar la fabricacifn y extensién de la mezcla. Los limites anteriores pg
drén rebajarse en cinco grados centfgrados (52C), cuanao la aplicacifén del ligante se --

efectGe directamente en la mezcladora.
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El material estsbilizsdo que no hays sido compactado al final de la jornads ses -
recogerf en un ceballén, pars extendsrle y compactarle al dfa siguiente. Asimismo, se
rscoger$ en un ¢aballén cusndo llueva; y éste no se extenderd hasta que su superficie

astéd seca.

Debe prohibirse la accién qe todo tipo de tré&fico sobre las capas recién sjecuta-
das, hasta que no se haya completada su compactacién, 5i ello no es factible, el tr&-
fico que necesariamente tengs que pasar sobre ellas se distribuiri de forma que no se -
concantran huellas rodadgs en la auperficie; El Contratista ser§ responsable de los da-
“"Hos uiiéiﬁéd&ﬁ ﬁn}"eéfé déusa}; “deb;andu‘procudér a la rsﬁaraciﬁ# de los mismos caon arre

glo a las presentes Prescripcidnes.

MEDICION Y ABONO

.En el caso de“q;e-la totalidad del suelo estabilizasdo sea de aportacifn, no ha-
br&" lugar ‘al abono por sébhfédp:dé la preparacifn de.ls superficie existents; conside-
réndose ésip inclufda en la unidad de obra correspondiente a la cdnstru:ci@n de la capa
subyacenfe, siempré y. cuando diéha CQnstrUCcidn haya sido realizada bajo el mismo Con--
trato. De no cumplirse alguna da ‘las condiciones anter;nres, la preparacién de la su-

perficie existente se abonars por metros cuadrados (m ) realmente preparados, medidos -

en 8l tarrsno.

El ligante bituminoso empleado en la estabilizacién se abonaré por toneladas {t)
realmente empleadas en obra, medidas antes de su emplea. Si la deduccidn tuviera que
hace?ﬁe a p&rfi: de su voluﬁen,‘éata‘deberé reducirse al cqrrespondienta a la temperatu-
;a‘ie vgintiéinco grados centfgrados (252C) por medio de las tablas de correccidn co---
rrespondiéntes-a su naturaleza (v. Pag. MB-16'''"', -27 y =31). A 'no ser que en lag e-
Prescrlpc;unes Técnlcas Partlcularas se indique lo contrario, no serdn de abono las adi

ciones empleadas para corregir una- falta de adherencia.

La fabrlcac16n Yy puesta en ubra del material estabilizado se abunaré por metros
clbicos (m ) de material estsblllzadu, los cuales se obtendr&n, en el caso de mezcla
Pin situ® del prnpio suelo de*la explanada,‘cnmn producto de la superficie realmente eg
tabiliiada, medlda en el terrano, por el espesar medio estabilizado, deducido de los -
ensayos de cuntrul de espusur" y,ien todos los dem&s casos, se obtendrén-directamente
de la cublcac16n de las secc1ones ~-tipo seMaladas en los Planos., - También se podr&n abp
nar ‘por tuneladas (t), calculadas como producto del voluman de material estabilizado, mg
dido como anterlormente se des:rlbe, por un coeficlenta de paso fijado en las Prescripcig

nes Técnicas Particulares o, en su defecto, por la Administracién.

Le qb;icaciﬁn del ligante bitqmina;u_péra 1a selladura se abonar8 por toneladas
(t) reaimante empleadaé en obra, medidas antes de su empleo. Si la deduccién tuviera =
que haper;njg partir de su.vqlpman,vésta deberé reducirse al correspondiente a la tempe-
ratufa ﬂp_yain;}ciqgo_gradosvcentigradas (ZSEC), por medio de las tablas de correccifn -

correspondisntes s su naturaleza (p&g MB-27 y -31).,
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RIEGOS DE IMPRIMACION

DEFINICIDN

Se define como riego de imprimacién la aplicacifn de un ligante bituminoso sobre

una capa granular, en la que penstra por capilaridad.
Su ejecucifin incluye las operaciones siguientes;

- Preparacifn de la superficie existente
- Aplicacién del ligante bituminoso
~ Extensifin del &rido de cobertura, cuando el Ingenisro de Construccidn lo estims

pertinente.

MATERIALES

Ligeante bituminoso

Salvo justificacién en contrario, el ligante bituminoso a emplear esterd inclufi-

do entre los que a continuacién se indican:

Alquitranes - Tipos BU~5 y BQ-30 (ver p&g MB-16)
Betunés asfé&lticos fluidificados - Tipos MCO, MC1l, MC2 (ver p&4g MB-22)
Emulsiones asf&lticas directas - Tipeos EAR1, ECR1, EAL, ECL (ver p&g MB-28)

Aridos

Condiciones Generales

El &rido a emplear en riegos de imprimacifn ser& arena natural, arena procedente
de machaqueo, 6 una mezcla de ambos materialss; exentos de polvo, sucieded, arcilla,u --

otres materias extrafas.

Si el ligante empleado es una emulsién asf&lltica, y los &ridos contienen polvo,

se regar&n con agua, en acopio o sobre camifn, previamente a su utilizacién,

En el momento de su extensién, el &rido nc debers contener més de un dos por cien
to (2 %) de agua libre. Este limite podrf elsvarse al cuatra por ciento {4 %), si se -
emplea emulsién asf&ltica.

Composicifn granulométrica

La totalidad del material deber& pasar por el tamiz # 4 ASTM,
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DOSIFICACION DE _LOS MATERIALES

La dosificacifn de los materisles a utilizar serd la definida en el Pliego de -=
Prescripciones T&cnicas Particulares. No obstante, 8l Ingeniero de Construccifn po--
dr8 modificaxr tsl dosificacidn, en m§s o en menos, cuando las circunstancias de la - -
obre lo sconsejen; justificéndolo debidamente, mediante un nuevo estudio y ips ensaw=

yos oportunos.

Dosificacifn del ligante "

La dotecifn desl ligante quedars definida por la cantidad que la cape granular =--

sea capaz de ‘absorber sn un perfodo de veinticuatro (24 h).

Dosificacién del &rido

El empleo del Srido quedar4 condicionado a la necesidad de que pase el trfficao -
por les capa recidn tratada; o a que, veinticuatro horas (24 h) después QE sxtendido

el ligante, se observe que -ha qhedadu una parte sin absorber,

”La dogificaéidn serd la minima compatible con lz total sbsorcién del exceso de =

ligante, o la permanencia bajo la accidn del tr&fico.

EQUIPd NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS DBRAS

Eguigo’gsra la aplicacién del ligante

Ir§ montado sobre neumfticos, y deberd ser capaz de apliﬁar la dotacidn de ligan
te ssp;cificsde, a la temperatura prescrita. El‘dispoéitivo regador propqrcionaré -
una uqiformidad tréns&efaal suficiente; y deber& permitir la recirculacifn en vacfo -
del ligante. Para puntos inaccesibles al equipo, y retnqués, se empleard una caldera

regadora portitil, pﬁoviéta de uné lanza de mano.

Si el ligante aﬁpleadouh;ce necesario al célantamiento, el eduipo deberd estar -
dotado de -un siétgmq‘de caie%scciﬁn por quemador -de combugtiblg l1fquido. En todo casao,
.l1a bomba de impulsidnrdel }igante<deberé ser accidﬁada por motor, y estar provista de
un ihdicadq:_dakpresidn, calibrado en kilogramos por centfmetro cuadrado (kgf/cmz).
iamsié;'ﬁebérﬁvggtar dotsﬁo Fl equipo de un termSmetro pars el ligante, calibrado en
gradoé céntigradnsv(éC), y.;uyﬁ‘alsﬁeﬁtu sensible no podr§ estar situado en las proxi-

midades de un elemento calentador.

Eguipo pars la extensidn del &xido

Se utilizar!h extendedoras mecénicas, empujadas por camifin o autopropulsadas.
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EJECUCION DE LAS OBRAS

Prqparaﬁiﬁn de la superficie existente

~ Se comprobaré que la superficie sobre la que se va a efectuar el riego de impri
macién cumple lss condiciones de calidad y compactacién especificadass para la unidad de
obra correspondiente; y no se halla reblandecida por un exceso de humsdad. En caso --
contrario, antes de que sl Ingeniero de Construccidén pueda autorizar la iniciacifn del -

riego, deberd ser corregida, de acuerdo con las presentes Prescripciones,

- Si la superficie existente presenta irregularidades que excedan de las toleran-
cias establecidas en las presentes Prescripciones para la unidad de obra correspondiente,
seré praciso que la impriﬁacién vaya precedida de un escarificado y recompactacién de la
supsr;icie. o de otro sistema 'de reparacién previsto en el Contrato o, en su defecto, ~-

sprobado por el InQaniaro de Construccién, hasta gue se cumplan dichas tolsrancias.

- Cuando la supérficie sobre la que se va a efectuar el riego de considere en cop
diciones aceptables, inmediatamente antes de proceder a la extensién del ligante elegido
se limpiaré la superficis que haya de recibirlo de polvo, suciedad, barro seco, materia -
suslta o que pueda ser perjudicial; wutilizando barredoras mecdnicas o méquinas soplado--

ras.

En los lugares inaccesibles a los equipos mecénicos se utilizarén escobas de mano.
Se cuidaréd especialmente de limpiar los bordes exteriores de la zona a tratar; sobre to-
do junto. a eventuales acopios de &ridos, que deberdn ser retirados, si es preciso, antes

del barrido, para no entorpecerlo y evitar su cuntaminaciéﬁ.

Aplicacién del liuante

Antes de que se& raélica la extensién del ligante bituminoso, la superficie de la
capa a tratar deber4 regarse ligsraments con agua, empleando la dotacién que, a la vista

de las circunstancias, ordene el Ingeniero de Construccién.

La aplicacifn del ligante elegido se hard, inmediatamente después de la extensibn
del agua (pero nunca antes de qué haya desapsrecido todo vestigio de humedad libre sobre
la superficie a tratar), con la.dotacién y temperatura aprooadas por el Ingeniero de ---
Construccién; de manera uniforme, y evitando la dupliéacién de la dotacién en las jun--
tas de trabajo transversales, Para ello, se colocardn recipientes o tiras de papel ba=-
jo los difusores .en aquellas zonas de la superficie donde se interrumpa el trabajo; con
objeto de qde el riego pueda iniciarse o terminarse sobre ellos, y los difusores funcio-

nen con normalidad sobre la zona a tratar.

La temperatura de aplicacién del ligante serd tal, gque su viscosidad esté compren

dida entre veinte y cien segundos Saybolt Fursl (20 --100,S5F).

Con el fin de evitar la inundacién de la supexficie a imprimar, el Ingeniero de -

Construccidn podrd dividir la dotacién prevista, para su aplicacién en dos (2) veces.

Cuando,,por las condiciones de la obra, sea preciso efectuar el riego de imprima-

cién por franjas, se procurard que ls extensién del ligante bituminoso se superponga, 1i
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geramente;én la unién de las distintss bandas.,
Se protegerén, para evitar mancharlos de ligante, cusntos elementos constructi--
Vo4"d Beeesotios, taléé*éuﬁo'burdillbsf'valiaé,ﬁ%rﬁﬁlesﬁ”étc.,;puéﬂéhféufrir este efec-
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Extensién del érido i ‘ e

10EY Cudhdo®Be eétime’ mecesaria la” aplitacién’ del drido dé cobkitura,’ su. extensifn se
realizard de.manera uniforme, con la dotacidh” aprobada’ por el  Ingeniero de Construccién,
¥y con una diferencia no superior s cinco minutos (5 min) respscto de la aplicacifn del -

ligante.

El distribuidor de 4rido avanzard marcha atfés, para evitar el contacto de las -
ruedss con el ligants sin cubrir.

Cuando el riego de imprimacidén se efectle por frahjas, el &rido se sxtenderd de -
forma que quéde sin cubrir una banda de unos veinte céntimetroé'(ZU cm) de la zona tra--
tada,'junt;.éllsﬂsupsrficie que tbdavia.ﬁo lo haya sidoi con- objeto de que se pueda con

.seguir el ligefo solapo en la aplicacidn del ligante al que se ha hecha rEfsrencia_gn.sl

gpartado anterior.

LIMITACIONES DE LA EJECUCION

El riegp de imprimacifn se aplicard, cuanhdo la températura ambiente, a la sombra,
y la de la superficie sean sﬁperiores a los quince grados centigradeos (152C}; y no exisg
ta fundado temnr'de‘praqipita&ibnes atmosféricas. No obstante, si la temperatura ambieg
te tiene tendencia a aumentar, podfé fijarse én diez grados cantigradoq‘(lﬂgt).la tempe-
‘ratura limite:inferior para poder aplicar el riego. S5i la humedad relativa ambiente es
superior ai-sgtgnta;y'cinco bor ciento (75 %), para poder aplicar el ligante ses requeri-

‘r§ 14 autari;aéiﬁn del Ingeniero de Construccidn.
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