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241.3  Soldabilidad.-E} fabricante indicard st el acero es apto
para el soldeo, las condiciones y procedimienios en que éste debe
realizarse. La comprobacion de la aptitud del acero para el soldeo,
en caso de que sea necesaria a juicio del Director de la obra, se
realizard segun el articulo 71.5 de la instruccion EH-82.

2414 Caracreristicas de adherencia.-El suministrador deberd
presentar el certificado de homologacién de adherencia, en ¢l que
se consignaran los limites admisibles de variacion de las caracteris-
ticas geométricas de los resaltos.

Para la recepcién en obra se comprobars, mediante un control
geométrico, que los resaltos o corrugas estin dentro de los limites
que figuren en ¢l certificado.

281.5 Caracteristicas geométricas y ponderales.-Los didme-
tros nominales de las barras corrugadas en milimetros se ajustardn
a la serie siguiente:

4,5, 6,8 10,12, 16, 20, 25, 32, 40 ¥ 50

Las caracteristicas geoméiricas y ponderales, asi_ como sus

tlolergg&%& serdn las especificadas en las normas UNE 36088 parte
y .

241.6. Almacenamienio.-Las barras corrugadas se almacena-
rain de forma que no estén expuestas a excesiva oxidacion,
separadas del sueio v de manera que no se¢ manchen de grasa,
polvo, lierra o cualquier otra materia perjudicial para su buena
conservacion y posterior adherencia.

241.7 Recepcion.—-Las barras corrugadas deberan llevar graba-
das las marcas de identificacion establecidas en las normas UNE
36088 parte | y 36068, relativas a su tipo y marca del fabricante.

La toma de muestras, ensayos y contraensayos de recepcion se
realizardn segfm lo prescrito por las normas UNE 36088 parte 2 o
36068 parte 2, segin su soldabilidad.

2418 Medicion y abono.-La medicién y abono de las barras
corrugadas por hormigén armado se realizardn segun lo indicado
en la unidad de obra de que formen parte.

En acopios, las barras corrugadas por hormigén armado se
abonarin por toneladas reaimente acopiadas, medidas por pesada
directa en bdscula contrastada.

242, MALLAS ELECTROSOLDADAS

242.1 Definicidn-A tos efectos de este pliego son mallas
electrosoldadas aquellas %uc cumplen las condiciones prescritas en
la norma UNE 36092/1/81. '

Se entiende por malla corrugada la fabricada con alambres
cormugados que cumplen las condiciones de adherencia especifica-
das en el articulo 241 del presente pliego y las demas especificadas
en la wabla 242.1.

Se entiende por malla lisa la fabricada con alambres lisos
wrefilados que cumplen lo especificado en la tabla 242.1, pero no
cumplen las condiciones de adherencia especificadas en e) articulo
241 del presente pliego.

- 242.2 Didmetros.-Los didmetros nominales de los alambres
lisos o corrugados empleados en las mallas electrosoldadas, en
milimetros (mm), se ajustarin a la senie siguiente:

4 4.5, 5,55,6,65,7,. 7.5, 8,85, 9,95, 10, 11; 12; 13; 14

2423 Caracteristicas mecdnicas.~Deberdn garantizarse los
valores caracteristicos de las propiedades mecdnicas indicadas en la
tabla 242.1.

TABLA 242.1

Propiedades mecénicas minimas garantizadas de los alambres
que forman las mallas electrosoldadas

Ensayo de traccién Ensayo df;;;ﬂ% .
Designacion o de doblado |, g50ciobiado
de los Limite ALrgar simple a=90"

aslambres  lelastico fy {unitariafs “f:rcrg:“u';,) Refslu:ié %ilisrg;!(r? g-'ZO':Sl
k K : idmetro

plem | kpjem sobre base /Y | del mandril |, S4me0 .

AEH 500T |5 100 { 5 600 2) (3) | 4=d(6) | 8-d(6)
AEH 600T |6 100 { 6 700 8 (3) | 5-d(6) | 10*d (6}

NOTAS.~1) Para la determinacidn del limite elastico v la carga unitaria se utilizard
como divisor de las cargas ¢l valor nominal del drea de la seccion transversal. )

{2) A {(porcentaje=20-0,02fyi no menor del 8 por 100, siendo fyi el limite eldstico
medido ¢n cada ensayo. . . : .

(3) fsiffyi 2 1,050, 1[(fyi/fyk}—-1] no menor de 1,03, siendo fyi el limite eldstico
medido en cada ensayo; fsi la carga unitania obienida en el mismo, y fyk of limite eldstico
minimo garantizado.

(4) o=dngule de doblado.

(5) P=angulo de desdoblado.

(6) d=diametro nominal del alambre,

242.4  Almacenamiento.-Las mallas electrosoldadas se almace-
narin de forma que no estén expuesias a excesiva oxidacién
separadas del suelo y de forma que no se manchen de grasa, aceite,
pintura, tierra o cuzlquier otro material perjudicial para su buena
conservacion y posterior adherencia.

242.5 Recepcion.—Cada panel deberd levar a una identifica-
cién en la que se haga constar la marca del fabricante y la
designacion de la malla, que se hard segin ¢l articulo 9.4 de la
instruccion EH-82.

La toma de muestras, ensayos y contraensayos de recepcion se
realizard segin lo prescrito por la norma UNE 36092/11/81.

242.6 edicion y abono.—La medicién y abono de las mallas
electrosdlidas se 1 segin lo indicado en la unidad de¢ obra
de gue formen parte. .

n acopios, las mallas electrosoldadas se abonarin por metros
cuadrados (m2) realmente acopiados, segin su tipo.

243. ALAMBRES PARA HORMIGON PRETENSADO

243.1 Definicidn.-Se denominan alambres para hormigén pre-
1ensado los productos de seccion maciza procedentes de un estirado
en frio o trefilado de alambron, que normalmente se suministran
en rollos. La designacion de los alambres se realizard segun la
norma UNE 36095/1/85. .

243.2 Tipos f‘v grados.-El tipo de alambre para hormigon
pretensado se define por su resistencia a traccion expresada en
megapascales (MPa). Para cada tipo se establccen dos grados en
funcion de los valores de la relajacion.

Los didmetros nominales para los distintos tipos y grados de
alambres para hormigdn pretensado serdn los indicados en la
tabla 243.1.

TABLA 243.1
Tipos y grados de alambre
Designacion Didmetro (mm)

Tipo Grado k| 4 5 6 7 8
AH 1570 RS X X
AH 1570 R 2 X X
AH 1670 RS X X X X X
AH 1670 R 2 X X X X X
AH 1770 RS X X X x
AH 1770 R 2 X X X b3

243.3 Caracteristicas mecdnicas.~Las caracteristicas mecdni-
cas de los alambres para hormigon pretensado, obtenidas a partir
del ensayo a traccion realizado segin UNE 36401/81, deberan
cumplir las siguientes prescripciones:

La carga uniltaria maxima (fmax) no serd inferior a 160
kilepondios por milimetro cuadrado.

El limite eldstico (fy) estard comprendido entre el 85 y el 95 por
100 de la carga uniaria maxima fmax. Esta relacion deberdn
cumplirla no sdlo los valores minimos garantizados, sino también
los correspondientes a cada uno de los alambres ensayados.

El alargamiento bajo carga maxima, medido sobre una base de
longitud i%ual o supenor a 200 milimetros, no serd inferior al 3,5
por 100. Para los alambres destinados a la fabricacién de tubos,
dicho alargamiento sera igual o superior al § por 100.

El médulo de elasticidad tendrd el valor garantizado por el
fabricante, con una tolerancia, en mas ¢ en menos, del 7 por 100.

En ios alambres de diametro igual o superior a 5 milimetros o
de seccién equivalente, la pérdida de resistencia a la traccion
después de un doblado-desdobiado no serd superior al 5 por 100.

El nimero minimo de doblados-desdoblados que soportara el
alambre en la prueba de doblado alternativo segun ia norma
UNE 36461/80 no serd inferior a:

Para alambres destinados a obras de desagie o sometidos a
ambiente corrosivo: Siete.

En los demds casos: Tres.

La relajacién a las mil horas, a temperatura de 20 = 1°C, ¥
para una tensién inicial igual al 70 por 100 de la carga unitaria
maxima {(fmax) garantizada, determinada segun la norma
UNE 36422/85, no serd supenior a los siguientes valores:

Alambres de grado R-5 (enderezados y con tratamiento de
eliminacién de tensiones): § por 100, )

Alambres de grado R-2 (enderezados y con tratamiento de
estabilizacion): 2 por 100

243.4 Caracteristicas geomélricas y ponderales—Las caracte-
risticas geométricas y ponderales, asi como las tolerancias, se
ajustaran a lo especificado en la norma UNE 36095/1/85.
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243.5 Recepcidn~La toma de muestras, ensayos y contraensa-
vos de recepcion se realizarin segin lo prescrito por la norma
UNE 36095/11/81.

Los alambres de grado R-5 y R-2 se suministrardn en rollos en
los que ¢l didmetro de bobinado no serd inferior a 250 veces el del
alambre, y al dejarlos libres en un suelo horizontal liso presentaran
una flecha inferior a 30 milimetros en una base de 1 metro en
cualquier punto del alambre.

Cada rotlo debera llevar una identificaci6n en la que figuren la
marca del fabricante, el tipo y grado de alambre, su didimetro
nominal y un nimero gue permuta identificar la colada o lote a que
pertenezca.

243.6 Medicion y abono.~La medicion y abono de los alam-
bres por hormigén pretensado se realizaré segun la unidad de obra
de que formen parte.

En acopios, los alambres se abonardn por toneladas realmente
acopiadas, medidas per pesada directa en bdscula contrastada.

244. TORZALES PARA HORMIGON PRETENSADO

244.1 Definicion.-Se denominan torzales los productos forma-
dos por dos o tres alambres de igual dismetro nominal, todos ellos
arrollados helicoidalmente, con €l mismo pase y el mismo sentido
de torsion, sobre un eje ideal comuin.

2442 Tipos y grados.—En la 1abla 244.]1 se especifican los
distintos tipos ¥y %rados de torzales, asi como sus diametros
nominales de los alambres que los forman.

El tipo de torzal se define por su resistencia a traccién expresada
en megapascales (MPa). Para cada tipo se definen dos grados, en
funcién de los valores de la relajacion.

Tabla 244.1
Tipos y grados de torzales

Didmetro nominal det alambre
{mm.)
Designacign

Torzal de dos alambres Torzal de tres alambres
Tipo Grado | 2,40 |2.80§3,00]3,50[3,70]2.25]240}300]3,50
AH 1770 | R 6 x x| x| xix | x| x|x|x
AH 1770 | R 2 x| x| x
AH 1860 | R 6 x| x
AH 1860 R 2 x X

AH 1960 | R 6 x| x

AH 1960 | R 2 x| x

244.3 Caracteristicas mecdnicas.-Las caracteristicas mecani-
cas de los torzales para hormigén pretensado, obtenidas de los
ensayos de traccién realizados segin la norma UNE 36401/81,
complementados con lo indicado en el anexo A a la norma UNE
36096/1/85, deberdn cumplir las siguientes prescripciones:

La carga unitaria mixima (fmax) no serd inferior a 180
kilopondios por milimetro cuadrado.

El limite eldstico (fy) estard comprendido entre el 85 y el 95 por
100 de la carga unitaria maxima (fmax). Esta limitacion deberdn
cumplirla no sélo los valores minimos garantizados, sino también
cada uno de ios elementos ensayados.

E! alargamiento bajo la carga mixima, medido sobre una base
de longitud igual o superior a 500 milimetros, no serd inferior al 3,5

r 100.

El médulo de elasticidad tendrd el valor garantizado por el
fabricante, con una tolerancia del 7 por 100 er mds 0 en menos.

Los alambres utilizados en los torzales soportardn ¢l numero de
doblados y desdoblados indicado en el articulo 243.

La relajacién a las mil horas, a temperatura de veinte 0 mas o
menos un grado y para una tensién inicial igual al 70 por 100 de
la carga unitaria maxima (fmax) garantizada, determinada segin la
norma UNE 36422/85, no serd superior a los siguientes valores:

Torzales de grado R-6 (de alambres enderezados y con trata-
miento de eliminacién de tensiones). 6 por 100.
_Torzales de grado R-2 (de alambres enderezados y con trata-
miento de estabilizacion). 2 por 100.

244.4 Caracteristicas geométricas y ponderales~Las caracte-
risticas geométricas y ponderales de los torzales, asi como sus
tolerancias, se ajustardn a lo especificado en la norma UNE
36096/1/85.

244.5 Recepcidn.-La toma de muestras, ensayos y contraensa-
yos de recepcion se realizardn de acuerdo con lo prescrito por la
norma UNE 36096/11/85. -

Los torzales se suministrardn en rollos cuyo didmetro inferior
serd igual o superior a 600 milimetros. :

Cada rollo deberd lievar una identificacién en la que figuren: La
marca del fabricante, el tipo y grado de torzal, el didmetro nominal
del alambre que los forma y un numerc que permita identificar la

‘colada o lote a que pertenece.

244.6 Medicion y abono.-La medicién y abono de los torzales
para hormigén pretensado se realizard segin lo indicado en-la
unidad de obra de que formen parte. ‘

En acopios, los torzales se abonardn por toneladas realmente
acopiadas, medidas por pesada directa en bdscula contrastada.

245, CORDONES PARA HORMIGON PRETENSADO

245.1 Definicion.~-Se denominan cordones para hormigdn pre-
tensado los productos formados por maés de tres alambres de igual
didametro nominal, arrollados helicoidalmente con igual paso y el
mismo sentido de torsién alrededor de un alambre central recto
cuyo didmetro estard comprendido entre el 102 y el 105 por 100 del
de los alambres arrollados.

2452 Caracteristicas mecdnicas.-Las caracteristicas mecdni-
cas de los cordones de pretensado, deducidas de los ensayos de
traccién realizados segin las normas UNE 7326/75 y 36098/1/85,
deberdan cumplir las siguientes prescripciones:

La carga unitaria maxima (fmax) no serd inferior a 170
kilopondios por milimetro cuadrado.

El limite elastico (fy) estard comprendido entre el 83 y 95 por
100 de la carga unitaria maxima (fmax). Esta limitacién deberdn
cumplirla no solo los valores minimos garantizados, sino también
cada uno de los elementos ensayados.

El alargamiento bajo carga maxima, medido sobre una base de
longitud igual o superior a 500 milimetros, no serd inferior al 3,5

por 100.

El médulo de elasticidad tendrd el valor garantizado por el
fabricante, con una tolerancia en mds o en menos del 7 por 100.

Los atambres utilizados en los cordones soportardn ¢l nimero
de doblados y desdoblados indicado en el articulo 243. :

La relajacién a las mil horas a tenggeratura de 20 £ 1°Cy para
una tension inicial igual al 70 por 100 de la carga méxima {fmax)
garantizada, determinada segin la norma UNE 36422/85, no serd
superior 2 los siguientes valores:

Cordones de grado R-6 (de alambres enderczados y con
tratamiento de eliminacién de tensiones). 6 por 100.

Cordones de grado R-2 (de alambres enderezados y con
tratamiento de estabilizacién). 2 por 100.

245.3 Caracteristicas geométricas y ponderales.—Las caracte-
risticas geométricas y ponderales de los cordones asi como Sus
tolerancias, se ajustaran a lo especificado en la norma UNE
36098/85.

245.4 Rerepcion-La toma de muestras, ensayos y contraensa-
gg(s) gé:/lﬁcepcién, se realizardn segun 1o prescrito por la norma UNE

Los cordones se suministraran en rollos, bobinas o carretes que,
salvo acuerdo en contrario, contendrin uma solz longitud de
fabricacion de cordén. E! diametro intertor del rollo o el del nicleo
de la bobina o carrete no serd inferior a 600 milimetros. -

Cada rollo, bobina o carrete deberidn llevar una identificacién en
la que figuren el nombre del fabricante, didmetro nominal del
cordon, carga de rotura minima garantizada, nimero del rollo,
bobina o carrete, y peso del mismo,

No se admitird la unién de trozos de cordén realizada mediante
soldadura, trenzado o cualquier otro sistema.

245.5 Medicion y abono.—La medicion y abono de los cordo-
nes para hormigén pretensado se realizard segiin o indicado en la
unidad de obra de que formen parte.

En acopios, los cordones para hormigén pretensado se abonardn
por toneladas realmente acopiadas, medidas por pesada directa en
bédscula contrastada. .

246, CABLES PARA HORMIGON PRETENSADO

246.1 Definicion.-Se denominan cables para hormigdn preten-
sado los productos formados por cordones arroliados helicoidai-
mente alrededor de un nucleo central o alma que actia como
soporte, Dicho nicleo podrd estar constituido por un muelle
helicoidal, un alambre, un cordén u otro cable.

246.2 Caracteristicas mecdnicas.-Los cables de pretensado se
confeccionardn con alambres, torzales o, mds frecuentemente,
cordones que cumplan las especificaciones contenidas en los
articulos 243, 244 y 245 de este pliego.

246.3 Caracteristicas geométricas y ponderales.-Las caracte-
risticas geométricas y ponderales de los cables para hormigon
pretensado, asi como sus tolerancias, se ajustarin a lo que se
especifique en el pliego de prescripciones técnicas particulares.



