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330 TERRAPLENES

330.1 DEFINICION

Esta unidad consiste en la extensién y compactacién de suelos procedentes’de las ex-
cavaciones, en zonas de extensién tal que permita la utilizacién de maquinaria de elevado i
rendimiento. i‘

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

— Preparacién de la superficie de asiento del terraplén.

— Extensiéon de una tongada.
— Humectacion o desecacién de una tongada.

— Compactacién de una tongada.

Estas tres ultimas, reiteradas cuantas ‘veces sea\preciso.

330.2 ZONAS DE LOS TERRAPLENES

En los terraplenes se distinguirdn. tres zonas:

Cimiento. Formado_por aqlella parte del terraplén que estéd por debajo de la superfi-
cie original del terreno.y que ha sido vaciada durante el desbroce, o al hacer excavacién adi-
cional por presencia de material (inadecuado.

Nicleo.- Parte del“terraplén comprendida éntre el cimiento y la coronacion.

Corofacion. Formada por la parte superior del terraplén, con el espesor que figure en
Proyecto:

Se considerard como coronacién de terraplén el relleno sobre fondos de desmonte
para la formacién de la explanada.

330.3 MATERIALES

330.3.1 Clasificacién y condiciones generales

Los materiales a emplear en terraplenes seran suelos o materiales locales que se ob-
tendran de las excavaciones realizadas en la obra, o de los préstamos que se definan en los
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Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o se autoricen por el Director de las
obras.

Para su empleo en terraplenes, los suelos se clasificardn en los tipos siguientes:

Suelos inadecuados, suelos tolerables, suelos adecuados y suelos seleccionados, de
acuerdo con las siguientes caracteristicas:

— Suelos inadecuados. Son aquellos que no cumplen las condiciones minimas exigi-
das a los suelos tolerables.

— Suelos tolerables. No contendrdn méas de un veinticinco por ciénte (25 %), en
peso, de piedras cuyo tamafio exceda de quince centimetros (15 _em).

Su limite liquido sera inferior a cuarenta (LL < 40) o‘\simulténeamente: limi-
te liquido menor de sesenta y cinco (LL < 65) e indice de plasticidad mayor de seis
décimas de limite liquido menos nueve [IP > (0,6LL — 9]\

La densidad méxima correspondiente al ensayo Proctor-normal no serd inferior
a un kilogramo cuatrocientos cincuenta gramos pof)decimetro lcibico (1,450 kg/dm3}.

E! Indice C.B.R. serd superior a tres~(3).
El contenido de materia orgéanica séra inferior al dos por ciento (2 %).
— Suelos adecuados. Carecerdn de elementos dé)tam@iio superior a diez centimetros
(10 cm) y su cernido por el tamiz 0;080°UNE'seré-inferior al treinta y cinco por cien-
to (35 %) en peso.

Su limite liquido sera_inferior a‘cuarenta (LL < 40).

La densidad méxima Jcorre§pondiente al ensayo Proctor normal no serd infe-
rior a un kilogramo seteefgntos cificienta gramos por decimetro cdbico (1,750 kg/dm?®).

El Indice C\B\R. seré.superior a cinco (5) y el hinchamiento, medido en di-
cho ensayo, serd‘inferior al.dos por ciento (2 %).

El contefiido de mhateria orgéanica sera inferior al uno por ciento (1 %).

— Suelos seleccionados) “Careceran de elementos de tamafio superior a ocho centi-
metros (8-ém) y su“eérnido por el tamiz 0,080 UNE sera inferior al veinticinco por

ciento (25 %)\en’ peso.

Sindultaneamente, su limite liquido serd menor que treinta (LL < 30) y su
indice de plasticidad menor que diez (IP < 10).

El Indice C. B. R. seré superior a diez (10) y no presentaré hinchamiento en
dicho ensayo.

Estarén exentos de materia organica.

Las exigencias anteriores se determinardn de acuerdo con las normas de
ensayo NLT-105/72, NLT-106/72, NLT-107/72, NLT-111/72, NLT-118/59 y NLT-152/72.

El Indice C. B. R. que se considerara es el que corresponda a la densidad
minima exigida en obra en el apartado 330.5.4 de este Pliego.

330.3.2 Empleo

En coronacion de terraplenes deberan utilizarse suelos adecuados o seleccionados.
También podréan utilizarse suelos tolerables, estabilizados con cal o con cemento de acuerdo

con los Articulos 510 y 512 de este Pliego.
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El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares sefialard el tipo de suelo a emplear
en cada caso.

En nucleos y cimientos de terraplenes deberdn emplearse suelos tolerables, adecuados
o seleccionados. Cuando el ntcleo del terraplén pueda estar sujeto a inundacién sélo se utili-
zaran suelos adecuados o seleccionados.

Los suelos inadecuados no se utilizardn en ninguna zona del terraplén.

Dadas las caracteristicas de esta unidad se recuerda especialmente que, segin el apar-
tado 100.2, el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares puede modificar las prescripciones
establecidas en el presente Articulo.

330.4 EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Los equipos de extendido, humectacion y compactacién serén~suficientes para garanti-
zar la ejecucion de la obra de acuerdo con las exigencias del preserte ArtfCulo.

330.5 EJECUCION DE LAS OBRAS

330.5.1 Preparacion de la superficie de asiento del (terraplén

Si el terraplén tuviera que construirse sobre”un firme-existente, se escarificard y com-
pactaréa éste segln lo indicado en el Articulo’303,de este \Pliego.

Si el terraplén tuviera que constrlirSe sobre\terreno natural, en primer lugar se efec-
tuara, de acuerdo con lo estipulado en {os Articules 300 y 320 de este Pliego, el desbroce del
citado terreno y la excavacién y extraecion del material inadecuado, si lo hubiera, en toda la
profundidad requerida en los Plafios." A continuacion, para conseguir la debida trabazén entre
el terraplén y el terreno, se esGarificard\éstg, de acuerdo con la profundidad prevista en los
Planos y con las indicaciones\relativag a.&sta unidad de obra, que figuran en el Articulo 302 de
este Pliego y se compactatd‘en lag§ mismas condiciones que las exigidas para el cimiento del
terraplén.

En las zonas/de ensanche o recrecimiento de antiguos terraplenes se prepararan éstos,
a fin de conseguir su unigh/con el nuevo terraplén. Las operaciones encaminadas a tal objeto
seran indicadas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, por el
Director~SiLel material procedente del antiguo talud cumple las condiciones exigidas para la
zona de‘terraplén de que se trate, se mezclara con el del nuevo terraplén para su compacta-
ci6én simultdnea; en caso negativo, sérd transportado a vertedero.

Cuando el terraplén haya de asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes
de agua superficial o subélvea, se desviardn las primeras y captardn y conducirén las Gltimas,
fuera del drea donde vaya a construirse el terraplén, antes de comenzar su ejecucién. Estas
obras, que tendran el cardcter de accesorias, se ejecutaran con arreglo a lo previsto para tal
tipo de obras en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, a las ins-
trucciones del Director.

Si el terraplén hubiera de construirse sobre terreno inestable, turba o arcillas blandas,
se asegurara la eliminacién de este material o su consolidacién.
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En los terraplenes a media ladera, el Director podrad exigir, para asegurar su perfecta
estabilidad, el escalonamiento de aquélla mediante la excavacién que considere pertinente.

330.5.2 Extensién de las tongadas

Una vez preparado el cimiento del terraplén, se procederd a la construccién del mis-
mo, empleando materiales que cumplan las condiciones establecidas anteriormente, los cua-
les seran extendidos en tongadas sucesivas, de espesor uniforme y sensiblemente paralelas
a la explanada. El espesor de estas tongadas sera lo suficientemente reducido para/que, con
los medios disponibles, se obtenga en todo su espesor el grado de compactacién @xigido. Los
materiales de cada tongada serdn de caracteristicas uniformes; y, si no lo fueran; se consegui-
ra esta uniformidad mezcldndolos convenientemente con maquinaria- adecuada para ello. No
se extenderd ninguna tongada mientras no se haya comprobado que la superficie subyacente
cumple las condiciones exigidas y sea autorizada su extensién por el Director. Cuando la ton-
gada subyacente se halle reblandecida por una humedad excesiva, el\Director no autorizara
la extensién de la siguiente.

Los terraplenes sobre zonas de escasa capacidad de'soporte se iniciaran vertiendo las
primeras capas con el espesor minimo necesario para soportar las'cargas que produzcan los
equipos de movimiento y compactacion de tierras.

Durante la ejecucién de las obras, la superficie“de las-tongadas debera tener la pen-
diente transversal necesaria para asegurar la evacuacion’ de las aguas sin peligro de erosién.

Salvo prescripcidn en contrario, los equipos de transporte de tierras y extensién de las
mismas operarén sobre todo el ancho de. cada_capa.

330.5.3 Humectacién o desecacion

Una vez extendida latongada;\se procederd a su humectacion si es necesario. El con-
tenido 6ptimo de humedad, se obtendra’a la vista de los resultados de los ensayos que se
realicen en obra con la ‘maquinatia‘disponible.

En el caso(de. que sea preciso afiadir agua, esta operacién se efectuara de forma que
el humedecimiento) de los_materiales sea uniforme.

En los casos especiales en que la humedad natural del material sea excesiva para con-
segulr la compactacuon prevista, se tomarédn las medidas adecuadas; pudlendose proceder a la
desecacnon por oreo, o & la adIGIOl‘I y mezcla de materlales secos o sustancuas apropiadas, ta-
les como cal viva.

330.5.4 Compactacién

Conseguida la humectacién méas conveniente, se procederd a la compactacién mecé-
nica de la tongada.

En la coronacién de los terraplenes, la densidad que se alcance no sera inferior a la
méxima obtenida en el ensayo Proctor normal. Esta determinacién se hara segin la norma de
ensayo NLT-107/72. En los cimientos y nucleos de terraplenes la densidad que se alcance no
seréd inferior al noventa y cinco por ciento (95 %) de la.maxima obtenida en dicho ensayo.
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Las zonas que por su reducida extension, su pendiente o proximidad a obras de fébrica,
no permitan el empleo del equipo que normalmente se esté utilizando para la compactacion
de los terraplenes, se compactarédn con los medios adecuados al caso, de forma que las den-
sidades que se alcancen no sean inferiores a las obtenidas en el resto del terraplén.

Si se utilizan para compactar rodillos vibrantes, deberan darse al final unas pasadas
sin aplicar vibracién, para corregir las perturbaciones superficiales que hubiere podido causar
la vibracion y sellar la superficie. ’

330.6 LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Los terraplenes se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea su-
perior a dos grados centigrados (2° C), debiendo suspenderse los trabajos-cuando la tempe-
ratura descienda por debajo de dicho limite.

Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la acciéon de todoe ‘tipo,de trafico hasta
que se haya completado su compactacion. Si ello no es factible, el)trafico-que necesariamente
tenga que pasar sobre ellas se distribuird de forma que no se cencentren. huellas de rodadas
en la superficie.

330.7 MEDICION Y ABONO

Los terraplenes se abonaran por metros clbicos (m?), medidos sobre los Planos de per-
files transversales.
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