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541 MEZCLAS BITUMINOSAS EN FRIO

541.1 DEFINICION

Se define como mezcla bituminosa en frio la combinacion de aridos y. un_ligante bitumi-
noso, para realizar la cual no es preciso calentar previamente los dridos. La.mezcla se exten-
derd y compactara a la temperatura ambiente.

Su ejecucidén incluye las operaciones siguientes:

— Estudio de la mezcla y obtencién de la férmula de trabajo.

— Preparacion de la superficie que va a recibir la-mezcla,

— Fabricacién de la mezcla de acuerdo con la férmula de trabajo propuesta.
— Transporte de la mezcla al lugar de empleo.

— Extensién y compactacién de la mezcla.

541.2 MATERIALES

541.2.1 Ligantes bituminosos

El Pliego de Preseripciones Técnicas Particulares fijara el ligante bituminoso a emplear
que, en general, estard ineluido entre los que a continuacién se indican:

BQ30 y BQ38. Ver«Articulo 210, «Alquitranes para carreteras».

RC1, RC2;7RC3, MC1, MC2, MC3. Ver Articulo 212, . «Betunes asfalticos fluidificados».

EAM1, EAM2, EAMSf, EAL1, ECM1, ECL1, ECLf. Ver Articulo 213, «Emulsiones asfélticas».

Podrd mejorarse el Iiganfe elegido mediante la adiciéon de activantes, caucho, asfalto
natural o cualquier otro producto sancionado por la experiencia. En tales casos, el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares deberé establecer las especificaciones que tendrén que
cumplir dichas adiciones y los productos resultantes. La dosificacién y homogeneizacién de la

adicién se realizara siguiendo las instrucciones del Director de las obras, basadas en los re-
sultados de los ensayos previamente realizados.

541.2.2 Aridos

541.2.2.1 Arido grueso
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Definicién

Se define como &rido grueso la fraccién del mismo que queda retenida en el tamiz
2,5 UNE.

Condiciones generales

El érido grueso proceders del machaqueo y trituracién de piedra de cantera o de grava
natural, en cuyo caso el rechazo del tamiz 5 UNE debers contener, como minimo, un setenta
Yy cinco por ciento (75 %), en peso, de elementos machacados que presenten-dos (2) o mas
caras de fractura.

El arido se compondrs de elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad ra-
zonable, exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extrafas.

Calidad

Coeficiente de pulido acelerado

El Pliego de Prescripciones Técnicas, Particulares’ sefialars el valor minimo del coefi-
ciente de pulido acelerado del arido a emplear en capas de rodadura. Este valor sers como mi-

centésimas (0,40) en los restantes casos. El coeficiente de pulido acelerado se determinars
de acuerdo con las Normas NLT-#74/72 y/NLT-#75/73.

Forma

El indice de lajas de\las distintas fracciones, determinado segun la Norma NLT-354/74,
sera inferior a los limites”indicadds a continuacion:

Fraccién | Indice de lajas
40 a 25 mm inferior a 40
25 a 20 mm inferior a 35
202 125 mm | inferior a 35
12,5 a2 10 mm | inferior a 35
10 a 6,3 mm ‘| inferior a 35

En firmes sometidos a trafico pesado, el indice de lajas debera ser inferior a treinta (30).

Adhesividad

Salvo que el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares especifique otra cosa, se
considerard que la adhesividad es suficiente cuando, en mezclas abiertas, del tipo AF de la
Tabla 541.1, el porcentaje ponderal del arido totalmente envuelto después del ensayo de in-
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mersién en agua, segin la Norma NLT-166/75, sea superior al noventa y cinco por ciento (95 %),
o cuando, en los otros tipos de mezclas, la pérdida de resistencia de las mismas en el ensa-
yo de inmersién-compresion, realizado de acuerdo con la Norma NLT-162/75, no rebase el vein-
ticinco por ciento (25 %).

Si la adhesividad no es suficiente, no se podra utilizar el arido, salvo que el Director
autorice el empleo de aditivos adecuados, especificando las condiciones de su utilizacion.

Podra mejorarse la adhesividad del arido elegido mediante activantes o cualquier otro
producto sancionado por la experiencia. En tales casos, el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares o, en su defecto, el Director, establecera las especificaciones que tendran, que
cumplir dichos aditivos y los productos resultantes.

541.2.2.2 Arido fino

Definicion
Se define como éarido fino la fraccion del arido que pasa por €l tamiz 2,5 UNE y que-
da retenido en el tamiz 0,080 UNE.

Condiciones generales

El arido fino sera arena natural, arena procedent€) de machaqueo, o una mezcla de
ambos materiales, exenta de polvo, suciedad, arcilla, u_otras (materias extrafias. Estas condi-
ciones se concretardn en el Pliego Prescripciones\I€cnicas-Particulares.

Las arenas naturales estaran constituidas pofiparticulas estables, resistentes y de
textura superficial aspera.

Las arenas de machaqueo se ‘obtendrdn de piedra que cumpla los requisitos fijados
para el arido grueso.

Adhesividad

Salvo que el Pliego,'de Prescrigciones Técnicas Particulares especifique otra cosa, se
admitira que la adhesividad, medida de acuerdo con la Norma NLT-355/74, es suficiente cuan-
do el indice de adhesividad .de dicho ensayo sea superior a cuatro (4), o cuando en la mez-
cla la pérdida de-resistenciaen el ensayo de inmersién-compresién, realizado de acuerdo con
la Norma NLT<162/75, no pase del veinticinco por ciento (25 %).

Si la-adhesividad no es suficiente no se podra utilizar el &rido, salvo que el Director
autorice el empleo de un aditivo adecuado, definiendo las condiciones de su utilizacion.

~ Podra mejorarse la adhesividad del arido elegido mediante activantes o cualquier otro
producto sancionado por la experiencia. En tales casos, el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares o, en su defecto, el Director debera establecer las especificaciones que tendrén
que cumplir dichos aditivos y los productos resultantes.

541.2.2.3 Filler
Definicién
Se define como filler la fraccion mineral que pasa por el tamiz 0,080 UNE.

329




Version inicial del PG-3 (1975)

Condiciones generales
El filler proceders del machaqueo de los 4ridos o sera de aportacién como producto
comercial o especialmente preparado para este fin.

Las proporciones del filler procedente de los &ridos y comercial de aportacién se fi-
jarén en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Granulometria

La curva granulométrica del filler de recuperacién o de aportacion estara comprendi-
da dentro de los siguientes limites:

Tamiz UNE [Cernido ponderal acumulado (%)

0,63 | 100
0,16 |' 90 - 100
0,080 l 75 - 100

Finura y actividad

La densidad aparente del filler, determinada poer-medio del ensayo de sedimentacién
en tolueno, segin Ia Norma NLT-176/74, &stars comprendida entre cinco décimas de gramo
por centimetro cubico (0,5 g/em®) y.ocho ‘décifas. de gramo por centimetro ctbico (0,8 g/cm?).

El coeficiente de emulsibilidad, deterntinado segin la Norma NLT-180/74, ser4 inferior
a seis décimas (0,6).

5412.24 Plasticidad de |5 mezcla de ‘dridos vy filler

La mezcla de .4rido grueso, arido fino y filler, en las Proporciones establecidas, tendrs
un equivalente de arena, determinado segun la Norma NLT-113/72, superior a cuarenta (40) para
capas de base, o _superior. a Cuarenta y cinco (45) para capas intermedias o de rodadura.

541.3 _TiPO Y COMPOSICION DE LA MEZCLA

El tipo y caracteristicas de la mezcla bituminosa en frio seran los definidos en el Plie-
go-de Prescripciones Técnicas Particulares.

La mezcla bituminosa serd, en general, de uno de los tipos definidos en la Tabla 541.1.
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TABLA 541.1

CERNIDO PONDERAL ACUMULADO (%)

CEDAZOS Y
TAMICES UNE Mezclas densas | Mezclas semidensas Mezclas gruesas Mezclas abiertas
DF12 DF20 DF25  SF12 SF20 SF25| GF12 GF20 GF25 AF12 AF20 AF25
40 100 | 100 100 100
25 100 8095 100  80-95 100 75-95 1000 65-90
20 100  80-95 100 8095 100 75-95 100 65-90
12,5 80-95 62-77 | 80-95 60-75 | 7595 47-67 |65-90 30-55
10 60-75 60-75 47-67 35-60
5 50-65 4762 4560 | 47-62 4358 40-55 | 30-48 28-46 (26-44, | 20-40 1535 10-30
25 35-50 30-45 20-35 5-20
0,32 13-23 10-18 5-14
0,080 3-8 2-7 1-5 04
% ligante bitumino- ‘
so residual en peso 4,0-5,5 | 3,5-5:0 3,045 2,54,0
respecto al rido (*) | i

(*) El contenido de ligante bituminoso 6ptimd se“determinard mediante ensayos de laboratorio.

El tamafio maximo del aridoy por-tanto el tipo de mezcla a emplear, dependera del
espesor de la capa compactada, el cual; salvo indicacién en contrario del Pliego de Prescrip-
ciones Técnicas Particulares, ‘cumplird lo indicado en la Tabla 541.2.

TABLA 541.2

ESPESOR EN CM DE LA CAPA
COMPACTADA

TIPOS DE MEZCLAS A EMPLEAR

Menor o igual que 4
Entre 4 y 6
Mayor que 6

DF, SF, GF, AF, 12
DF, SF, GF, AF, 20
DF, SF, GF, AF, 25
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541.4 EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

541.4.1 Instalacién de fabricacion

Las mezclas bituminosas en frio se fabricardn por medio de instalaciones de tipo con-
tinuo o discontinuo, capaces de manejar simultdneamente en frio el nimero de éridos que se
suministre.

Los silos de &ridos en frio deberan estar provistos de dispositivos de salida, que pue-
dan ser ajustados exactamente y mantenidos en cualquier ajuste. Estos dispositivos deberan
ser calibrados, antes de iniciar la fabricacién de un tipo de mezcla en condiciones reales
de funcionamiento.

El Director podra exigir que la instalacién esté dotada de un.sistéma de clasificacion
secundario de los aridos, en un nimero de fracciones suficientes, y de silos de almacenamien-
to de las mismas, cuyas paredes seran resistentes, estancas y de altura suficiente para evitar
intercontaminaciones. Dichos' silos estardn dotados de un rebosadero para evitar que el ex-
ceso de contenido se vierta en los contiguos, o afecte al funciohamiento del sistema de cla-
sificacion; de un dispositivo de alarma, claramente perceptible por el operador, que avise
cuando el nivel del silo baje del que proporcione el caudal calibrado, y de un dispositivo
para la toma de muestras de las fracciones almacenadas. El sistema de cierre serd répido
y estanco.

El sistema de almacenamiento, calefdecion y é&limentacién del ligante debera poder
permitir su calentamiento a la temperatura ‘de mezcla, ¥ su recirculacién. En la calefaccién
del ligante se emplearan preferentementé ‘serpentines~de aceite o vapor, evitdndose en todo
caso el contacto del ligante con eleméntos metélicos de la caldera a temperaturas muy su-
periores a las de empleo. Todas la§ tuberias, bombas, tanques, etc, deberdn estar provis-
tos de dispositivos calefactores d e aislamiénto, para evitar pérdidas de temperatura del li-
gante, especialmente en la hoca _de salida de éste al mezclador y en la entrada del tanque
de almacenamiento. El sistema.de alimentacién debers estar provisto de toma para el mues-
treo y comprobacion del calibrado delldispositivo de dosificacion.

En el caso ‘dé\que sé incorporen aditivos a la mezcla, la instalacién debera poseer
un sistema de dosificacion exacta de los mismos.

El sistema de almacenamiento y alimentacién independiente del filler, si lo hay, de-
bera estar-protegido-dé-la humedad.

Las instalaciones de tipo discontinuo deberén estar provistas de dispositivos de do-
sificagion por peso, cuya exactitud sea superior al medio por ciento (+ 0,5 %). El ligante
debera ser introducido uniformemente en el mezclador, y las valvulas que controlan su entra-
da no deberan permitir fugas ni goteos.

En las instalaciones de tipo continuo, el dosificador del ligante deberd estar sincroni-
zado con los de alimentacion de aridos vy filler, y deberd disponer de dispositivos para su ca-
librado a la temperatura y/o presién de trabajo, asi como para la toma de muestras.

El' mezclador en las instalaciones de tipo continuo sera del tipo de ejes gemelos.

Los nuevos tipos de instalaciones que carezcan de algunos de estos dispositivos de-
berdn ser aprobados por el Director, previo los ensayos que demuestren la bondad de la
mezcla con ellos fabricada.
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541.4.2 Elementos de transporte

Consistiran en camiones de caja lisa y estanca, perfectamente limpia, y que deberd
tratarse con un producto, para evitar que la mezcla se adhiera a ella, cuya composicion y do-
tacién deberan haber sido aprobados por el Director.

La forma de la caja sera tal que, durante el vertido, la extendedora no toque a la
misma.

Los camiones deberan estar provistos de una lona o cobertor adecuado para proteger
la mezcla durante su transporte.

541.4.3 Extendedoras

Las extensiones serdn autopropulsadas, dotadas de los dispositivos..necesarios para
extender la mezcla con la configuracién deseada y un minimo de precompactacion. El ancho
de extendido minimo y méximo se fijard en el Pliego de Prescripciones’Técnicas Particula-
res. La capacidad de la tolva serd la adecuada para el tamafio de la/maquina, asi como su

| potencia de traccion.

Se comprobard, en su caso, que los ajustes del enrdsador y de\la maestra se atie-
nen a las tolerancias mecénicas especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes no han
sido afectados por el desgaste. o

Si a la extendedora pueden acoplarse piezas ‘para atmentar su ancho, éstas deberén
quedar perfectamente alineadas con las correspondienteside la maquina.

El Director podra exigir que la extendedora (esté "equipada de dispositivo automatico
de nivelacién.

En casos justificados, el Dirgetor podrd autorizar el empleo de motoniveladoras para
la extension de la mezcla.

541.4.4 Equipo de compactacion

Deberan utilizarse compactadores autopropulsados de cilindros metalicos, estaticos o
vibrantes, triciclos /0% tandem,. de* neumaticos o mixtos. El equipo de compactacion seré apro-
bado por el Director a la vista' de los resultados obtenidos en el tramo de prueba.

Todashlos tipos de compactadores estarén dotados de dispositivos para la limpieza de
las llantas ‘o~ neuméaticos durante la compactacién y para mantenerlos himedos en caso ne-
cesario,“asi como inversores de marcha suave.

Los compactadores de llanta metélica no deberén presentar surcos ni irregularidades
en las mismas. Los compactadores vibrantes dispondrén de dispositivos para eliminar la vi-
bracién al invertir la marcha, siendo aconsejable que el dispositivo sea automético. Los de
neuméticos tendran ruedas lisas, en nimero, tamafio y disposicion tales que permitan el so-
lape de las huellas de las delanteras y traseras.

Las presiones lineales, estaticas o dinamicas, y las presiones de contacto de los di-
versos tipos de compactadores, serén las necesarias para conseguir la compacidad adecuada

y homogénea de la mezcla en todo su espesor, pero sin producir roturas del arido ni arrolla-
mientos de la mezcla.
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541.5 EJECUCION DE LAS OBRAS

541.5.1 Estudio de la mezcla y obtencién de la férmula de trabajo

La puesta en obra de la mezcla no debers iniciarse hasta que se haya estudiado y
aprobado su correspondiente férmula de trabajo.

Dicha formula sefalara:

— La granulometria de los aridos combinados por los cedazos y tamices? 40, 25, 20,
12,5, 10, 5, 2,5, 0,63, 0,32 0.16 y 0,080 UNE

— El tanto por ciento (%), en peso del total de la mezcla de /ridos, de ligante bi-
tuminoso a emplear.

También deberan sefialarse, para el caso en que la fabricacion de la mezcla se rea-
lice en instalaciones de tipo discontinuo, los tiempos a exigir(para la mezcla de los &ridos
en seco y para la mezcla de los aridos con el ligante; y pafael caso Jén que la fabricacién
de la mezcla se realice en instalaciones de tipo continuo, ‘el tiempo 'teérico de mezcla.

El contenido de ligante debers fijarse a lavista de los materiales a emplear, basan-
dose principalmente en la experiencia obtenida én.casos analogos; en la superficie especi-
fica del &rido, por medio del ensayo del equivalente .eentrifugo de keroseno segtin la Nor-
ma NLT-169/72, u otros ensayos que considere oportunos_el Director.

Las tolerancias admisibles, respecto de/la\férmula de trabajo, seran las siguientes:

Aridos y filler

Tamices superiores al 2,5 UNEW...... &l oo + 6 % del peso total de 4ridos.

Tamices comprendidos enitre 2,5 "UNE y 0,16 UNE, ambos

inclusive ... N Nl + 3% del peso total de aridos.

Tamiz 0,080 UNE .(.oeoooee S0l *+ 1% del peso total de 4&ridos.
Ligante

Ligante, Lol i + 0,5 % del peso total de 4ridos.

Cuando el resultado de un ensayo de control sobrepase las tolerancias, se intensifi-
cara -el control para constatar el resultado o rectificarlo. En el primer caso, si existe una
desviacion sistemética, se procederd a reajustar la dosificacion de los materiales para en-
cajar la produccién dentro de la férmula de trabajo.

Debe prestarse especial atencién al plan general de control de calidad y al de toma
de muestras para evitar errores sisteméticos que falsearian los resultados de control.

Si la marcha de las obras lo aconseja, el Director podra corregir la férmula de traba-
jo, con objeto de mejorar la calidad de la mezcla bituminosa, justificandolo debidamente, me-
diante un nuevo estudio y los ensayos oportunos.
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541.5.2 Fabricacion de la mezcla

Los aridos se suminisiraran fraccionados. El numero de fracciones deberd ser tal,
que sea posible, con la instalacién que se utilice, cumplir las tolerancias exigidas en la gra-
nulometria de la mezcla. Cada fraccién serd suficientemente homogénea y debera poderse
acopiar y manejar sin peligro de segregacion, si se observan las precauciones que se deta-
llan a continuacion.

Cada fraccién del arido se acopiard separada de las deméas para evitar intercontami-
naciones. Si los acopios se disponen sobre el terreno natural, no se utilizarén los quince den-
timetros (15 cm) inferiores de los mismos. Los acopios se construirédn por capas de espesor
no superior a un metro y medio (1,5 m) y no por montones cénicos. Las cargas del material
se colocardn adyacentes, tomando las medidas oportunas para evitar su segregacion.

Cuando se detecten anomalias en el suministro de los é&ridos, se dcopiaran por se-
parado hasta confirmar su aceptabilidad. Esta misma medida se aplicara{cuando se autorice
el cambio de procedencia de un éarido.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su ‘defecto, el Director fijard
el volumen minimo de acopios exigible de acuerdo con las «caracteristicas de la obra y el
volumen de mezclas a fabricar.

La carga de los silos se realizard de forma que, éstos.estén siempre llenos entre el
cincuenta por ciento (50 %) y el cien por ciento (100 %) de ‘st capacidad, sin rebosar. En las
operaciones de carga se tomaran las precauciones, necesatias para evitar segregaciones o
contaminaciones.

Las aberturas de las salidas de los ‘silos se‘ajustardan de forma que la mezcla de to-

~dos los éridos se ajuste a la férmula de. obra.

Los aridos preparados coma.se hacindicado anteriormente, y eventualmente el filler
seco, se pesardn o mediran- exactamente\y se transportardn al mezclador en las proporcio-
nes determinadas en la férmula de trabajo. Si la instalacién de fabricacién de la mezcla es
de tipo continuo, se intreducird en’ el mezclador, al mismo tiempo que los &ridos, la canti-
dad de ligante requerida, manteniendo la compuerta de salida a la altura que proporcione el
tiempo tedrico de mezela especifiéado. La tolva de descarga se abrira intermitentemente, para
evitar segregaciones.en la caida de la mezcla al camidn.

Si la instalacién es de tipo discontinuo, después de haber introducido en el mezcla-
dor los.aridos y el filler, se agregard automaticamente el material bituminoso calculado para
cada amasijo y se continuaré la operacién de mezcla durante el tiempo especificado.

En mezcladores de ejes gemelos, el volumen de los aridos, del filler y del ligante no
serd tan grande que sobrepase los extremos de las paletas, cuando éstas se encuentren en
posicién vertical.

Cuando el ligante empleado sea una emulsién bituminosa, y el arido sea absorbente
y esté seco, conviene afiadir al arido en el mezclador una pequefia cantidad de agua, que fa-
cilite la dispersion de la emulsién. Cuando se emplee betin asfaltico fluidificado, y el &rido, al
llegar al mezclador, tenga humedad libre, se exigira la aplicaciéon de activantes.
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Se rechazarén todas las mezclas heterogéneas, con espuma, y aquellas en que la en-
vuelta no sea perfecta.

En el caso de que se utilicen procedimientos de fabricacién especiales, el Director
debera aprobar previamente las normas y especificaciones correspondientes.

541.5.3 Transporte de la mezcla

La mezcla se transportara al lugar de empleo en camiones.

En condiciones meteorolégicas adversas, la mezcla debers protegerse durante el trans-
porte mediante lonas u otros cobertores adecuados.

541.5.4 Preparacién de la superficie existente

La mezcla no se extendera hasta que no se haya comprobado que la superficie sobre
la que se ha de asentar tiene la densidad debida y las rasantes‘indicadas en los Planos, con
las tolerancias establecidas en el presente Pliego.

Si en dicha superficie existen irregularidades /que "excédan-‘en las mencionadas to-
lerancias, se corregiran de acuerdo con lo previsto €n“a unidad-de obra correspondiente de
este Pliego.

Si la extensién de la mezcla requiefe Jla previa’ejecucién de riegos de imprimacion
o de adherencia, éstos se realizaran de acuerdo con ‘los capitulos correspondientes del pre-
sente Pliego.

Se comprobard que ha tramscurrido”el plazo de curado de estos riegos, no debiendo
quedar vestigios de fluidificante o ~agua eri la superficie: asimismo, si ha transcurrido mu-
cho tiempo desde la aplicacién\de los.riegos, se comprobara que la capacidad de union de
éstos con la mezcla no haya)disminGido en forma perjudicial; en caso contrario, el Director
podré ordenar la ejecucidn de"un riego adicional de adherencia.

541.5.5 Extension 'de la mezcla

La extension se realizara de forma que la superficie de la capa extendida quede lisa
y con un espesor tal que, una vez compactada, se ajuste a la seccién transversal, rasante y
perfiles indi¢ados en_los Planos, con las tolerancias establecidas en el presente Artfculo. A
menos- quée se ordene otra cosa, la colocacién comenzard a lo largo del borde de la calza-
da cenllas zonas a pavimentar con seccién bombeada, o en el lado de cota inferior en las
seceiones con pendiente en un solo sentido. La mezcla se colocars en franjas del ancho apro-
piado para realizar el menor nimero de juntas longitudinales y para conseguir la mayor con-
tinuidad de la operacion de extendido, teniendo en cuenta el ancho de la seccidén, las nece-
sidades del trafico, las caracteristicas del equipo de extension y la capacidad de suministro.

Con el equipo de extendido debera disponerse un ndmero suficiente de obreros es-
pecializados, afiadiendo mezcla y enrasandola segin se precise, con el fin de obtener una

capa que, una vez compactada, se ajuste enteramente a las condiciones impuestas en este
Articulo.

Donde no resulte factible a juicio del Director el empleo de maquinaria, la mezcla po-
dra extenderse a mano. La mezcla se descargara fuera de la zona que se vaya a pavimentar
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y se distribuirad en los lugares correspondientes, por medio de palas y rastrillos, en una capa
uniforme y de un espesor tal que, una vez compactada, se ajuste a los Planos correspondien-
tes, con las tolerancias establecidas.

541.5.6 Compactacién de la mezcia

La compactacién se realizara de acuerdo con el plan propuesto por el contratista y apro-
bado por el Director, comenzando por el borde de cota inferior. Los rodillos llevaran su rueda
motriz del lado cercano al equipo de extension; sus cambios de direccién se haran sobre _mez-
cla ya apisonada y sus cambios de sentido se efectuaran con suavidad. La compactacién, se con-
tinuar4 hasta alcanzar la densidad especificada. Las pasadas finales del equipo de‘\compacta-
| cion deberén eliminar las huellas dejadas en pasadas anteriores.

| En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacion con @pisonadoras norma-
les la compactacién se efectuara mediante méaquinas de tamaiio y disefio adecuado para la
labor que se pretende realizar.

La compactacion debera realizarse de manera continua,‘durante-la_jornada de trabajo,
y se complementard con el trabajo manual necesario para la_correccion, de todas las -irregulari-
dades que se puedan presentar. Se cuidard de que los elementos de,compactacién estén siem-
pre limpios y, si es preciso, himedos.

La densidad a obtener sera la indicada en €l\Pliego-de/Prescripciones Técnicas Particu-
lares o, en su defecto, la que indique. el Director, debidamente justificada baséndose en los
resultados conseguidos en los tramos de prueba.

541.5.7 Juntas transversales y longitudinales

Las juntas presentaran-la‘mismastextura, densidad y acabado que el resto de la capa.

Las juntas entre pavimentos nuevos y.Viejos, o entre trabajos realizados en dias sucesivos, de-

[_ beran cuidarse especialmente a fin de"asegurar su perfecta adherencia. Todas las superficies
A de contacto de franjas (eonstruidas con anterioridad se pintardn con una capa uniforme y ligera
| de ligante de adheréncia antes de colocar la mezcla nueva, dejandolo curar suficientemente.

i Excepto~en el caso en que se utilicen juntas especiales, el borde de la capa extendida
| con anterioridad’ se cortara verticalmente, con objeto de dejar al descubierto una superficie
! plana y .vertical en todo su espesor, que se pintard como se ha indicado en el parrafo anterior.
i La nuevaymezcla se extenderd contra la junta y se compactard y alisard con elementos ade-
| cuadés,jantes de permitir el paso sobre ella del equipo de compactacion. Las juntas transver-
H salés-en la capa de rodadura se compactaran transversalmente.

Cuando los bordes de las juntas longitudinales sean irregulares, presenten huecos, o
l estén deficientemente compactados, deberén cortarse para dejar al descubierto una superficie

lisa y vertical en todo el espesor de la capa. Donde se considere necesario, se afiadira mezcla
que, después de colocada y compactada con pisones, se compactara mecanicamente.

| Se procurarad que las juntas transversales de capas superpuestas queden a un minimo
| de cinco metros (5 m) una de otra y que las longitudinales queden a un minimo de quince cen-
timetros (15 cm) una de otra.
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541.5.8 Tramos de prueba

Cuando lo indique el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o lo ordene el Di-
rector, se construirdn una o varias secciones de ensayo, del ancho y longitud adecuados, de
acuerdo con las condiciones establecidas anteriormente, y en ellas se probard el equipo y el
plan de compactacién.

541.5.8 Tolerancias de Ia superficie acabada

En el caso de carreteras de nueva construccion, dispuestos clavos de referencia, nive-
lados hasta milimetros (mm) con arreglo a los Planos, en.el gje y bordeés de perfiles transver-
sales, cuya distancia no exceda de veinte metros (20 m), 'se comparara la superficie acabada
con la teérica que pase por la cabeza de dichos clavos.

La superficie acabada no diferira de la tedfica en mas' de diez milimetros (10 mm) en
las capas de rodadura, o quince milimetros (15°'mm) en él resto de las capas.

La superficie acabada no presentard.irregularidades de mas de cinco milimetros (5 mm)
en las capas de rodadura, u ocho milimetros (8 mni) en el resto de las capas, cuando se com-
pruebe con una regla de tres metrog (3" m), aplicada tanto paralela como normalmente al eje
de la zona pavimentada,

En el caso.de ‘obras $obre Carreteras antiguas, el Director fijara las tolerancias sobre
las anteriores prescripciones; teniendo en cuenta el estado de la carreters antigua y el objeto
€ importanciadel trabajo’ejecutado.

En-todo caso Ia superficie de la capa presentara una textura plana, uniforme, exenta
de segrégaciones Y con la pendiente adecuada,

541.5.10 Limitaciones de Ia ejecucién

diciones climatolégicas sean adecuadas. Salvo autorizacion expresa del Director, no se per-
mitird la puesta en obra de mezclas bituminosas en frio cuando Ia temperatura ambiente, a
la sombra, sea inferior a cinco grados centigrados (5°C) con tendencia a dismiruir, o se
produzcan precipitaciones atmosféricas.

Terminada la compactacion y alcanzada la densidad adecuada, podrad darse al trafico
la zona ejecutada.
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541.6 MEDICION Y ABONO

La preparacién de la superficie existente se consideraré incluida en la unidad de obra
correspondiente a la construccion de la capa subyacente y, por tanto, no habra lugar a su abono
por separado. Sin embargo, cuando dicha construccién no se haya realizado bajo el mismo
Contrato, la preparacién de la superficie existente se abonard por metros cuadrados (m?) real-
mente preparados, medidos en el terreno.

El ligante bituminoso empleado en la fabricacion de mezclas bituminosas en frio se
abonara por toneladas (t) realmente empleadas en obra, deduciendo la dotacion mediante en-
sayos de extraccion realizados diariamente.

La fabricacion y puesta en obra de las mezclas bituminosas en frio se abonara por to-
neladas (t) realmente fabricadas y puesta en obra, medidas antes de su colecacién por pesada
directa en béscula debidamente contrastada, sin descontar el tonelaje de_ ligante obtenido an-
teriormente.

El abono de los &ridos, filler y eventuales adiciones, empleados en la\fabricacién de las
mezclas bituminosas en frio, se considerara incluido en el de la fabricacién y puesta en obra
de las mismas, a no ser que en el Pliego de Prescripciones Técnicas ‘Particulares se especifi-
que otra cosa.

Se descontaran las toneladas (t) de ligante bituminosoly 'mezcla correspondientes a las
demasias que se hayan producido por mayor anchura-de capg;\con respecto a lo establecido en
las secciones de Planos de Proyecto mas tolerancia. Dicho\descuento se establecerd de acuer-
do con las toneladas por metro cuadrado (t/m?) 'de ligante y mezcla empleadas y con los me-
tros cuadrados (m?) de demasia.
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