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'674 CIMENTACIONES POR CAJONES INDIOS DE
HORMIGON ARMADO

674.1 DEFINICION

Se definen como cimentaciones por cajones indios de hormigén armado-las realizadas
a base de cajones sin fondo, de secci6n rectangular o circular, que se van hincando en el terre-
no por su propio peso o mediante lastre, a medida que se excava en su‘.interior, mientras se
recrecen sus paredes. Este proceso continda hasta alcanzar la profundidad deseada.

En los cajones indios se distinguen los elementos siguientes:

— Cuchillas.
— Cuerpo del cajén; compuesto de paredes exterjores.y eventualmente de tabiques in-
teriores.

Su ejecucién incluird las operaciones* siguientes:

— Operaciones previas.

— Hormigonado del anillo inicial:

— Hinca del cajén.

— Recrecido del cajén por anillos-sucesivos.
— Relleno del cajén.

— Enrase de-cimientos:

674.2 MATERIALES
\¢é&r Articulo 630, «Obras de hormigén en masa o armado»:

El hormigén de las cuchillas tendra una dosificacion minima de trescientos kilogramos
de cemento por metro cubico (300 kg/m?®); el tamafio méaximo del drido sera de veinticinco mi-
limetros (25 mm); y su consistencia serd tal, que el escurrimiento en la mesa de sacudidas
esté comprendido entre el cuarenta por ciento (40 %) y el setenta por ciento (70 %).

El hormigonado de las paredes y tabiques tendréa una dosificacién minima de doscien-
tos cincuenta kilogramos de cemento por metro cubico (250 kg/m®); el tamafio méximo del
4rido sera de cincuenta milimetros (50 mm); y su consistencia serd tal, que el escurrimiento en
la mesa de sacudidas sea inferior al setenta por ciento (70 %).
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El hormigén de relleno del cajén tendra una dosificacién minima de trescientos cin-
cuenta kilogramos de cemento por metro cibico (350 kg/m?) en la primera tongada, y de dos-
cientos kilogramos por metro cibico (200 kg/m®) en el resto:; salvo en la coronacion, en la
que la dosificacion minima sera de doscientos cincuenta kilogramos de cemento por metro cu-
bico (250 kg/m?); el tamafio maximo del arido serd de cincuenta milimetros (50 mm); y su con-
sistencia sera tal, que el escurrimiento en la mesa de sacudidas sea inferior al cuarenta por
ciento (40 %).

Las resistencias caracteristicas de estos hormigones seran las fijadas en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares,

674.3 EJECUCION DE LAS OBRAS

Regird lo prescrito en el Articulo 630, «Obras de hormigén en.masa o armado».

674.3.1 Operaciones previas

Antes de comenzar la hinca del cajén, se establecerdlel plan.de ejecucién del mismo,
adaptdndolo a las caracteristicas del terreno y a la profundidad-de hinca deseada. Se prepa-
rard asimismo una plataforma de trabajo adecuada.

674.3.2 Hormigonado del anillo inicial

Sobre la plataforma de trabajo se efncofrard 1a parte del cajén correspondiente a la cu-
chilla y a la altura de paredes que la.resistencia del\terreno bajo las cuchillas admita con se-
guridad; se colocaran las armaduras gorrespondientes; y se hormigonara a continuacién.

Se dejaré fraguar, sin desencofrar ni(cargar, durante veinte dias (20 d): o bien hasta
que se compruebe que la resjstencia del“hormigén sea superior al setenta por ciento (70 %)
de la caracteristica.

674.3.3 Hinca del cajon

La hinca‘del cajén ‘se”efectuara de forma progresiva. Si un cajon queda colgado, se
pararén las operaciones-de excavacion; y se dispondrén sobrecargas prudenciales, hasta lograr
el descensgd del cajépnTambién podra recurrirse a inyectar agua a lo largo de las paredes. En
cualquiercaso, la hinea proseguird de forma que el cajon no pueda descender stbitamente
més de (treinta centimetros (30 cm). ‘

La excavacién del terreno se realizara en seco, mientras sea posible. En los casos en
que sea necesario recurrir a bombas de agotamiento, las alcachofas de las mangueras se si-
tuarédn en pequefios pozos practicados en el fondo.de la excavacién.

Si el agotamiento resulta impracticable, se procurard inyectar productos que disminu-
van las permeabilidades de los terrenos que se atraviesan.

Caso de que no fuera posible la excavacion en seco del interior del cajén, se recurrira
a su dragado; y eventualmente, mediante el trabajo de hombres rana, podrin descalzarse las
cuchillas; a menos que el Director de las obras decida preparar el cajén para su hinca con aire
comprimido.

540




Version inicial del PG-3 (1975)

Si en los terrenos atravesados predominan las arenas finas, y son de temer sifonamien-
tos, el Director limitard el caudal de agotamiento, a la vista del comportamiento del terreno.

Se prohibiran totalmente los agotamientos si son de temer socavaciones de cimenta-
ciones préximas.

En el caso de que, para proseguir la excavacidn, sea preciso recurrir al empleo de ex-
plosivos, las operaciones requeridas para ello se realizardn con el mayor cuidado. Se emplea-
rén cantidades muy pequefias de explosivos en cada voladura; cargando cada taladro con un
cartucho de cien gramos (100 g}, como maximo; y, siempre que se pueda, con la mitad\(1/2)
o un tercio (1/3) de cartucho, de un explosivo cuya potencia sea adecuada a la clase/y\éstado
de la roca a quebrantar. La explosién se provocara con explosor eléctrico, usando ‘estopines
con distintos retardos; de modo que la voladura produzca el menor quebranto posible al cajén.
Sélo se autorizard el empleo de mechas cuando haya que hacer voladuras\(ocasionales, por
ejemplo, de bolos o crestones de roca. En estos casos, se haran pruebas| previas para deter-
minar la velocidad de combustién de la mecha. .

Las precauciones respecto a la cantidad de explosivos se extremaran al aproximarse al
nivel definitivo de cimentacion, con el fin de evitar que el cajén.quede déscansando sobre una
capa de terreno quebrantado. Si la roca es floja o fisurada, el-Director_podra ordenar el empleo
de un explosivo menos rompedor, e incluso, pélvora negra.

Por medio de referencias a puntos fijos, se comprobaran Jas condiciones de verticalidad.

Los cajones deberan descender verticalmente en,todos los momentos de la operacion;
y las desviaciones que tiendan a producirse;“se corregirdn atacando la excavacién por el lado
conveniente, y empleando sobrecargas prudencialmente~dispuestas.

674.3.4 Recrecido del cajon por anillos’ sucesivos

La altura de cada recrecidocsera, fijada por el Director, atendiendo a la resistencia del
terreno bajo las cuchillas.

Los recrecidos sucesivos se.irdn realizando a medida que se produzca la hinca de los
cajones.

Una vez-que se+haya llegado a la profundidad indicada en los Planos del Proyecto, se
reconoceran {os fondos ‘delas excavaciones; y se arreglaran las superficies de asiento, regu-
larizandolas /segin planos horizontales.

Bl Director darad orden, por escrito, de continuar la hinca -0 comenzar el relleno de la
camara, segin el resultado del reconocimiento.

674.3.5 Relleno del cajén

Se admitira el hormigonado en seco de una primera tongada con hormigén rico y seco,
si no es de temer un deslavado de la masa por circulacién de agua a través de ella, producida
por los agotamientos.

Si no es asi, se recurrird al empleo de hormigén sumergido; debiendo el Director dis-
poner el sistema a emplear.
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La misién de la primera tongada sera la de retacar los bordes de las cuchillas y el
fondo del cajén, impidiendo la posterior entrada de agua. El Director determinars el espesor
de esta tongada, segiin la subpresidn.

El hormigonado del relleno posterior se realizard después de transcurridas cuarenta y
ocho horas (48 h), por lo menos, una vez que se haya eliminado el agua del interior del cajon.

Sobre las capas de hormigén ya hechas, se colocaran tablones para que el transito de
los operarios no se verifique directamente sobre el material empleado; limpiando adecuada-
mente la superficie de las capas colocadas, antes de echar las nuevas.

674.3.6 Enrase de cimientos

Terminado el descenso del cajon, y mientras se hace el rellend del mismo, se proce-
derd a recortar e igualar las superficies terminadas: de manera que, en su parte superior,
queden perfectamente enrasadas con el plano de cimientos que se fija. en los Planos. El relleno
de hormigén acabars al alcanzar esa superficie.

Con objeto de facilitar el trabajo de enrase de cimiéntos y\arranques de la superes-
tructura, realizando las operaciones necesarias en seco, podra_disponerse una ataguia en el

borde de la seccién superior del cajén; la cual debera ser aproebada por el Director, atendiendo
a su resistencia e impermeabilidad.

674.4 MEDICION Y ABONO

El hormigén, encofrados, armaduras, iy pérfiles laminados empleados, se abonaran de
acuerdo con lo establecido para (13, medicién y abono de dichas unidades en los Articulos
correspondientes del presente Pliego.

La excavacién se abonard .por’metros cubicos (m®), resultantes de multiplicar la su-
perficie en planta del cajoh/ a nivel de los bordes de las cuchillas, por la diferencia de cotas
existente entre la posicién inicialy final de dicho borde, ambas medidas en el terreno. Si exis-
ten varios precios de+excavacion en cajones indios, en funcién de la naturaleza del terreno,
se entenderd que, la excavacion en un terreno ha comenzado, cuando un tercio (1/3) de Ia
longitud de laswcuchillas ‘sé apoya en dicho terreno.

542






