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PRESENTACION

El manual de Costes de Maquinaria elaborado por
SEOPAN y ATEMCOP, se edito en marzo de 1972.

La primera actualizacion se hizo con fecha de di-
ciembre de 1972 y su objeto fue el de poner al dia
algunos precios de adyuisicion de maquinas que ha-
bian sufrido variaciones en el periodo.

La presente actualizacion, si bien mantiene la es-
tructura del coste del manual inicial, actualiza los pre-
cios medios de adquisicion de maquinas a diciembre
de 1974 y revisa los datos medios de utilizacion de la
maquinaria —dias de puesta a disposicion anual, ho-
ras de vida cconémica, coeficiente de reparaciones,
etcétera— obtenidos como valores medios de los da-
tos aportados por las empresas. Esta ultima correc-
cion solamente se ha aplicado a aquellos tipos de
maquinas en los que los datos del manual inicial y
los obtenidos actualmente mostraron diferencias sig-
nificativas.

Fecha: Diciembre 1974
Sustituye a: Diciembre 1972




PRESENTACION

El manual de Costes de Maquinaria elaborado por
SEOPAN y ATEMCOP, se edito en marzo de 1972,

La primera actualizacion se hizo con fecha de di-
ciembre de 1972 y su objeto fue el de poner al dia
algunos precios de adquisicion de maquinas que ha-
bian sufrido variaciones en el periodo.

La presente actualizacion, si bien mantiene la es-
tructura del coste del manual inicial, actualiza los pre-
cios medios de adquisicion de maquinas a diciembre
de 1974 y revisa los datos medios de utilizacion de la
maquinaria —dias de puesta a disposicion anual, ho-
ras de vida economica. coeficiente de reparaciones,
etcétera— obtenidos como valores medios de los da-
tos aportados por las empresas. Esta Gltima correc-
cion solamente se ha aplicado a aquellos tipos de
maquinas en los que los datos del manual inicial y
los obtenidos actualmente mostraron diferencias sig-
nificativas.
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INTRODUCCION

1. Antecedentes y objeto.

La importancia cada vez mayor de los costes de
la maquinaria en la ejecucion de las obras y la gran
dispersion existente en la valoracion de los mismos,
han movido al Grupo de Empresas de Obras Publicas
de Ambito Nacional (SEOPAN), en colaboracion con
la Asociacion Espanola de Técnicos de Maquinaria
para la Construccion y Obras Puablicas (ATEMCOP),
a la realizacion del presente trabajo.

Como documento base se ha adoptado el «Manual
para el calculo de costes de maquinaria y tiles»
publicado por la Direccion General de Carreteras en
1964, conservando todos los conceptos validos actual-
mente y modificando solo aquellos que por el tiempo
transcurrido han quedado anticuados.

Los datos estadisticos se han obtenido como valo-
res medios de los parques de las empresas agrupa-
das en el SEOPAN, cuyo parque conjunto representa
el 33 por 100 del parque nacional.

2. Descripcion general.

Este trabajo se presenta dividido en dos partes.

En la primera se estudian las variables que inter-
vienen mas directamente en la determinacién de los
castes de la maquinaria, deduciéndose un criterio de
valoracion de los mismos y adoptandose una Estruc-
tura del coste que sera la base de aplicaciéon de los
datos estadisticos. A continuacion se exponen los
datos medios de utilizacion de los distintos tipos de
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maquinas. Estos datos son valores medios correspon-
dientes a distintos tipos de empresa y diferentes mar-
cas de maquinaria. Dada la amplitud y el peso de la
muestra utilizada para su determinacion, estos valores
medios se juzgan representativos del parque de ma-
quinaria nacional. Estos datos se aplican a la Estruc-
tura del coste deduciéndose unos coeficientes unita-
rios de coste.

En la segunda parte se determinan graficamente
los precios medios de adquisicion de los distintos
tipos de maquinas y se hace aplicacion de los mis-
mos a los coeficientes unitarios anteriores, deducién-
dose unos costes medios de utilizacion, o coste en
condiciones normales de una maquina media, expre-
sados en pesetas. También incluye un cuadro para
la valoracion de consumos, elementos de desgaste y
operador.

Esta dltima parte es la mas variable, ya que los
precios de adquisicion evolucionan constantemente,
por lo que se presenta separada, con objeto de po-
derla revisar y actualizar con frecuencia minima de
una vez al ano, o con mayor frecuencia en los casos
en que las variaciones de precios de adquisicion lo
justifiquen.

3. Campo de utilizacion.

Uno de los objetivos fundamentales de este trabajo
es, ademas de fijar unos criterios para la valoracion
de costes de maquinaria, determinar unos valores
medios de estos costes, por lo que el campo de
aplicacion es amplio, dependiendo su forma de uti-
lizacion de las condiciones particulares de cada caso.

En general, pueden contemplarse las siguientes si-
tuaciones:

a) Casos en que la maquinaria a utilizar es desco-
nocida, o ¢n los que no sc exige especificamente la
utilizacion de una marca y modelo de méaquina deter-
minada. Este es el caso mas general y su valoracion
puede hacerse a través de los datos tabulados en el
capitulo I, Su aplicacion corresponde claramente a
valoraciones de proyectos, de unidades de obra, deter-
minacion de precios, etc.

b) Casos en los que, con independencia de la
marca y modelo de maquina, no se consideran apli-
cables los datos medios de utilizacion. En estos casos
sera necesario deducir unos nuevos coeficlentes uni-
tarios de coste mediante la aplicacion de los nuevos
datos a la formula general, permaneciendo invariables
los correspondientes a: reparaciones, precios medios
de adquisicion y horas de vida atil.

c¢) Casos en los que la valoracién se refiere a
una determinada marca y modelo de maquina, admi-
tiendose los datos medios de utilizacién. En estos
casos las variaciones serdn exclusivamente las corres-
pondientes al coeliciente de reparaciones, al precio
de adquisicion y a las horas de vida atil de la ma-
quina particular.

d) Cualguier combinacion de los casos anteriores.
Las modificaciones se haran en cada caso, siguiendo
la linea general de los criterios expuestos y utilizando
la estructura del coste fijada en este estudio.

4. Lo que comprenden los costes.

Los conceptos incluidos en los costes estudiados
corresponden a los atribuibles a la maquina en si
misma; esto es, con exclusion de los correspondien-
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tes a conductor, consumos y elementos corrientes de
desgaste (dientes, cuchillas, mandibulas, etc.) que
son funcion del coste de la mano de obra, del car-
burante y del tipo de materiales sobre los que la ma-
quina realiza su trabajo. Estos costes pueden esti-
marse con ayuda del cuadro final del capitulo 1l1, en
el que se dan unos valores medios segun distintos
tipos de maquina. Asimismo, no se encuentran inclui-
dos en los costes aqui determinados los correspon-
dientes a estructura y beneficio de la empresa pro-
pietaria de la maquinaria, ya que éstos pueden ser
muy distintos segun se trate de empresa construc-
tora, alquiladora o parque oficial.

Los conceptos que quedan incluidos en los costes
diferiran en alqunos casos de los que las empresas
utilizan para la determinacion de sus tarifas internas
—especialmente los correspondientes a interés y se-
quro—; pero esto es solo consecuencia de los dis-
tintos sistemas de contabilidad e imputacion de cos-
tes y no afecta a los costes reales totales produci-
dos por la propiedad y utilizacion de la maquinaria,
yue son los gue aqui se determinan.

5. Amplitud del estudio.

Los criterios expuestos en el capitulo |, «Estructura
del coste», son de aplicacion general a todo tipo de
maquinaria de construccién. En los capitulos 1l y Il
se exponen solamente los datos correspondientes a
los tipos de maquinas de mas frecuente utilizacion.
Esta deliberada restriccion de la amplitud es conse-
cuencia de las dificultades que presentaria la perma-
nente puesta al dia de una relacion adicional de
maquinaria, cuya importancia en el precio de la cons-
trucciéon es muy limitada.

No obstante, en las sucesivas actualizaciones se

iran incluyendo aquellis maquinas que se juzgue de
mleres.,

6. Clasificacion de la maquinaria.

Con objeto de seguir un ordenamiento en las rela-
ciones de maquinaria, que no perturbe la inclusion
de nuevos tipos o la subdivision de los existentes, se
ha utilizado una clasificacion decimal tomando como
base el Cddigo de Maquinaria, utilizado en los Expe-
dientes de Clasificacion de Contratistas. Las dos pri-
meras cifras de la clasificacion corresponden exacta-
mente a las subdivisiones establecidas en el Co-
digo, habiéndose aiadido una tercera cifra en los
casos en que ha sido necesaria una mayor especi-
ficacion.

Madrid, diciembre 1974
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I. ESTRUCTURA DEL COSTE

1. Variables que se consideran. Notacion.

Siguicndo los mismos criterios del «Manual para el
calculo de costes de maquinaria y utiles» de la Di-

General de Carreteras, se consideran las

siguicntes variables,

Promedio de horas de funcionamiento eco-
namico, caracteristico de cada maquina.

Promedio anual estadistico de horas de
{uncionamiento.

Promedio anual estadistico de dias de
puesta a disposicion.

(Incluso festivos y dias de transporte).
Tasa de interés anual de la inversién.

Tasa de interés medio equivalente, apli-
cable a la inversion total.

Seguros y otros gastos fijos, como Im-
puestos y almacenaje.

LGastos totales de reparaciones genera-
les y conservacion, durante el periodo
de vida econdémica, expresados en %
del valor V.

Valor de la maquina.

Distribuciéon porcentual de la amortiza-
cion.

Coste del din de puesta a disposicion.

Coste de la hora de funcionamiento.



Chm = Coste de la hora media de funciona-
micnto.

Cdm = Cosle del dia medio de puesta a dispo-
sicion.

2. Criterios adoptados.

Se han considerado los dos tipos de coste que se
analizan.

2.1. Coste del dia de puesta a disposicion.

Representa el coste dependiente del tiempo calen-
dario, y comprende: El interés de la inversion, el coste
del seguro y gastos fijos, y una parte de la amortiza-
cion de la maquina.

El interés de la inversién, o coste del dinero, se
fija en un 9 por 100 anual. De €l se deduce un interés
medio equivalente que es funcion del tiempo de amor-
tizacion t.

(14 i) 1

l-1+'1}‘—1 t

La variabilidad de i se evita observando que para
periodos de amortizacion superior a 4 anos, perma-
nece practicamente constante, por lo que se ha adop-
tado con caracter fijo el valor correspondiente a 5 anos,
es decir, i = 57 %.

El valor del seguro y otros gastos fijos —o en su
caso autoseguro— se ha estimado en un 2 por 100
correspondiente al valor medio deducido de la mues-
tra de empresas utilizada.

Finalmente, el din de puesta a disposicion, debe

recoger una parte de la amortizacion de la maquina,
correspondiente a la depreciacion por el tiempo trans-
currido (coeficiente A). Es evidente que el tiempo
juega un papel importante cn la depreciacién de los
equipos, si bien no con la misma intensidad en todos
ellos.

Las tendencias modernas en cuestiones de amorti-
zacion para los grandes equipos especializados se in-
clinan o que aquélla se consign meramente por la
presencia de la maquina en obra.

Estos equipos son, por ejemplo: maquinaria para
perforacion de tineles a seccion llena («Topos»), tre-
nes de construccion de firmes (desde la nivelacion de
la subrasante al extendido de la capa de rodadura),
maquinaria de excavacion y terminacion de canales, etc.

Para olros equipos de disponibilidad mas frecuente,
la tendencia actual es efectuar la amortizacién en un
50 por 100 con cargo al dia de puesta a disposicion y
un 50 por 100 con cargo al funcionamiento.

La estructura del coste que se deducira a conlinua-
cion recoge este coeficiente en forma variable, si bien
para la tabulacién de los costes de los capitulos I
y Il se ha considerado mas conveniente adoptar un
valor fijo, dado que los tipos de méaquinas que se
consideran en este estudio son los de uso mas fre-
cuente y puede aceptarse para todos ellos un mismo
valor del coeficiente A.

El valor adoptado ha sido del 33 por 100 con cargo
al dia de puesta a disposicion, y el 67 por 100 con
cargo al funcionamiento. Esto supone que una ma-
quina debe quedar amortizada, en cualquier caso, en
el triple de su tiempo normal de amortizacién, ya que
a partir de este momento su utilidad se considera nula

debido o la antiguedud del modelo y a las dificultades
der repucstos.



2.2, Coste de la hora de funcionamiento.

Ln este concepto se consideran los gastos de repa-
raciones y conservacion propios del funcionamiento
de la maquina y la parte de amortizacion no cubierta
en el dia de puesta a disposicion. No se incluyen los
consumos de carburantes, aceites y grasas, ni los ele-
mentos de desgaste como dientes, cuchillas, mandi-
bulas, etc., que son funcion del tipo de material sobre
el que la maquina realiza su trabajo. Tampoco se in-
cluye el coste del operador ni los gastos de estruc-
tura empresariales.

3. Estructura del coste.

Siguiendo los crilerios establecidos, se llega a la
siguiente estructura del coste:

i, +S Hua v
6= | ——— A . —
3 Hut . E 100
(100 —A) + (M + C) A
By s i |
Hut 100

En cuanto al valor de V, deben hacerse las siguien-
tes consideraciones:

Si se aplica el valor de adquisicion, la reposicion de
la maquina no puede realizarse al final de su vida
economica, por ser superior a la amortizacion pre-
vista.

Si se aplica el valor de reposicién en cada momento,
tampoco se llegara a formar el fondo necesario (lo
que solo se conseguiria aplicando desde el primer
momento un valor previsible de reposicion). Sin em-
bargn, ése es el unico sistema viahle para el estable-

cimiento de unos costes medios, ya que al descono-
cerse el momento de suovida en que se encuentra
cada maquina, el unico valor conocido es el de repo-

sicion en cada momento. Por otra parte, el error pro- il

ducido por este sistema, puede quedar compensado i
al no considerar tampoco -y por las mismas razones—
¢l valor residual de la maquinaria.

La determinacion de los costes totales se hard su-
mando al producto de Cd por el nimero de dias de
puesta a disposicion, el producto de Ch por el nimero
de horas de funcionamiento.

Para facilitar la determinacion de los costes en los
casos en que se considere mas conveniente la utili-
zacion de una tarifa anica, se ha calculado el coste
de la hora media de funcionamiento y —en algunos
tipos de maquinas--del dia medio de puesta a dispo-
sicion, quedando inciuidos en cada uno de ellos todos
los conceptos del coste.

El coste del dia medio — Cdm— sera:

Hua
Cdm =Cd 4 Ch ,——
E

este coste es de aplicacion util para aquellos tipos de
maquinas cuyo trabajo en horas de funcionamiento es
de dificil determinacion, cemo compresores, maqui-
naria de elevacion, compactacion, etc.

El coste de la hora media de funcionamiento es: w

E
Chm =Ch + Cd .. ——
Hua

s aplicacion debe corresponder a casos en los que
no se conozea ¢l programa de trabajos, como ante-
proyectos o tarifas de alguiler. Ambos costes han
sido tabulados en los capitulos 11y 111




4. Otros costes.

Como se ha indicado anteriormente, en la estruc-
tura del coste no s han incluido lus correspondientes
a operador, consumos y elementos de desgaste de la
maquinaria (dientes, cuchillas, mandibulas, ete.)

tstos costes deben estudiarse en cada caso con-
creto, segun las distintas condiciones y tipos de ma-
teriales; sin embargo, para poder realizar una primera
estimacion de los mismos, se ha incluido un cuadro
de valores medios al final del capitulo NI

Este cuadro incluye:

— Coste anual medio del operador.—Es el coste
total a la empresa poi todos los conceptos. Dividiendo
este coste por el E o el Hua caracteristico de cada
maquina, se obtiene el coste del operador en pesetas
por dia de puesta a2 disposicion o pesetas por hora de
funcionamiento de la maquina, segin intercse en cada
caso.

— Consumos.—Se indican los consumos de car-
burante por caballo y hora de funcionamiento en con-
diciones normales. El importe de los consumos se-
cundarios (aceites y grasas) puede estimarse en un
20 por 100 del importe del consumo principal.

— Elementos de desgaste.—El importe de estos ele-
mentos a lo largo de la vida atil de la maquina se
expresa como porcentaje del valor de adquisicion de
la maquina. Para obtener el importe horario de estos
elementos se dividira su importe total por el Hut ca-
racteristico de cada maquina.

En este concepto influye decisivamente el tipo de
material sobre el que la maquina realiza su trabajo,
por lo que deberd mayorarse o minorarse estimativa-
mente en cada caso, ya que los datos expresados
corresponden a «condiciones mediass.

Con todos estos datos podra determinarse un Coste
directo total, al que solamente faltara incrementar en
los porceatajes de gastos de estructura y beneficio

del propietario de la maquina.

DATOS MEDIOS DE UTILIZACION
Y COEFICIENTES DE COSTE DE
MAQUINARIA.
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0.2

1.4,

I8! MAQUINARIA

Compresores
Estacionarios ... ... ...
Portatiles ... ... ... ...

Vagon-drills
Sobre orugas.. ... ...
Sobre ruedas.. ... ...

Grupos electrégenos
Mas de 25 KVA ... ...

2.0.0. Excav. orugas,

mando mecanico

Hasta 1.200 I. ... ... ...
1.200-2300 ... ... ...
Mas de 2.300 ... ... ...

E Hut Huu IM=0) Cd
ia Horas Hores/uno &y
270 10.000 1.8C0 80 0.0505
270 8.000 1.200 80 0.0468
240 8.000 1.000 70 0,043Z
240 10.000 1.200 70 0,0436
210 10.000 1.300 60 0,0571
180 12.000 1.000 50 0,0581
210 15.000 1.300 70 0.0503
270 17.000 2.000 90 0.0429

i

0.0171

0,0137

0,0127

0,0098
0,0091
0,0092

Chm

0.0203
0.0289

0.0289
0.0234

0.0219

0,0202
0.0172
0.0150

)
¥

0.1206
0.1171

0.1357

01122
0,1068
0.1113




VWF, Hut Hua (M- Cd 7 Ch L" A 7 7('ng1
b MAQUIENARIA Dias Horas Horas/ano 2 Yo h‘r B «I) Ya
201, Excav. orugas,
mando hidraulico
Hasta 500 1. ... . 270 10.000 1.800 80 0.0505 0.0147 0.0223 0,1485
500-1.200 ... ... ... ... 210 10.000 1.500 80 0.0602 00147 0.0237 0,1652
Més de 1.200 ... ... ... 210 10.000 1.500 80 0.0602 00157 0.0241 01724

20.2. Excav. ruedas,
mando hidraulico

19888 iy s dns w5 270 10.000 1.800 70 0,0505 00137 0.0213 0,1418

2.0 0. Tractores orugas

Hasta 100 CV ... ... ... 240 9,000 1.500 80 0,0550 0,0163 0.0251 0.1571
100-200 ... ... ... ... 240 10.000 1.600 100 0.0541 0,0167 0.0248 0.1654
Mayores de 200:
No ripando ... ... ... 240 10.000 1.500 90 0,0527 0,0157 0.0241 0,1508
Ripando 240 7.000 1.500 120 0,0615 0,0267 0.0366 0,22B5
o E  Hu  Hug  (M.C) cu ch chm Cdm

At MAQUINARIA Dius Horas Horas/ano

211  Tractores de ruedas

80 a 150 BV ... ..o . 240 10.000 1.200 70 0.0486 00137 00234 01171
Mas de 150 CV. co
bulldozer ... ... 210 10.000 1.200 80 0.0555 00147 0.0244 0.1385

22 Mototraillas
Convencionales:

Con 1 motor ... ... 210 10.000 1.200 70 0.0555 0.0137 00231 01338
Con 2 motores .. ... 210 10.000 1.200 80 0.0555 0.0147 00244 0,1395
Autocargables:
Todas ... ... ... s 210 10.000 1.200 110 0,0555 00177 0.0274 0,1567
2.3.0. Cargadoras de orugas
Hasta 125 GV .o . 240 10.000 1.500 80 0,0527 0,0147 00231 0,1446
Mas de 125 CV ... ... 210 10.000 1.500 100 0,0602 00167 00251 0,795
2.3.1. Cargadoras de ruedas
Hasta 150 CV ... ... ... 270 10.000 1.500 80 00468 00147 00231 0.1285
Mas de 150 CV ... ... 210 10.000 1.500 80 0,0602 00147 0.0231 0.1652

———— o —— — —— . == . e



L Hwm  Hu (M+O) ca  <h  Crm Cam
LS Ui MAQUINARIA Dias Horas  Heras dio Yo “o R ! T
24.  Motoniveladoras
Todas ... ... ... oo on. 240 12.000 1.590 60 0.0493 0.0106 0.0185 06,1154
3.2: Transporte
Camiones 6 x4 ... ... 240 8.C20 1.500 S0 0,0579 00196 00289 0.1805
Camiones 6 X6 ... ... 240 10.000 1.500 80 0,0527 0.0147 0.0231 0.1446
Dumpers (fuera de
carretera) ... ... ... 240 12.000 1.500 70 0.0493 00114 00193 0.1206
3.3. Camiones hormigoneras
Todos ... oo ot en s 240 10.000 1.200 80 0,0486 0.,0147 0.0244 01221
4.0.0. Gruas autopropulsadas
de ruedas ... ... ... ... 240 12.000 1.200 60 00458 00106 0.0197 0.0987
4.0.1. Gruas autopropulsadas
de orugas ... ... =i i 240 15.000 1.100 50 0,0422 00078 0.0170 00779
S - - E Hut  Hua  (M-O cd ch Crmi G
coD MAQUINARIA Dius Haoras Horas/ afo o L
4.0.2. Graas sobre camidn
Hagtd 45 Ty oo oo wae 240 12.000 1.60C 50 00504 00088 0.0173 0.1:54
De45Tm.a 70 Tm. ... 180 12.009 1.000 40 0,0581 0,0088 0.0124 01076
Mas de 70 Tm. ... e 120 12.000 &00 40 0.0825 00,0083 00G213 0.1418
4.1 Gruas torre
Hasta 60 Tm. ... ... 270 12.000 1.7090 70 00458 00114 00187 01177
Més de 60 Tm. ... ... 210 12.000 1.200 60 0.0524 00106 0.0187 0.112¢
De montaje rapido ... 240 12.000 1.500 eo 0,0493 0.0123 0,0201 0.1258
500. Apisonadoras estaticas
Todas i e i e s 210 12.000 1.200 60 00524 00106 00197 01129
5.0.1. Compactadores
vibratorios
Remolcados:
Heasta 7.5 Ty s v 240 8.000 1.000 85 0,0493 0.0190 0.0308 0.1284
Méas de 7,5 Tm. ... 240 8.000 1.000 95 0,0493 0.0203 00321 0.1336

Autopropu!sados:
Fodos .o s sew wes 240 8.00C 1.400 80 0,0561 00184 002380 0.1633




~ B =z oz o s o > v g i %
. - . 20 i 23 it oY iy e o o T T
B e SRS~ sy A CES R e = it .

E Hut H (M- Cd ~ Eh Chm Cdm
con MAQUINARIA Dias Horas Horas ‘ano X 47 ¢ €
5.0.2. Compactadores de

neumaticos, autopro-
pulsados
[ HoTs [o7- QN —— 210 10.000 1.200 70 00555 0.0137 00234 0.1338
5.03. Compactadores auto-
propulsados
De segmentos, piso-
nes o pata de cabra. 210 8.000 1.400 70 0,0642 0.0171 00267 10,1783
51.  Plantas grava-cemento
Todas ... ... ... ... ... 210 8.000 1.100 40 00583 0.0134 00245 0,283
5.20. Cemiones regadores
de asfalto
Todos ... ... ... ... ... 180 8.000 600 50 0,0565 0,0146 0.0316 0,1053
N E B H-.u" Cd Ch Crm Cdr?
coD MAQLU [N ARIA “Dias Horas o ‘ i
521, Extendedoras de gravilla
Autopropulsadas .. ... 180 6.000 1.600 50 00733 0.0212 0.034:  0.1509
5.2.0. Plantas asfalticas
Hasta 120 T/h ... .. 180 10.000 900 30 00593 0.0117 0.0236 0.1178
Mas de 120 Th ... ... 180 10.000 o800 =0 0.0593 0.,0107 0.0226 0,112¢
5.3.1. Extendedoras de asfalto
Todas ... ... ... ... ... 180 7.000 800 80 00663 0.0210 00343 10,1712
7.0.  Centrales de hormigén
Dosificadoras .. ... ... 240 10.000 1.200 50 0,0486 0,0117 00214 0.1071
Amasadoras ... ... ... 240 10.000 1.300 70 00500 00137 0,0229 0.1242

7.2. Bombas de hormigén

Remelcadas ... ... ... 210 7.000 1.000 90 00591 0.0224 00348 0.1659
Sobre camién .. ... ... 210 7.000 1.000 20 00591 0.0267 0.03%1 862
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coDn. MAQUINARIA y cd Ch Chm Cdm
0.1. Compresores
Estacionarios:
40- 60 CV. 600.000 305 75 125 810
80-100 ... 800.000 455 115 185 1.215
180358 2i: v o coe aas s oo 1.300.000 655 165 285 1.760
180 -200 ... 1.700.000 860 215 345 2.300
Portatiles:
ai Al GV o mms o 50 ) o 540.000 255 100 155 695
A0 B o0 g e s am mw el 650.000 305 120 190 835
B B v wnh aw sww wma s ws 900.000 420 165 260 1.160
90405 ... o con cen me rme e 1.200.000 560 220 345 1.545
108 =125 i wai wn e e e e 1.400.000 655 260 405 1.800
TPO200 <o sos s sow san wew wus 2.350.000 1.100 432 680 3.020
250-300 ... ... ... .. .ol 3.350.000 1.570 615 a70 4.310




T cob. MAQUINARIA v cd ch Cam Can
- l
02. Vagén drill c
Sobre orugas: )
DB T wus wsw wen sqwr wam o 2.200.000 1.085 375 635 2655
BBAD: v wve wew e mw 453 bR 94 3.400.000 1.675 580 985 4.100
BB o s e SR B AR PER Wiss 4,200.000 2.070 720 1.215 5.065
Sobre ruedas:
A00= 600 KGL x5 55 swa) sgs e 720.000 350 100 170 845
Bal= BOD: v i e wnw wen e wve 820.000 400 110 190 960
B0~ $000 vas: o wow mwne miw s e 1.000.000 485 135 235 1.170
) [ 2 Grupos electrégenos
28 KVA i s o 360.000 205 45 80 490
BO: o s i wie sy i A ne awws 450.000 255 55 100 610
BB e o e e venm e deEs WEE ESH 640.000 365 80 140 870
YO0 e s e shs Goe WHE RER S0 s 780.000 445 100 170 1.060
PR s v 298 e aRy med aesT wRe e 850.000 540 120 210 1.280
ABO: sz s men 5o mams sme e wpy 494 1.050.000 600 135 230 1.425
POU s o ome a6m i T30 A SR e 1.500.000 855 180 330 2.035
T cop. MAQUINARIA v Cd Ch Chm Cdm
20.0. Excavadoras orugas,
mando mecanico
400- 600 1. ... oo er ier e s 3.500.000 2.035 345 710 3.950
700- 900 ... ... 4.800.000 2.790 475 975 5.390
1B T3B0: o s wen ewmimenss 7.500.000 4.360 735 ©.520 420
1.200-1400 ... ... .00 e e e e 10.500.000 5.290 960 1.810 11.220
TAO0 = 1000 -ic: wun ww wav @ vis s 12.000.000 6.040 1.100 2.100 12.820
TBDUZ2000) e wen wo st mmen w5 15.000.000 7.550 1.370 2.580 16.020
2.300-2.700 ... ... 18.500.000 7.950 1.710 2.780 20.600
2.0.1. Excavadoras orugas,
mando hidraulico
300- 500 L ... ... .. oo el ... 2.200.000 1.110 325 490 3.265
800 T00 wox e vas e 2 ven e 2.750.000 1.325 405 635 4.545
B005 1000 .o wum wus s wan wee s 3.950.000 2.380 580 910 6.525
1.200-1.600 ... ... ... ... ... ... ... 5.750.000 3.460 900 1.385 9915
2000-2500 ... ... ... et eer ... 10.500.000 6.320 1.650 2530 18.100




con. MAQUINARIA ¥ cd Ch Chm Cdm
8}
2.0.2. Excavadoras ruedas,
mando hidraulico
200= B0 L. o 0 ooy s 1.750.000 885 240 375 2.480
400 BB o sus e i wew e i 2.800.000 1.415 385 595 3970
600i= BOO wiv: wse oxs smme wrm o 3.900.000 1.970 535 830 5.530
800-1.000 ... ... 5.000.000 2.525 685 1.065 7.090
2.1.0. Tractores orugas (Dozers)

B0 F000GNE,. o e 5, e i S 2.500.000 1.375 410 630 3.925
$20'=180 v ive vair wins i auw s ass 4.000.000 2.165 670 990 6.616
ABO=20 ovwwismisnsons wew s wae: wes 5.400.000 2.920 900 1.340 8.930
DODIBY oo vy essedE Vb 7.200.000 3.795 1.130 1.735 10.860
260800 oo wivissn sy soe Wi s 8.600.000 4.530 1.350 2.075 12970
B0/ WARD . cmisiiren v e e deves Hea 13.400.000 7.060 2.105 3.230 20.205
S00=H60 ieinn . 21.000.000 11.065 3.295 5.060 31.670

coD. MAQUINARIA % cd Ch Chm Cdm
Ripando:

220-260 CV. ... ... i e wee ans 7.200.000 4430 1.920 2.635 16.450
260300 ... 2w var ue mir wrer mns mm 8.600.000 5.290 2.295 3.150 19.650
360-420 CV: i s wis oo i i 13.400.000 8.211 3.580 4.905 30.620
BO0-860 oo v v wew ww wie s s 21.000.000 2915 5.605 7.685 47,985

211 Tractores de ruedas

50 B0 BV waar win wam s s s 550.000 265 75 130 645

B0-100 ... ... vor cee e e e s 1.500.000 730 205 350 1755
120=380 oo sov i sov o aim ave e 2.750.000 1.335 375 645 3.220

Con bulldozer:

160200 BV o oos sew s sis isi 4.500.000 2.495 660 1.100 6275
2B0-320 .is win wen s weeians: s e 7.700.000 4.275 1.130 1.880 10.740
360-400 ... oo cer es s e e 9.750.000 5.410 1.435 2.380 13.600
460-500 ... ... v vs e e e e 11.800.000 6.550 1.735 2.880 16.460
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con. MAQUINARIA v Cd Ch Chm Cdm
¢
2.2, Mototraillas
; Convencionales:
Con 1 motor 11-14 m' ... ... ... 5.500.000 3.050 754 1.290 7.360
1518 ... o eer aee 7.500.000 1.150 1.030 1.755 10.035
19-23 ... ... ... ...  10.100.000 5.805 1.385 2.365 13.515
4430 u s e o 14.000.000 7.770 1.920 3.275 18.730
33-40 ... ... ... 17.000.000 9.435 2.330 3.980 22.745
Con 2 motores 14-16 m* ... ... 10.000.000 5.550 1.470 2.440 13.950
i i & T — 13.000.000 7.215 1.911 3.170 18.135
20-22 ... " 14.500.000 8.045 2.130 3.540 20.230
23-25 ... san sen 16.000.000 8.880 2.350 3.905 22320
Autocargables:
§ i 4.500.000 2.495 795 1.233 7.050
V2 anis vt o 6.400.000 3.550 1.135 1.755 10.032
17 v e o §.200.000 5.105 1.630 2.520 14415
24 ... ... 13.400.000 7.435 2.370 3.670 21.000
= 3 31 16.800.000 8.325 2.975 4.605 26.325
" cob.  MAQUINARIA v = hm
\aQ Cd Ch Chm Cdm
2.3.0. Ceargadoras de orugas
40- 50 CV. ... ... ..
o 1.400.000 740 205 325 2.025
0- 70 ... . 1.850.000 o
207 T8 it e e e ot .850.000 975 270 425 2
70- 90 ... 2.300.000 P
s P P e e s .300. 1.210 340 530 3.32
125 ... : 3.000.000 e
TR wve i 3 358 v 00 .000.000 1.580 440 693 434
135- 160 ... 3.850.000 -
o .850. 2.320 545 965 5.9
00 ... 4.900.00¢ o
PAN s .800.000 2,950 820 1.230 79
210-240 ... 6.400.000 7
' 400. 3.855 1.070 1.605
260-300 ... ... ... ... .. .. .. 8.500.000 5 i
.500. 5.115 1.420 2.135 15.255
‘ 2.3.1. Cargadoras de ruedas
65- 85 CV. ...
= 1.950.000 910 285 450 2505
115 ... v 2.500.000
g P o .500. 1170 365 580 3.215
0-140 ... 3.100.000
sy .100. 1.450 455 715 3.985
L7 O VRS 4.350.000 2.620
] i 640 1.005 7.185




con MAQUINARIA v Cd--_" R Ch Chm Cdn'-l

LTSI T - PSS, 5.250.000 3.160 770 1215 8.675

230-260 ... ... . ol e e 6.400.000 3.855 940 1.480 10.575

o c BI0-B80: BY: sl ans vy 83 gae gud 8.250.000 4965 1.215 1.805 13.630
ity BB~ A20 civ e wwn saw s ms 9.800.000 5.900 1.440 2.265 16.190
470-500 ... ... o e e 11.650.600 7.015 1.715 2.690 19.245

2.4, Motoniveladoras

80-400: OV = s e oo v i 2.600.000 1.280 275 480 3.000
TAO A3 con v aus e s e e 3.150.000 1.555 335 585 3.635
T SIBO; v aon wion ao owew: ma s 4.000.000 1.970 425 740 4615
TR0 o o v s mad 598 s 4.950.000 2.440 525 915 5.710
2002200 cov gee wer wmm o oE 6.150.000 3.030 650 1.140 7.095
RO v o wow aw s s 7.250.000 3.575 770 1.340 8.365

3.2. Transporte
Camicnes 6X4:

18, TG sow sen poss v, 3w o ot g 1.800.000 1.040 355 520 3.250
o P connr s ovoen oo oo w0 2.300.000 1.330 450 665 4.150
Cop. MAQUINARIA v Cd Ch Chm Cam

Cemiones 6 X 6:

18 TML vov e e e e e e 2.900.000 1.530 425 670 4.195
L P 3.150.000 1.660 465 730 4.555
22 e s s e 3.40u.000 1.790 500 785 4915
B e men e max 3.600.000 1.885 530 830 5.205
Tractor remolque aridos ... ... ... 2.300.000 1.210 340 530 3325

Oumpers (fuera de carretera):

AU T, v e semmn ot e im0t mics 8.500.000 4.190 970 1.640 10.250
I i wy S BT W S S e s 10.000.0900 4.930 1.140 1.830 12.060
AD s sws wva e wve e s ww pee 11.500.000 3.670 1.310 2.220 13.870
BB i e e v 13.100.000 6.460 1.495 2.530 15.800
B won B8 WE vk e s s v s 14.500.000 7.150 1.655 2.800 17.485

3.3.  Camiones hormigonera

Bl o g i W B B9 S o 2.100.000 1.025 310 515 2.570

e




cob. MAQUINARIA \ cd ch  Chw Gt

400. Gruas autopropulsa&-‘:s sobre
ruedas
S50 T vvee wos sess van wmer sm e 4.500.000 2.060 475 885 4.440

60D o e Wb wie s e MaBE it 6.750.000 3.090 715 1.330 6.660
3040 i ver eee e e e e e 9.500.000 4.350 1.005 1.870 9.375
4585 ih cih ver cne eee oaes e aes 12.200.000 5.580 1.295 24035 12.040

4.0.1. Gruas autopropulsadas sobre
orugas
35-45Tm. ... oo ool e el 5.000.000 2.110 390 850 3.900
A5-88 v v w5 o ad aeE ehe s 7.200.000 3.040 565 1.230 5.610

BBI-BE wiv wuw wewr mwe oy wne e e 11.000.000 4.650 860 1.870 8.570

A 402. Grias sobre camién

10- 15 Tm. ... ... ... .. . . 7.600.000 3.830 745 1.315 8.770
B8 30 vex, Th 55 S5 58 59 ase b 12.000.000 6.050 1.175 2.075 13.850
LI R T 16.000.000 9.285 1.425 3.105 17.215
{8 [C (1 T G —— 18.500.000 15.260 1.645 3840 26.250
95-105 ... .o ter ver o we e o 23.000.000 18.975 2.045 4.500 32635
e FI0=050" sio wop e e sy o e ass 26.200.000 21.620 2.340 5.600 37.180

- SV

COD. MAQUINARIA v Cd Ch Chm Cdm

4.1. Gruas-Torre

10 1200 T e swer sws e s 750.000 345 85 140 880
202 B cine svm ov s cowm e come 1.050.000 480 120 1.235
B0 Y e s TE ae B R FS WES 1.600.000 735 180 1.885
A= BO vew vaa waw oos we o wn o 2.000.000 915 230 2.355
BO% B o v v ames s wns o 2.400.000 1.100 275 2.825
O B0 in 58 e cnp. OXE O nAn 3.300.000 1.730 350 3725
THE 180 o ww we ww ane g s 5.000.000 2.620 530 5.645
AR0E O sac som saw oo wie wnt s o 6.500.000 3405 690 1. 7.340
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De montaje rapido:

. 0= 20 T, e wom s 5om w5 cavo 900.000 450 115 185 1.140

i ) T R R 1.400.000 700 175 285 1.770
Wi B0 wvine v s s wmn g wes 1.900.000 950 235 385 2.400

A0 B e womiwer s e s @ 2.400.000 1.190 300 485 3.030

0 (O i smene vems won FEE R e 3.900.000 1.950 480 785 4910

TAB=B v sop oo o250 e eg s 6.700.000 3.300 830 1.350 8.430

—r ot = = T s -

“ w : -\‘.‘.:....
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con. MAQUINARIA v cd Ch Chm Cdm
E: o
5.0.0. Apisonadoras estaticas
B340 T ao see s o o ww oo 970.000 510 100 190 1.095
012 cn cin sws owns i owe owe w0 1.150.000 605 125 230 1.300
-2 1.350.000 710 145 285 1.525
G0 wnd 1) B s, 0 e ) e 1.450.000 760 155 285 1.640
5.0.1. Compactadores vibratorios
Remolcados:
35= 45 T, v wui ovw wwn i wan 700.000 345 135 215 900
45 B8 v cn wre s wem e gee 1.100.000 545 210 340 1.415
Wb s son aan e 5 Y S 1.350.000 670 260 420 1.735
BH=TOW o s o i wew wwy ges 1.900.000 940 390 610 2.540
125-160 ... ... ... ... . o 2.800.000 1.380 570 900 3.740
Autopropulsados convencionales:
40- 60 Tm. ... .. ov ver e e 1.100.000 620 205 310 1.800
T0- 080 o0 ws mn we s o am 2.300.000 1.290 425 645 3.760
TG 320 e i an wse e e s 3.500.000 1.965 645 980 5.720
con MAQUINARIA v cd Ch Chm Cdm
Autopropulsados de rodillo
y ruedas:
G0 B T v won e toses st oo 2.000.000 1.125 370 5580 3.270
100128 5 40 5o s s W v 3.500.000 1.970 645 3980 5.720
140-16.0 ... ... .. oo o 4.300.000 2.415 795 1.205 7.025
5.0.2. Compactadores de neumaticos
autopropulsados
130150 T, ..o vin vee e oin, e 1.400.000 780 195 330 1.875
ABDAEL o e e swmsn cusme o 1.800.000 1.000 250 425 2410
1902200 v sw s a0 G 2.250.000 1.250 310 530 3.015
23-26 ... i eer e e e e e 2.800.000 1.555 385 660 3.750
PT=B0 ise v wes v aev dE e iR 3.600.000 2.000 495 845 4.820
3135 ... .. 4.650.000 2.580 6540 1.080 6.225
~ N = S R e




cob. < MAQUINARIA v cd ch chm  Cdm
5073 Compactadores autopropulsados
de segmentos, pisones o pata
de cabra
: Bt T, o= oo o0 sz 20 ape wws 3.400.000 2.185 585 910 6.065
FoRE 13-17 oo oo e e e e e . 4500.000 2.890 770 1.205 8.025
g - e A e 6.000.000 3.855 1.030 1.605 10.700
Ol St 1 (N ¥ A e 8.000.000 5.140 1.370 2.140 14.265
BT TR AR s ci g e s wEss e e 10.200.000 6.550 1.745 2,725 18.190
5.1. Plantas grava-cemento
TE5+485 TAHL con mue: ane s s e 1.700.000 Qg5 230 420 2.185
150200 ... coimure ye mvs smn b e 2.100.000 1.230 285 520 2.695
295278 cuv 55 53 oy wee e e e 2.500.000 1.460 335 615 3.210
B00=880 s sxi vun s e cewe wew e 2.850.000 1.665 385 700 3.660
GESB2E . e v ) R e 3.200.000 1.870 430 790 4110
CoD.  MAQUINARIA v co ch Chm Cdm
5.2.0. Camiones regadores de asfalto
8 M s s 1.700.000 970 250 540 1.800
YO o son s e e e e, e Saw 2.000.000 1.130 300 640 2120
5.2.1. Extendedoras de gravilla
Autopropulsada ... ... ... ... ... 1.650.000 1.210 350 570 3.150
5.3.0. Plantas asfalticas
TR 40- 50 T/h. .. oo oo oo .. 15.500.000 9.195 1815 3.660 18.260
80=300 .5 s 5 55 SR Nk e 18.000.000 10.675 2.110 4,250 21.205
120300 w vaw wos oo w9 sw G 23.000.000 13.640 2.465 5.200 25.945
TIO=200 o mer i v e ssin wme 29.500.000 17.495 3.160 6.670 33.280

2O B00 s we mn e lah S e 34.500.000 20.460 3.695 7.800 38.920




- con. MAQUINARIA v c Ch Chm Cdm
5.3.1. Extendedoras de aglomerado
B B von oo 57 mn s o S e 2.200.000 1.460 465 755 3.770
AR om waw swen s o wEe TS Ve e 3.000.000 1.890 630 1.030 ?.140
S50 . o e e e e 3.800.000 2.520 800 1.305 6.510
B Gos By B B womys 00 sumes sadl 53 4.700.000 3.120 990 1.615 8.055
OO con oo sy w9 iaw o9 T sEE ave 5.100.000 3.385 1.075 1.750 8.740
7.0. Centrales de hormigon
Dosificadoras:
B0+ B WRL s ar, 59 s e sin 3.600.000 1.750 425 775 3.860
B0 -A0B0 <is ser sue e e we awe e 3.750.000 1.825 440 805 4.020
Amasadoras:
Convencionales:
8-10 m/h. ... ... ... ..o ... 600.000 300 85 140 750
F30D cor oo % e S DO s B 1.200.000 600 165 275 1.495
COD. MAQUINARIA v cd o . G
Forzadas:
WD MY o s 56 e, e e 2.200.000 1.100 305 505 2740
2030 ... oo 3.000.000 1.500 415 690 3.730
30-40 ... 4.500.000 2.250 620 1.035 5.600
7.2. Bombas de hormigén
Sobre camion:
45 M/h. o e 4.300.000 2.545 1.150 1.690 8.015
60 ... 5.500.000 3.255 1.470 2.160 10.250
84 ... 5.620.000 3.325 1.520 2.200 10.480
Remolcadas:
20 m/h. ... 2.100.000 1.250 475 735 3.485
30 ... 2.300.000 1.360 520 805 3.820
50 ... 2.800.000 1.660 630 980 4.650
60 ... 3.700.000 2.190 830 1.250 6.140




Frzali
fergs,

o

e e ik

OTROS COSTES
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OTROS COSTES

ELEMENTOS DE

OPERADOR CONSUMOS DESGASTL
Coste total a la Por €. V. ¥ En “ del valor de adqui-
empresa por  afo hora sicién de la maquina *
Pesctas Litros % de V
Magquinaria de movimiento de tierras.
Tamanos pequenos y medios ... ... 430.000 0,14 15
Tamanos grandes ... ... ... .o cov e .o 500.000 0,17 13
Maquinaria de elevacion y transporte.
Tamanos pequenos y medios ... ... ... 415.000 0.10 6
Tamanos grandes .. - 460.000 0,12 4
Maquinaria de exlendtdo y compactamon
Tamafos pequefos y medios ... ... ... 385.000 0,12 6
Tamanos grandes ... ... ... ... oo oon .o 430.000 0,15 8
Plantas Egrava cemento, horm:gén y aglo-
4 merado).
Tamafos pequefos y medios ... ... ... 385.000 0.14 7
Tamanos grandes ... ... ... ... .o oo oon 430.000 0,14 9

Consumos secundarios = 20 % del consumo principal.

* Es ol coswe rotal por este

conceplo, & lo largo de la vida de la méaquinz




