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pecial significacion a la hora de cousiderar fiscalmente ias des
gravaciones familiares.

Los titulos de familia nwmerosa se expiden por el Ministerio
de Trabajo con una trascendencia que supera la estrictamente
tiscal, pero cuya posesion supedita. 1especto del Impuesto sobre
los Rendimientos del Trabajo Personal, ia concesion de los
beneficios fscales establecidos en nuestra propia legislacion
interna. Cuando Espafna no ha suscrito Convenio de doble in-
posicion la legislacion interna espaniiola regula tales situaciones
en la ferma hasta shora vigente. Pero la clausula de no dis
cripinaclon contenida en los Convenios exige que el Ministerio
de Haciends provea eon hormas gdecuadas ia aplicacion de
dicha clausula, y ¢llo con independencia de la obtencidén o no
del titulo que se expide por ¢l Ministerio de Trabajo.

En su virtud, este Ministerio. de acuerdo con ei informe
emitido por la Comision Permanente de Relaciones Fiscales
Internacionales, se ha servido disponer:

1L Las personas de nacionalbdad extranjera a las que sea
de aplicacion la cliusyla de no diseriminacion contenida en un
Convenio para evitar la doble imposicion internacional suserito
por Espana, podran acreditar su situscion familiar a efectos
de ohfener ios beneflcios fiscales previstos en la legisiacion
espaiiols en ragon de cargas familiares, con el «titulo de fa-
milia numercsan, cusndo les corresponds por derecho obtenerlo.
o, en otro caso, con certificacién tque deberi estar debidamente
legalizada) expedida por !s representacion diplomatica o cor-
sular de su pais acreditada en Espafa.

1+ Cuando se aeredite por medio de certificacion. ésta de-
hera contener de maners ineguivoca:

a} Nombre y apeliidos, profesion, fecha y lugar de naei-
miento, estade civil y domicilic del presunto beneficiario.

by Namero de hijos vives, con indicacion del nomhbre v
apeliidos, fecha y lugar de nacimiento, estado civil, profesion
¥ domiellic de cada uno de ellos, asi como su sttuacidm de de-
pendencia econdMica respecto del presunto beneficiario; v

¢} Nombre y apeliidos, lugar vy fecha de nachmiento, estado
eilvil texpresando, en su caso, si estd ¢ no divorciado o “epa-
rado legalmente), protesion v domieilio del consorte del be-
neficiario,

Lo gue comunico a V. I, para sy conocimiento v efectos.

Dios guarde a V. I. muchos afios.

Madrid, 20 de diciembre de 1988.—P. D.. ¢! Subsecretario.
José Marig Latorre.

Iimo. Sr. Directer general de Impuestos Directos

MINISTERIO DE INDUSTRIA

DECRETO 315171968, de 28 de noviembre, por el
que se aprueba el Reglamento de Lineas Eléctricas
déreas de Alta Tensidn.

El continuado avance de la téenica en |3 construccion de
iineas aéreas de trangporte de energia eléctrica de alta tensitn,
basado en la experiencia adquiride y en las continuss investi-
gaciones que scbre esta materia se realizan. exige una meodifi-
cacion de las normas que la Administracion fijé en su dia para
su eonstrueclon, dictando otras que respondan a la nueva si-
tuaclon que esos avances técnicos han creado, tanto en la parte
‘puramente constructiva, como en la que se refiere a la segu-
ridad de personas y cosas.

¥Ya por Orden del Ministeric de Industria de cuatro de enero
de mil novecientos sesenta y cinco, dictads en cumplimiento
de lo dispuesto en el Decreto trescientos sesenta y dos/mil no-
veglentos sesenits y cuatro, de trece de febrero, se realizé una
refundicitn, con anlgunas modificaciones, de las disposiclones vi-
gentes en los Ministerios de Qbrasg Publieas v de Industria, die-
tadas por Ordenes ministeriales de diez de julic de mil nove-
cienltos cuarenta y ocho v veinfitrés de fshrero de mil novecien-
tos cuarenta y nueve, respeclivamente.

Siguiendo la orientacién que el citado Decreto fijaba en lo
gue se refiere & la colaberacion de los Ministerios de Obras
Publicas y de Industria en este campo, se ha redactado por los

Seryicios eiéclricos de ambos Departamentos el Reglamento Téc-
nieo de Lineas Eléctricas Adreas de Alta Tensién, euyas dis-
posiciones sustituiran, con ambito nacionsl, a las aciualmente
vigentes,

En su virtud, o propuesia del Minislro de Indusiria vy previa
deliberacion del Consejo de Ministros en s reunion del dis
veintigineo de octubre de mil noveclenios sesenia v ocho,

DISPONGO

Arfleubs primero —Se aprueba el adjunto [edamento de Lis
neas Eléctricas Afress de Alla Teusin.

Articule segundo.~ Las dispogiciones conienidas en dicho Re-
glamenio seran de aplicacidon a jag lineas de nueva instalacion
v oa lag umplisciones de las actualmente existentes, que se rea-
ileen a partir de la {echa de In publicacion del mismo en el
gBoletin Oficial del Estadon.

No obstante, durante un plazo de doce meses, eontades s
partir de ln publicaeidn de este Deereto en el «Boletin Oficial
del Estadoy, las lineas ya antorizadas o con proyecto presentado
para su aprobacion, podran construirse con arreglo a las dispos
siciones actualmente vigentes,

Artieulo tercero—Quedn derogado el Regiumenio de Lineas
Eiléciricas de Alta Tension aprobado por Orden del Ministerio
de Industria de veinlitrés de febrero de mil novecientos cuaren-
ta v nueve y modificado por disposicion de izual rango de cuatro
de enero de mil novecientos sesenia y cinco,

Asi lo dispongo por el presente Decreto, dado en Madrid
& veintiocho de noviembre de mil novecienios sesenta v ocho.

FRANCISCO FRANCO

i Ministro de Industria,
GRECGORIO LOPEZ BRAVO DE CASTRO

REGLAMENTQ TECNICO DE LINEAS ELECTRICAS
AEREAS DE ALTA TENSION

CAPITUGLC PRIMERO
Consideraciones generales

Articulo 1. AMBITO DE APLICACION,

Las disposiciones contenidas en el presente Reglanento se
refieren a las prescripciones técnicas que deberan cumplir las
lineas eléetricas aéreas de alia tension, entendisndose como ta-
ies lag de corriente alterna trifasiea a 50 Hz. de frecuencia, cuva
tenstén nominal eficaz entre fases sea ipual o superior a2 1 kV.
Agquéllas liness en las que se preves utilizar otros sistemas de
transmisién de energia —corriente continua, corrienie alterna
monofisica o pelifdsica, etc.—deberan ser objeto de una justin
ficaciOn especial por parte del proyvectista, el cusl deberd adap-
tar las prescripeiones y principios bésicos del presente Regla-
mento a las peculiaridades del sistema propuesto.

Quedan excluidas de la aplicacion de las nresentes normas,
inicamente las lineas eléctricas que constituven el tendido de
traecion propiamente dicho —linea de contacto— de los ferro-
carriles u otros medios de transporte electrificados.

En aquellos casos especiales en los gue la aplicacion estricta
de lag presentes normas no conduzea a la solucidn dptima, y
previa la debida justificacion, podra el érgano competente de
la Administracién autorizar valores ¢ condiciones distintos de
los establecidos con caricter reneral en el presente Reglamento,
Art. 2.0 TENSIONES.

Se entiende por «tension nominals el valor convencional de
la tension eficaz enire fases con Gue se designa Ia lines v a
la gugl se refieren determinadas caracteristicas de funclona-
miento, y por «tension mas elevaday de la linea, al mayor valor
de la tengiim efieaz entre fases, que puede presentarse en un
instante en un punto cualguiera de la linea, en condiciones
normples de expiotacidn, sin considerar Ias variaciones de ten-
sign de corta duracién debidas a efectos o = desconexiones
brusces de eargas importantes,

.68 tensiones nominales normalizadas, asi come log valores
correspondientes de las tensiones még elevadas —segin las nore
mas CEI—se incluyen en el cuadro adjunio,
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Casegors Tensidn T'ension
de 1a i aominal més glevada
finea i — —

£V KV,
3 3.6
[ 1.2

38 10 12
15 17.5

20 24

30 36

s 45 52
66 125

132 ; 145

i» 220 245

380 420

Unieamente en el caso de que la linea objeto del proyecto
ses extension de una red ya existente, podri admitirse la uti
Hzaeidn de una tensién nominal diferente de las anteriormente
sefialadas,

De entre elias se recomiends iz utilizacion de lms tensiones
que a8 continuacion se indican:

20-68-132-220 y 380 kV.

8i durante lg vigencia del presente Reglamento, y en au.
sencia de disposiclones oficiales sobre la materia, se considerase
conveniente la adopeidn de una tensidh nominal superior a
380 kV., debera justificarse de modo adecuado la eleccién del
nueve escalén de tension propuesto, de scuerdo con las reco
mendaciones de organismos téenicos internacionales y con el
criterio existenie en los paises Hmitrofes.

La tension nominal de la linea, expresada en kV., se desig-
nard en lo sucesive por la letra T

Art. 39 CLASIFICACION DE LAS LINEAS.

Las lineas eléctricas aéreas de alia tensién, a las gue se re-
fiere el presente Reglamento, se clasifican en 1a forma si-
guiente ;

Primera categoria.—Las de tension nominal superior a 66 kxV.

SBegunda categoria.—Las de tension nominal comprendids en-
tre 66 ¥ 30 kV,, ambhag inclusive.

Tercers categoria.—Las de tensién nominal inferior a 30 KV
e igus! o superior a 1 kV.

Art, 4° TRAZADO.

Las lineas eléctricaz se estudiaran sigulendo el trazade que
considere mas conveniente €l autor del provecto, en su intento
de lograr la solucion optima para el conjunto de la instalacién,
ajustandose en todo caso a las preseripeiones gque en este Re-
glamento se establecen.

Se evitaran en lo posible 108 angulog pronunciados, tanio en
planta como en alzado, ¥ se reducirin al minimo indispensable
¢l mimero de situaciones reguladas por las prescripciones espe-
cisles del capitulo 9.

CAPITULO II
Proyecto

Art 5° DIRECTRICES PARA SU REDACCION,.

Las directrices fundamentales que deben presidir la redae-
cidn del provecto son las siguientes:

a} Exponer la finalidad de la linea eléctriea, razonando su
necesidad o conveniencia, en el caso de no haber sido previa.
mente autorizada.

b} Describir y definir la instalacitn, sus elementos integran-
tes ¥ las caracteristicas de funcionamiento.

¢} Evidenciar el cumplimiento de ias prescripciones técnicas
impuestas por el presente Reglamento.

dy Valorar claramente el conjunic de la instalacién y el
de asquellos tramos en los que, de acuerdo con la legisiacién
vigenébrvi. deban intervenir diferentes Organismos de la Adminis-
traci

art. 6. [OCUMENTOS QUE HA DE COMPRENDER

E! provecio de ulia jinea eiécirica aérep constars, en gene-
ral, de los tres documentos siguienies:

Memoria, Planos ¥y Presupuesto.

El documento Memoria, deberd incluir preceplivamente:

#; La descripcion del trazado de la linea. indicando las pro-
vingias v iérmincs municipales afectiados

by La relacién de cruzamientos. paralelismos y demas si-
suaciones reguladas en el capitulo 7 —Prescripeiones especiaies—
con los datos necesarios para su iocalizacion y para la identi-
ficacion del propietario, Entidad v Organismoe afectado.

¢) La descripeion de la instalacién a establecer, indicando
sus caracteristicas generales. asi como las de los materiales que
se prevea utilizar

dy  Los caleulos, eléetiricos v mecanicos, justifieativos de gue
en el conjunto de la linea y en todos sus elementos, en especial
en {0s cruzamientes, paralelismos, pascs y demas situsciones re-
guladas en el capitulo 7 —Prescripeiones especiales— se cumpien
las normas gue Se establecen en el presenie Reglamento,

£l documento Planos deberi contener:

e; El plano de situacidén a escala suficiente para que el
emplazamiento de la linea gquede perfectamente definido

fy El perfil longitudinal v la plants. g escalas minimas ho
rizontal 1 2.000 v vertical 1 :500. situandose en la planta todos
108 servicios que existan en una faja de 50 meiros de anchura
a cada lado del eje de lg linea, tales como carreteras. ferroca-
rriles, cursos de agua, lineas eléctricas v de telecomunicacion
etcétera. Se indicars la situacién v numeracion de los apoyos.
su kipo v sistema de fijacién de los conductores; la escals
kijométrica. las longitudes de los vanos, angilos de trazado.
numeraclon de las parcelas, limites de provincias y términos
municipales v ia altitud de los principales puntos del perfil
sobre el planc de comparacion

gy Los planos de detaile de cruzanientos. paralelismos pa-
sos y demiag sttuaciones reguladas en el capitulo 7 —Prescrip-
ciones especiales—, sefialando explicita ¥y numéricamente para
cada uno de ellos el cumplimiento de las separaciones minimas
que s imponen.

hy Los pianos de cada tipo de apiyo v cimentacion. a una
escala conveniente.

iy Los planos de aisladores, herrajes, tomas de tierra o de
los distintos conjuntos utilizados. a una escala adecuada.

£] documento Presupuestos constard de dos partes. En la
primera,. denominada Presupuesio general, se indiearan los pre-
cios unitarios de los diferentes elemenios gque componen la
instalacién y el importe total de la misma. En la segunda, de-
nominada Presupuesto de las obras en las paries que se en-
cuentren sometidas a intervencién de los diversos Organismos
atectados, se obtendra de modo justificado para cada uno de
ellos el importe correspondiente.

Art, v PHOYFECTOS BE MOBIFICACION DE LINEAS EXISTENTES.

En ia redaccién de estos proyectos habra de observarse o
establecido en los articulos anteriores. Cuando las modificacio-
nes que se propongan, de acuerdo con lo dispuesto en el articu-
lo ILe, no cumplan exactamente lag prescripeiones reglamenta-
rias, debers efectuarse una comparacion concisa y clara de la
solucion propuesta con ig que resultaria de la aplicacion estriec-
ta del presente Reglamento, relaclonando ambas en un cuadro
comparative gue ponga de relieve las diferencias existentes.

CAPITULO IIT
Elementes otilizades en las lineas

Art. 8¢ CONDUCTORES.

1. Naturaleza.

Los ecnductores podran ser de cualguier material metalico
o combinacién de éstos gue permitan constituir alambres o
cables de caracteristicas eléciricas y mecanicas adecuadas para
su fin e inalterables con el t{iempo, debiendo presentsr ademas
una resistencia elevada a la corrosion atmosférica.

Sus caracteristicas mecénicas v sus dimensicnes satisfaran
ias condiciones que posteriormente se indican,

Podran emplearse cables huecos y cables rellenos de mate-
riales no metélicos.

Los conductores de aiuminie y sus aleaciones seran stempre
cableados.
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4 Caracteristicas.

Se adoptaran las caracterisiicas de s coneuclores gue sean
facilitadas por los fabricantes de los ‘mismaos

Si no se dispusiera de las caracteristicas citadas en el pa- |

rrafo anterior, se podran atilizar os valores Mados en 1as
correspondiefites normas UNE de conductores.

En el cuadro siguiente se resumen jas caracteristicas prin-
cipales de los alambres mas corrientemente utilizados en lea

conductores, segun las citadas normas

CARACTERISTICAS DE LOS CONDUCTORES DE ALAMBRE

i .
i Moduio | Coeliciente Coeficlente
Peso | Diametre Carga g elasticidad | de dilatacion Rasistividad e
Naturaleza especifico i — dr robura tinal ! lineal a 200 C. vari&;cién
— mm — — o — o
gr/cm.? H Kg/mm.s HEg/mm.* Por 1o (. Onm. mmism resistividad
. ... e
H ]
Cobre duro .............. 8,39 1a7h 45 8 37 12.000 17 » 19 0,61759% 0.00399
Aluminio duro 2,70 1,25 8 5,50 20 a 16 £.750 23 x 197 0.02826 00403
Aleacion de saluminio 2710 k 140 a 4 20 6.500 : 23 % 13 0,03250 0,00360
Acero {(alma de ca- !
blesy ... 7.78 1,25 & 4,75 132 20000 i 115 = W — —
|

La secclém nominai minima admisible de los conductores de
cobre y sus aleaclones sera de 10 milimetros cuadrados. En el
caso de los conductores de acero galvanizado. la seeccidn mi-
nima admisible zerd de 12,5 milimetros cuadrados.

Para los demds metiales, no se emplearan conductores de
menos de 350 kilogramos de carga de rotura

En el caso en gue se utilicen conductores usados, proce-
dentes de otras lineas desmontadas, las caracteristicas gque
afectan basicamente a la seguridad deberin establecerse razo-
nadamente, de acuerdo con los ensayos gque preceptivamente
habran de reallzarse. ’

Cuando en loz caleulos mecanicos se tenga en cuenta el
proceso de fluencia ¢ de deformaciones lenias, ias caracteris-
ticas que se adopten para estos caleulos deberan justificarse
bien mediante ensayes o utilizande valores comprobados en
otras lineas.

3. Empalmes y conexiones,

Se denomina «empsalmen a la union de conductores gue
asegura su continuidad eléctrica y mecirnica.

Se denomina «conexitnhy & ia unién de conductores gue ase-
gura la continuidad eléctrica de los mismoes con una resisten-
cia mecanica recducida

Cuando en una linea eléctrica se empleen como conduc-
tores cables, cualgulera que sea su composicién o naturalezs,
o aismbres de mas de 6 milimetros de didmetro, los empalimes
de los conductores se reallzaran mediante piezas adecuadas &
la naturaleza, composicién y secclén de loz conductores.

Lo mismo el empaline gue la conexion no deben sumentar
la resistencia eléctrica del conduector.

Los empalmes deberan soporiar sin roturs ot deslizamiento
del cable el 90 por W de la carga de rotura del cable em-
palmado.

La conexitn de conductores, tal ¥ como ha sido definlda en
el presente apartado, solo podri ser realizada en conductiores
sin tensidén mecénica o en las uniones de conductores realiza-
das en el bucle entre cadenss horlzontales de un apoyo, pero
en este caso deberd fener una resistencia al deslizamienioc de
al menos el 20 por 100 de 18 carga de roturs del conductor.

Para congductores de alambre de 6 milimetros o menos de
diametro, se podra realizar el empalme por simple retorcimien-
to de los hilos.

Queda prohiblda la ejecucion de empalmes en conductores
por la soldadura & tope de los mismes,

Se prohibe colocar en la Instalacién de una linea mas de
un empalme por vano y conductor.. Sclamente en Ia exploia-
cidn, en concepio de reparacién de una averfa, podri con-
sentirse la colocacitn de dos enipalmes,

Cuando se trate de la unién de conductores de distinta
secelén o naturaleza. es preciso gue dicha unidn se efectle
en el puente de conexidén de ias cadenas horizontales de
amarre.

Las plezas de empalme y conexién seran de disefio ¥y natu-
raleza ial que eviten los efectos electroliticos. sl éstos fueran
de temer, y deberin tomarse las precsucicnes necesarias para
que las superficies en contacto no sufran oxidacitdn.

Arh. G0 (CABLES DE TIERRA.

Cuando se empleen cables de tierra para la proteccion de
la lnea, se recomiends que el Angulo que forma la vertical que

pasa por el punio de fijaclon del cable de tlerra con la Hirea
determinada por este punto y el conductor, no exceda de 350,

Los cables de tierra podran ser de acero u oiro metal que
cumpla las condiciones fijadas en. el apartado 1 dei articulo
oetavo.

Asimismo jos empalmes de los cables de tierra reuniran las
mismas condiciones de seguridad e inalterabilidad exigidas en
el correspondiente apartado para los empalmes de los con-
ductores,

Cuando para €l cable de tierra se utilice cable de acero
galvanizado, la seccién nominal minima gue debera emplearse

.serd de 50 milimetros cuadrados, para las lineas de primera

categoria y 22 milimetros cuadrados para las demis.

Cuando se tome en considerasecidn la cooperacién de los ca-
bles de fierra en ta resistencla de los apoyos. se incluirn en
el proyecto los caleulos justificatives de que el conjuntc apoyo-
cables de tierra en fas condiclones méas desfavorables no tiene
coeficientes de seguridad inferiores a 105 correspondientes a
los distintos elementos.

Los eables de tierra, cuando se empleen para proteceldn de
ia linea, deberin esiar conectados en cada apoyo directamente
al mismao, si se trata de apoyos metdlicos. o a las armaduras
metalicas de Ia fijacion de los aisladores, en el caso de apoyos
de madera u hormigén Ademéis de esto deberin guedar co-
pectados a tierra de acuerdo con las normas gue se indican
en el apartade § del articule 12

Los herrales de la linea deberan unirse al cable de cone-
xi6n a tierra. pudiendo delarse aislados en squellos casos en
gque el autor del proyecto considere conveniente utillzar el ais-
iamiento que le proporcionen los elementos del apoyo {(eruce-
tas de madera. etc.},

Art. 10. HERRAJIFS.

Se consideraran bajo esta denominacion todos los elemen-
tos utilizados para la fijacidn de los sisladores al apoyo y al
conductor; los de fijacidm del cable de tierra 2l apoyo; los
elementos de proteccién eléctriea de los aisladores y, finalmen-
te, los saccesorios del conductor, como separadores, antivibra-
dores, eic.

Los herrajes seran de disefio adecuadio a su funeién me-
canica v eléctrica v deberin ser priacticamente - inalterables
a la acclén corrosiva de la atmosfers, muy particularmente en
el casc gue fueran de temerse efectos electroliticos.

Las grapas de amarre del conductor deben soportar una
tensidn mecéniesn en el cable del 96 por 10 de la carga de
rotura del mismo, sin que se produzea su deslizamlento.

En el disefio de los herrajes empleados en lineas de muy
alta tensién se tendra muy presente su comportamiento en el
tendmeno de efecto corona.

Art. i1,

Los aisladores utilizados en las liness a que se refiere este
Reglamento podrin ser de porcelana, vidrio u otro material
de caracteristicas adecusdas a su funcidn,

Las partes metdlicas de loa aisladores estaran prolegidas
adecuadamente contra la accién corrosiva de la atmoésfera.

AISLADORES,

Art. 12. AroYOS.

Los conductores <e la linea se fijaran mediante aislado-
res ¥ los cables de tierra de modo directo a las estrueturas
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de apoyo. Estas estructuras, gue en todo 0 que sigwe deno
minaremes simplemente «Apoyos», podran ser metalicas, de
hormigém, madera u otros materiales spropiados, bien de ma-
terial homogéneo o combinacitn de varios de los citados an-
feriormente.

Los materiales empleados deberan presentar una resisten-
cia elevada a la accidn de los agentes atmosféricos, y en el
case de no presentaris por si mismos, deberian rveciblr los
tratgmientos protectores adecuados para tal fin

La estructurs de loz apoyos podra ser de cuaiquler tipo |

adecuado a st funcidn, Se tendra en cuenta su dizefio cons
tructive, ia accesibilidad a todas sus partes por e! personai
egpegializado, de modo que pweda ser realizada facilmente la
insgpeceién y conservacidn de la estructura. Se evitara la exis-
tensia de todo tipo de cavidades sin drenaje. en las que pueda
acumularse el agua de luvia,

1. Clasificacion segun su funciomn.,

Atendiendo a su funcitn en la Inea, los apoyos se clasw
fiean en la siguiente forma:

€Apoyos de alinezcién»: Que sirven solamente para soste
ner log conductores v cables de tierra, debiendo ser empleados
linicamente en alineaciones recias.

#Apoyos de dnguion: Que se utilizan para sostener los con-
ductores vy cables de tlerrs en los vértices de los ingulos que
formgn dos alineaciones,

«Apoyos de anclajer: Que deben proporcionar puntos Iir-
mes en la linea que limiften la propagacion en la misma de
esfuerzos longitydinales de caragter execengional.

€Apoyos de fin de linegs: Que deben resistir en sentide
longitudinal de la linea, la solicitacion de todos los eonducto
res ¥ cables de terra.

. %Apoyos egpecinlesp: Son dguellos gue tienen una fungion
diferente a las definidas en la clagificacion anterior.

Los apoyos de los tipos enumerados pueden aplicarse &
diferentes fines de los indiesdos, siepre que cumplan las
condiciones de resistenola ¥ estaplligad necesarips al emples
a gue se destinen.

2. Apayos melalicos.

En los apoyes de acgero, as! como en los elemenios melalt-
cos de 05 apoyes de olrg naturalezs no se emplearin perfiles
ablertos de espesor infgrior a ecuatrp mlifmetres. Cuando los
perfiles fugran galvanizados por inmersion en pallente, el ji-
mite anterlar podrd redueirse a tres milimetros, Analogamen-
te, en consiruceién remachads o atornillada no podrin rea
lizarse taiadros sobre flancos dg perfiles de una gnehura in-
ferigr & 35 milimetros,

En e} cago de que los perfiles ge la base del apoyp se pro
longyen dentrq del terreno sin recubrimiente de hormigon
—caso de eimentasionss methlicas—el sspesor de los perfiles
enterrados no sera menor de seis milimetros,

No se emplearan tornillos ni remaches de un diametirs
inferior a 12 milimefros.

Ia ytilizacidn de los tubos y en general de perfiles cerra-
dos, se hars siempre en forma que resulten estancos, es dectr.
sin comunigacidm de su cayidad interior con €l exterior.

En esies candlgiones, el espgsor minimo de la pared no
serj inferior a tres milimelros, limite que podrd reducirse a
dos y medio milimetros cuando estuvieran galvanizados por
inmersicn en caliente. )

En los perfiles metilicos enterrados sin recubrimiento de
hormighn se cuidsrd especislmente su proteccién contra la
oxidacién, empleando agentes protectores adecuados, como gal-
vamzadn soluciones hityminosgs, hres de alquitrin ete

Se recamiends la adopeién de protecciones anticorrosivas
de la maxima duracion, en atencién a las dificuliades de los
tratamientos pesteriores de congervacldn necesarios.

3. Apoyos de hormigom.

En todos los tipos prefabricados—centrifugados, vibrados.
pretensados, etc.—debe prestarse especial ateneién al grueso
de yecubrimiento de hormigin sobre las armaduras, en eviia-
clon de grietas longitudinales, y como ggrantip de la imper-
meabilidad,

Sp debe presiar también partipular atehcldn a ilodas las
fases da maaRipulacién en el franspatie y montale, empleande
los medios aproplados para evitar el deterioro del poste.

Se recomiends lmitar Ila utilizecién de apoyos mpldeados
en obra & casos especiales, en los cuales deben arbitrarse los
medios necesarios para poeder conirelar adecuadamsente la ea-
ldad de su fabricacidn,

Cuunndo se empleen apoyos de normigdn, en suelos o aguas
que sean agresivos al mismo, deberan tomarse las medldas
necesarias para su protecciom.

4, Apoyos de maderd.

En lineas con postes de madera, se emplearin principal-
mente el eastafic v la meacla entre ias especies frondosas ¥
el pino silvestre, pino laricio, pino pinaster v abeto. entre la-
especies coniferas.

Las especies eoniferas deberin ger tratadas mediante un
procedimiento de preservacion eficaz, que evite su putrefac
cidn,

Las especies de crecimiento rapido. como el pino insignis
y el eucalipto no seran aceptables sino en instalaciones pro-
vistonales para ung duracion no superior a deos afios.

L.a madera de ios postes debers tener la fibra recta, ser
sana; debidamente descoriezada v seca, v no presentars grie-
tas longitudinales o radiales. nudos vielosos. toreeduras ex-
cesivas, ni mndiclios de atague,

Hl extremo superior deberii tallarse en cono © cula pars
difienitar la peneirageién dei agua de iluvia,

f:as cTucetas de madera deberan ser rectas, sin nudos apre-
c:ables. debiendo ser tratadas come se ha indicade anterlor-
merte.

El diametro mnimo de los postes seri de 11 centimetros
en su exiremo superior, en las especies coniferas, valor que
podra reducirse 8 nueve centimetros para el castano

5 Tirgnies.

los tirantes o vientos deberan ser varillas o cables meta-
neos, que en el caso de ser de acero. deberan estar galvani-
Zados a fuego.

No se utilizaran tirantes definitivos cuya csrga de rolu-
ra ses inferjor a 1.759 kilogramps ni cables formpgdos por alam-
bres de menos de dos milimetraz de giametro. En ia parte
enterrada en el suelp se resomisnda emplear varillas galva
nizadas de no menocs de 12 milimetros de didmetro.

La separacion de los conductores a los tirantes debera
cumpllr ilas prescripeiones del apartado 3, del artieulo 26

Se prohibe la fijaclon de los tirantes a los soportes de ais-
iadores rigides o a los herrajes de las cadenas de aisladores.

En la fijacion del tirante al apoyo se empleardn las piezas
adecundas para que no resulien perjudieadas las caracteris-
ticas meeanieas del apovo ni las del tirante.

Los tirantes estarin provistos de las mordeazas o lLenaores
adecuados para poder regular su tensiém, sin recurrir a Ia
torsién de los aiamibres, lo gue queda prohibido.

3 el tirante no estuviese coRectado a tlerra a través de:
apoyo. o directamente en la forma que se sefiala en el apar-
tado &, del articule 12, estary proviste de sisladores. Estos
aisladores se dimensionaran eléctrica y mecanicamente de fer-
ma anaioga a los aisisdores de la linen, de acuerdo con lo

© gue se establece en el articulo 24 y en el apartado 1 del ar-

ticulo 28.

Estos aisiadores estaran a una distancia minima de TG/
metros det conductor mas préximo, estando éste en la po
sleidn gque proporcione la distanecia minima al aislador, sien-
do 1T la tension nominal en k¥V. de dicho conductor mas pré-
ximo, Los aisiadores no se encontraran situados a una dis-
tancig inferior a tres metros del suelo

En los lugares frecuentados, log tirantes deben estar con-
venienternente profegidos hastz wmna aliura de dos metros
sobre el terreno.

6. Conericn de los gpoyos g Ligrra.

Los apoyos de las lineas eléctricas de alta tensidn debe-
ran conegtarse a tierra de ™un modo eficaz, de aculerdo con
las normas gque en el presente apartado se dictan, determi-
nadas teniendo en cuenia las caracteristicas que pueden in-
fluir en:

a) La magnitud de la caida de tension en la toma de
tlerra durante las descargas.

by La duracionp de las deseargas a tierra.

¢) La probabilidad de contactos eon las personas, y

d) La proibshilidad de fallo del aislamiento.

Deberan conectarse & tierra, mediante uha ecoliexidén espe-
cifica, todos los apoyos metalicos v de hormigin armado, asi
como las armaduras metilicas de log de madera en lineas de
primera categoria, cuando farmen puenie conduetor entre les
puntos e fijacion de los herrajes de los diversos aisladores.
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En e caso de lineas equipadas con protecciones de la sen-
eibilidad necesaria para detectar faltas francas a tlerra en
cualquier punto de la linea vy capaces de desconectar 1a lines
averisda en un tiempo muy breve podra omitirse la prescrip-
cién del parrafo anterior. en los casos siguientes:

a! En les apoyos de hormigén armado, 3si como en ios
metalicos implantados directamente en el terreno, situados en
zonas no frecueniadas y no egquipados con cable de tierra,
puede prescindirse de la puesta & tierra de los apoyos en
lineas de tensiones nominales de: Hasta 456 KV, pars los
primercs y de hasta 20 KV para log segundos, ambas tensio-
nies inecluidas,

by En lineas equipadas con cables de tierra, sea cusl fuers
el material constiiuyente del apoyo, deberi disponerse toma de
tlerrg en un apoyo por lo menos cada 500 metros, salvoe en
los apoyos de seguridad reforZada, gue deberdn estar siempre
conectados a tlerra.

Lg puesta & tlerra de logs apoyos de hormigbn srmado po-
dra efectuarse de las dos formes sigulentes:

Conectando s tierra directamente o8 bherrsjes o armadu-
raz metdlicas s Ims que estén fijados los aisiadores, mediante
un conductor de conexidn.

Conectande’ & tierra la armadura del hortnigon, siempre
que la armadura retins las condiciches gque maAas adelante se
exigen para jos conductores, de conexién a tlerra. 8in embargo,
esta forma de conexidn no se admitira en los apovos de hor-
mighdn pretensado.

Los conductores de conexidén a tierrg podran ser dde cusl-
quier materiasl metilico qQue redina iass condiciones exigidas
en el apartado 1, artieulo 8 Tendrin una seccion tal que
puedan soportar sin un calentamiento peligroso ia méaxima
corriente de descarga a tlerra prevista, durante un tiempo
doble al de acclonamiento de lag protecciones de la linea.

En ningln caso ls seccion de estos conducbores serd infe-
rior & la eléciricamente equivalente s 16 milimetros cuadra-
dos de cobre.

Se culdard Ia proteccion de loa conductores de conexidon a
tlerra en las zZonas Inmedistamente superior e inferior al te-
rreno, de modo gue queden defendidos contra golpes, ete. En
este sentido, cuando en el apoye exista macizo de hormigdn
el conductor no debe tenderse por encima de & sino atrave-
garlo,

Las tomas de tlerra deberian ser de un materta!, disefio,
dimensiones, colocacién en el terrene y niamero apropiados
para la naturaleza y condicicnes del propio terreno, de modo
que puedan garantizar uns resistencia de difusiom, minima
en cadas ecaso, ¥ de larga permahencia.

El tipe o modelo, dimensiones y colocacion (paje & super-
ficle del terreno) de los electrodos de difusion debera figurar
claramente en un planc de los gue forman el proyecto de la
linen, de modo gque pueda ser aprobado por el Serviclo oo
rrespondiente de la Administracion.

7. Numeraciom y avizos de peligro.

En cada apoyo se marcari €l nGmero que le corresponds,
de acuerdo con el criterio de comienze y fin de linea gque se
hays fijado en el proyecto, de tal maners que las cifras sean
legibles desde el suelo.

También se recomienda colocar indicaciones de existencia
de peligro en fodos los apoyos. Ests recomendacidn serd pre
ceptiva pama liness de primera categoria y en general pars
todos los apoyos situados en zones frecuentadas.

Art. 13. CIMENTACIONES.

Las cimentaclones de los apoyos podran ser realzadas en
hormigdn, hormdgén armado, acero o meadera.

En las cimentaciones de hormigén se cuidard de su pro-
teccion en el caso de suelos o aguas que sean agresivos para
el mismo,

En 1as de acerc o madera se prestarsa especial atencion a
su proteccion, de forma que quede garantizada su duraciém,

Las cimentaciohes © partes enterradas de los apoyos ¥
tirantes deberan ser proyectadas y construidas para resistir
las acciones y combinacicnes de las mismas sefialadas en el
articulo 30.

CAPITULO IV
Acclones a considerar en el edleculo
Art. 14. CARGAS Y SOBRECARGAS A CONSIDERAR.

El céleulo mecanico de los elementos constituventes de Ia
linea, cualguiera gue ses la naturpleza de éstos, se efectuars
kajo la acclén de las cargas v sobrecargas que & condinusciom

se indican, combinadas en iz formga v en [as condiciones dgue
se fljan en los apartados siguientes.

En el casc de que puedan preverse acciones de todo Uipo
mas desfavorables que las que a continuacion se prescriben,
deberié el provectista adoptar de modo justificado valores dis-
tintos a los establecidos sometiéndose en todo caso a lo dis
puesto en e! Gltimo péarrafo del articulo primero.

Art. 15 (CARGAS PERMANENTES.

Se conslderaran las cargas verticales debidas al pesc propio
de los distintos elementos: conduetores, alsladares, herrajes,
cables de tfierra —s&l los hublere— apcyos y cimentaciocnes

Art. 16, PHESIONES DEBIDAS AL VIENTO.

Se considerard un viento de 120/Kmshora (33,3 m/segundo)
ge velocidad Se supondra el viento horizontsl, actuando per-
pendlcularmente a las superficies sobre las gue incide.

La secién de este viento da lugar a las presiones que a con-
tinuacién se indiean zobre los distintos elementos de la lnea:

— SBobre conductores y cables de tlerra de un diametro igusl
o Inferior a 16 milimetiros: 66 Eg/m®

— Bobre conductores y cablez de tierra de un diametro supe-
rior a 16 milimetros: 50 Kg/m".

— Sobre superficles nlanas: 100 Eg/m',

— Sobre superficies eilindricas de los apoyos, como postes de
madera, hormigdn tubos, ete.: 70 Kg/m'

— Sobre estructuras de celosia de cuatro caras realizadas con
perfiles metdlicos normales:

Cara de barlovento. 160 (1 — ) Kg/m*
Carp de sotavento, 80(1—ypn) Kg/m"

— Sobre estructuras de celosia de cuatro caras realigadas en
perfiles cilindricos:

Cara de barlovento, 90 {1 — ) Kg/m’.
Cara de sctavento, 45 {1 —q) Kg/m’,

1as presiones anieriormente indicadas se considerarén apll-
cadas sobre las provecciones de las superficles reales en un
planc normal a la direccion del viento,

Estos valores son validos hasta una altura de 40 metros
sobre el terreno circundante, debiendo paras mayores alturas
adoptarse otros valores debidamente justificados.

Fl coeficiente » gue interviene en las expresiones relatl-
vas & los apoyos de celosia es el coeflelente de opacided, rela-
cién entre la superficie real de la caras y el drea definida por
su silueta. Las expresiones son validas hasta 5 = 05. deblendo
adoptarse el valor de la expresién correspondiente a n = 0.5,
para loz valores de 5 superiores.

No se tendri en cuenta el efecto de pantalls entre condue-
tores nl ann en el caso de haces de conductores de fase

Art. 17. SOSRECARGAS MOTIVADAS POR FL HIELO.
A estos efectos, el pais se clasifica en tres zonas:

Zona A: La situsds & menos de 500 metros de aitliud sobre
el nivel del mar.

Zona B: La situada a uns altitud entre 500 y 1.000 metros
sohre el nivel del mar,

Zona C: La situads 2 una aliitud superior & 1.000 metros
sobre el nive]l del mar.

Las sobrecargas seran las siguientes:

Zona A: No se tendri en cuenta sohrecargs glguna motiva-

da por el hielo,
Fona B: Se consideraran sometidos los conductores y cables
de tierra a la sobrecarga de un manguito de hilelo de valor:

180 x v'd gramos por metro lineal

stendo 4 el diametro del conductor o cable de flerra en mili-
metros.

Zona C; Se consideraran sometides los conductorss y €a-
bles de tierra 2 la sobrecarga de un manguito de hielo de
valor:

380 % +d gramos por metro lineal

siendo d el didmetro del conductor o cable de tlerra en mili-
metros.

Art. 18, DESEQUILIBRIO DE TRACCIONES.
1. Deseguilibric en apoyos de qlinegcidn y de dnguio

Se considerara un esfuerzo longitudinal equivalente &1 8 por
100 de las tracclones unilaterales de todos los conductores y ca-
bles de tierra. Este esfuerzo se considerari distribuidc en el
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eje del apoyo a ia altura de lgs puntos de fijacion de los con-
ductores y cables de tierra. Bn el caso de realizarse el estudio
analltico completo de loa posibles desequilibrios de las ten-
siones de los conductores, podra sustitujrse e anterlor valor
por los valores resyltantes del andllsis.

2. Desegquilibrio en apoyos de ancluje

Se considerara por este concepto un esfuerzo equivalente
al 50 por 100 de las traocclones unilaterales de los conductores
v cables de tierra, considerindose distribuido este esfuerzo en
el efe del apoyo esn forma angloga a la indicada en el apar-
tado uno del articulo 18

3. Desequilibrio en apoyos de fin de lineq.

Se considerars por el mismo concepto un esfuerzo igual sl
100 por 16¢ de las tracclones unilateralss de todos los conduc-
tores y cables de tierra, considerandose aplicado cads esfuerzo
en el punto de fijscidén dsl correspondiente condustoer o cable
de tierra al apoyo. Se deberd tener en ecuenta, por consigulen-
te, In torsiém a que estos esfuergos pudiersn dar lugar.

4. Desequiltbrios muy pronuncigdos.

En lgs apoyos de cualquier tipo que tengan un fuerte des-
equilibric de los vancs contiguos, debera analizarse el desequi-
librio de tensiones de los conductores en la hipdtesis de méxi-
ma tensién de los mismos. St el resultedn ds este anslisis
fuera mas desfavorable que loa valeres fijados anteriormente,
se aplicardan los valores resultantes de dicheo anélisis

Art. 19, ESFUERZOS LONGITUDINALES POR ROTURA DE CONDUCTORES,
1. En epoyos de alinegeién v de dngulo,

8e considerard el esfuerzo unilateral correspondiente & la
roturs de un solo conducior o cable de tierra. Este esfuerzo
se considerard aplicado en el puntc gque produzea la solicita-
clén més desfavorable para cualguier elemento del apoyo, te-
niendo en cuenta la forsidén producida en el ease de que aquel
ezfuerzo sea excéntrico.

Previgs las justificaciones pertinentes, podra tenerse en cuen-
ta la reduccion da este esfuerzo, medjante dispositivos especia-
les adoptados para este fin; ast como s que pueda originar
la desviacién de ja vadena de aisladores de suspension.

Teniendo en cuenta este Ultimo conocepto, et valor minimo
admisible de! esfuerso de ratura gue debera eonsiderarse sera-
El 50 por 100 de la tanaién del egble roto en fas lineas eon uno
o dos conductores por fase y circuito, el 75 por 100 de Ia ten-
sion del cable roto en las lineas con tres conductores por fase
y circuito. ng pudiéndose conmiderar reduccion alguna por des-
vigelén de g cadena en 1as lineas con cuatro o mas conducto-
res por fase y circuito

2. En gqpoyos de anclaje.

8e conslderara el esfuerzo correspondiente a la rotura de
un cable de tierra o de un conductor en las Hneas con un solo
conductor por fase ¥ circulte, sin reduccion alguna de su
tension, ¥ en las lineas con conductores en haces miultiples,
se eongiderard la rotura de un cable de tierra o la rotura
total de los canductores de un hag de fase, perc supuestos
gquélos con ung tensidn mecdnica igual al 50 por 100 de la
que les corresponde en [a hipdlesia gue se considere no admi-
tidndose sobre los anteriores esfuerzos reducclén alguna.

Este esfuerzo se considerarid splicado en forma andloga
que en loa apoyos de alineagitn y de dngulo.

3. En apoyos de fin de Hneo.
' ;

Be considerara este esfuerzo como en los apoyos de anclaje
segun el apartado dos del articulo 19. pero suponiendo, en el
caso de las lneas con haces muitiples, los conductores someti-
dos a la tensién mecAnies que les corresponda, de acuerds con
la hipotesis de carga.

Art, 20. ESPUERZOS RESULTANTES DE ANGULO.

En los spoyos de angulo, e tendrd ademss en cuenia el
esfuergo resnitante de Angulo de Ias tracciones de los conduc-
tores y cables de tierra.

CAPITUIO V

Caleuloes eléctricos

Ari 21, REQIMEN ELECTRICO DE FUNCIONAMIENTO,

Se realizaran log calcuios eléetricos de la lines para joa dis-
Lintos regimenes de funcionamiento previstos, paniéndose cls-
ramente de manifiesto las intensidades maximas, caidas de {ep
sion ¥ pérdidas de potencia.

Art. 22, DENSIDAD DE CORRIENTE EN LOS CONDUCTORES

Las densidades de corriente maximss en régimen permanen
Lé no schrepasaran los valores sefialados en 1a tabla sdjunta.

En e caso de realizarse en el proyecio el estudio de la tem-
peratura aleangada por los conductores tenlendo en cuenta las
condiciones climatoldgloss v de 1a carga de la lnea, podrén
admitirse valores diferentes

Densidad de corriente
Beccidén -
nominai Amperics/mm:d
mme
Cobre Aluminio Alescién
de aluminio
16 8,75
i3 7.60 6,00 5,80
25 6835 5,00 4,65
35 5,90 4,55 4,25
50 5,10 4,00 3,10
70 4,50 3,55 3.30
a5 4,05 3,20 3.00
125 30 2480 2,70
160 340 2,70 2,30
200 3,20 2,50 2,39
250 2,90 2,30 215
300 275 2,15 2,00
404 2,50 1,85 180
500 2,30 1,80 1,70
600 2,10 1,65 1.55

Los valores de la tabla anterior se refieren a materiales de
ias resistividades sefialadas en ia iabla del apartado 2 del ar
ticulo 8.e

Para cables de aluminio-ncero se tomari en 13 iabla el valor
de la densidad de corrienie cerrsspondiente a su secolén de
sluminio ¥ su valer se multiplicard por un coeficiente de reduc-
cion que segdn la composiclén sers: 0.962 para la composiclén
30 + 7; 0926 para ias compogigiones § -+ 1, v 236 + 7; 0,041 para
la composicion 54 + 7. Bl valor resuliante se aplicard para la
seceién tots! del conductor.

Para los cables de aleaciéon de alurainio-acero se proceders
de forma aniloge partiendo de la densidad de corriente corres-
pondientwe a la aleacién de aluminio. emplefindoze los mizmos
coeficientes de reduccién en funeclén de Ia compesicién

Para conductores de otra naturaleza, la densided maxima
sdrisible se obtendra multiplicande la fijads en la tabla para
le. misma seccion de cobre por un coeficlente igual a:

TLT50
\ »

siendo ; la resistividad a 200 C del conductor de que se trata.
expresads en mieroohmiocs-centivnetro,

x

ATl 25, EFECTO CORONA Y PERTURBACIDNES.

Sern preceptiva ia comprobacion del comportamiento ds ilos
econductores al efectc corona en las lineas de primern gelegoria.
Asimismo en aqueliss lineas de segunda categoria gus puedan
estar proximas al Hmite inferior de dicho efecto, deberi rea-
lizarse la citada comprobacion,

El proyectista justificari, con arreglo a iog conocimientos
de la éeniea, los limites de los valores de la Intenstdad del cam-
po en conductores, asf como en sus accesorips —herrajss v als-
ladores— que puedan ser admitidos en funcidn de la densidad
¥ proximided de los serviclos gue puedan ser perturbades en Ia
zong atravesada por la lines,
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Art. 24, NIVEL DE AISLAMIENTO.

El nivel de aislamiento se define por i1as tensiones soporiadas
bajo llnvia, & 50 He, durante un minuto y con onda de impulso
de 1,2/50 miercsegundos, segin normas de la Comisién Elec
{rotépnica Internacional,

los niveles de aislamiento minimos correspondientes & ia
tension mas elevada de la linea, tal como ésita ha sido defl-
nide en el articulo 2.0 seran los reflefados en la tabla adjunia.

Para otros valpres de ia tensidn mis elevade que no coin-
cidan con los reflejndos en la tabla. se interpolaran en funcidén
de aquélla, los valores de las ifensiones de ensayo,

En el caso de proyectarse lineas a uns tensidn superior a las
imeluidas en esta tabla, para la fijacién de los niveles de aisla-
miento se recoiniendsa atenerse a 1as normas sobre este Mate-
rig! de la Comisién Flectrotécnica Internacional.

- 7
: Tension . Tensién ge Tensién de ensayo
Categoria mbés =levada ensayo 81 ¢hogus a3 frecuencia
de Ia . : . . ndustrial
{inesa —
kV. eficoers kV. cresta kV. eflcaces
3,6 43 16
T4 €0 2
s is 5 28
17,5 a5 38
24 125 50
26 { 170 76
24 52 ( 350 95
725 [ 325 . 140
. i — IA
Neutro Nentro Neutro Neutro
& tierra aislade | a tlerra aisiado
100 ! 380 | a0 | 150 185
123 3 440 550 : 185 230
18 145 550 850 [ 230 275
: 170 850 756 75 325
245 2960 1.050 l 345 460
€20 1.350 ,'l 680
R -

Art. 25, DISTANCIAS DE SEGURIDAD.
1. Distancia de los conductores al terreno.

La altura de ios apoyes seréd la necesaria para gue loa con-
ductores, con su maximsa flecha vertieal, queden situados por
sneima de cusrlquier punte del terrenc o superficies de agua
no navegables, & una altura minims de:

U
13,3 + e MELTOS
156

eon un minimo de § metros.

En la hipdlesis del calculo de flechas maximas bajo la ac-
eién del viento sebre los conductores, se mantendran una dis-
tencia inferior en un metroe a Ia anterlormente sefialada, con-
siderandose en este caso el conductor con Ia desviacidn pro-
ducida por el viento.

En higares de dificii acceso, iasz anteriores distancias podran
ser reducidas en un metro.

Entre la posicion de los conductores con su flecha maxima
vertleal, ¥ la posicidn de los conductores con su flecha ¥ des-
viaeidn eorrespondientes a la hipélesis de viento a) del apar-
tade 3, del articulo 27, las distenclas de seguridad al terrenc
vendrin determinadas por ia curva envolvente de los cireules
de distanein trazados en cade posieién Intermedia de los con-
ductores, con un radie Interpoisdc enire la distaneia corres.
pondiente 2 la posicidén vertical v & la correspondiente a ia po-
sopitn de maxima desviaclién, en funcién lineal del angulo de
desviagion,

2. Distancia de los conductores entre si y entre éstox y loa
aApoyos.

La distancia de los conductores sometidos s tengitn mecé-
niea entre sl ast corno entre los conductores y los apoyos, debe

; Ber imi que no hays riesgo aiguno de corfocircuito ni entre

fases ni a tierra, teniendo presente los efectos de las ossliscio-
nes de log conductores debldas al viento y al desprendimiento
de la nieve scuwmulada scbre ellos.
Con esle objeto, la separacion minima entre conductores go
determinari por ia formuls siguiente:
u

DK ¢« F+ L+ —
150

en la cual:

D = Beparacion entre conduciores en metros,

K = Coeficlente que depende de la oscileeitn de los condue
tores con el viento, gue se tomard de la tabia adiunis.

F = Flechs maxima en metros, segin sl apariado 3. del ar
ticuie 27.

[ = Longitud en metros de la cadens de suspension. En el
caso de eonductores fijados al apoyo por cidsnas de
amarre o sistadores rigides L = 0.

U = Tengitn nomingl de 1a linea en kV.

Valores de K.
Angulo de osellacidn

Lineas Linegs
de 13 y 2= de 3
categoria categoria

Superior a 85¢ 0.7 (.85

Comprendldo entre 400 y 8be 0,65 o6

Inferior a 40° 1.8 0,88

¥

108 valores de ias tangentss del dngulo de oscilasion de los
conductores vienen dados por sl coclente de 1a sobrecargs de
viento dividida por el peso propio, por metro lines! de sondue-
tor, estande la primera determinada de asuerdo con el aAx
ticulo 16

La formula angerior corresponde a conductorea igusles ¥
con la misms flecha. En el caso de conductorss diferentes o
con distinta flecha, se justificard la separacién entre ellos. ana-
lizando sus oscilaciones con el viento.

En el caso de conductores dispuestos en triangule o exﬁgo.
v slempre que se adopten separaciones menores de las 1
cidag de la férmula anterior, deberan justificarse debldaments
los valores utilizados.

En zonas en las gue puedan preverse formaciones de hielo
sobre los conductores particularmente importantes, se anall-
zari con especial cuidado el riesgo de aproximaciones inad-
misiiles entre ios mismos.

La separacion entre conductores y cables de tierra se deten
minard de forma aniloga s las separaciones entre conductores
de acuerdo coh todos los parrafos anteriores.

La separacion minima enire los conduciores ¥ SUS ACcesorios
en tenslon y ios apoyos no sera inferior a:

4]
0,3 4 —=metros
150

con un minimo de 6,2 metros.

En €] caso de las cadenas de suspension, la distancia de los
conductores y sus accesoricd en tension ’l opoyo serd la misms
de la formula anterior, considersdos los conductores desvisdos
pajo la nccibn de una presidn del viento mitad de s fljads
para ellos en el articule 16

En el caso de emplearse contrapesos pars redueclr Ia des-
viaclén de la cadena, el provectista justificarid los valores ds
1as desvlaciones vy distaneias al apeyo.

RESISTENCIAS DE DIFUSION MAXIMAS DF LAS PUESTAS
A TIEREA,

AT{, 24

La resistencia de difusién maxima de la puesta a tierrsa no
excedera de los valores gue se optengan bafo los siguientes ori-
terins, pars e! easo de gue se produlers un pase de corriente
a {ierra a través del apovo,
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1o En el caso en que las protecciones de la linea estuvieran
dispuestas para la desconexién rapids de la misma, el umbral
de funcionamiento de los dispositivos de proteecidn serd, como
maximo, el 56 por 100 de la intensidad de la corriente origi-
nada por la perturbacién.

Dentro de este criterio y en zonas {recuentadas, la resisten-
cla de difusion e la puesta n tlerra de los apoyos no seri
superior a 20 ohmios. En el caso de que sste valor de Is resis
tencia de difusién fuese dificil de obtener. en hneas de se-
gunda y tercera categorias, siempre que estén provisias de pro
tecciones sensibles y rapidas, de acuerdo con lo diche en el
parrafo cuarto del apartado 6 del articulo 12, se admitira un
valor de la resistencla de difusion superior, slempre gue ze
refuerce el alslamiento del apoye hasta el valor correspendien-
te al escaldn superior de tensidn indieado en el articule 24
para las ondas de chogue.

En ias zonas de pidblica concwrrencia, ademas de cumplirse
lo anterior, sera obligatoric el empleo de electrodos de difu-
sién o tomas de tierra en anilio cerrado, enterrado alrededor
de] empotramiento del apoyo, a un meiro (1 m.) de distancia
de jas aristas del macizo de la cimentacién. o de 1a superficie
exterior del apoyo sl no existiese macizo,

20 Cuande no esté prevista ia desconexion rapids men-
cionada en la condicién anterior, la calds de tension motivada
por la eorriente de faits, a través de la resistencia de la toma
de tierra, serd de 125 voltios. come maximo.

Deberé obtenerse una resistencia de difusisn maxima de
20 ohmios en la puesta a tlerra de todos los apoyoes gue so-
porten interruptores, secclonadores u otres aparatos de manio-
bra, deblendo estar conectadas a tlerra las carcasas y partes
metalicas de los mismos. Asimismo. en este caso. se deberan
disponer de tomas de tlerra de tipo anillo o malla En el caso
de que esfos aparatos tengan mando & mand para su accic-
namiento mecanico, éste debe quedar puesto a tierra, reccmen-
déndose ademsés que existan aisladores de caracteristicas ade-
ouadas, instaiedos entre su palancs de scclonamiento a8 mano
¥ el propio aparato.

Todos los valores referentes s maguitudes eléctricas de la
puesta 8 tlerra que se mencionan en el presente aspartado, se
entenderan medides en corrientie aiterns, de 50 6 més Hz, ¥y
con el cable de tierra —gl to hubtere— conectadc en posicién
de trabajo. Cuando la Instalacién de cable de tierra tenga por
objeto la proteccidm de la linea confra el rayo, la medieién
devers realizarse eliminando la influeneia del cable de tlerra

Cuando la naturaleza del terreno no sea lavorable para ob-
tener una resistencin de difusion reducids en ia toma de tie-
rra, podrda recmrrirse sl tratamiente quimico del terrenc por
algunc de los métodos sancionados por la praectica

Por la importancia que ofrece, desde el punto de vista de
Ia seguridad, foda instalacién de puesta a tierra dobhera ser
comprebada en el momento de su establecimiento y revisada
cada sels afios.

En aquelios casos en que el terrenc no ses favorable para la
buena conservacién de tomas de flerra, ésta y sus conexicnes al
apoyo 2¢ descubririn cads nueve aiflos,

CAPITULO VI
Chileculos mecinicos
Art, 27. CONDUCTORES.
1. Traccitn mdzima gdmisible,

La traccién méxima de jos conductares y cables de iierra
no resultard superlor a su carga de roturs, dividida por 2.5, si
se trata de eables; o dividida por tres, si se trata de alambres;
considerandoles sometidos & la hipdétesis de sobreearga siguien-
1;! c:jn funeién de ias Zonas de sobrecargm definidas en el ar-

o 17.

En zona A: Sometidos a la accién de su peso proplo vy a
una schrecarga de viento, segin el articulo 16 & la tempera-
tura de —5° C.

En zons B: Sometldos a 13 accién de su peso propio y a
1a sobrecarga de hielo correspondiente a la zons, seglin el
articulo 17, 8 la temperatura de —15* C.

En zoma C: Sometidos n ia accién de su pesc proplo ¥ a la
sobrecarga de hlelp correspondiente a ia zona, segin el ar-
ticulo 17, & la temperatura de — 200 C,

En las zonas B y C, en el caso de que pudieran presentarse
sobrecargas de viento superlores s las de hielo indicadas, blen

zuese‘pc}r poder preverse sobrecargas de viento de valor excep-
clonal ¢ por tratarse de cables huecos o con rellenos ademas
de la hipdtesis de maxima tensién [ijada anterlormente y con
el mismo coeficiente de seguridad se econsiderari la siguiente:

Hipotesis adicional: Se consideraran los conductores y ca-
pies de tierra sometidos & su peso proplo ¥ & una sobrecargs
de vientc. Esta sobrecarga se considerard aplicada a unsa tem-
perasura <ie — 10¢ C en Zona B,y — 15° C en zona €. El valor
de esta sobrecarga sera fijado por el proyectista en el caso
de preverse scbrecargas excepcionales de viento.

4 Cumprobacion de fenomenos vibratorios,

En el caso de Que en la #ona atravesads por ig linea ses
de temer la aparicion de vibraciones en lez conductores y ca-
bles de tierra, se debers comprobar el estadc tensional de los
mismos a estos efectos

Cuando el proyectista ne dispenga de informaeién mas exac-
ta o actuslizada, se aconseja ateherse a a3 recornendaciones
de la CIGRE a este respecto

3. Flechas mdximas de tos conductores ¥ cables de tierra.

De acuerdo con la clasificacion de ias zZonas de sobrecargs
definidas en el articule 17 se determinars la flecha maxi-
ma de los conductores v cables de tierra en las hipétesis si-
guientes:

En zonas A, B v ¢

&} Hip6tesis de viento.—Sometidos a 1 accién de su peso
propio ¥y a una sobrecarga de vienfo. segiim el articulo 16, & la
temperafura de + 150 C.

b} Hipdtesiz de temperaturs. —Sometidos a la acclon de su
pese proplo. a la temperatura méxima previsible, teniendo en
cuenta las condiciones elimatolégicas v de servicio de ia lines.
Esta temperatura ne serd en ningin caso infertor a + 500 C,

¢ Hipotesis de hielo—Sometidos a la accién de su peso
propio v a la scbrecarga de hielo correspondiente a la zona,
segan el articulo i7. a la temperatura de (¢ C.

En iineas de primera categoria, cuando por ia naturaleza de
ios conductores y condiciones del tendido sea preciso prever
un importante procesc de fiuencia durante la vida de los con- -
ductores. serd preciso tenerlo en cuenta en el cdleulo de las
flechas, justifienndo los datos que sirvan de base pars el plan-
teamientoc de los calculos correspondientes

Art. 28. HERRAJES

Los herrajes sometidos s tensidon mecanlea, por los conduc-
tores y cables de tierra, o por los aisladores, deberdn tener un
coeficiente de seguridad mecénica no Inferior a fres respecto
& su carza minima de rofura. Cuando la cargs minimg de
rotura se comprobase sisteméticamente mediante ensayos, el
coeliciente de seguridad podré reducirse a 2.5

Dicha carga de rotura minima serd agueila cuya probabi-
lidad de gue aparezcan cargas mencres es inferior al 2 por 100,
valor medio de la distribucién menocs 2,08 veces la desviacion
tipica

En el caso de herrajes especiales, como los gue pueden em-
plearse para Hmitar los esfuerzos transmitidos a los apoyos,
deberan justificarse plenamente sus caracieristicas, ssf come
ia permanencia de las mismas.

Art. 29. AISLADORES.
1. Condiciones electromecdnicas

El eriteric de ruina serda la rotura o pérdida de sus cuall-
dedes aislantes, al ser scmetidos simultdneamente a tensién
elécirica y solicitaclén mecdnica del tipe al que realmente va-
yan a encontrarse sometidos

La caracteristica resistente basica de los aisladores serd ia
carga electromecanics minima garantizada, cuya probabilidad
de gue apareZcan cargas menocres es inferior al 2 por 100, va-
lor medic de la distribucion menos 208 veces la desviacién
tiptea.

La resistencia mecanics correspondtente a una cadensa miul-
tiple, puede tomarse igual al producto del nimero de cadenas
gue la formen por la resistencia de cada cadena simple, siem-
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gre que tanto en estado normal como con aiguna cadena rota, ia
carga se reparta por gual entre todas las cadenas infacias,
El coeficlente de seguridad mecénica no serd inferier a ires.
8i la carga de rotura electromecanrica -minims garantizada
se cobhtuviese mediante contrel estadistico en 13 recepeitn. el
coeliciente de seguridad podrd reduecirse a 15

2 Ensayo de qisiadores,

En tante no se dicten instruceiones complementariag sobwe
esip nateria, los ensavos de aisladores se verificarin de acuer-
do con las normas correspondienies de ia Comisitn Electrotéc-
niga Internacional,

La justificacion de los resultades de ensayos de alsladores
se hara mediante la certificacién de ensaye del fabricante

Deabera deducirse de los ensayos que Iz tension gque puedan
soportar supere los valores marcados en el articulo 24

Art, 30, ArPovDs,

1. Criferios de agoiamiento,

El calcule de iz resistencia mecanica y estabiiidad de los
apeyos, cualguiera que sea su naturaleza y la de los elemen-
tos de qQue estén constituidos, se efectuari suponiendo aque-
llos sometidos a les esfuerzos gue se fijan en los parrafos
sigulentes y con log coeficientes de seguridad sefialados para
cada caso en €l apartado 4 del articule 3G

Los criterios de agotamiento, a considerar en el calvule me-
canico de 1ps apoyos, seran segan 1os cases:

a) Roturas (descohesion).
3! Fluencia (deformacicnes permanentes!.
¢ Inestabilidad (pandec o inestabilidad general:

2 Caracteristicas resistentes de los diferentes materiales.

L& caracteristica basics de los materinles sera la carga de
rotura ¢ el lmite de fluencia, segiin los c¢asos, eon su valor
minimo garantizado.

El limite de fluencias de los aceyos se considerard igual al
limite elastico convencional.

Para la madera, en el caso de no disponer de sus caracte-
risticas exgefas, puede adopiarse comoe base del cileculo una
carga de rotura de 504 kg/eentimetro cuadrado, para las go
niferas, v de 400 kg/centimetro cusdrado, paras el castafic; de-
biendo ienerse presente la reduccién eon el tiempe de la sec-
cién de 1a madera en el empotramiento.

Para e! ealcnlo de los elementos metalicos de los apoyos que
puedan presentar fenomencs de inestabilidad por pandec, el
provectista podra emplear cyelquier méiodo sancicnado por la
téenica, slempre que cuente con ung amplia experiencia de su
aplicacién, confirmada ademas por ensayos.

En £} easo de no ser asi, el caleulo debe ser realizado de
manera que las fensiones gdmisibles no sean superiores a8 las
que se obtisnen de la forma sigulente:

N JE

Siendo: |

N = Esluerfo de comprension de la barra en kg.

B = Limife de fluencia del material a traccion de kgleen-
timeiro cuadrado.

A = Area de 1a seccion transversal de la barra en centi-
metros cuadrados.

» = Coeficlente de seguridad; 1.5 para nip6tesis normales
v 1,2 hipotesis para anorinales.

K = Coeficiente funcidn de la esheltez (i) de la pleza, gue,
8 5u Ver, es 1a relgeidn entre la longitud libre de pan-
dec vy el radio de giro minimo de Ia seccion.

Los valores de K para log geeros dulces de 2400 kg/centime-
tro cuadrados de limite de figencia, =01 los indicados en la

tabia adjunta. Casc de emplear oiros Lipos de acero deberan
justificarse jos valores de K pertinentes,

Esitos valores corresponden s 1a barra bdlarticulada. En las
estructuras de celosia se supondran todas las barras biarticula-
das a estos efectss

Sin embargoe. padran comarse en considerason diferentes
grados de empetramiento en los nudos en funcidn de la forma
en que se ejecuten realmente lss uniones, siempre y cuando
su determinacion se pase en resultados de ensavos realizados en
condiciones comparables a las que realmente se presenten

En las uniones de ios elementos metalicos, log iimites de
agotamienio de los elementos de ias unlones seran los siguien-
tez, expresados on funciop del limite de fuencia del material;

Tornillos ordinarios a cortadura e ALT
Tornilles calibrados y remaches a corigdura. 1.0
Perfiles al aplastamienio con tornilios ordi-
TIATION et e eaaen s 206
Perfites al aplastamiento con remaches o tor-
nillos calibrados ... .. 25
Tornilios a traceion LN

En las uniones por soldadura, se sdoptara como limite de
agotamiento dei mnaterial gue las constituye el establecido para
cada tipo de soldadura en la correspongdientie Norma UNE 14035,
«Caleule de tos cordones de soldadura sollcitados por cargas es-
titicasy.

Esheites ; 1 Esbelteg .4

A A

o 1,08 106 1,92
25 1.06 110 2,08
30 1,67 113 218
35 108 120 2,24
40 1,10 125 2,51
45 112 130 258
30 1,14 135 1,86
a5 1,17 140 .03
0 1,21 145 321
65 ! 1.4 150 3,42
70 ; 1.29 155 376
A ‘ 1,35 160 3.89
80 : 142 : 165 +.07
B3 1,49 i 178 433
40 | 1,59 ; 175 E 4,55
85 H 1770 180 | 4,80

100 ; 1,80

3. Hipotesis de cdleulo.

Las diferentes hipdtesis que se ftendran en cuents en el
cdlculo de los apoyos seran las que se especifican en los cus-
dros adjuntos, segun el tipo de apayo.

En el easo de los apoyos especisles, se consldersran las
distintas aeclones definidas en los grifculos 15 a 20, que pueden
corresponderles de geuerdo con su Tuncion, comhbingdas en
unas hip6tesis acordes con las pautas generales seguidas en
el establectiniento de las hipdtesls de los anoyos normales.

En las Hneas de segunda y tersgers categopia, en los apoyos
de slinegoién y de dngule cen conductores de carga de rotura
inferipr & 4.500 kilogramios, se puede prescipndir de lz consi-
deracién de Ia cuarta hipdfesis, cyando en la linea se verifi-
gquen simultineamente las sigylentes condleienes:

a) Que los copduptores y esblps de tlerra tengan un coe-
ficienie de seguridad de 3 come minimo.

by Que el coeficiente de seguridad de los apoyos y cimen-
taelones en 1y hipdtesis tercera sep €] correspondiente a las
hip6tesls normales.

¢y ue se Instalen apovos de anciale cada 3 kilémetros
como maximeo,
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é é g 4. (Coeficientes de seguridad,
= § = Los coeficienter de seguridad de lus apoyos seran diferen-
,.: ) r i ) tes segln el cardcter de ia hipétegis de célculo a que han de
i = 8 8 ser aplicados, En este sentido, ias hip6tesis se clasifican de
e ~ {: g - acuerdo con el cuadro sigulente:
B2 o '5 ) -
a ., I , T 8
g 8 g 2 =
53 w B L Tipo ¢ apoyo Hipdtesis ; Hipdtesis
§o 5 27z = normales i anormales
5 g g 5 g g g _ —— e ——— : -
= 73] 2 oT 5 '
UES 8 . ﬂé N e \ilneacion 1A 2a ' 3 4
£5 s 8gc £ o angulo ... one ls 20 i 38 48
Rps 28 3‘%3 g8 anelaje ... o 1s, 2= 32, 43
Ry g " Sm. :E #in de Hnea 12, 2 i 4s
g v is] ot
& [~ o =
Begegl | §oieks
ol [ (6] 2 &
é . Elementos metalicos.—El coeficiente de seguridad respecto

ai limite de fluencis nc serd inferlor a: 1,5 para las hipétesis
normales v 1,2 para ias hipdtesis anormales.
Cuando ia resistencia mecénica de log apoyos completos se

.,

Desequilibric de tracciones (ap. ). ar- |Rotura de conductores {ap. 2). artfcu-

{_.6 o comprobase mediante ensayo en verdaders msaghnitud, los an-
- - teriores valores podran reducirse a 145 y 1,15, respectivamente.
gS o Elementos de hormigén armado.—El coeficiente de seguri-
& g dad s la rotura de los apoves y elementos de hormigdén arma-
w b= o do no sera inferior a 3 para las hipdtesis normales y 2.5 paras
& 5 las anormales. .
ﬁg & En el caso de postes de hormigén construidos en talleres
g g @ especificos ¥ cuyas cualidades obtenidas por ensayc en ver-
= o dadera magnitud demuestren una uniformidad de resultados
ESBe g en la cargs de rotura minima de una formsa sistemitics, estos
ﬂ-§’ g coeficientes de seguridad podrin ser reducidos a 25 ¥ 2, res-
2" 32 gg pectivamente.
29% ;§ 2 Dicha carga de roturs minime serd aguella cuya probabili-
55 E dad de que aparezcan ¢argas menores es inferior al 2 por 100

—valor medio de la distribucién menos 208 veces la desvia-
cién tipiea.

Elementos de madera.—Los coeficientes de seguridad a ia
rotura no seran inferiores & 3,5 para las hipétesis normales
¥y 2,8 pars las anormales,

Tirantes o vientos—Los cables ¢ varillas utilizados en los
vientos. tendrin un coeficiente de seguridad a !a rotura de
inferior a 3 en las hipdtesis normales v 2.5 en las anormasles.

‘

ar-

15).

Art. 31 CIMENTACIONES,

1. Coeficiente de seguridad al vueico, i

En las cimentactones de apoyos cuya estabilidad esté fun-
damentalmente confiada & las reacclones verticales del terre-
no, se comprobarid el coeficiente de segurlded al vuelco, que
es la relacion enire el momento estabilizador minimo (debldo
a los pesos proplos, as{ como a las resccicnes y empitjes pa-
sivos del terreno) respectc 8 la arista méas cargada de la ci-

ticulo 18.
Pemperatura, segun zona ap. 1,
ticulo 27.

tieulo 27.
Desequilibrio de tracciones (ap. 3), ar-

Temperatura, seglin zona (ap. 1), ar-

Cargas permanentes {(art.
Hielo, segin zona (art. 17).

Cargas permanentes (art. 1d),
Hielp, segin zona (art. 17).

mentaciém v el momentc volcador méximo motivade por las

{E acciones externas.
- El coeficiente de seguridad no seri inferior a los sigulentes
o valores:
o~ -~ Q
B s 8 Hipétesls normales ......oowerrs L5
o = o= Hipotesls ancrmales ......oocoeeoo. 130
& 5 g
@ s SR 3 Angulo de giro de los cimientos.
g o g g8 v
g .4 g = & £n las cimentaciones de apoyos cuya estabilidad esié funda-
2g | 8% = ! i mentalmente confiads a 145 reacciones horizontales del terreno,
E"_ o g"‘ e & no se admitirid un angulo de giro de la cimentacién cuya tan-
45 BT e b gente sea superior s 0,01 pars alcanzar el equilibrio de las ac-
azg ﬂgé g clones voleadoras méiximas con las rescciones del terrenc.
4oy wo 588
§§§ g §'§ §3 g 3. Cargas mdrimas sobre el terreno.
&2 g SXeCy
2l ik 8 H Se comprobarg gue las cargas maximsas que ia cimentacién
transmite al terreno no exceden los valores fijados. teniendo en
cuenta las caracteristicas reales del miamo.
& 4. Cuaracteristicas del terreno.
2
o
& = Se procurari obtener las carateristicas reales del terreno
- z mediante ensayos reslizados en el emplazamiento de la linea.
] o En el caso de no disponer de dichas carpcteristicas, se podrin
-;c: & utflizar los valores que se indican en el cusdro adjunto.
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Pesn  especitico
aparante
Naturalezs del terrenc
‘I‘t;miﬁ
I. Rocas en buen estado:
Isotropas  ........... ey
Estratificadas (con algunas grietas?
11, Terrenos no coherentes:
a) Graverp arenosa ‘mnime /3 de volu-
men de grava hasta 70 mm. de famaio .. L.80-1.90
by Arencse gruese (con didmetros de par-
ticulas entre 3 mm. y 02 mm.) ... 1.60-1.80
¢} Arencso fino (con didmetros de particu-
ias entre 0.2 mm. v 002 mm) ... 1.30-1,80
[TI. ‘Terrencs no ccherentes suelios:
) Graverf AreTOSA  ...ooiiiiicirnicrrcreeresairnrees 1.70-1,80
B} AIenGSO BrUEBO _..civiciiviomacerrocriianemrsssnsnie 1,60-1,70
€) Arencso Tino ... VPR 1,40-1.50
a} Graverz arenosa 1,70-1,8%0
by Arencse grueso ... 1,60-1.70
e} Arencso fing 1.40-1,50
[V. Terrenos coherentes (a):
ar Arcilloso duro ... 1,30
»  Arcilloso semi-duro 1,80
¢y Arcilioso biando ... 1,50-2,060
&) Arcilloss fluide 1.80-1,70
V. Pangos turbesos ¥ iterrencs pantanosos en ge
TIBTR] L e e 0.60-1.1
VI. Terrencs de relleno sin consolidar ............. { 46-1.60

Angulo de roza- Coeficiente
Angulo i miento entre |de compresibili-
de talud Carga 1 cirniento dad & 2 m. de
; natural sdmisible | ¥ terreno profundidad
ai arrangue o
— - . Kg/s/ems
Grados sexag. Hyg/em: Grados sexag. {b}
30 60
16 20
4 -8 2(-220 &0
300 2 4 240250
15-3
3 -4
ity 2 3 8-12
1 -15
3 -9
Al 2 -3 8-12
i - 156
4 200-25 0
2 220 6- 8
240 1 14e0-167 4- 5
— o 2-3
(e )
390400 ) 140-200 ()

ta)] Duro-—Los terrencs con su humedad natural se rompen difictimente con la mano. Tonaildad ¢n generai clara
Semi-duro—Los terrencs con su humedad natural se amasan dificilmente con s mano. Tonalidad en general oscura.
Blando.—L0s terrenos con su humsded natural se amasen faciimente permitiendo obtener entre lay manos cilindros de

3 milimetros de dlametro Tonalldad oscura.
Fluido.—Los terrenos con st humsdad patural
general Cscura.

presionados en

la maneo cerrada fluyen entre los dedos. Tonalidad. enm

(D) Puede sdmitlrse gue sea propercional s iz profundidad en que se considers la acclon,

{0) Se determinaréd experimentalmente.

5. Apoyos sin cimentacion.

En los apoyos de mademm u hormigon gue no precisen cl-
mentacién, la profundided de empotramisnto sn el suelo sera
como minime de 1,3 metrog para 105 apoyos de menod te ocho
metros de aliura, aumentande 0,10 metros por cads meiro de
exeeso en la longliud ¢el apovo

Cuando los apoyos de madera y hormigén necesiten climen-
tacién, la resistencia de ésta nho sers inferior & lp del apoyo
giie soporta.

En terrenos de poca consistencia, se rodeari el poste de
un prisme de pedraplén.

6. Posthilidad de aplicacion de ofros wvalores.

Cusndo »f desarrollo en ia saplicacién de s teoriss de ia
mesdnios del suelo lo consienta, el proyestiste podra prope
ner valores diferentes de los mencionados en los anieriores
apartados, haclendo intervenir las carscteristicas reales del
terreno, pero limitando Ilas deformaciones de los macizos de
cimentacion a valores admisibles para las estrusturgs susten-
tagas.

CAPITULO VII
l’reseriiieioues especiales
Art. 32, QGFNERALIDADES.

En ciertas situaciones especlales, como cnmamientes ¥y pa-
ralellsmos con ofras lineas o con vias de comunieacién, pasos
sobre bosgques o sobre zonss urbanss v proximidedes de aero-
puertos, ¥ con objeto de reducir la probabilided de accidente

sumentando la seguridad de la linea, ademas de ias prescrip-
ciones generales de los articulos anteriores deberin cumplirse
las especiales que se detallan en el presente capitulo,

No serd necesario adopiar dispesiciones especiales en los
cruces y paralelismos con cursos de agua no navegables, ca-
minos Ge herradura, sendas, veredas, cafiadas y cercados no
edificados, salvo que estos ullimos puedan exigir un aumento
en la altura de los conduectores,

En aquellos tramos de linea en que, debido a sus caracte-
risticas especiales v de acuerdo con lo que mis adelante se
indiea, haya de reforzar sus condiciones de seguridad, no sera
necesario el empleo de apovos distintos de los gque corresponda
establecer por su situacitn en la linea (alineacién, angulo, an-
claje, etc), ni la limitacion de longitud en los vanos, que
podra ser la sdecuads con arreglo al perfil del terrenc v a la
altura cde los apoyos,

Por el contrario, en dichos iramos serf precepiiva la apih-
eacion de las sigulentes prescripeiones:

a) Ningin conductor o cable de tierra tendra una cargs
de rotura inferior a 1.200 kilogramos en lineas de 1= ¥y 22 ca-
tegoria, ni inferior a 1.060 kilogramos en lineas gde 3.2 catego-
rig. En estas ultimas, y en el caso de no alcanvarse dicha
carga, se puede afadir al conductor un cable fiador de na-
turaleza apropimda, con una carga de rotura no inferior & los
anteriores valores. Los conductores ¥ cables de tierra no pre-
sentaran ningin empalme en el vane de cruce, admitiéndose
durante la explotacion y por causa de la reparacion de ave-
rigs la existericia de un empalme por vano.

b) Se prohiibe la utilizaeidn de apovos de madera.

¢} En log apoyos que limitan los vanos de seguridad re-
forzada v en los contiguos no se reduciran bajo ninglin con-
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ceplo ios niveles de aislamiento y distapcias entre conducto
Tes y enire éstos y apoyos, respecte al resto de la linea.

d) Los coeficlenter de seguridad de cimentaciones, apoyos
¥ crucetas, en el caso de hipdtesis normales, deberén ser un
26 por 100 supericres a los establecidos para la linea en los
articuios 30 y 31,

e} Las grapas de fijacion del conductor a las cadenas de
suspensién debergn ser antideslizantes,

f3 La fijacién de los conduciores sl apoyo debers ser rea-
izada en la forma siguiente:

En el caso de lineas sobre aisiador rigido se colocaran dos
sisladores por conductor, dispuestos en forma transversal al
eje del mismo, de modo que sobre uno de ellos apove el con-
ductor y sobre el ofro un puente que se extienda en ambas
direcciones, y de wma longitud suficientes para que caso de
formarse el arco a tjerra sea dentro de la zona del mismo.
E]l puente se fijars en ambos extremos al conductor mediante
retenciones o piezas de conexifm que aseguren una unién efi-
caZ ¥, asimismo, Ias retenciones del conductor y del puente a
sus respectivos aisladores seran de disefio apropiado para ga-
rantizar uns cargs de deslizamiento elevada.

En el caso de ‘lineas con aisladores de cadensa, la fijacion
podré ser efectuada de una de las formas gigulentes:

— Con dos cadensas horizontales de smarre, por conductor
una a cada ladc del apoyo,

- Con ima oadena de suspensién doble o con una cadena
sencilla de suspensitn, en la gue los coeficientes de segu-
ridad mecnica de herrajes y aisladores sean un 25 por 109
superiores a los establecidos en los artiewos 28 y 28. En
estos casos deberin adoptarse alguna de las siguientes dis
posiciones:

Refuerzo del conductor con varillas de proteccién (armor
o).

Descargadores o anillos de guarda que eviten ta formacion
directa de arcos de contorneamiento sobre el conductor.

Varilla o cables fiadores de acero a ambos lados de la ca-
dena, situados por encima del conductor v de longitud sufi-
ciente para que gquede protegido en la zona de formacion del
arco. La unién de los fiadores al conductor ge hard por me-
dio de grapas antideslizantes,

En los tramos de linea en que haya de reforzar sus con-
diclones de seguridad ademas de las prescripciones estable-
cidas en el presente capitulo deberin cumplirse las condicio
nes especiales que pudiera imponer la Administracién a la
vista. de los informes emitidos por los Organismos Adminis-
irativos afectados.

Art. 33. CRUZAMIENTOS,

En todos los casos que a continuscion se consideran, el vano
de cruce y los apoyos que lo limitan deberfin cumplir las con-
diciones de seguridad reforzada impuestas en el artieulo 22, sal-
vo las exsepciones gque explicitamente se sefislan en cada caso,

1. Lineas eléctricas y de telecomunicacion.

Quedan modificadas en este caso las sigulenies condiciones
impuestas en el articulo 32

Condicion a): En lineas de primera y segunda categoria pue-
de admitirse la exisiencis de un empalme por conductor en el
vano de cruce.

Condicién b): Pueden emplearse apoyos de madera stempre
que su fijacion al terreno se realice mediante zancas metalicas
0 de hormigén.

Condicién d): Queda exceptuado su cumplimiento,

En los cruces de lineas eléciricas se situard a mayor altura
ia de tensién mds elevads, ¥ en el cazo de igus! tensién Is que
se instale con posterioridad. En todo caso, siempre gue fuera
preciso sobreelevar la linea preexistente, seré de cargo del nue-
vo concesionario la modificacion de la lineas ya instalads.

Se procurard que el cruce se efectie en la proximidad de
unc de los apoyos de la linea mias elevads, pero la distancia en-
ire loa conductores de la linea Inferior y las partes mas pro-
ximas de los apoyos de la superior no serd menor de:

U
L5+ metros

156

Slende U la tensién nominal en kV, de la linea inferior y
considerandeose log conductores de la misma en su posicién de
méximes desviecion bajo ls accidn de la hipétesis de viento a)
del apartado 3, del articulo 27.

La minimsa distancia vertical entre los conductores de ambas
lineas, ¢n laa condiciones mas desfavorables, no deberd ser in-
ferior a:

0+ 1, +1,
PA e -—;#“-—-metms
Eeﬁ
en donde

{ = Tension nominal en kV. de la linea superior.

1, = Longitud en mefros entre el punto de cruce v el apoyo
mAg proximo de la linea superior,

i, = Longltud en metros entre el punto de cruce v el apoyo
mias proximo de la linea inferior,

Cuando ia resultante de los esfuerzos del conductor en algu-
no de los apoyos de cruce de la lnea Inferior tenga componen-
te vertical ascendente, se tomaran las debidas precauciones para
que no se desprendan los conductores, aisladores o soportes,

Podran realizarse cruces de lineas. sin que la linea superior
reuna en el cruce ias condiciones de seguridad reforzada sefia-
iadas en el articulo 32, si la lines inferior estuviers protegida
en el cruce por un haz de cables de acero, situado enire smbas,
con la suficiente resistenicia mecanica para soportar la caida de
tos conductores de iz linea superior en el casc de gue éstos
se rompleran o desprendieran.

10s cables de acere de proteceién seran de acerc galvaniza-
do v estarin puestos a tierra en las condiciones prescritas en
el apartado 6 del articule 1%,

El haz de cables de proteccion tendra una longitud sobre
la linea inferior igual al menos & vezr y media la proyeceldn
horizontal de la separacidén entre los conductares extremos de
Ia linea superior, en la direcciéon de la linea inferior. Dicho haz
de cables de proteccién podrs situarse sobre los migsmos o dife-
rentes apoyez de la linea inferlor, pero en tode caso lor apoyos
que le soportan en su parte enterrads serAan metdlicos o de
hormigon,

Las distancias nuinimas verticales entre ios conductores de la
iinea superior y el haz de ecables de proteceién serdn las con-
sideradas en este mismo apariado para separacién enire con-
ductores de dos lineas gue se crugan en el casoe de no existir
protecoion.

L& distancia minima enire los cables de acero de protegeion
y los conductores de la linea inferior seri vez v media la dis-
tanecis a mass correspondiente g estos Ultimos, de acuerdo con
el apartado 2 del articulo 25, con un minimo de 0,75 metros.

También podra cruzarse una linea sobre otra si los apovos
de cruce de la linea superior son de una altura tal Que en el
caso de rotura de un conductor en ella, éste al caer gquede en
todo momento a una distancia de los de ia linea inferior igual
al menos a la distancia a masa correspondiente a estos altimos,
de acuerdo con el apartado 2 de) articule 25

En este caso, en el vano de cruce y los apoyos que lo mi-
tan de la linea superior. las prescripciones referentes a seguri-
dad reforzada que deberan tenerse en cuents, son las ¢} y b),
esta Gitims modificads en la forma dicha @l principio de este
apartado.

Se considerara en esle caso |la posible presencia de itiros ver-
ticales de los conduetores de la linea superior en los apoyos
contigucs a los de cruce, por la elevacion de éstos.

Se podr& autorizar excepcionalmente, previa justificacion, el
que se fijen sobre un mismoe apoyo dos lineas que se crucen.
En este caso, en dicho apoyo ¥ en los conductores de la Hnea
superior se cumpliran las preseripciones de seguridad reforzads
determinadas en el articulo 32.

En casos en que por circunstancias singulares sea preciso que
lp iinea de menor itensién cruce por encims de la de tensitn
superior seri preciso recsbar lg autorizacion expresa, teniendo
presente en el cruce fodas las prescripciones v eriterios expues-
toz en este apartado

Las lineas de telecomunicacidon seran consideradas como Ui-
neas eléctricas de baja tensidn y su cruzamiento estari sujeto
por lo tanto a las prescripciones de este apartado.

2. Carreteras y ferrocarriles sin electirificar.

Queda modificada en este caso la condicién sy del articulo 32,
en lo que se refiere al cruce con carreleras locales y vecinales,
en lineas de primera y segunda categorin, admitiéndose la exis-
tencia de un empalme por conductor en ¢l vano de cruce.

La altura minima de los conductores sobre la resante de la
carretera o sobre las cabezas de carriles en el easc de ferroca-
rriles sin electrificar serd de:
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U
83+

—— INetras
160

con un minimo de 7 metros,
3. Ferrocarriles electrificados, tranvias y irolebuses.

La altura minima de los conduetores de in linea eléctrica
sobre los eables o hilos sustentadores o conductores de la linea
de oontacto seri de:

u
23+ metros

160

con un minimo de 3 metros.

Ademas, en e} caso de ferrocarriles, tranvias ¥ trolebuses pro-
vistos de trole o de otros slementos de toma de corriente gue
puedan acoidentalments separsrse de la lnea de contacto, los
conductores de la linea eléctirica deberdn estar situados s una
alture tsl gue, sl desconectarse ¢l Organo de toms de corriente,
no Juede —teniendo en cuenta la posieidn més desfavorable que
pueds adoptar— a menor distanocls de aquélios que la definida
anterlormente,

4, Teleféricos y cables transportgdores,

El cruce de una linea eléctrica con teleféricos o cables trans-
portadores debera efectuarse siempre superiormente, salvo casos
ragonadamente muy justificades que expresamente se autoricen.

La distaneia minima vertioal entre lo# conductores de Ia linea
eléotrica ¥ 1a parte mas elevada del teleférico, teniendo en cuen-
ta las oscilacienes de los cables del mismo durante su explota-
clén normal 7 la pesible sobreelevaglén que pueda alcanzar por
reduceién de ocarga en caso de accidente sera de:

u .
33+ metros

100

con un minimo de 4 metros,

La distancia horizontal entre el érgano méas proximo del te-
leférico y los apoyos de la linea elécirica en el vano de cruce
serh como minimo Is que #e obtenga de la férmula anterior-
mefite indicada.

Ei teleférico deberd ser puesto & tierra en dos puntos. uno
a odda lado del cruce, de acuerdo eon las precripeiones del apar
tado 8 del articulo 12,

& Rios y canales, navegables o flotables.

En los cruzamientos con rics y canales, navegables o flota-
bles, la altura minimsa de los conductores sobre ls superficie
del mgua pata el méximo nivel que pueds alcanzar ésta sera de:

u
G+ 23+ -
100

L3

metroe

slendo G el ghliho,

En ¢l caso de que no exista gilibo definldo se considerari
éste ifgual a 47 metros.

Art. 34, PARALELISMOS,

No son de aplicacién en estos casos Iaa prescripoiones de
segurided reforzada establecidss en el articulo 32

1. Lineas eléciricas.

Be entlende que existe paralelismo cuando dog o mas lineas
préximas siguen sensiblemente la misma direccién, aunque no
seani rigurossmente parslelas,

Sisimpre que ses poalble, se evitard Ia construccitn de lineas
paralelas de transporte ¢ de distribucién de energia eléctries,
& distenelag inferfores a 1,56 veces de altura del spoyo mas slto.
entre las trazas de los conductores mis préximos. Se exceptuan
de la antertor preseripeién las zonas de acceso s centrales ge
neradorss y estaciones transformadoras.

En todo chso, entre los conductores contlguos de las lneas
paraleias, no deberi existir uns separacién inferfor a ls pres-
crita, en ‘el apsrtado 2 del artieulo 28, conslderando como valor
de U7 #1 de In lines de mayor tensidn

E] tendido de lineas de diferente tensién sobre apoyos co-
munes se¢ permitird cuande sean de iguales caracteristices en

crden 2 ia clage de corriente y frecuencia, salve (ue se trate
de lineas de transporte v telecomunicacién ¢ manichra de la
misima empresa y slempre que estas Uliimas estén afectas ex-
clusivamente al servicio de las primeras.

La linea mas elevada sera la de mayor tengion, y i0s apoyos
tendran la allura suficiente para que las separaciones enire
los conductores de ambasg lineas y entre éstos y aquél sean las
gue con ecardcter general se exigen vy para que in disiancia al
terreno del eonductor mis baje, en las condiciones mndas desfa-
vorables, sea la estableci@a en el apartado 1 del articulo 25

Las lineas sobre apoyos ecmuns: se consideraran como de
tensidn iguasl a ia de la mas elevada & los efectos de explo-
tucion, conservaecion vy seguridad en relacién con persobnsas ¥
cosas

El pislamientc de (a linea de menor iension no sera infe-
rior al correspondiente de puesta a tlerra de in linea de fen-
sifn mis elevads

2, Lineuas de telecomunicdoion.

Se evitari siempre que se pueda el paralelistno de las li-
neas eléciireas de alta tensidn con lineas de telecomunicacién,
v ecuando ello nc sea pesible se mantendri entre las trazas
de los conductores méas proximes de una ¥ otra linea uma dis-
tancig minima igual a 1.5 veces lp aliura del apoyo mas alto

En el caso de gue lg linem de alla tensidn ejerza efectos
perturbadores sobre la linea de telecomunicacion, v en tanto
sean fijados valores limiies por la Comisién Interministe-
rial pars el estudio de nornas sobre perturbaciofies en las
telecomunicasgiones, seran estudiadas entre las entidades afec-
tadas las modificacicnes procedentes para aminorar dichos
efectos, liegandose en easo necesario al desplazamiento de una
de ias liness y giendo de cuenta del nuevo concesionarioc iocs
gastos que sllo pudiers ocasionar

Podrén instalarse lineag telefOnicas asuxiliares sobhre lus
apoyos de las lineas ecléctricas de segunda y tercera catego-
ria, siempre que aguélizs se destinen de modo exelusive & ia
explotacién vy dque log aparatos gue se conecten a la linea
de comunicacidn estén debidamente proiegidos contra las so-
bretensicnes gue puedsn producirse por induecidn o coniacto
accidental entre los conductores de ung y otrg linea, de tal
manera que se descarte todo peligro para las personas y las
cosns. Se considerarin gue ias instalaciones estén protegidas
cunndo e cumplan las siguientes prescripeiones:

a} Loz aisladores de la linea de comunicacion seran coa-
paces de soportar una tension minima de prueba de 10 KV,
bajo luvia.

b Los elementos metalicos de los aperatos que estén oo
rectados eléetricamente con i0s eonductores de la linea de eo-
municacitn deberin estar a una altura superior a8 2,5 metros
sobre el suelo

¢} Be exigird en dichas linezs de comunicacion el cumpil-
miento de izs condiciones técniess y de szegurided reglamen-
tarlas en orden a la disposicion de los cruces con otras lHneas
¥ lineas sobre apoyos comunes

Se recomienda, como medic de comuniraeitn, el de ondas
teleguiadas por los conductores de alia tensidm.

3. ¥igs de comunicacion,

Se prohibe la instalacion de apoyos de lineas eléetrieas de
alta tensién en las zZonas de influencia de las carrteras, a dis-
tancias inferiores a las que se indican s continuacién, medidas
horizontalmente desde el eje de la calzada y perpendieular-
mente & éstel

En s carreteras de la red estatal {(nacionales, comarcales y
locales): 23 metfros. ’

En carreteras de la red vecinal: 15 metros.

También se prohibe la insialacion de apoyos que, aun cum-
pHendo con Igs seperaciones anteriores, se ehcuentren 3 me-
nos de 8§ metros de ia arista exterior de la explanaciéh o & una
distaneia del borde de 1a plataforma, inferlor a vez ¥ media su
altura.

Por ic que se refiere a ferrocarriles y cursos de agua, nave-
gables o flotables, se prohibe la instalacién de lineas eléctricas
a distaneias inferiores a 25 meiros, ni a ver y media la al-
turs de sus apoyes, con respecto al extremo de la explanacion
o borde del cauce respectivamente.

A estas distanclas minimas podrid autorizarse el paralelis-
mo en longifudes que no superen a 1 kilometro para lneas de
primers ¥ segunda categoria, ¥y en longitudes no superiores 8
5 kildmetros pars lineas de tercera categoria.
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En circunstahcias topografics excepcionales, y previa jus
tificpeion téondoe y aprobecién de la Administracién podra
permitirse la colocacién de apoyos a distancias menores de
ias fijadas y el paralelismo en longltudes mayores de Ias an-
feriormente sefialadas

Art. 35, PASO POR ZIONAS.

1. Bosggues, arboles y masas de arbolodo.

Ng son de aplicacion en este casg las prescripeiones de se-
guridad reforzada estdblecidas en el articule 32
Para evitar las interrupciones del servicio y los posibies
incendios producidos por el contacto de ramas o itroncos de
irboles con los conductores de una lineg eléotrica, dsbers es-
tablecerze, mediante !a indemnizacion correspondiente, una
zone de corte de arbolado a ambos Iados de la Iinea cuya
anchura sera la necesaris para gqué, considerando los con-
ductores en su posiclén de maxima desviacién bajo la aceidn
de la hipdtesis de viento a) del apartade 3, del articulo 27,
su separaciéon de la masa de arbolado en su situaecién normal
no sea inferior &
0
18 4 ————— metros
15¢

con un minimo de 2 metros.

Iguaimente deberin ser cortados todos aguellos arboles que
eonstituyen un peligre para la conservacion de la linea, enten-
diéndose como tales los gue. por inclinacién o caids fortuita
o provocada puedan alcanzar los conductores em su posicion
normal, en ia hipétesis de temperatura bY del apartado 3
del articulo 27,

E]l concesionario de la lines estard obligado a exigir pe-
ricdicamente que se efectiien las operaciones de corte ¥ poda
necesarias en 1a zona de proteccién sefialada.

2. Edificios, construcciones y zongs urbanas.

Salvo en loz caso: gue a continuacion se sefialan, se evi-
tard en lo posible el tendldo de Hlness eléctricas afreas de sils
tensién de segunds y sepunda categoria en ferrenos gue, Seglun
1a Ley sobre Régimen del Suelo y Ordenacién Urbana de 12
de mayo de 1956, estén clasificados: come suelo urbanc cuan-
do pertenezcan-al territorio de Munielpios que tengan Plan de
ordenacitn. o como ecasce de poblacidn en Municipiocs que ca-
regean de dicho Plan, A peticion del titular de la instalacidn,
cuando ias circunstancias téenicas o econOmicas lo aconsejen,
podra gutorizarse por el 6rgano competente de la Adminis-
tracién el iendido aéreo de dichas Hneas en las zonas antes
indicadas.

Queda autorizado el tendide adreoc de lineas eléctricgs de
alta tensién en las zonas de reserva urbanz con Plan general
de ordenacidn legalmente aprobado y en Zonas y poligonos in-
dustriales con Plan parcial de ordenacién aprobado, asi como
en los terrencs del suelo urbano no comprendidos deniro del
casco de la poblacion en Municipios que carezcan de Plan de
ordenacitn.

Las lineas aéress sifuadas en zonas de reserva urbana po
dran ser variadas en su trazado o iransformadas en subie-
rréness 8 partir del momento en que se apruebe un Play
parcial de ordenacién para las citadss zonss. Para ello debera
tenerse en cuenta 1o dispuesto en €l Reglamento de la
Ley 10/1966, de 18 de mar2o. aprocbado por Deecrstoc 261971966,
de 20 de octubre. Para que la transformaeion de las lineas
afreas en subterrdneas sea exigible, asrd necesario gue los te
rrenos estén urbanizados o en curzso de urbanizacién, tengan
las ootas de nivel previstas en el provecto des urbanizacion y
se hayan cumpiido Ias formalldades previstas en el Decreio
citado en el parrafo anterior

En el paso schre edificios, construcciones y terrenos que
estén clasificados: como suelo urbano, cuando perténezcan a
Maunicipios que tengan Pian de ordenacién, o como casco de
la poblacidn, en Municipios que carezean de Plan de ordena-
cién, las lineas eléctricas deberian cumplir laz condiciones de
seguridad reforzada impuestas en el articulo 22.

Las distancias minimas que deberén existir en Iss condicig-

nes Mmis desfavorables, entre los conductores de la linea eléetrica
¥ los edificios o construcciones gue se encuentren bajo ella, se- |

ran las sigulentes:
Sobre puntes accesibles & las personas:

U
33 + —— metros, con un minimo de cinco metros.
100

Sehbre puntos no accesibles & las personas:
g
3.3 4 e— mmefros. cOn Ul MUnIMo de cuatro meiros.
150

Se procurari asimismo en ias condiciones mas deslavorables
el mantener las anterioves distancias, en proyeccion horizontal,
entre ios conduciores de la linea y los edificlos y construcclo-
nes inmediaios.

En lugares perfectamente visibies de ios edificios o construe-
ciones cercanos g la linea y, principaimente en las proximida-
des de las bocas de agua parg incendics, se fijaran placas que
indiguen la necesidad de avisar a la Empresa suministracdora
de energia eléciriea para que, en caso de incendio, suspenda
el servicic de la linea afectada antes de emplear el agua Para
la extineion del fuego

Art. 36. PROXIMIDAD DE AFROPUERTOS,

No son de aplieacion en este caso las preseripeiones de se-
guridad reforzada establecidas en el articulo 32

Las Hneas eléetricas que hayan de construirse en las pro-
ximidades de los aseropuertos, aerddromos, helipuertos e insts-
laciones de ayudas a la navegacidn adérea, deberén ajusiarse
a lo especificado en ios articulos primerc y segumdo de la
Ley de 17 de hulic de 1945, que reforma los articulos 11, 12,
13, 14 y 15 de la Ley de Aeropuertos e 2 de noviembre de
1940; en el capitulo IX de la Ley 48/1960, de 31 de julio, sobre
Navegacién Aérea: en el Decreto de 21 de diclembre de 18686
sobre servidumbres radioeléciricas; en el Decreto 1701/19688, de
17 de julio, sobre servidumbres seronauticas, y demas disposi-
ciones vigentes en Ia materia.

CAPITULO VIII
Derivaciones, seecionamiento ¥ protecciones
Art. 37. DERIVACIONES, SECCIONAMIENTO DE LINEAS.

Las derivaciones de¢ lineas se efectnarin siempre en un
apoyo. En el calculo de diche apovo se tendran en cuenta las
cargas adicionales mas desfavorables que sobre el mismo in-
troduzea la linea derivada.

En la derivacidn no sera necesaria [a instalacion de zecelo-
nadores en £ case de que en la explotacidn del conjunto
linea principal-linea derivada, no sea ventajosc el secciopa-
miento,

En los demas caszos debera instalarse un seccionamiento en
el arranque de la lnea derivada. :

En las derivaciones para otras Empresas o particulares en
que no hays acuerdo sobre ia disposiciom del enganche la Ad-
minisiracion resolvera sobre la cuestion planteads.

Art. 38. SECCIONADORFES (0 DESCONECTADORES. CONMUTADORES,
ACOPLAMIENTO.

En el caso en que e instalen seccichadores en el arrangue
de las derivaciones la linea derivada debers ser secclonada sin
carga ©, & lo sume, con la correspondients a la de vacio de
los fransformadores a eila conectedos, siempre que Ia capa-
cidad total de los mismos no exceda de 500 kVA.

Sin embargo, previa la justificgeion de omracterizticas po-
dran utilizarse loz denominados seccionadores bajo carga.

Las disposiciones de seccionadores y conmmutadores y Ia po-
sibilidad o no de efectuar maniobras de acoplamienfo se indi-
card con toda claridad en el esquema unipolar que el solicitan-
te ha de presentar en el correspondlente proyecio.

Coun caracter general ss establecen lgs sigufentes normas;

s} Los desconectadores seran siempre triféisicos, con mando
mecanico © A mano, & exgepeion de los emplendos en Ias lineas
a que se refiere €l apartado b).

b} Unicamente se admitiran desconectadores unipoiares ac-
cionables con périiga para lneas de iensién nominal igusl o
inferior a 30 kV.

¢} Los desconectadores tipo intemperie estarén siluedoes &
una altura del suelc superior a cinco meiros, inaccesibles en
condiciones ordinarias, con su accionamiente dispuesto de for-
ma que no pueda ser manichrado més que por el personal de
servicio, ¥ se montarin de tal forma que no puedan cervarse
por gravedad.
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d)» Las caracteristicss de los desconectadores seran ias ade-
cuadas & la tensidon e intensidad maxima de; circuitc en don-
de han de estahlecerse y sus contactos estarin dimensionados
pars ana intensidad minime de paso de 200 amperios.

e}
se dispondri un conmutador tripolar que permita tomar ener-
gia de una u ofra linea alternativamente.

3 En aquellos casos en que el abonado o solicitante de la
derivacién posea fuentes propiazs de produccién de energia
eléetricn se prohibe establecer dispositives que permitan efee-
tuar manicbras de acoplamiento, a no ser gue se ponga de
manifiesto la conformidad por ambas partes por escrifo.

Art. 39. INTERRUPTORES.

En el casc en que por razones de lg explotacion del sistema
fuera aconsejable la Instalacién de un interruptor automético
en el arranque de la derivacidn, su instalacién y caracteristicas
estgran de acuerdo con io dispuesto para estos aparatos en el
Reglamento Técnico correspondiente.

Art 40, PROTECCIONES,

En todos los puntos extremos de iss liness eléciricas, sea
cusl sea su cateégorin. por los cuales pueda flulr energia eléo-
frica en direccidn a ia linea, se deberan disponer protecciones
contra cortocircuitos o defectos en lineas, eficaces y adecuadsas

En los finales de lineas eléctricas y sus derivaciones sin
retorne posible de energis eléetrice hacia 18 linea se dispon-
dran las protecclones contra sobreintensidades y sobretensiones
necesarias de acuerdo con la instalasién receptora, de confor-
midad eon lo especificado en el Reglamento Téenico corres-
pondienie,

El accionamiento automatico de los interruptores podra ser
reglizado por reiés directos solamente en lineas de tercera ca-
tegoria

Se prestara particular atencién en el proyecto del conjunto !

de ias protecciones s la reduceidn al minimo de los tiempos
de eliminacién de ias falias a tlerra, para la mayor seguridad
de Ias personas ¥ cosas, tenlendo en cuenta la disposicion del
neutro de la red (puestc a tlerra, alsiacde, ¢ conectado & tra-
vés de una impedancia elevada).

MINISTERIO DE AGRICULTURA

CORDEN de 23 de diciembre de 1968 por la que se
convoct concurse para la concesion de los benefi-
ciog ‘previstoz en el Deereto 2885/1964, de 11 de sep-
tiembre, a favor de delerminadas actividades indug-
triales del Campo de Gibralter.

Ilustrisimo sefior:

Habiéndose prorrogado hasta el 31 de diciembre de 1869 el
plazo para solicitar ios beneficios propios de las indusirias agra-
riag ublcadas en ¢l Campo de Gibraliar por hallarse prevista
la promocién de nuevas instaiaciones, se estima conveniente con-
vocar concurse para in concssion de los mencionsdos beneficios
enire lag Empresas que deseen montar industrias pecuarias en
dicha zona geografica, a fin de aprovechar log recurses naturs-
les actualeg y contribuir al fomento de ia ganaderia en un futuro
préximo.

Resulta adecuado, por otra parte, prorrogar el plazo que la
base 5.* de la Resolucién de la Subdireccidén General de Indus-
trias Agrarias de § de cctubre de 1868 concedia para acogerse &
los beneficios de un concurse de instalacién de un matadero ge-
meral frigorifico.

En virtud de cusnto antesede ¥ de acuerdo con lo dispueste
en el articulo undécimo del Decreto 3223/1965, de 28 de octubre.
este Ministerio ha tenido a blen disponer:

Primero.—Se convoca concurso para e concesion de los bene-
ficios propios de las industriss agrarias ubleadas en zonas de
preferente localizacion entre las Empresag que desesn montar o
ampliar en el Campo de Gibraltar alguna instalacién compren-
dida en los sectores siguientss:

— Matadero general frigorifico.
— Pabricacion de embutidos con matadero industrial anexo
o gin el

Siempre que existan dos alimenhtaciones independientes !

— 8als de despiece de carnes,

— Centro de higienizacion, conservacidn y esterilizacién de
leche.

— Pabricacion de guesos u otros productos lacteos.

— Fahbricacion de piensos compuestos.

Segundo—FEl concurso se regira por las sigulentes
Bases
Primera.-—Beneficios,

Loz beneficios a conceder son los previstos en el Decre-
{o 2855/1564, de 11 de septiembre, v seran otorgados a las ins-
talaciones de nueva planta, ampliacion o mejoras de uns sola
industria pecuaris por cada une de los sectores relacionados
antericrmente.

Podran disfrutar, asimismo, de los citados beneficios los com-
plejos indusiriales e gue se hallen integradas tales aetivi-
dades, pero limitando la deciaraclén preferencial, por parte de
esie Ministerio, a las instalaclones de su competencia adminis-
trativa.

Segunda.—Ubicacion.

Las industrias podrin estar situadas en cualguiera de ios tér-
minos municipsles que —segun el articulo segundo del Decre-
to 3223/1965— constituyen el Campo de Gibraliar, con excep-
cion de los terrenos comprendidos en wonas urbanas o de interés
turistico o militar.

Tercera.—Condiciones.

Las condiciones qgue habran de cumplir las Empresas coneur-
santes serin las siguientes:

1. Téenicas v dimensionales mimimas de las industrias de
nyueva planta.

1.1. Matadero general {rigorifico.

Las detalladas en la base 4 de la Resolucion de la Subdi-
receion General de Industrias Agrarias de 9 de octubre de 1968
{¢Boletin Oficial del Estado» de 22 de oclubre}.

1.2. Otras industrias pecuarias.

Deberan reunir las ecaracteristicas técnicas y de dimension
minima fijadas en la Orden del Ministerio de Agricultura de
30 de mayo de 1963.

Las industrias de higlenizacidén, conservacion y esterilizacitn
de la leche se regiran por su legislacion especifica.

1.3. Las ampliaciones y mejoras de induostrias pecuarias ya
existentes seran de tal natauraleza que con las mismas se alean-
ceh, como minimo y de una scla vez. las caracterisficas citadas
en los puntos anteriores.

2. Econfmmicas ¥ sociales.

Las sehaladas en el articulo 5.0 apartados B y C. del De-
creto 28551984, de 11 de septiembre («Boletin Oficial del Es-
tado del 24y '

Cuarta--Documentacion necesaria.

1. Las personas natursles o furidicas gue deseen acudir a
este concurse deberan presentar en ia Comisién Comarcal de
Bervicios Técnleos del Campo de (Gibraltar una instaneia por
duplicado v dirigida al ilustrisimo sefior Subdirector general de
Industrias Agrarias del Ministerio de Agricultura, en la que se
hari constar necesariamente

1.1 Nombre y domicilio de ia persona natural o juridica lei-
tante o del promotor cuando se trate de Asociaciones o Enti-
dades en proyecto de constitucion. Las Socledades o Asociacio-
nes ya constituidas acompafiaran la documentacion acreditativa
de su constiiucion e inscripeiom en el Registro correspondiente,
asi como los Estatutos con los datos vigentes en el momento
de la presentacion. 8i se encuentran en viag de establecimiento
unirin a la solicitud el proyecto de su constitucion.

1.2. Benreficios gue solicita el peticionario, eon descripeiom
detallada, en sz caso, de los terrencs gque se precise expropiar
o de las servidumbres de paso a imponer para vias de acceso,
linens de transporte de energia o canalizacién gde liguidoes, en
ia forma que establece el artieulo 17 de la Ley de Expropiacion
Forzosa.

2. La instancia deberd ir acompafada de anteprovecto por
duplieado de las fturas instalaciones, en el que figuren con
suficlente detalle:

2.: Plano © croguis acotado de ubicacidn de ia industria,
con indicaeion de la superficie a ccupar por las edificaciones
v espacios libres y situacidn del terreno respecto de las loca-
iidades proximas y vias de comunicacidén mas importantes.





