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ORDEN DE 28 DE DICIEMBRE DE 1999 POR LA QUE SE
APRUEBA LA NORMA 8.1-IC. SENALIZACION VERTICAL,
DE LA INSTRUCCION DE CARRETERAS

Por Orden de 6 de junio de 1973, del entonces Ministro de Obras Publicas, se apro-
bé la norma sobre carteles en las obras de carreteras.

Las numerosas actuaciones llevadas a cabo desde entonces en materia de carrete-
ras han permitido acumular importantes experiencias en lo que a la senalizacion ver-
tical de las mismas se refiere, lo que unido al desarrollo técnico experimentado, a
los cambios acaecidos en el volumen y composicion del trafico, a los nuevos plan-
teamientos de la seguridad vial y a la evolucion en el campo de la normativa técni-
ca nacional e internacional han aconsejado proceder a la elaboracion de una regla-
mentacion especifica relativa a senalizacion vertical; la Norma 8.1 IC “Senalizacion
vertical” de la Instruccion de Carreteras.

En su redaccion, se ha considerado necesario unificar los criterios hasta ahora exis-
tentes con objeto de que los proyectos que se redacten guarden la necesaria cohe-
rencia en relacion con la senalizacion vertical de carreteras, haciendo especial én-
fasis en los principios basicos relativos a seguridad, claridad, sencillez y uniformidad.

En su virtud, y de conformidad con lo establecido en la Disposicion adicional se-
gunda de la Ley 25/1988, de 29 de julio, de Carreteras, y en el articulo 29 y Dispo-
sicion final unica del Reglamento General de Carreteras, aprobado por el Real De-
creto 1812/1994, de 2 de septiembre, y cumplidos los tramites establecidos en la
Ley 50/1997, de 27 de noviembre, del Gobierno, y en el Real Decreto 1337/1999, de
31 de julio, por el que se regula la remision de informacion en materia de normas
y reglamentaciones técnicas y reglamentos relativos a los servicios de la sociedad
de la informacion y en la Directiva 98/34/CE, del Parlamento Europeo y del Conse-
jo, de 22 de junio, dispongo:

Articulo unico. Aprobacion de la Norma 8.1-IC.

Se aprueba la Norma 8.1-IC “Senalizacion vertical”, de la Instruccion de Carrete-
ras, que figura como Anexo a la presente Orden.

Disposicion transitoria unica. Aplicacion a proyectos y obras.

1. Los proyectos que a la entrada en vigor de la presente Orden, estuviesen en
fase de redaccion, de aprobacion o aprobados, se regiran por la normativa vi-
gente en el momento en el que se dio la orden de estudio correspondiente.

2. Las senales verticales instaladas continuaran en servicio hasta su reposicion,
en cuyo momento se aplicara lo dispuesto en la presente Orden.

Disposicion derogatoria. Clausula derogatoria.
Queda derogada la Orden de 6 de junio de 1973, del entonces Ministro de Obras

Publicas, sobre carteles en las obras de carreteras, y aquellas disposiciones de
igual o menor rango que se opongan a lo establecido en la presente Orden.



Disposicion final unica. Entrada en vigor.

La presente Orden entrara en vigor al dia siguiente de su publicacion en el Bole-
tin Oficial del Estado.
Madrid, 28 de diciembre de 1999

EL MINISTRO DE FOMENTO

Rafael Arias-Salgado Montalvo
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1.1 DEFINICIONES Y
AMBITO DE
APLICACION

INTRODUCCION

El contenido de la presente Norma 8.1-1.C. se refiere a la senalizacion vertical de
las carreteras, no estando incluida la senalizacion de obras.

Lo dispuesto en esta Norma se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real
Decreto 1630/1992 (modificado por el R.D. 1328/1995), por el que se dictan dispo-
siciones para la libre circulacion de productos de construccion, en aplicacion de
la Directiva 89/106/CEE, y en particular, en lo referente a los procedimientos es-
peciales de reconocimiento se estara a lo establecido en su articulo 9.

La presente Norma no sera de aplicacion a vias urbanas, excepto travesias, que
se regiran por su Normativa especifica siendo recomendable que en tramos ur-
banos y travesias se utilice dicha Normativa.

En un sentido amplio, la senalizacion vertical de las carreteras comprende un con-
junto de elementos destinados a informar y ordenar la circulacion por las mismas.

Por senal se designa a uno de estos elementos, compuesto por:

« Unos simbolos o leyendas.
« La superficie en que estan inscritos, generalmente una placa.

« En su caso, unos dispositivos especificos de sustentacion’.

Las sefales cuya placa termina lateralmente en una punta direccional se deno-
minan carteles flecha.

Si la placa en que estan inscritos los simbolos o leyendas no es unitaria, sino que
esta formada por un conjunto de lamas, debido generalmente a sus mayores di-
mensiones, el elemento se designa como cartel. Si las dimensiones del cartel re-
sultan muy grandes, se suele dividir en varios subcarteles.

Los elementos de sustentacion pueden ser postes, banderolas o porticos.

A fin de facilitar la interpretacion de las senales o carteles, se anaden a veces in-
dicaciones en paneles complementarios.

Segun el Catalogo Oficial de Senales de Circulacion y atendiendo a su funciona-
lidad, las senales y carteles se clasifican en:

« Senales de advertencia de peligro, cuya forma es generalmente triangular.
Se designan por la letra “P” seguida de un nimero comprendido entre el 1
y 99.

« Senales de reglamentacion, cuya forma es generalmente circular. Se desig-
nan por la letra “R” seguida de un nimero, y a su vez se clasifican en:

En general, postes, aunque también se pueden emplear otros cuya funcion especifica es otra: obras
de paso, muros.



1.2 PRINCIPIOS
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BASICOS

De prioridad (numero inferior a 100).

De prohibicion de entrada (numero entre 100 y 199).

De restriccion de paso (numero entre 200 y 299).

Otras de prohibicion o restriccion (niumero entre 300 y 399).

De obligacion (numero entre 400 y 499).

De fin de prohibicion o restriccion (numero superior a 500).

+ Senales o carteles de indicacién, cuya forma es generalmente rectangular. Se
designan por la letra “S” seguida de un niimero, y a su vez se clasifican en:

- De indicaciones generales (nimero inferior a 50).
- Relativas a carriles (nimero entre 50 y 99).

- De servicio (nimero entre 100 y 199).

- De orientacion, a su vez subdivididos en:

» De presenalizacion (numero entre 200 y 299).

De direccién (numero entre 300 y 399).

De localizacion (numero entre 500 y 599).

De confirmacién (nimero entre 600 y 699).

¢ De uso especifico en zona urbana (niumero entre 700 y 799).

- Otras senales (numero superior a 900).

» Paneles complementarios, generalmente de forma rectangular y menores di-
mensiones que la senal o cartel a que acompanan. Se designan también por
laletra “S” seguida de un niumero, comprendido entre 400 y 499, si se trata de
cajetines de identificacion de carreteras, y entre 800 y 899, en los demas casos.

El diseio de las senales, carteles y paneles complementarios se atiene a la vigente
edicion del Catalogo Oficial de Senales de Circulacion publicado por la Direccion
General de Carreteras, salvo modificacion por la presente Norma.

La senalizacion persigue tres objetivos:

e« Aumentar la seguridad de la circulacion
e Aumentar la eficacia de la circulacion

« Aumentar la comodidad de la circulacion

Para ello, siempre que sea factible advierte de los posibles peligros, ordena la cir-
culacion, recuerda o acota algunas prescripciones del Reglamento General de Cir-
culacion y proporciona al usuario la informacién que precisa.

La presente norma establece los criterios técnicos basicos a los que se debe ajus-
tar el disefio e implantacién de la sefalizacion en los proyectos de carreteras. Los
principios basicos de la buena senalizacién son: claridad, sencillez y uniformidad.

La claridad impone transmitir mensajes facilmente comprensibles por los usua-
rios, no recargar la atencion del conductor reiterando mensajes evidentes, y, en
todo caso, imponer las menores restricciones posibles a la circulacion, eliminan-



1.3 CLASIFICACION
DE LAS
CARRETERAS

do las senales requeridas para definir determinadas circunstancias de la carrete-
ra o determinadas restricciones en su uso en cuanto cesen de existir esas condi-
ciones o restricciones.

La sencillez exige que se emplee el minimo nimero posible de elementos.

La uniformidad se refiere no sélo a los elementos en si, sino también a su im-
plantacion y a los criterios que la guian. Por lo tanto, no se emplearéan otros dis-
tintos de los especificados, ni con inscripciones diferentes de las autorizadas por
la presente Norma.

Los criterios de senalizacion se fijan dentro de un marco legal que establece en-
tre otras cosas la obligacion de los conductores de en todo momento controlar
sus vehiculos y mantener el campo necesario de vision, de manera que quede ga-
rantizada su propia seguridad, la del resto de los ocupantes y la de los demas usua-
rios de la via. También se establece en la legislacion aplicable la adecuacion de la
velocidad a cuantas circunstancias concurran en cada momento de manera que
siempre se pueda detener el vehiculo dentro de los limites del campo de vision
del conductor y ante cualquier obstaculo que se pueda presentar.

Por otra parte los criterios técnicos por los que se rige la senalizacion de carreteras
se basan en un compromiso entre un gran niumero y variedad de factores: por ejem-
plo las velocidades reales de circulacion, la habilidad y reflejos de los conductores,
las circunstancias ambientales, la densidad de la circulacion, estado de los vehicu-
los y de su carga, etc, etc. Segun la valoracion que se haga de dichos factores, muy
variables en si mismos, la sefalizacion mas conveniente podria ser una u otra.

Es por esto que la senalizacion debe entenderse como una ayuda a la circulacion
que facilita el buen uso de la red de carreteras pero que en ningiun momento pue-
de considerarse como una garantia de seguridad o de informacién ni puede sus-
tituir a la conduccion experta y responsable, todo ello sin perjuicio de la obliga-
cion legal de los conductores de respetar las limitaciones impuestas.

A los efectos de la presente Norma, se distinguiran las siguientes clases de ca-
rretera:

+ Autopistas:

Son autopistas las carreteras que estan especialmente proyectadas, cons-
truidas y senalizadas como tales para la exclusiva circulacion de automovi-
les y reunan la siguientes caracteristicas:

a) No tener acceso a las propiedades colindantes.

b) No cruzar a nivel ninguna otra senda, via, linea de ferrocarril o tranvia ni ser
cruzada por senda, via de comunicacion o servidumbre de paso alguna.

c¢) Constar de distinas calzadas para cada sentido de circulacion, separadas
entre si, salvo en puntos singulares o con caracter temporal, por una fran-
ja de terreno no destinada a la circulacion o, en casos excepcionales, por
otros medios.

* Autovias:

Son autovias las carreteras que, no reuniendo todos los requisitos de las au-
topistas, tienen calzadas separadas para cada sentido de la circulacién y li-
mitacion de accesos a las propiedades colindantes.

Puede ser reservada al uso exclusivo de automaviles, si las calzadas de ser-
vicio aseguran la continuidad del itinerario para los vehiculos cuya circula-
cion por la calzada principal se vaya a limitar.

n
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+ Vias rapidas:

Son vias rapidas las carreteras de una sola calzada y con limitacion total de
accesos a las propiedades colindantes.

Las autovias y las vias rapidas careceran igualmente de pasos y cruces al mis-
mo nivel con otras sendas, vias, lineas de ferrocarril o tranvia o con servi-
dumbre de paso alguna.

Las vias rapidas tendran las mismas limitaciones a la circulacion que las au-
topistas.
« Carreteras convencionales:

Son carreteras convencionales las que no retnen las caracteristicas propias
de las autopistas, autovias o vias rapidas.

A los efectos de la presente Norma se consideran los siguientes casos:
Calzada unica:
- Con mas de un carril por sentido de circulacion, de forma permanente.
— Con un carril por sentido de circulacién y un carril adicional en algun tramo:

« Con arcén mayor o igual de 1,5 m.
e Con arcén menor de 1,5 m.

Ademas de las carreteras de calzada (nica se incluyen en este tipo de carre-
teras las de calzadas separadas que no reunen todas la condiciones exigidas
a las autopistas y autovias.

La tipologia, denominacion e identificacion de los distintos tramos de carretera
son los que figuran en los correspondientes inventarios.



2.1 DIMENSIONES

2.2 COLORES

CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS
DE SENALIZACION VERTICAL

2.1.1 Senales

Las senales que hayan de ser vistas desde un vehiculo en movimiento tendran el
tamano indicado en la fig. 1, segun la clase de Carretera de que se trate. Previa
justificacion, se podran utilizar de otro tamano, segtin las caracteristicas de la circu-
lacion y, en especial, la velocidad.

Las senales que no requieran ser vistas desde un vehiculo en movimiento (por
ejemplo, las de estacionamiento prohibido) podran tener las menores dimensio-
nes que aparecen en la fig. 1.

La altura de las senales rectangulares de indicaciones generales sera igual a vez y
media su anchura. El octogono de la senal R-2 se podra circunscribir en la senal cir-
cular correspondiente, como minimo, a la carretera a la que se acceda si ésta fuera
de clase superior.

Los carteles flecha sélo podran tener las alturas y longitudes siguientes:

» Altura: 250, 300, 350, 400, 450, 500 6 550 mm.
* Longitud: 700, 950, 1.200, 1.450, 1.700, 1.950 6 2.200 mm.

El angulo exterior en la punta de los carteles flecha sera de 75°

2.1.2 Carteles

Las dimensiones de los carteles se deducirdan del tamano de los caracteres y orlas
utilizados, y de las separaciones entre lineas, orlas y bordes. Ademas, los carteles
formados por lamas ajustaran sus dimensiones a un numero multiplo de éstas
(apartado 2.6.).

2.1.3 Paneles complementarios

Las dimensiones de los paneles complementarios se deduciran del tamano de los
caracteres y orlas utilizados, y de las separaciones entre lineas, orlas y bordes.

Los colores en los carteles flecha y en los carteles de orientacion, con las excep-
ciones resenadas a continuacion, se ajustaran a lo prescrito en lo ejemplos de la
tabla 1 (fig. 2, 3, 4,5y 6).

TABLA 1
COLORES EN CARTELES FLECHA Y CARTELES DE ORIENTACION
CLASE DE CARRETERA o FONDO CARACTERES, ORLAS Y FLECHAS

A :

Sopwto Azul Blanco

Autovia
Via Rapida

Blanco Negro
C. Convencional

13
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No obstante lo anterior, los carteles flecha y carteles de orientacion relacionados
con salidas de una carretera tendran los colores de la clase de carretera hacia la
que se dirija dicha salida, en los casos siguientes:

+ Los de presenalizacion de salida, si la clase de carretera a la que se accedie-
ra por la salida fuera superior a la de la carretera propia.

+ Los carteles flecha para salida inmediata.

El subcartel con el pictograma de salida y su numeracion tendra el fondo del mis-
mo color que el del subcartel con el destino, situado debajo de él. El pictograma
de salida tendra el mismo color que las letras del destino.

Los colores en los carteles de localizaciéon se ajustaran a lo prescrito en la ta-
bla 2. (figs. 7 y 8).

TABLA 2 )
COLORES EN CARTELES DE LOCALIZACION
POBLADO LIMITE TERRITORIAL OTROS PUNTOS
CARACTERISTICOS
COLOR Entrada Salida Comunidad Provincia De la Fuera
Autonoma propia de la
carretera carretera
FONDO Blanco Verde Marron Variable?
LETRA Negra Blanca
ORLA Roja Negra Blanca Blanca
FRANJA — Roja -

Los paneles direccionales tendran franjas blancas sobre fondo azul oscuro.

Los cajetines de identificacion de carreteras que se incluyan dentro de los carteles
de orientacion mantendran en todo caso su color, sea cual fuere el del fondo del
cartel; los de fondo oscuro no requeriran orla de separacion sobre fondo blanco.

Se recomienda enmarcar las zonas cuyo color no presente un contraste aprecia-
ble con el del fondo del cartel y las zonas de color oscuro con el fondo del cartel
también en color oscuro, en una orla cuya anchura sea igual a un décimo de al-
tura de la letra.

Si varias inscripciones pertenecieran al mismo grupo y fueran sobre un mismo
fondo de color distinto al del cartel, se recomienda insertarlas conjuntamente en
un recuadro de mayores dimensiones.

2.3.1 Destinos y localizaciones

A efectos de la presente Norma, se considerara definido todo tramo de carretera
por la identificacion de la misma (letras y numeros), que se consignaran siempre
en el cajetin de su itinerario, y los destinos y localizaciones por unos puntos ca-
racteristicos que corresponderan a poblaciones o nudos de la red viaria, o ex-
cepcionalmente, cuando no se den las circunstancias anteriores, a la localizacion
geogréfica a la que conduzca la carretera. Dichos puntos caracteristicos podran
ser primarios o secundarios y su relacion figura en el Catalogo de los mismos que
elabora y revisa periddicamente la Direccion General de Carreteras.

2 El que corresponda (S-700 a S-770), segun el Catalogo Oficial de Senales de Circulacion.
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Las restantes localizaciones atravesadas por la carretera o adyacentes a la misma
podran senalizarse de acuerdo con los criterios que se indican en los apartados
siguientes.

2.3.2 Localizaciones atravesadas por la carretera

Las localizaciones atravesadas por la carretera (siempre que no figuren en senal
de indicacion de salida de la carretera) se senalizaran de la siguiente forma:

» Poblaciones: con una senal de localizacion (S-500, S-510).

« Puertos de montana: con su nombre y su altitud en metros, anadiendo el sim-
bolo “m” (S-520).

« Rios principales y sus afluentes, también principales: con la palabra “rio”, se-
guida de su nombre (S-520).

« Tilneles (apartado 9.20) y viaductos de longitud no inferior a 200 m: con su
nombre (si lo tuviesen) y su longitud en metros, anadiendo el simbolo “m”.

« Embalses de capacidad no inferior a 10 hm® con las palabras “embalse de”,
seguidas de su nombre.

« Parques nacionales: (S-120).

« Lugares de interés histérico o artistico, que lo tengan relevante y estén ofi-
cialmente reconocidos como Bienes Inmuebles de Interés Cultural integran-
tes del Patrimonio Histérico Espanol o cunjuntos Historico-Artisticos. En es-
tos casos se empleara una altura de letra de 200 mm, y en la senal sélo podra
figurar un nombre propio, bien el de la poblacién o el de un inico monumento
o bien catalogado.

2.3.3 Localizaciones adyacentes a la carretera

Las localizaciones adyacentes a la carretera podran senalizarse en el caso de que
se trate de: poblaciones, lugares de interés cultural, turistico, urbanizaciones y cen-
tros importantes de atraccion con acceso directo e inmediato desde la carretera.

Se considerara que existe acceso directo e inmediato cuando la distancia a reco-
rrer desde la salida de la carretera hasta la localizacion senalizada no supere los
5 km., y el acceso se efectlie sin atravesar para ello ningun nucleo de poblacion
gue se encuentre senalizado en la carretera ni ninguna otra via publica diferente
de la que conecta con aguella, salvo en el caso de poblaciones en las que la se-
nalizacién se efectuara mediante los criterios del apartado 5.2.2.

Estas condiciones seran tanto para carteles de salida como para carteles infor-
mativos.

2.3.3.1 Carteles de salida y carteles informativos.

En los carteles de salida, ademas de los nombres incluidos con el apartado 5.2.2.,
se podran senalizar aquellas localizaciones que siendo de interés general gene-
ren durante al menos 150 jornadas anuales, un trafico que suponga un porcenta-
je superior al 15% del correspondiente al de la carretera senalizada respecto al sen-
tido de circulacién al que se refiere la indicaciéon . En ningn caso la senalizacion
podra hacer referencia a nombres comerciales salvo que su uso generalizado los
haga asimilables a designaciones toponimicas.



Se podran instalar carteles informativos en autopistas, autovias y vias rapidas,
cuando cumpliendo las condiciones de trafico del apartado anterior no se disponga
de espacio en los carteles de salida, por sobrepasar el nimero de lineas de acuer-
do con el apartado 2.6.2.

En autopistas, autovias y vias rapidas los carteles informativos se ajustaran al mo-
delo $-530 complementados con un subcartel de fondo blanco y caracteres ne-
gros colocado en su parte superior, en el que se incluiran el pictograma de salida
y su punto kilométrico. Esta senalizacion especifica en ningln caso interferira con
la senalizacion propia de la carretera debiendo colocarse antes de la salida inme-
diata y a mas de 1000 m. de cualquier otro cartel.

En carreteras convencionales los carteles de salida se ajustaran al modelo
S$-320 colocados en el propio acceso al lugar, pudiendo presenalizarse en el caso
de existir un enlace a través del cual se realice el acceso.

En estas carreteras, en el caso de urbanizaciones, en los carteles de salida basta-
ra para poder senalizarse que su poblacion residente habitual sea superior a 2000
habitantes, y si el acceso sirve a varias urbanizaciones, en el cartel se consignara
la palabra “urbanizaciones”, aunque el nombre de alguna de ellas retina las con-
diciones de asimilacion a designacion toponimica de uso generalizado.

2.3.4 Confirmacion genérica complementaria de itinerarios

Se utilizaran carteles de confirmacion (S-600 ¢ S-602) que indiquen los nombres y
distancias a capitales de provincias a las que se puede acceder por la carretera en
la que se coloquen, en mejores condiciones que por otros itinerarios alternativos.
En estos carteles se suprimiran los cajetines de identificacion de la carretera cuan-
do alguna de las capitales de provincia no esté situada en la carretera senalada.

Los carteles se colocaran a la salida de las capitales de provincia, después de los
nudos que supongan modificacion de estos carteles de confirmacion genérica y en
todo caso como maximo cada 50 Km. en funcion de las caracteristicas del trafico y
de la carretera, previa autorizacion expresa de la Direccion General de Carreteras.

2.3.5 Otras consideraciones

El cambio de sentido se senalizara mediante las senales que figuran en el Catalo-
go Oficial de Senales de Circulacién, distinguiendo entre cambio de sentido al mis-
mo o a distinto nivel.

La palabra “salida” se sustituira por el pictograma n.° 61 de salida.

No se emplearan nombres escritos en idiomas extranjeros. Los nombres propios
de otras naciones vecinas de Espana, se escribiran solo en castellano salvo con-
venios bilaterales al respecto.

En Comunidades Autonomas que tuvieran idioma oficial distinto del Castellano,
se atendran los nombres a lo siguiente:

a) Nombres propios (poblaciones, provincias, Comunidades Autéonomas, pun-
tos caracteristicos):
Se escribira unicamente el topénimo oficial.

Si no hubiera sido adoptado todavia un topénimo oficial, se escribira el nom-
bre propio en las dos lenguas: en la propia de la Comunidad Auténoma y en
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castellano. En este ultimo caso, si el nombre fuera suficientemente corto para
caber en un sola linea, se pondra primero en la lengua de la Comunidad y
luego, separado por una barra (“/”) en castellano; si por si su longitud con-
vinieran dos lineas, el nombre en castellano se pondra debajo del de la Co-
munidad Auténoma, separado por una linea horizontal (fig. 9 y 10).

No obstante lo anterior y mientras no se modifique el Mapa Oficial de Ca-
rreteras, si el toponimo oficial de una poblacion difiriese mucho del que fi-
gura en la edicion corriente de dicho Mapa, se escribiran ambos.

El tipo de letra no experimentara variaciones.

b) Nombres comunes.

Los nombres comunes se escribiran de la misma manera descrita para los
nombres propios sin denominacion oficial, con el tipo de letra que corres-
ponda a cada uno, y procurando sustituirlos, en la medida de lo posible, por
pictogramas.

figura 9

\

A-15
Iruna / Pamplona

figura 10

IRUNA
PAMPLONA

LLEIDA




2.4 FLECHAS PARA
CARTELES DE
PRESENALIZA-
CION Y DESTINO

2.4.1 Flechas tipo “f”

Se utilizaran normalmente en carteles situados en las margenes de la carretera
(fig. 11):

Sélo se admitiran las siguientes orientaciones de las flechas tipo “f” en carteles
de presenalizacion o de destino para salida inmediata (fig. 12):

715

T2

13,

f 4.

1:5:

f 6.

T

Flecha vertical hacia arriba.

Para indicar los destinos que se alcanzan continuando por la misma ca-
rretera, incluso aunque exijan un pequefno cambio de direccion y, en ge-
neral, las direcciones de frente o direccidon propia.

Flecha inclinada a 45° hacia la izquierda y hacia arriba.

Para indicar los destinos que se alcanzan girando hacia la izquierda y uti-
lizando un carril de deceleracion o de espera.

Excepcionalmente para indicar un giro de la carretera a la izquierda en un
nudo donde haya una salida de frente que pudiera inducir a confusion si
se utilizara una flecha “f1".

Flecha horizontal hacia la izquierda.

Para indicar los destinos que se alcanzan girando hacia la izquierda sin ca-
rril de deceleracion ni de espera.

Flecha inclinada a 45° hacia la derecha y hacia arriba.

Para indicar los destinos que se alcanzan girando hacia la derecha con un
cambio de direccion no superior a 45°, o utilizando un carril de decelera-
cion.

Para indicar los destinos situados a la izquierda pero que se alcanzan gi-
rando previamente a la derecha (via de giro o ramal semidirectos).
Flecha horizontal hacia la derecha.

Para indicar los destinos que se alcanzan girando hacia la derecha con un
cambio de direccion superior a 45° y/o sin carril de deceleracion.

Flecha inclinada a 45° hacia la derecha y hacia abajo.

Para presenalizar, en banderola o cartel lateral de un portico, un destino
que se alcanza girando hacia la derecha (fig. 14).

Flecha inclinada a 45° hacia la izquierda y hacia abajo.

Para presenalizar, en banderola o cartel lateral de un portico, un destino
que se alcanza girando hacia la izquierda (fig. 14).

Si rebasada la salida la calzada principal tuviera un carril menos, no se uti-
lizaran las flechas f-6 y f-7 sino la F1.

2.4.2 Flechas tipo “F”

Se utilizaran en carteles situados sobre la calzada (fig. 13).

Sélo se admitiran las siguientes tres orientaciones de las flechas tipo “F” (fig. 14).

F1.

Flecha vertical hacia abajo

Indica el carril por el que hay que circular para alcanzar los destinos bajo
los que estd situada.
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figura 12
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figura 14
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2.5 DISTANCIAS

30

F2. Flecha inclinada a 45° hacia la derecha y hacia abajo

Indica el carril por el que hay que circular para alcanzar una salida inme-
diata hacia la derecha, o el carril que la constituye.

F3. Flecha inclinada a 45° hacia la izquierda y hacia abajo

Indica el carril por el que hay que circular para alcanzar una salida inme-
diata hacia la izquierda, o el carril que la constituye.

Sirebasada la salida la calzada principal tuviera un carril menos, no se uti-
lizaran las flechas “F2” y “F3"” sino la “F1".

2.4.3 Otros tipos de flecha

No se utilizaran carteles tipo croquis, excepto en accesos a glorietas (fig. 15y 16)
o, previa autorizacion de la Direccion General de Carreteras, en situaciones espe-
ciales. Sus flechas siempre iran orientadas hacia 0°, 90° y 180°, excepto si hubie-
ra mas de tres salidas, en cuyo caso se podran orientar hacia 45°,135°, 225y 3157,
en cualquier caso se procurara orientarlas del modo mas aproximado posible, a
la planta real de la glorieta.

2.5.1 Generalidades

Muchas senales o carteles requieren que aparezca, en ellos o en un panel com-
plementario, una indicacién de la distancia a la que se encuentran un punto ca-
racteristico, un nudo o una salida, el comienzo de un peligro o prescripcién, la lon-
gitud de un tramo peligroso, o la extension de alguna prescripcion.

La distancia a poblaciones se atendré a los hitos kilométricos. En las proximida-
des de grandes ciudades se fijaran las distancias a otros puntos caracteristicos:
barrios, nudos.

2.5.2 Carteles flecha

Los nombres incluidos en carteles flecha podran acompanarse por la distan-
cia a que se encuentran dichos destinos, aunque esta indicacion se efectuase
por medio de un cartel de confirmacién una vez rebasado el enlace o inter-
seccion.

2.5.3 Carteles

En los carteles de confirmacion y en su caso en carteles flecha, se seguiran los cri-
terios siguientes:

« Las distancias no inferiores a 2750 m se redondearan al kilometro entero mas
proximo, por exceso o por defecto, y se expresaran en kilometros enteros,

"

sin incluir el simbolo “km”.

« Las distancias comprendidas entre 850 y 2750 m se redondearan al medio ki-
lometro mas proximo, por exceso o por defecto, y se expresaran con un solo
decimal (5), sin incluir el simbolo “km”.

« Las distancias inferiores a 850 m se redondearan al hectémetro mas proxi-
mo, por exceso o por defecto, y se expresaran en metros (multiplos de 100),
anadiendo el simbolo “m”.
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2.6 COMPOSICION
DE CARTELES

« Se evitara indicar fracciones de kilometro.

+ La distancia se dispondra siempre a la derecha a excepcion de los carteles
flecha en los que las distancias se dispondran en el mismo lado de la flecha.

+ Si algunos de los destinos tuviera nombre compuesto que ocupe dos lineas,
la indicacion de la distancia se alineara horizontalmente con la primera linea.

Los carteles o conjuntos de subcarteles de presenalizacion se implantaran a dis-
tancias aproximadamente multiplos de 500 m (apartado 3.3.1); las distancias a in-
dicar en ellos se expresaran en m si fueran inferiores a 3 km, y en km en caso con-
trario: 500 m, 1.000 m, 1.500 m, 2.000 m, 3 km, 4 km, 5 km, etc.

2.5.4 Paneles complementarios

La longitud de un tramo peligroso o de un tunel, o la extension de una prescrip-
cion, a las que se refieran estos paneles se redondearan a multiplos de 10 m (has-
ta 50 m), de 50 m (entre 100 y 500 m), 6 de 100 m (entre 600 y 900 m).

Por consiguiente, las longitudes o distancias a indicar en ellos seran: 10 m, 20 m,
30 m, 40 m, 50 m, 100 m, 150 m, 200 m, 250 m, 300 m, 350 m, 400 m, 450 m, 500 m,
600 m, 700 m, 800 m, 6 900 m

Si hubiera que indicar longitudes o distancias no inferiores a 1 km, se seguira el
mismo criterio que para carteles (apartado 2.5.3).

En todo caso, las senales o carteles a los que acompanen los paneles comple-
mentarios de distancia se situaran, lo mas aproximadamente posible, a la distan-
cia indicada.

Los paneles de distancia en las senales de servicio se colocaran en su parte inferior.

2.6.1 Inscripciones

2.6.1.1 Tipo de letra

El tipo de letra a emplear en autopistas, autovias y vias rapidas sera el contenido
en el alfabeto denominado “Autopista”, empleandose en carreteras convencio-

nales el alfabeto denominado “Carretera Convencional.”. Ambos alfabetos vienen
dimensionados en el Anejo 1.

2.6.1.2 Tamano de los caracteres

Se define como altura basica (H,) la de la letra mayuscula o al nimero de mayor
tamano en un cartel o, si no hubiere, la de la letra maytscula correspondiente a
la minuscula de mayor tamano.

La altura de las letras mintsculas sin apéndice vertical se aproximara lo mas po-
sible a las tres cuartas partes de la altura de las mayusculas de la misma palabra.

La altura de los numeros sera igual a la de las letras mayusculas de la inscripcion
a la que acompanen.

Si en un mismo cartel, senal o conjunto de senales o carteles adosados figurasen
palabras de importancia equivalente, de las que al menos una tuviera letras ma-
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yusculas y minusculas y otras solo mayusculas, la altura de estas ultimas no re-
basara las cuatro quintas partes de la de aquéllas.

Si en un mismo cartel, senal o conjunto de senales o carteles adosados se qui-
siera destacar o disminuir la importancia de alguna palabra, la altura de las letras
mayusculas de una palabra secundaria sera aproximadamente igual a las tres cuar-
tas partes de la altura de las mayusculas de una palabra principal (fig. 17).

2.6.1.2.1 Carteles flecha

En la tabla 3 se indican las alturas basicas correspondientes a letras y nimeros de
carteles flecha en distintas clases de carreteras. Se emplearan los valores norma-
les de dicha tabla, siempre que la longitud de |la senal no rebase 2.200 mm y su al-
tura 550 mm. En caso contrario, se emplearan los valores reducidos de la tabla 3
y, si se siguieran rebasando los limites citados, se podran suprimir las distancias
y los cajetines, o ambos. Ademas si hubiera que utilizar altura reducida en un car-
tel flecha, esta reduccidn se extendera a todos los carteles flecha que estén situa-
dos juntos en un mismo plano, isleta o margen (fig. 18).

Igualmente estas alturas se podran, previa justificacion, aumentar en un 25%.

figura 17
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, TABLA 3
ALTURA BASICA DE LETRAS (mm) EN CARTELES FLECHA

CLASE DE CARTELES FLECHA
CARRETERA normales reducida de salida
Autopl.sta,‘A.utovaa 270 240 360
o Via rapida
Convencional con 100 80 150
arcén=215m
Convgncnonal con 80 70 100
arcen < 1.5 m

2.6.1.2.2 Carteles de orientacion

En carteles de orientacion, los nombres de poblaciones se escribiran con su letra ini-
cial mayuscula y el resto de las letras minusculas, excepto en carreteras convencio-
nales, en las que todas las letras seran mayusculas. Los nombres propios que no sean
de poblacion se escribiran con su letra inicial mayuscula y el resto de las letras mi-
nusculas. Los nombres comunes se escribiran con todas las letras minusculas.

En la tabla 4 se indican las alturas basicas correspondientes a letras y numeros de
carteles de orientacion en distintas clases de carreteras; dichas alturas se podran,
previa justificacion, aumentar o reducir hasta en un 25 %, en particular, en con-
juntos de subcarteles situados sobre la calzada, y que incluyan cajetines con dis-
tancias o pictogramas de salida, Para lograr que la altura de todos los subcarte-
les sea la misma se recurrird a modificar la altura basica.

En el caso de pérticos, en autopistas, autovias y vias rapidas, normalmente al te-
ner que dar al cartel que indica los destinos de la salida una altura mayor de la ne-
cesaria para cartel de confirmacion de ruta, este uitimo tiene demasiada superfi-
cie sin inscripciones en relacion con los destinos anunciados, por lo cual se debera,
en estos casos, aumentar el tamano de la altura basica de este cartel a 500 mm.

TABLA 4
ALTURA BASICA DE LETRAS (mm) EN CARTELES DE ORIENTACION
CLASE DE PORTICOS Y PREAVISOS CONFIRMACION
CARRETERA BANDEROLAS
Autopi'sta,'A'utovia 400 360 270
o Via rapida
Convgncional con 300 270 200
arcén=1.5m
Convencional con 300 200 150

arcén< 1.5m

2.6.1.2.3 Carteles de localizacion

Todas las letras en carteles de localizacion seran mayusculas, excepto las corres-
pondientes a nombres de puntos caracteristicos que no sean poblado ni limite te-
rritorial, que seran minusculas salvo las iniciales de nombre propio.



En la tabla 5 se indican las alturas correspondientes a letra y nimeros de carteles
de localizacion en distintas clases de carreteras; dichas alturas se podran, previa
justificacion, aumentar o reducir hasta en un 25 %.

TABLA 5
ALTURA BASICA DE LETRAS (mm) EN CARTELES DE LOCALIZACION
POBLADO Y " OTROS
CARACTE- CARACTE-
TERA 3 g
EARRE RISTICOS Comunidad Provincia RISTICOS

ESPECIALES Auténoma

Autopista, Autovia

S 270 360 320 200
o Via rapida
Conve?ncnonal con 200 270 200 150
arcén > 1,5 m
Convencional 150 200 150 100

con arcén< 1,5m

2.6.1.2.4 Paneles complementarios

La altura de los caracteres de paneles complementarios de senales se relaciona-
ra con el tamano de aquélla a la que acompanen, con independencia de la clase
de carretera.

En la tabla 6 se indican las alturas basicas correspondientes a letra y nimeros de
paneles complementarios de carteles en distintas clases de carreteras; dichas al-
turas se podran, previa justificacion aumentar o reducir hasta en un 25 %.

En las vias de deceleracion, hay bastantes ocasiones en las que por falta de lon-
gitud suficiente en dicha via para colocar adecuadamente las senales necesarias,
escalones de velocidad, fundamentalmente, estas se ven perfectamente desde el
tronco de la carretera o se tienen que colocar incluso en dicho tronco, por lo cual,
y para evitar confusiones a los usuarios que circulan por el tronco y pueden en-
tender que dicha senalizacion les afecta, estas senales deberéan llevar un panel
complementario de 800x400 mm, con una flecha tipo “f” y con una inclinacion de
30° para indicar que la prescripcion de la senal solo afecta a los usuarios que se
desvien por la via de deceleracion (S-870).

TABLA 6
ALTURA BASICA DE LETRAS (mm) EN PANELES COMPLEMENTARIOS

CLASE DE CARRETERA PANELES COMPLEMENTARIOS J
Autopista, Autovia o Via rapida 200
Convencional con arcén > 1,5 m 150
Convencional con arcén < 1,5 m 100

La altura de los caracteres que figuren en un cajetin de identificacion de una ca-
rretera no sera inferior a los cuatro quintos de la altura de las mayusculas de ma-
yor tamano del cartel al que acompane el cajetin.
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2.6.2 Nuamero y separacion entre lineas

En ninguin caso se dispondran en un mismo cartel mas de cuatro lineas con nom-
bres, cajetines de identificacion de carreteras o simbolos (excepto las flechas tipo
“F”, que no se contaran como linea a estos efectos); y se recomienda no dispo-
ner mas de tres.

En conjuntos de varios subcarteles, cada uno de éstos no contendra mas de cua-
tro lineas, ni el conjunto mas de seis.

Donde sea imprescindible mostrar un mayor nimero de indicaciones, se dividi-
ran entre dos carteles situados entre si a una distancia no inferior a 100 m en au-
topista, autovia o via rapida, ni a 50 m en carretera convencional, y de forma que
uno no tape al otro.

La separacion vertical entre lineas horizontales no sera inferior a los dos tercios
de la altura de las letras mayusculas empleadas o, en su defecto, de las letras mi-
nusculas altas (como por ejemplo la “I” 6 la “h”); se exceptuan los carteles fle-
cha, en las que dicha separacién no sera inferior a la mitad de la altura indicada
anteriormente. En lineas consecutivas de distinta altura de letra, se tomara como
referencia la menor.

Si conviniera escribir un nombre compuesto en dos o mas lineas, la separacion
entre éstas se podra reducir a los dos tercios de la indicada.

2.6.3 Separaciéon entre grupos de palabras

Los grupos de palabras, nimeros o simbolos correspondientes a direcciones co-
munes indicadas por flechas estaran separados entre si lo mas posible y, en todo
caso, no menos de la altura basica empleada en el cartel.

2.6.4 Dimensionamiento de flechas para carteles de presenalizacion o
destino

2.6.4.1 Flechas tipo “f"

En carteles o subcarteles de una sola linea, la longitud de una flecha tipo “f”
sera el doble de la altura de la letra mayuscula; aunque si la flecha fuera verti-
cal, se podra aumentar el margen (apartado 2.6.6) entre las letras y las orlas su-
perior e inferior, de manera que la flecha no quede excesivamente cerca de la
orlas.

En carteles o subcarteles de mas de una linea, la longitud de una flecha tipo “f"
en cada uno de ellos sera igual a la suma de las alturas de las letras mayusculas
de las N lineas que forman el cartel, multiplicada por 0,8%(1,7-0,15*N). Estas lon-
gitudes se podran redondear al mas cercano multiplo de 5 mm.

Todas las indicaciones que vayan asociadas a una flecha tipo “f” iran enmarca-
das en un solo cartel o subcartel. Las flechas “f2"” y “f3” se situaran siempre a la
izquierda de dichas indicaciones, las “f4” y “f5” siempre a la derecha, y la “f1”
normalmente a la izquierda (excepto si el subcartel inmediatamente inferior in-
cluyera una flecha “f2” ¢ “f3”). (fig. 19 y 20).

En conjuntos formados por varios subcarteles, éstos se situaran de forma que las
flechas tipo “f” designadas por menor nimero queden sobre las designadas por
mayor numero (fig. 12).
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2.6.4.2 Flechas tipo “F"

Las flechas tipo “F” se situaran en la parte inferior del cartel, sobre el centro del
carril al que se refieran.

Las flechas tipo “F” tendran en todos los casos las mismas dimensiones, indica-
das en la fig. 13.

Excepcionalmente, en carteles de altura limitada en los que se pueda aumentar
su anchura hacia el exterior, se podran situar flechas inclinadas junto al borde del
lado de la salida; pero en este caso se emplearan flechas tipo “f” inclinadas a 45°
(apartado 2.4.1).

2.6.5 Orlas

En todos los carteles que no tengan una dimension predeterminada, la orla se ajus-
tara a las siguientes reglas:

* La anchura de la orla sera igual a la quinta parte de la altura basica H, (apar-
tado 2.6.1.2.1). En carteles adosados o que formen parte de un conjunto, se
utilizara para todos ellos la misma anchura, que sera la correspondiente al car-
tel que, aislado, requiera la mas ancha (fig. 21). En carteles flecha, la anchura
de la orla en su zona rectangular sera de 25 mm, y en la zona de la punta se
ensanchara linealmente hasta alcanzar 65 mm en el vértice.

figura 21

A = ancho de la orla = 1/5 Hb

B = espacio entre la orla y el borde del cartel = 1/2 A
R = radio exterior = 4 A

r =radio interior=3 A

ORLAS
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» Elespacio entre la orfa y el borde del cartel sera igual a {a mitad de la anchu-
ra de aquélla, excepto en los carteles flecha, para las que sera nulo. La sepa-
racion entre las orlas de dos senales o carteles adosados serd igual a su an-
chura, ya que ésta sera la misma para ambos.

s Siuna linea o parte de ella llevase alrededor una orla, tuviera un fondo de
distinto color, o contuviera un cajetin con la identificacion de la carretera, la
separacion vertical desde el borde de la aorla no sera inferior a las tres cuar-
tas partes de la altura de letra; excepto en carteles flecha. Si lo anterior ocu-
rriese en dos lineas consecutivas, la separacion entre orlas o colores no sera
inferior a la mitad de la altura de letra.

2.6.6 Margenes

Los margenes, tanto laterales como superior o inferior, entre las palabras, nime-
ros, flechas o simbolos y las orlas de las senales, carteles o subcarteles, no seran
inferiores a dos tercios de la altura de las letras mayusculas empleadas, o en su
defecto, de las letras minusculas altas (como, por ejemplo, la “/” o la “h”), en au-
topistas, autovias o vias rapidas, mientras que en carreteras convencionales no
seran inferiores a un medio de la altura basica. Se recomienda que sean todos igua-
les y que no excedan mucho del minimo citado, a no ser por razones de unifor-
midad con carteles contiguos.

Se exceptuan de lo anterior:

+ Los carteles y subcarteles de una sola linea con flecha vertical, en los que se
podran aumentar los margenes a las orlas superior e inferior de manera que
la flecha no quede excesivamente cerca de las orlas (apartado 2.5.1).

+ Los carteles flecha, en los que dichos margenes seran de 50 mm, salvo el del
lado de la flecha que podra ser nulo.

Las palabras, nimeros o simbolos inscritos en cajetines de identificacion de una
carretera, o en recuadros de color distinto al del fondo del cartel, dejaran un mar-
gen (respecto de los bordes del recuadro) no inferior a la cuarta parte de la altu-
ra de las letras mayusculas empleadas o, en su defecto, de las letras minusculas
altas como, por ejemplo la “/”"ola “h”.

2.6.7 Alineacion vertical

Las lineas de las inscripciones se alinearan verticalmente por el lado mas proxi-
mo al borde: las palabras, numeros o simbolos situados a la izquierda se alinea-
ran por su principio, y los situados a la derecha por su final. Sélo si estuvieran
muy alejados de ambos bordes laterales como ocurre, en general, en los carteles
situados sobre la calzada, se recomienda alinearlos verticalmente con la flecha o
centro del conjunto de flechas al que correspondan.

Si en todas las lineas de un cartel hubiera un elemento caracteristico comun,
como el cajetin de identificacién de la carretera, todos ellos se alinearan verti-
calmente, con independencia de que el grupo de palabras estuviera situado a
la izquierda o a la derecha del cartel. Se recomienda, en este caso, alinear tam-
bién el extremo opuesto de [as lineas, variando la separacion intermedia. £n
carteles de confirmacion, el cajetin (o cajetines) se situara(n) encima del borde
superior, centrado(s) en el bloque formado por los nombres y las distancias
(fig. 22 y 23).
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2.7 RETRORRE-
FLECTANCIA

2.6.8 Tolerancias

Por razones de uniformidad con carteles contiguos, o por necesidades construc-
tivas (carteles formados por lamas), se podran variar hasta en un 25 %, en mas o
en menos, las separaciones indicadas en la presente Norma, pero sin que en nin-
gun caso se pueda reducir el tamano de letra mas que en el supuesto previsto en
el apartado 2.6.1.2.

Todos los elementos (fondo, caracteres, orlas, simbolos, flechas, pictogramas) de
una senal, cartel o panel complementario cuyo destino sea el de ser visto desde
un vehiculo en movimiento, excepto los de color negro o azul oscuro, deberan ser
retrorreflexivos en su color.

La seleccion del nivel de retrorreflexion mas adecuado, para cada senal vertical
de circulacion, se realizara en funcion de sus caracteristicas especificas y de su
ubicacion.

En la tabla 7 se han definido los niveles de retrorreflexion apropiados para cada
senal en funcion del tipo de via y de la naturaleza del entorno (iluminacion am-
biente), con el fin de garantizar su visibilidad tanto de dia como de noche.

TABLA 7
CRITERIOS PARA LA SELECCION DEL NIVEL MINIMO DE RETRORREFLEXION

ENTORNO DE UBICACION DE LA SENAL O CARTEL
SEN/I[I.P:)) (?/ERTEL ZONA PERIURBANA AUTOPISTA CARRETERA
(Travesias, AUTOVIA Y CONVENCIONAL
circunvalaciones...) VIiA RAPIDA

SENALES DE CODIGO Nivel 2(**) Nivel 2 Nivel 1 (*)

CARTELES Y PANELES S - A e
COMPLEMENTARIOS Nivel 3 Nivel 3 Nivel 2 (**)

(*) En senales de advertencia de peligro, prioridad y prohibicion de entrada debera utilizarse ne-

cesariamente el “nivel 2”.

(**)  Siempre que la iluminacion ambiente dificulte su percepcion donde se considere conveniente
reforzar los elementos de senalizacion vertical y en entornos donde confluyan o divergan gran-
des flujos de trafico, intersecciones, glorietas, etc., debera estudiarse la idoneidad de utilizar
el nivel 3.

Los valores del Coeficiente de Retrorreflexion (R/cd*lux '*m?), correspondientes
a cada unos de los niveles de reflectancia, seran los fijados en el articulo 701 del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y Puentes
(PG-3).
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3.1 VISIBILIDAD

3.2 POSICION
LONGITUDINAL

CRITERIOS DE IMPLANTACION

3.1.1 Visibilidad fisiolégica

Se considera que la maxima distancia a la que se puede leer un mensaje es igual
a 800 veces la altura de la letra o simbolo.

Esta distancia no sera inferior a la minima necesaria para que un conductor que cir-
cule a la velocidad maxima establecida® pueda percibir la senal o cartel, interpretar
su mensaje, decidir la maniobra que debe ejecutar y, en su caso, ejecutarla total o
parcialmente. En caso contrario, se aumentara la altura de la letra o simbolo.

3.1.2 Visibilidad geométrica

Se define como la maxima distancia, medida sobre la carretera, en la que la vi-
sual dirigida por el conductor hacia una senal o cartel se halla libre de obstaculos
que la intercepten y, asimismo, se hallan libres las visuales dirigidas desde todos
los puntos intermedios del recorrido mientras aquéllas no formen un angulo su-
perior a 10° con el rumbo del vehiculo.

Esta distancia no sera inferior a la minima necesaria para que un conductor que
circule a la velocidad maxima establecida® pueda percibir la senal o cartel, in-
terpretar su mensaje, decidir la maniobra que debe ejecutar y, en su caso, eje-
cutarla total o parcialmente. En caso contrario, se adoptaran medidas tales
como:

Cambiar el emplazamiento de la senal o cartel, generalmente adelantandolo
y anadiendo, en su caso, un panel complementario con la distancia.

Duplicar la senal o cartel al otro margen de la carretera.
» Suprimir los obstaculos que intercepten la visual.

Modificar el trazado de la carretera.

Limitar provisionalmente la velocidad.

Las senales de advertencia de peligro se colocaran, en general, entre 150 y 250 m
antes de la seccion donde se pueda encontrar el peligro que anuncien, habida
cuenta de la velocidad de recorrido, de la visibilidad disponible, de la naturaleza
del peligro y, en su caso, de la maniobra necesaria.

Las senales de reglamentacion se situaran, normalmente, en la seccién donde
empiece su aplicacion, reiterandose a intervalos correspondientes a un tiempo

de recorrido del orden de un minuto, y especialmente después de una entrada
0 convergencia.

? En cada seccion o elemento.
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3.3 POSICION
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TRANSVERSAL

Las senales o carteles de indicacion podran tener diversas ubicaciones, segun los
casos:

 Los carteles de presenalizacion y de destino para salida inmediata, con arre-
glo a lo dispuesto en los apartados 5.2 y 5.3.

» Los de confirmacion, con arreglo a lo dispuesto en el apartado 5.4

» Los carteles flecha, al principio de isletas tipo “lagrima” o de encauzamien-
to (no en las divisorias) y, excepcionalmente, en el margen opuesto a aquel
por el que se acceda a otra carretera.

o Los carteles de localizacion de poblado se colocaran al principio de la tra-
vesia, considerando como tal la parte de tramo urbano en la que existan
edificaciones consolidadas al menos en las dos terceras partes de su lon-
gitud y un entramado de calles al menos en uno de los margenes. El resto
de los carteles de localizacion, salvo especificacién en contrario, se situa-
ran lo mas cerca posible del principio del punto caracteristico al que se re-
fieran.

Si se requirieran decisiones diferentes por parte de los conductores, las senales
o carteles deberan estar suficientemente alejados entre si, de forma que dichas
decisiones puedan tomarse sucesivamente y con seguridad (fig. 24).

3.3.1 Autopistas y autovias

En autopistas y autovias, para que el cartel, o conjunto de carteles, de presenali-
zacion de salida sea lateral deberan concurrir todas las condiciones siguientes:

« Fuera de poblado.
¢ Solo dos carriles por calzada.

Ramal de salida con un solo carril.

« Baja intensidad de circulacion de vehiculos pesados, que puedan obstruir la
visibilidad de carteles laterales.

Facilidad de instalacion de carteles laterales.

e Margenes de la carretera no iluminados.

No se emplearan carteles, ni conjuntos de carteles, laterales, para senalizar des-
tino en salida inmediata.

En los demas casos, la instalacion se realizara sobre la calzada mediante bande-
rolas o porticos, en una secuencia de presenalizacion a 1.000 m / presenalizacion
a 500 m / destino para salida inmediata. No se colocaran carteles laterales des-
pués de banderolas o porticos, ni banderolas después de porticos.

Se dispondra banderola si la poblacion indicada como destino superase los
100.000 habitantes (presenalizacion a 1.000 m) o los 10.000 habitantes (presena-
lizacién a 500 m), o no alcanzase los 5.000 habitantes (destino en salida inme-
diata).

Se dispondra pértico donde ocurra alguna de las circunstancias siguientes:

« Poblacién senalizada como destino con mas de 500.000 habitantes (prese-
Aalizacion a 1.000 m).
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» Nivel de servicio “D” o peor (presenalizacion a 1.000 m), o “C” o peor (pre-
senalizacion a 500 m).

» Enlaces de trazado complejo o indice de peligrosidad anormalmente elevado.
» Bifurcaciones o salidas por la izquierda.

» Zona urbana.

Si una salida estuviera situada inmediatamente después de un paso superior, solo
podra colocarse portico o banderola si su situacion tedrica (sin contar con el paso su-
perior) distara de |la estructura mas de 150 m. En caso contrario se desplazara el por-
tico o banderola delante de la estructura y si como consecuencia de ello, la distan-
cia entre estos y el portico o banderola inmediatamente anterior resultara menor de
150 m, se alejara el cartel anterior o se concentraran todos fos mensajes en €l.

Las senales y carteles laterales se colocaran de forma que su borde mas proximo dis-
te al menos 3 m del borde exterior de la calzada, y 0,7 m del borde exterior del arcén.

Con restricciones de espacio (por ejemplo, junto a una barrera rigida) el borde mas
proximo de una senal o cartel lateral se podra colocar a un minimo de 0,7 m del
borde de la restriccion mas proxima a la calzada, siempre que con ello no se dis-
minuya la visibilidad disponible.

Se evitara que unas senales o carteles laterales perturben la visibilidad de otros, o que
lo hagan otros elementos situados cerca del borde de la plataforma (fig. 25). Todas las
senales de advertencia de peligro y reglamentacion se colocaran en ambas marge-
nes, a excepcion de las senales P-1 a P-1d, que solo se situaran en el margen derecho.

En la “nariz” de salida se colocara un cartel flecha con el pictograma de salida y
el numero de ésta, a una altura de dos metros desde el borde inferior de la senal.
La altura basica de letra de este cartel sera de 360 mm, pudiendo tener este car-
tel dimensiones mayores que las especificadas en el apartado 2.1.1.

A 100, 200 y 300 m de la salida se colocaran las senales S-26, paneles de aproxi-
macién a una salida.

A 400 m, si se puede efectuar el cambio de sentido a distinto nivel, se colocara
una senal $-25 en ambos margenes.

3.3.2 Vias rapidas

La senalizacion de vias rapidas se hara como en el apartado 3.3.1 si disponen de
dos carriles en el sentido que se senaliza. Donde haya un solo carril por sentido,
los criterios seran los siguientes:

a) Cartel de presenalizacion situado a 1.000 m de la salida.
Solo se presenalizara la salida a 1.000 m, siempre mediante cartel lateral:
+ Si la salida conduce a una via de mayor categoria (autopista o autovia).

« Si la salida conduce a una ciudad contigua mayor de 50.000 habitantes.

b) Cartel de presenalizacion situado a 500 m de la salida.
Se senalizard mediante banderola cuando:

« La salida conduce a una via de mayor categoria (autopista o autovia).



figura 25
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« Lasalida conduce a una ciudad contigua de mas de 100.000 habitantes.
En el resto de los casos se presenalizara con cartel |ateral.
c¢) Cartel de salida inmediata.
Se senalizara mediante portico cuando:

« La salida conduce a una via de mayor categoria (autopista o autovia).
+ La salida conduce a una ciudad contigua de méas de 100.000 habitantes.
+ Indice de peligrosidad anormalmente elevado.

» Enlace de trazado complejo.

En el resto de los casos se senalizara con banderola.

Las senales y carteles laterales se colocaran de forma que su borde mas préoximo dis-
te al menos 3 m del borde exterior de la calzada, y 0,7 m del borde exterior del arcén.

Con restricciones de espacio*, el borde mas proximo de una senal o cartel lateral
se podra colocar a un minimo de 0,7 m del borde de la restriccion mas préximo a
la calzada, siempre que con ello no se disminuya la visibilidad disponible.

Se evitara que unas senales o carteles perturben la visibilidad de otros, o que lo
hagan otros elementos situados cerca del borde de la plataforma .

La salida se senalizara con el mismo criterio empleado en autopistas y autovias,
en cuanto a senal de destino en la “nariz”, paneles de aproximacion y senal de
cambio de sentido a distinto nivel.

3.3.3 Carreteras convencionales
3.3.3.1 Colocacioén

Las senales se colocaran en el margen derecho de la plataforma, e incluso en el
margen izquierdo, si el trafico pudiera obstruir la visibilidad de las situadas a la
derecha.

Se duplicaran siempre en el margen izquierdo:
« Las senales R-305, R-306, P-7, P-8, P-9a, P-9b, P-9¢, P-10a, P-10b y P-10c.

Las senales y carteles situados en los margenes de la plataforma se colocaran de
forma que su borde mas proximo diste al menos:

+ 2,5 m del borde exterior de la calzada, 6 1,5 m donde no hubiera arcén, que
se podran reducir a 1 m previa justificacion.

* 0,5 m del borde exterior del arcén.

Con restricciones de espacio (por ejemplo, junto a una barrera rigida) el borde mas
proximo de la senal o cartel se podra colocar a un minimo de 0,5 m del borde de
la restriccion mas proximo a la calzada, siempre que con ello no se disminuya la
visibilidad disponible (fig. 25).

En zona urbana, terreno muy accidentado o isletas de reducidas dimensiones, la
separacion entre el borde de la calzada y el de la senal o cartel mas proximo a ésta,

* Por ejemplo, junto a una barrera rigida.



3.4 ALTURA

no bajara de 0,5 m. Excepcionalmente, en vias urbanas con baculos de ilumina-
cion junto al bordillo, dicha separacion podra ser igual a la de aquéllos, siempre
que no baje de 0,3 m.

Se evitara que unas senales o carteles laterales perturben la visibilidad de otros,
o que lo hagan otros elementos situados cerca del borde de la plataforma.

3.3.3.2 Enlaces

Para los carteles de orientacion en enlaces de carreteras convencionales se apli-
caran los mismos criterios que:

* En autopistas y autovias (apartado 3.3.1), si la carretera convencional tiene
calzadas separadas.

* En vias rapidas (apartado 3.3.2), si tiene calzada unica.

« Se sustituira el cartel flecha con el numero de salida, por los carteles flecha
que indiquen los destinos que se alcanzan por dicha salida, y se suprimiran
los paneles de aproximacion. Si existe la posibilidad de efectuar el cambio
de sentido, se senalizara con la senal correspondiente.

3.3.3.3 Intersecciones

Los carteles de presenalizacion se situaran en el margen derecho de la platafor-
ma. Podra ser necesario disponerlos sobre |la calzada:

* Donde haya mas de un carril para el sentido considerado.
* Donde no se disponga de espacio suficiente en el margen de la carretera.

* Donde se estime necesario para la seguridad de la circulacion, o por la in-
tensidad de ésta o la proporcion de vehiculos pesados.

Los carteles flecha que marcan la divergencia (apartado 5.3) se colocaran en is-
letas o, en su defecto, en los margenes. Se recomienda que todas las intersec-
ciones tengan isletas de dimensiones suficientes para alojar estos carteles
flecha, ademas de las de circulacion. En caso contrario, se colocaran segun la
fig. 26.

Se acompanan dos ejemplos de senalizacion de intersecciones (fig. 26 y 27).
3.4.1 Senales o carteles situados en las margenes de la plataforma
(excepto carteles flecha)

La diferencia de cota entre el borde inferior de la senal o cartel y el borde de la
calzada situado en correspondencia con aquellos sera la siguiente:

* Autopistas, autovias y vias rapidas .......cccecceeeeeeeereciivnnnnneaeereens 20m
e Carreteras convencionalescon arcén > 1,5m .....cccccccvvneeeennnns 1.8m
« Carreteras convencionalescon arcén < 1,5 M .cocevvvvevevvncieennns 1.5m

En zona urbana, si la senal o cartel se situase sobre aceras o zonas destinadas a
la circulacion de peatones, la diferencia de cota entre el borde inferior de la senal
o cartel y dicha acera o zona no sera inferior a 2,2 m.
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figura 29
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figura 30
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c) CURVA DERECHA

ORIENTACION DE SENALES Y CARTELES EN EL MARGEN DE LA CARRETERA



3.4.2 Carteles flecha

En intersecciones en que pudieran constituir un obstaculo a la visibilidad, los car-
teles flecha deberan dejar totalmente libre la altura comprendida entre 0,9y 1,2
m sobre la calzada (fig. 29).

Donde hubiera garantias de que no seran ocultados por vegetacion (por ejem-
plo, en isletas pavimentadas o aceras) las senales de destino se podran colocar
de forma que su borde superior no rebase una altura de 0,9 m sobre la calzada.

3.4.3 Carteles situados sobre la calzada

Salvo en casos de galibo restringido, el borde inferior del cartel no estara a me-
nos de 5,5 m del pavimento de |la calzada.

figura 31
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ORIENTACION DE CARTELES SITUADOS SOBRE LA CALZADA
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3.5 ORIENTACION

3.6 PROTECCIONES
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Las senales o carteles situados en los margenes de la plataforma (excepto los car-
teles flecha) se giraran ligeramente hacia afuera, con un angulo de 3° (aproxima-
damente 5 cm/m) respecto de la normal a la linea que una el borde de la calzada
frente a ellos, con el punto del mismo borde situado 150 m antes (fig. 30).

Los carteles flecha se orientaran perpendiculares a la visual del conductor a quien
vaya destinado su mensaje, situado 50 m. antes de ellas. Si orientasen a conduc-
tores procedentes de tramos distintos, se dispondran perpendiculares a la bisec-
triz del mayor angulo que formen las respectivas visuales, sin que el angulo entre
la senal y éstas resulte menor de 45° (fig. 28): para lo cual se podra reiterar [a se-
nal tantas veces como sea preciso.

Los carteles situados sobre la calzada se inclinaran ligeramente en desplome (apro-
ximadamente 4 cm/m) (fig. 31).

Se instalaran sistemas de contencion de vehiculos protegiendo los soportes de
carteles de presenalizacién, porticos y banderolas, conforme a la normativa es-
pecifica.

En “narices” de divergencias se evitara colocar soportes de porticos o bandero-
las y, donde resultase inevitable su colocacion, se protegeran adecuadamente, de
acuerdo con la normativa especifica.



4.1 AUTOPISTAS

SENALIZACION DE CLASES DE CARRETERA

4.1.1 Inicio

El inicio de una autopista se advertira con un cartel de presenalizacion a 500 m, el
cual contendra el cajetin de la numeracion de la autopista y su denominacion: si
ésta ultima no existiera o fuera imprecisa, contendra los primeros nombres pri-
marios del itinerario.

Si se proviniera de una carretera convencional, se senalizara la “nariz” con sena-
les R-401a y R-101, segun se indica en la fig. 32 (no se admite otro tipo de dispo-
sicion).

A 100 m del inicio de la autopista, se colocara en ambos margenes una senal
S-1, indicando la seccion a partir de la cual se aplican las reglas de circulacion en
esta clase de carretera. Por tanto, no sera necesario reiterar con senales tipo R- la
prohibicion de la circulacion de peatones, animales, ciclos, ciclomotores, tracto-
res agricolas y cualquier otro vehiculo, salvo los automoviles y sus remolques que,
por sus caracteristicas de construccion, sean capaces de desarrollar en terreno lla-
no una velocidad superior a 60 km/h.

A 100 m de la senal S-1 se colocara, en ambos margenes, una senal R-301 con la
limitacion genérica de velocidad en autopista. A continuacién, en el primer tramo
en el que no interfieran con otras senales, se colocaran carteles de confirmacion
con los nombres primarios del itinerario y sus distancias (fig. 32).

4.1.2 Final

Si hubiera reduccion en el numero de carriles, se senalizara segun prescribe el
apartado 9.23, por medio de una senal S-52.

Si la conexion fuera directa, se seguiran las reglas siguientes:

a) Conexion con otra autopista.
Solamente se senalizara el cambio de numeracion y, en su caso, de deno-
minacion.

b) Conexion con una autovia.
Se presenalizara el final de la autopista a 1.000 m (fig. 33).

A 200 m del principio de la autovia se dispondra un cartel de presenaliza-
cion que contendra el cajetin de numeracion de la autovia y su denomina-
cion; si esta ultima no existiera o fuera imprecisa, contendra los primeros
nombres primarios del itinerario. 500 m antes se dispondra una senal S-2.

c¢) Conexion con una carretera convencional.

En este caso la conexion se hace con un solo carril y se pueden producir
retenciones, por lo tanto, hay que avisar al trafico de la autopista, con su-
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figura 32
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figura 33
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4.2 AUTOVIAS
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ficiente antelacion, de que vaya reduciendo su velocidad y adaptandose a
la circulacion en un solo carril. Para ello se senalizara en ambos margenes.

d) Conexion con una red urbana.

Se senalizara en primer lugar el final de la autopista. Si ésta terminase an-
tes de un semaforo, habra que avisar al trafico, con suficiente antelacion,
de la casi seguridad de retenciones, mediante senales P-31. También se re-
ducira escalonadamente la velocidad hasta 50 km/h (apartado 7.2).

El semaforo tendra su luz roja de tamano grande, y se instalara antes un semafo-
ro ambar intermitente (fig. 34).

Si la conexion se realizase a través de un enlace se adoptaran las disposiciones
del capitulo 5. Si el ramal tuviera un trazado estricto, se considerara la conexion
como si fuera con una carretera convencional.

4.2.1 Inicio

El inicio de una autovia se advertira con un cartel de presenalizacion a 500 m, el
cual contendra el cajetin de la numeracion de la autovia y su denominacion, si esta
ultima no existiera o fuera imprecisa, contendra los primeros nombres primarios
del itinerario.

Si se proviniera de una carretera convencional, se senalizara la “nariz” con sena-
les R-401a y R-101, segun la fig. 32 (no se admite otro tipo de disposicion).

A 100 m del inicio de la autovia, se colocara en ambos margenes la senal S-1a, in-
dicando la seccion a partir de la cual se aplican las reglas de circulacion en esta cla-
se de carretera. Se indicara, en su caso, por medio de senales S-3 la prohibicion de
la circulacion de peatones, animales, ciclos, ciclomotores, tractores agricolas y cual-
quier otro vehiculo, salvo los automoviles y sus remolques que, por sus caracte-
risticas de construccion, sean capaces de desarrollar en terreno llano una veloci-
dad superior a 60 Km/h (al no estar contemplada la senal S-3 en el Reglamento Ge-
neral de Circulacion se debera colocar un cartel en el que se incluyan las senales
de prohibicion de la circulacion a personas, tractores, bicicletas y motociclos). Apar-
tado 9.12.

A 100 m de la senal S-1a se colocara, en ambos margenes, una senal R-301 con
la limitacion genérica de velocidad en autovia. A continuacion, en el primer tra-
mo en el que no interfieran con otras senales, se colocaran carteles de confirma-
cién con los nombres primarios del itinerario y sus distancias.

4.2.2 Final

Si hubiera reduccion en el nimero de carriles se senalizara segun prescribe el apar-
tado 9.23, por medio de una senal S-52.

Si la conexion fuera directa, se seguiran las reglas siguientes:

a) Conexion con una autopista.

Se presenalizara el numero y, en su caso, denominacion de la autopista a
500 m del final de la autovia. A la altura de ésta se dispondra la senal S-2a;
100 m mas alla, la senal S-1 (fig. 35).
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4.3 CARRETERAS
CONVENCIONALES

b) Conexion con otra autovia.

Solamente se sefalizara el cambio de numeracion y, en su caso, denomi-
nacion.

c¢) Conexion can una carretera convencional.

En este caso la conexion se hace con un solo carril y se pueden producir
retenciones, por lo tanto hay que avisar al trafico de la autovia, con sufi-
ciente antelacion, de que vaya reduciendo su velocidad y adaptandose a
la circulacion en un solo carril. Para ello se sefnalizara en ambos margenes
segun la fig. 36

Si la autovia estuviera reservada exclusivamente a vehiculos automoviles,
se anularan las prohibiciones relacionadas con la senal S-3 mediante la se-
nal S-4.

d) Conexiéon con una red urbana.

Se senalizara en primer lugar el final de la autovia. Si ésta terminase ante
un semaforo, habra que avisar al trafico, con suficiente antelacién, de la
casi seguridad de retenciones, mediante senales P-31. También se reduci-
ra escalonadamente la velocidad hasta 50 km/h (apartado 7.2).

El semaforo tendra su luz roja de tamano grande, y se instalara antes un
semaforo ambar intermitente (fig. 37).

Si la conexion se realizase a través de un enlace se adoptaran las disposiciones
del capitulo 5. Si el ramal tuviera un trazado estricto, se considerara la conexion
como si fuera con una carretera convencional.

4.3.1 Inicio

El inicio de una carretera convencional se advertira mediante un cartel con el ca-
jetin de numeracion de la carretera y su denominacion, si esta ultima no existie-
ra se sustituira por la palabra “carretera” y con un cartel de confirmacion, el cual
contendra el cajetin de la numeracion de la carretera y los dos primeros nombres
primarios del itinerario o, en su defecto, el primer nombre secundario y el primer
nombre primario, en ambos casos con sus distancias. Si la carretera se originara
en una poblacion, se dispondra donde ésta finalice una senal S-510 (apartado 7.2).

A 1.000 m se colocard, en ambos margenes, una senal R-301 con la limitacion ge-
nérica de velocidad en la carretera.

4.3.2 Final
Si la conexion fuera directa, se seguiran las reglas siguientes:

a) Conexion con una autopista.

Se presenalizara el numero y, en su caso, denominacion de la autopista a
500 m del final de la carretera convencional; 100 m mas alla del inicio de la
autopista se dispondra la senal S-1, y a 100 m de ella se advertira de la li-
mitacion genérica de velocidad en autopista, por medio de una sefal R-301.

b) Conexiéon con una autovia.

Se presenalizara el niumero y, en su caso, denominacion de la autovia a 500
m del final de la carretera convencional; 100 m mas alla del inicio de la au-
tovia se dispondra la senal S-1a. Si la autovia estuviera reservada exclusi-
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4.4 CIRCUNVA-
LACIONES
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vamente a vehiculos automaviles, se dispondra una senal $-3 100 m mas
alla; y a 100 m de ella se advertira de la limitacion genérica de velocidad
en autovia, por medio de una senal R-301. En el caso de no disponer la
S-3 la limitacién genérica se situara a 100 m de la senal S-1a.

c) Conexion con otra carretera convencional.

Solamente se senalizara el cambio de numeracion.

d) Conexiéon con una red urbana.

Se senalizara como los principios de travesia (apartado 7.2).

En las circunvalaciones de las poblaciones, tanto si son completas (cerradas) como
si son parciales (variantes), los criterios fundamentales a emplear seran los si-
guientes:

« Se identificara la circunvalacion mediante un nombre o mediante una o dos
letras y un numero. En el caso en que la identificacion se efectue mediante
un nombre, éste debera ser Ronda o Circunvalacion, no siendo necesario
acompanarle del nombre de la propia poblacion. En el otro caso se indicara
la primera o dos primeras letras de la poblacion y el numero de la decena
que corresponde al nimero de orden de la Ronda, incrementandose desde
el interior hacia el exterior, siendo recomendable este ultimo sistema de iden-
tificacion.

+ Se tomara un punto determinado de la Circunvalacion como origen, normal-
mente el punto de encuentro de dicha Circunvalacion con la carretera nacio-
nal cuyo numero de identificacion sea el mas bajo de todos los correspon-
dientes a carreteras nacionales que conectan con la Circunvalacion. Su kilo-
metracion se efectuara desde el origen, kilémetro 0, en el sentido de las agu-
jas del reloj.

+ La direccion propia de la Circunvalacion se senalizara con el nombre de di-
cha Circunvalacion (M-30, Ronda, Circunvalacién) acompanandose de |os ca-
jetines de las carreteras, nacionales o autondmicas, que vayan a conectar con
la Circunvalacion, excepto la primera en la que ademas del cajetin se acom-
panara su destino principal.

* Enlos accesos a la Circunvalacion desde el exterior se senalizara hacia la po-
blacién, si existe continuidad de la carretera o via de acceso, con el nombre
de dicha poblacion acompanado del de la via de penetracion y/o pictograma
de “centro urbano”. Las direcciones, hacia izquierda y derecha, de la Cir-
cunvalacion se senalizaran con el nombre de la Circunvalacion, y los cajeti-
nes de las carreteras que conecten con dicha Circunvalacion y en el orden en
que se vayan encontrando, acompanando al cajetin de la primera carretera
que se encuentre su destino principal. En los accesos desde el interior se se-
guira el mismo criterio, sustituyendo en la continuidad del acceso el nombre
de la poblacion por el destino principal.

* Enel caso en que la Circunvalacion sea cerrada, al poder acceder a todas las
salidas por ambas direcciones, tanto en el tronco como en los accesos, se se-
nalizaran las salidas mas proximas en cada direccion, aproximadamente la
mitad en cada sentido o las que sea mas corta su distancia desde le punto
de acceso o el lugar del tronco donde esté senalizando.



5.1 CRUCES

SENALIZACION DE NUDOS DE LA RED VIARIA,
Y DE ENTRADAS O SALIDAS ESPECIFICAS

5.1.1 Principios

La ordenacion de la circulacion en cruces a nivel o en convergencias se podra ha-
cer estableciendo una prioridad fija de paso para una de las dos trayectorias que se
cruzan o convergen (que se denominara principal) sobre la otra (que se denomina-
ra secundaria), o alternando dicha prioridad en el tiempo mediante un semaforo.

Excepto en cruces con vias sin pavimentar, las prioridades fijas deberan estar ex-
plicitamente senalizadas. La ordenacién de la circulacion en la trayectoria secun-
daria podra obligar a su detencion en todo caso (“STOP”), o sélo si interfiriese
con la circulacion de un vehiculo por la trayectoria prioritaria (“Ceda el paso”).

La decision de establecer una prioridad alternativa por medio de semaforos, fue-
ra de poblado y donde fuera posible una velocidad de aproximacion superior a
50 Km/h, debe estar muy justificada, ya que implica la pérdida temporal de la prio-
ridad de los vehiculos que circulen por la trayectoria principal que, normalmente,
forma parte de un itinerario de largo recorrido, por lo que podran tener que de-
tenerse inopinadamente, con el consiguiente peligro de alcance. En estos casos,
se estudiaran todas las alternativas posibles de ordenacion de la circulacion an-
tes de tomar la citada decision, y se garantizara que la velocidad de aproximacion
no rebase 50 km/h desde 75 m antes del primer semaforo (Capitulo 7).

5.1.2 Prioridad fija
5.1.2.1 “STOP” en la trayectoria secundaria
Se adoptara esta ordenacion de la circulacion:

* Encruces con otra trayectoria de igual o mayor importancia, bien por su IMD
o porque establezca la continuidad de un itinerario.

e Donde no se instalen semaforos en el cruce con otra carretera en la que la
mayoria de los cruces tengan tal ordenacion.

e Donde la visibilidad de cruce sobre la trayectoria principal sea restringida.
La senal R-2 se instalara lo mas cerca posible de la linea de detencion (marca
M-4.1 de la Norma 8.2-IC “Marcas viales”) de la trayectoria secundaria, y en nin-
gun caso a mas de 15 m de ella. Esta senal se complementara siempre con un
preaviso a 150 m, mediante la senal R-1 y el panel complementario de distancia
S-840.
5.1.2.2 “Ceda el paso” en la trayectoria secundaria

Se adoptara esta ordenacion de la circulacion:

« Al principio de un carril de aceleracion (no a su final).
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SALIDAS O
BIFURCACIONES
EN AUTOPISTAS,
AUTOVIAS Y
VIAS RAPIDAS

+ En la convergencia de una trayectoria, a traves de un carril reservado para
girar a la derecha.

< En la entrada a una glorieta, en la que tendran prioridad los vehiculos que
circulen por la calzada anular.

« Enintersecciones urbanas secundarias, con visibilidad de cruce suficiente, y
velocidad de aproximacion no superior a 50 km/h.

La senal R-1 se instalara lo mas cerca posible de la linea de “ceda el paso” (mar-
ca M-4.2 de la Norma 8.2-IC “Marcas viales”) de la trayectoria secundaria en cru-
ces, o del principio del carril de aceleracion (no de su final), y, en ningun caso, a
mas de 15 m de ellos.

La senal R-1 se utilizara también como preaviso antes de un cruce en el que la tra-
yectoria a la que corresponda deje de ser prioritaria. Se complementara la senal
con un panel $-840 6 $-800, que indique la distancia a la proxima senal R-2 6 R-1,
respectivamente.

5.1.2.3 Senalizacion de |a trayectoria principal

En cruces, se instalaran senales P-1, P-1a 6 P-1b a las siguientes distancias apro-
ximadas antes del punto de cruce:

i T LT FA o : |81 Ly R R L 25a50m
« Carreteras convencionales con arcén 21,5 M.....cccccccevnvnnn. 200 m
« Carreteras convencionalescon arcén <1,5 M.....cccccvevennnnne 150 m

Siempre que se utilicen estas senales, las trayectorias secundarias deben tener ins-
taladas senales R-1 6 R-2.

En redes urbanas, con cruces frecuentes y velocidad de aproximacion inferior a
50 km/h, se podra prescindir de estas senales.

Cuando existan varias intersecciones proximas entre si se podran sustituir las se-
fales P-1 por la R-3, sefnalizando el fin de prioridad por medio de la senal R-4.

Donde la trayectoria principal no sea recta, se recomienda instalar una senal R-3,
acompanada por un panel $-850 que indique la direccion de aquélla y la situacion
de las secundarias.

5.1.3 Prioridad alternativa mediante semaforos

Aungue la ordenacion y regulacion de la circulacion mediante semaforos queda
fuera del ambito de la presente Norma, si queda incluida en ella |la senalizacion
complementaria, que normalmente consistira en una senal R-301 de limitacion de
velocidad a 50 km/h colocada a 75 m del semaforo (Capitulo 7).

5.2.1 Principios

La proximidad de un nudo que permita un cambio de direccion, o de una salida
especifica, sera advertida mediante carteles, o conjuntos de carteles, de presena-
lizacion. La divergencia o salida especifica se sefalizara mediante carteles flecha
para salida inmediata. Asi mismo en determinados casos, se podra confirmar el
itinerario que se sigue si no se toma la divergencia o salida (fig. 38).

Las salidas se numeraran con el punto kilométrico en que se encuentren. Si dos
salidas consecutivas estuvieran dentro del mismo punto kilométrico, se numera-
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ran anadiendo al numero de éste “A” o "B”, asignando la “A"” a la primera salida
que se encuentre al circular segun el sentido del kilometraje creciente, y por lo tan-
to la “B” a la primera salida que se encuentre al circular segun el sentido del ki-
lometraje decreciente (fig. 39). Las salidas aisladas se numeraran sin ninguna le-
tra adicional.

Para complementar la senalizacion de destino relativa a una salida inmediata en
autopistas, autovias o vias rapidas, se colocaran paneles laterales de aproxima-
cion a 300, 200 y 100 m de la seccion en la que la anchura del carril de decelera-
cion alcance 1,5 m. El borde inferior de los paneles estara situado a 1,2 m de al-
tura sobre la rasante de la carretera. En enlaces con dos salidas para el mismo
sentido de circulacion se colocaran sélo en la primera, segun el sentido de la mar-
cha (fig. 39).

En la “nariz” de la salida se colocara un cartel flecha para salida inmediata, con el
pictograma de salida y su numero (fig. 40 y 41), como ultimo y definitivo mensa-
je de salida. Excepcionalmente, donde la visibilidad sea reducida®, donde la iden-
tificacion de la divergencia no resulte clara®, en salidas por la izquierda, o en ge-
neral, en divergencias con un indice elevado de accidentalidad, se podran adoptar
otras medidas, tales como:

« Adelantar el comienzo de la senalizacion horizontal.
« Disponer senales $-61, S-62 o S-63 (fig. 40).
= Disponer balizas cilindricas abatibles en la “nariz”.

= Previa autorizacion de |la Direccion General de Carreteras, disponer carteles
flecha en la “nariz”.

En ramales de enlace que conecten con una carretera convencional, rebasada la “na-
riz” de salida se situara una senal S-2 (en autopistas) 0 S-2a (en autovias). La reduc-
cion de la velocidad en la via de giro o en el ramal de enlace se hara segun el apar-
tado 7.2, empleando sefnales R-301 6 S-7 segun la peligrosidad. Todas estas senales
se colocaran de manera que no sean percibidas desde el tronco; si, no obstante, fue-
ra imposible evitarlo, se complementaran mediante un panel inferior que incluya una
flecha ascendente inclinada a 30° (S-870) sobre la horizontal (fig. 42 y 43).

5.2.2 Nombres

En todas las senales, carteles o conjuntos de carteles de presenalizacion, senali-
zacion de salida inmediata o de destino de un nudo o salida especifica aparece-
ran al menos y, en todo caso, con el tamano mas destacado:

En el caso de enlazar con una carretera de la Red General del Estado:

— El cajetin de identificacion de la carretera.
— En su caso, el del itinerario europeo.
- Si, abandonando la carretera en el nudo o salida, se pudiera ir hacia:

+ Solo un lado de aquélla, el nombre del mas préximo punto caracteristico
primario que se pueda alcanzar de esa manera y si hay espacio se colo-
cara el siguiente primario.

®  Por ejemplo, por la presencia de una estructura.

Porque haya varias divergencias muy seguidas como, por ejemplo, la salida a una via colectora-
distribuidora y de ésta a un ramal
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figura 42
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figura 43
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+ Ambos lados de aquélla, los nombres de los mas proximos puntos ca-
racteristicos primarios (uno por cada lado) que se puedan alcanzar de esta
manera.

+ Una o dos vias urbanas, sus nombres.
En el caso de enlazar con otra red de carreteras :

- Se incluira el cajetin de identificacion de dicha carretera, cuando aparezca
reflejado en el mapa oficial de carreteras. Asimismo y en el caso de no exis-
tir en dichas carreteras relacion de nombres primarios y secundarios, apa-
recera el nombre de la primera poblacion a que se acceda por la misma y si
hay espacio para ello la poblacion mas importante, como nudo de carrete-
ras, a que primero se acceda.

Cuando se enlace con una carretera de la Red General del Estado si las disponi-
bilidades de espacio lo permitieran, aparecera también el nombre del punto ca-
racteristico secundario mas proximo que se pueda alcanzar de la misma manera,
siempre que antes no se alcance otro primario, en cuyo caso figurara éste.

Si en un mismo cartel o senal figurasen los nombres de varios puntos caracteris-
ticos, apareceran de arriba abajo en el mismo orden en que se encontraran a lo lar-
go de la carretera: el mas cercano arriba y el mas lejano abajo. Una vez incluido en
un cartel de orientacion o senal de destino el nombre de un punto caracteristico,
tanto primario como secundario, no podra dejar de aparecer en todos los carteles
de orientacién o carteles flecha subsiguientes, hasta llegar a dicho punto.

Los cajetines con la distancia, y el pictograma de salida con su niumero, se inclui-
ran en cada cartel tal y como se dibuja en las fig. 38 y 39.

5.2.3 Disposicion
5.2.3.1 Enlace aislado con una sola divergencia

Se avisara de la presencia de la divergencia sélo con dos carteles’ de presenali-
zacion, situados aproximadamente a 1.000 m y a 500 m antes de la salida; si la
calzada principal o la salida tuvieran un trafico muy importante, se podra colocar
un primer cartel de presenalizacion lateral a 2.000 m. Si alguno de estos carteles
resultara situado antes de una divergencia anterior a la que presenaliza, se aten-
dra a lo dispuesto en los apartados (5.2.3.2 ¢ 5.2.3.3)

La posicion transversal de esta presenalizacion (cartel lateral, banderola o porti-
co), se atendra a lo dispuesto en el apartado 3.3.

Habra como minimo un cartel que indique destino y cada carril tendra una flecha
“F1"” encima de su eje. Si un carril se bifurca el cartel relativo al mismo incluira los
dos destinos correspondientes a dicha bifurcacion tal y como aparece en la fig. 41.

El cartel de salida inmediata se colocara:

« Siel carril de salida® es continuacion de uno de deceleracion, donde éste al-
cance una anchura de 1,5 m (fig. 38).

« En los demas casos, se colocara siempre un portico donde la separacion en-
tre bordes interiores de calzadas sea de 1 m (fig. 41).

’ o conjuntos de sub-carteles.

£ o, sila salida tiene dos carriles, el mas exterior de ellos.



En bifurcaciones o salidas de la calzada principal donde ésta pierda un carril, se
complementara la senalizacion mediante senales S-60, S-61, S-62 o S-63 (aparta-
do 2.1.1), a 250 y 150 m del partico de salida inmediata (fig. 40).

5.2.3.2 Enlace aislado con dos divergencias

Se seguira la misma normativa que en el caso de una sola divergencia (apartado
5.2.3.1), con las particularidades que se indican a continuacion (fig. 39).

La senalizacion de salida inmediata en |la primera divergencia constara de tres car-
teles:

a) Silacalzada del tronco tuviera dos carriles y el correspondiente a la salida:

- El cartel de la izquierda se dispondra sobre el carril interior del tronco, y
confirmara el itinerario propio.

- Elcartel intermedio se dispondra sobre el carril exterior del tronco y cons-
tara, en la parte superior, de un cajetin con la distancia a la segunda sa-
lida del enlace, con su pictograma, nimero y direccion; en su parte in-
ferior confirmara:

» Elitinerario propio, solo mediante el cajetin de identificacion.
» El destino de la segunda salida, con cajetin y nombre.

- El cartel de la derecha senalizara el destino de la salida inmediata.

b) Sila calzada del tronco tuviera tres carriles o mas:

- El cartel de la izquierda llevara dos o mas flechas, marcando cada uno de
los carriles interiores.

- Los demas carteles seran iguales a los del caso “a"” anterior.

5.2.3.3 Enlaces muy proximos

La segunda de dos divergencias consecutivas, pertenecientes a enlaces distintos
y situadas a menos de 500 m una de otra, no se puede presenalizar como en el
caso de enlaces aislados con una sola divergencia (apartado 5.2.3.1).

Donde se pueda disponer al menos la ultima presenalizacion a una distancia ra-
zonable?, habida cuenta de la visibilidad y velocidad en cada caso concreto, se se-
guiran los mismos principios del apartado 5.2.3.1.

En caso contrario, se trataran de forma analoga al caso de un enlace aislado con
dos divergencias (apartado 5.2.3.2), con las particularidades que se indican a con-
tinuacion:

- La presenalizacion de la primera divergencia incluira el destino correspon-

diente a la segunda en el cartel del itinerario propio.

- La senalizacion de salida inmediata, en la primera divergencia, constara de
tres carteles:

a) Sila calzada del tronco tuviera dos carriles y el correspondiente a la sa-
lida:

* Al menos 350 m.
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BIFURCACIONES
EN CARRETERAS
CONVENCIONALES

5.4 CONVERGENCIAS,

82

ENTRADAS O
CONFLUENCIAS

» El cartel de la izquierda se dispondra sobre el carril interior del tronco,
y confirmara el itinerario propio.

» El cartel intermedio se dispondra sobre el carril exterior del tronco y
constara, en la parte superior, de un cajetin con la distancia a la salida
del segundo enlace, con su pictograma, numero y direccion; en su par-
te inferior confirmara:

* El| itinerario propio, s6lo mediante el cajetin de identificacion.
* El destino de la salida del segundo enlace, con cajetin y nombre.

» El cartel de la derecha senalizara el destino de la salida inmediata del
primer enlace.

b) Si la calzada del tronco tuviera tres carriles o mas:

+ El cartel de la izquierda llevara dos o mas flechas, marcando cada uno
de los carriles interiores.

“w

¢ Los demas carteles seran iguales a los del caso “a” anterior.

5.3.1 Enlaces

Para los carteles de orientacion en enlaces de carreteras convencionales se apli-
caran los mismos criterios que en autopistas, autovias y vias rapidas (apartado 5.2),
salvo que los enlaces y sus salidas no se numeraran.

5.3.2 Intersecciones

La presenalizacion se hara mediante carteles laterales o dispuestos sobre la cal-
zada (apartado 3.3.3.3), situados:

« Si hay carril de deceleracidn y éste tiene una longitud no inferior a 200 m, en
la seccion en que alcance una anchura de 1,5 m.

» Enlos demas casos, 200 m antes de la “nariz” de la divergencia, en la que la
distancia entre bordes interiores de calzadas es de 1 m.

La divergencia se marcara mediante carteles flecha (apartado 3.3.3.3).
Una vez rebasada la interseccion, se confirmara el itinerario que se siga, procu-
rando que las distancias entre carteles de confirmacion sea de 5 km aproximada-

mente, seleccionando las intersecciones mas importantes.

Los nombres se atendran a lo prescrito en el apartado 5.2.2.

5.4.1. Principios

La ordenacion de la circulacién en convergencias se podra hacer con los mismos
principios que en cruces (apartado 5.1.1).

Para avisar de la presencia de una entrada desde |a via de giro de una interseccion,
se instalaran senales P-1¢c 6 P-1d en la carretera principal, inmediatamente después
del dltimo cruce de la trayectoria principal, 6 150 m antes de la “punta” de entra-
da de la via de giro si la distancia entre dicha “punta” y el cruce fuera mayor.



Antes de una entrada especifica desde una calzada de servicio a una autovia, o de
una entrada desde el ramal de un enlace, y sélo en el margen derecho del tronco,
se colocara una senal P-1¢c ¢ P-1d, 200 m antes de la seccion en la que la distan-
cia entre bordes de calzadas es de 1 m y una senal R-400c en la propia “punta”,
ubicada en la isleta, nunca en la zona pintada.

En el ramal se colocara una senal R-1 en la misma seccion en que se sitde la mar-
ca vial de “ceda el paso” (M-6.5 de la Norma 8.2-IC). Antes de la senal R-1 se co-
locara una senal S-1 (en autopistas) 6 S-1a (en autovias); si la longitud del ramal
lo permite se pondra una senal de preaviso a 150 m de la R-1 (fig. 44).

Si mas alla de la convergencia se aumentase el numero de carriles de forma que
se pueda considerar que la entrada tiene carril o carriles propios (a estos efectos
no se consideraran los carriles de aceleracion), se suprimiran las senales P-1¢c 6
P-1d y R-1.

En todo caso, si la calzada a la que se hubiera accedido fuera de sentido unico, se
indicara esta circunstancia mediante una senal S-11, S-11a o $11b, situada al fi-
nal de la convergencia, entrada o confluencia.

Rebasada la ultima entrada de un enlace de una autopista o autovia, se colocara
un cartel de confirmacion de itinerario a 500 m del final de la “punta”, siempre
que su distancia al primer cartel de presenalizacion de salida (1.000 m) del siguiente
enlace sea mayor de 500 m. Este cartel constara de cajetin del itinerario con su
numero, y nombres primarios y secundarios, siempre con sus correspondientes
distancias.

En vias rapidas o carreteras convencionales, los destinos que se puedan alcanzar
después de una convergencia seran confirmados por medio de carteles, o con-
juntos de carteles de confirmacion, situados a una distancia de 250 m medidos a
partir del punto de finalizacion del carril de incorporacion, siempre que su distancia
al primer cartel de orientacion de la siguiente divergencia sea mayor de 500 m. Si
en un tramo hay muchas convergencias se confirmaran solo las principales.

5.4.2 Nombres

En todos los carteles, o conjuntos de carteles, de direccion aparecera al menosy,
en todo caso, con el tamano mas destacado, los nombres de los puntos caracte-
risticos primarios mas proximos que se pueda alcanzar continuando por la mis-
ma carretera y en el mismo sentido.

Si las disponibilidades de espacio o permitieran, aparecera también el nombre
del mas proximo punto caracteristico secundario que se pueda alcanzar de la mis-
ma manera, siempre que antes no se alcance otro primario, en cuyo caso figura-
ra éste. Ocasionalmente, se podra incluir mas de un nombre de un punto carac-
teristico primario situado en el mismo itinerario, pero nunca se omitira el del mas
proximo.

Si en un mismo cartel figurasen los nombres de varios puntos caracteristicos, apa-
receran de arriba abajo en el mismo orden en que se encontraran a lo largo de la
carretera: el mas cercano arriba y el mas lejano abajo.

En carteles de confirmacion que no estén situados inmediatamente después de
un nudo o de un punto caracteristico, se podran incluir nombres de puntos ca-
racteristicos (tanto primarios como secundarios) que no sean el mas proximo. En
este caso, se asegurara la presencia de carteles de confirmacion correspondien-
tes al punto mas proximo.
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200 m

figura 44

En el caso en que la distancia AB, por motivos de trazado;
sea inferior a 50m, la senal informativa situada en el punto A
se podra traladar al punto C, evitando que se dificulte la vision

de las senales obligatorias situadas en el punto B.

50m

CARRIL DE ACELERACION



5.5 GLORIETAS

Una vez incluido en un cartel de direccion el nombre de un punto caracteristico,
tanto primario como secundario, no podra dejar de aparecer en todos los carte-
les de direccion subsiguientes, hasta llegar a dicho punto.

En autopistas, autovias o vias rapidas, se podra disponer un cartel de informacion
con sunumeracion y su nombre propio (si lo tuviera), después de cada enlace con
carreteras nacionales o autonomicas importantes, donde haya un tramo de, al me-
nos, 2 Km sin otras senales (fig. 32).

5.5.1 Presenalizacion

La presencia de una glorieta debe ser advertida en todos sus accesos, por medio
de una senal P-4 situada a unos 200 m de la marca vial M-4.2 (Norma 8.2-IC “Mar-
cas viales”) fuera de poblado, y a distancias menores en zona urbana o suburba-
na.

La presenalizacion de los destinos a que conducen las salidas de la glorieta (al me-
nos de los principales, especialmente de los que supongan continuidad de itine-
rario) se hara por medio de carteles (fig.16). Si hubiera un carril segregada para
girar a la derecha, tal circunstancia se indicara en el croquis (apartado 2.4.3).

En el caso de salidas de glorieta a caminos agricolas u otros destinos no princi-
pales se indicara en el cartel de preaviso con flecha pero sin destino.

Las reducciones de velocidad en cada tramo de acceso se senalizaran igual que
en cruces en los que pueda ser necesario detenerse para ceder el paso a otros ve-
hiculos (apartado 5.1), en este caso los que transitan por la calzada anular.
También se recomienda presenalizar la obligacion de ceder el paso a los vehicu-
los que circulen por la calzada anular, con una senal R-1, situada a unos 150 m de
la marca vial M-4.2 (Norma 8.2-1C “Marcas viales”) (fig. 18).

5.5.2 Entradas

La obligacion de ceder el paso a los vehiculos que circulen por la calzada anular
se senalizara con una senal R-1, en correspondencia con la marca vial M-4.2 (Nor-
ma 8.2-IC “Marcas viales”), duplicandose esta senal sobre la isleta deflectora si-
tuada a la izquierda de la entrada cuando se acceda por 2 o mas carriles.

No se colocaran carteles flecha en las entradas, salvo para los carriles segrega-
dos de giro a la derecha.

5.5.3 Calzada anular

Frente a cada entrada se colocara una senal R-402 en la isleta central.

5.5.4 Salidas
Se colocaran carteles flecha en las isletas perimetrales, nunca en la isleta central,

pero unicamente indicando los puntos a que se accede por esa salida, salvo los
caminos agricolas u otros destinos no principales.
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6.1 PRINCIPIOS

6.2 VELOCIDAD
EN CURVAS (VC)

6.3 VELOCIDAD
DE APROXIMA-
CION A UNA
CURVA (VM)

SENALIZACION Y BALIZAMIENTO

La seguridad de la circulacién en curvas requiere no sobrepasar cierta velocidad.
Si, para ello, el conductor precisase reducir demasiado la velocidad de aproxi-
macion, debera valorar la situacion con suficiente antelacion, para no tener que
frenar bruscamente y perder el control de su vehiculo.

La utilizacion de un balizamiento, de senales de advertencia de peligro, de sena-
les de indicacién de la velocidad maxima aconsejada, o de una combinacion de
todos estos elementos debe ayudar al conductor a tomar sus propias decisiones.
Sélo se recurrira a senales de limitacion de velocidad donde no se disponga de la
visibilidad necesaria para poder reducirla con el fin de hacer frente a otras cir-
cunstancias (paso a nivel, interseccion sin prioridad, etc.) en las que pudiera ha-
ber vehiculos detenidos.

Se considerara como velocidad a la que una curva de radio R (m) y peralte p (%)
puede ser recorrida, aquélla Vc (km/h) a la que corresponda una aceleracion cen-
trifuga no compensada por el peralte, igual a la cuarta parte de la aceleracion de
la gravedad (fig. 45).

La velocidad Vm que se puede alcanzar antes de una curva, para poder recorrer
ésta a la velocidad Ve, depende de la velocidad de aproximacion de la limitacion
anterior Va, de la distancia entre dicha limitacion y el comienzo de la curva, del
perfil de la carretera y de la deceleracion del vehiculo para poder iniciar el reco-
rrido de la curva a la velocidad Vc, teniendo en cuenta que:

- Se considera un vehiculo tipo de 100 CV de potencia y 175 km/h de veloci-
dad maxima.

- La aceleracion a considerar es la maxima aplicable a ese vehiculo, teniendo
en cuenta la inclinacion de la rasante.

- La deceleracién es la correspondiente a una suave aplicacion de los frenos,
que se cuantifica en 7 km/h/seg, teniendo ademas en cuenta la inclinacion
de la rasante.

Para poder efectuar una simplificacion en los graficos y no tener que representar
una curva para cada velocidad de aproximacion Va, se realiza un grafico que ini-
cie con Va=0 y termine con Vc=0, con lo cual y segln se aprecia en la figura 46
tendremos dos distancias Da y Ds necesarias para llegar de velocidad 0 a la velo-
cidad Va de nuestro caso y de la velocidad Vc de la curva a velocidad 0 y que uti-
lizamos tinicamente como datos para poder simplificar los graficos.

El método operativo para obtener la velocidad Vm sera el siguiente:
- La velocidad Va la conocemos por la limitacion existente o si fuera determi-

nada por un recorrido en curva, entrando en el grafico de la fig. 45, con los
datos de su radio y peralte,
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VELOCIDAD EN CURVAS SEGUN RADIO Y PERALTE (V¢)
(f=0.25)

figura 45
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6.4 GRADO

90

DE LA CURVA,
SENALIZACION
Y BALIZAMIENTO

- Lavelocidad Vc la obtenemos entrando en el grafico de la fig. 45, con los da-
tos de su radio y peralte.

- La distancia Da la obtenemos entrando en el grafico de la fig. 47, con el dato
ya obtenido Va.

— La distancia Ds la obtenemos entrando en el grafico de la fig. 48, con el dato
ya obtenido de Vec.

— Por ultimo la velocidad Vm se obtiene entrando en el grafico de la fig. 49,
con el dato de la suma de las distancias Da, Ds y la distancia entre la limita-
cion inicial y el comienzo de la curva.

La velocidad Vm alcanzable por un vehiculo en la recta anterior a una curva, in-
dependientemente de cualquier otra consideracién, se ha estimado en la veloci-
dad legal incrementada en un 20 %.

La senalizacién y el balizamiento que se debe disponer en una curva nos vendra
determinado por la diferencia entre las velocidades Vm y Vc, asi como por el ra-
dio y desarrollo de la citada curva. Al conocer la velocidad de aproximacion Vm
y la velocidad en la curva Vc, se tendran que senalizar los escalones de velocidad
necesarios para pasar de una a otra, teniendo en cuenta que al existir la posibili-
dad de que la velocidad de aproximacion sea mayor de la legal, el primer escalon
se debe establecer con una diferencia minima, a ser posible de 20 km/h o como
maximo de 30 km/h. (Ver fig. 51)

Estas limitaciones de velocidad se deben efectuar por medio de senales de velo-
cidad aconsejada, S-7, excepto en curvas que por su peligrosidad o caracteristi-
cas especiales requieran la utilizacion de senales de velocidad maxima permitida,
R-301. La limitacion de velocidad ird acompanada por la senal de curva peligro-
sa, P-13, siempre que la diferencia entre la velocidad de aproximacion y la velo-
cidad maxima en la curva sea mayor de 30 km/h.

Para una mejor informacién al usuario de la carretera sobre la peligrosidad de una
curva, se dispondran en la entrada de dicha curva y con una visihilidad minima
de 100 m unos paneles direccionales, con franjas en blanco y azul oscuro, que nos
indicaran la peligrosidad en funcion de la reduccion de velocidad que se tenga que
efectuar. Si la reduccion, diferencia entre Vm y V¢, es menor de 15 km/h la curva
no se balizara. Si la reduccion esta comprendida entre 15 y 30 km/h se colocara
un panel direccional, aproximadamente perpendicular a la visual del conductor.
Si la reduccion de velocidad esta comprendida entre 30 y 45 km/h se colocaran
dos paneles direccionales adosados, uno superpuesto sobre el otro, aproxima-
damente perpendiculares a la visual del conductor y, por ultimo, si la reduccion
de velocidad es superior a 45 km/h, se colocaran tres paneles direccionales ado-
sados, superpuestos unos encima de otros, situados aproximadamente perpen-
diculares a la visual del conductor. De esta forma el conductor podra calibrar la
peligrosidad de la curva segun el numero de paneles que divise a su entrada, a
mayor numero de paneles mayor peligrosidad.

Asimismo y para mejorar la seguridad vial, se colocaran paneles direccionales a
todo lo largo de la curva con el fin de que el conductor pueda apreciar facilmen-
te su trazado. Estos paneles seran siempre sencillos, aunque el primero sea do-
ble o triple y se situaran guardando una distancia entre ellos del orden de 20% del
radio de la curva y en todo caso igual o superior a 10 m.

Se recomienda que los paneles direccionales se coloquen siempre de forma que
la visual del conductor aprecie como minimo tres y sean aproximadamente per-
pendiculares a la misma y a una altura del borde inferior del panel, superior o igual
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figura 49
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figura 50
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6.5 CURVAS
ENLAZADAS

a 1 m, medida desde el borde exterior de |la calzada debiendo colocarse a mayor
altura siempre que sea necesario por problemas de visibilidad de los mismos.

Los paneles seran de 1,60 x 0,40 m, excepto en el caso de medianas estrictas de
1 m o de margenes de carreteras convencionales sin arcenes que discurran por
terrenos accidentados en donde no se disponga de espacio suficiente, en que po-
dran ser de 0,80 x 0,40 m, con una separacion entre paneles superpuestos de
10 cm.

Los paneles se dispondran de acuerdo con la tabla 8 y las fig. 50, 51 y 52.

TABLA 8
BALIZAMIENTO Y SENALIZACION SEGUN EL GRADO DE LA CURVA
Vm - Ve PRIMER PANEL
(km/h) (Y DISTANCIA MIiNIMA EN METROS SENALES
DE VISIBILIDAD ACONSEJABLES)
15
SENCILLO (100) P-13 6 P-14
30
.5 DOBLE (140) P136P-14+S7
245 TRIPLE (170) P-136P-14+2S7

Vm = Velocidad maxima
Vc = Velocidad de salida de la curva Vm - Ve =Vd

SiVm - Vc > 45 km/h se instalara otra senal S-7 con una velocidad intermedia en-
tre Vm y Vc.

S-7 = Indicara la Vc de la curva redondeada al multiplo de 10 km/h mas proximo.

Se instalaran senales P-14a 6 P-14b antes de una sucesion de curvas, si la dife-
rencia Vm-Vc de la que se aborde en primer lugar fuera superior a 15 km/h vy, a
consecuencia de la velocidad Vc de dicha curva y de la proximidad de la siguien-
te, la diferencia Vm-Vc para ésta ultima resultase inferior a 15 km/h.

También se instalaran senales P-14a 6 P-14b donde resultase necesario instalar
una senal P-13a 6 P-13b antes de una curva situada después de otra, cuya proxi-
midad no permita contar con una visibilidad adecuada de |la senal ni de una dis-
tancia suficiente entre ésta y la curva.

Estas senales se instalaran, en lugar de las P-13a 6 P-13b, antes de la primera de
la serie de curvas; y si dicha serie tuviera una longitud no inferior a 3 km, y su me-
nor Ve no fuera inferior a la Vm inmediatamente anterior a ella en menos de 30 km,
se indicara dicha longitud con un panel complementario S-810.

95



figura 51
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figura 52

CALZADA UNICA
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IMPLANTACION DE PANELES DIRECCIONALES
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7.1 PRINCIPIOS

7.2 CASOS

SENALIZACION DE VELOCIDAD MAXIMA

Para ser respetadas y exigibles, las limitaciones de velocidad deben parecer ra-
zonables, y no innecesariamente restrictivas. No se impondran limites excesi-
vos que perjudiquen la credibilidad de |la senalizacion, tengan repercusiones en
la capacidad de la carretera, o provoquen accidentes por alcance o formacion
de colas.

Los limites de velocidad seran, en todo caso, multiplos de 10 km/h.

La deceleracion necesaria para alcanzar una velocidad limitada a partir de otra de
aproximacion respondera a un modelo de deceleracion uniforme por la accion de
los frenos, a razon de 7 km/h/s (correspondiente a una suave aplicacion de aqué-
llos) complementada por el efecto de la inclinacion de la rasante, después de un
tiempo de percepcion y decision de 2 segundos.

Con el fin de que realmente se reduzca la velocidad la senalizacion se podra com-
plementar estrechando los carriles, recogiendose la anchura de estos en la tabla
9, en funcion de la velocidad limitada.

TABLA 9
ANCHURA DE LOS CARRILES EN FUNCION DE LA VELOCIDAD LIMITADA
VL EIDAD LIMTAA (it ANCHURA DE LOS CARRILES (m)
1 CARRIL 2 CARRILES
40 3,00 6,00
50 3,20 6,25 o
60 3,30 6,50
70 3,40 675

7.2.1 Travesias

En travesias, la velocidad maxima genérica es de 50 km/h, aunque justificadamente
se podran senalizar limitaciones diferentes, en funcion de que se cumpla alguna
de las siguientes circunstancias (fig. 53):

a) Limitaciones inferiores a 50 km/h (previa autorizacion expresa de la Direc-
ciéon General de Carreteras):

» Distancia entre fachadas < 10 m. (d1)
» Anchura de carriles < 3,5 m. (d2)
« Distancia entre fachada y calzada < 3 m. (d3)

+ Presencia de peatones incontrolados o de numerosos pasos para peatones.

b) Limitaciones superiores a 50 km/h (de acuerdo con el Art. 52 del Reglamento
General de Circulacion y conforme al apartado 7.3 siguiente).
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7.3 SENALIZACION

100

7.2.2 Otros casos

Donde no se disponga de visibilidad suficiente para detenerse ante un obstaculo
imprevisto en la calzada, se limitara la velocidad a valores compatibles con la vi-
sibilidad disponible.

En cruces con prioridad fija, solo se limitara la velocidad de la trayectoria princi-
pal donde no se disponga de visibilidad suficiente para detenerse ante un vehi-
culo que, imprevistamente, esté cruzandola. La velocidad de aproximacion a la se-
nalizacion de “STOP” o “Ceda el Paso” en la trayectoria secundaria (apartado
5.1.2.1 y 5.1.2.2) no sera superior a 50 km/h.

Por razones de seguridad vial, se podran establecer limitaciones de velocidad.

En poblados, se considerara que la senal S-500, situada al comienzo de aquéllos,
implica una prohibicion zonal de circular a mas de 50 km/h. En la Red de Carrete-
ras del Estado, su accion se complementara mediante limitaciones especificas”
de caracter lineal'', por medio de senales R-301, la ultima de las cuales debera es-
tar unos 50 m antes de la S-500 (fig. 53, 54 y 55).

En todos los casos, las senales de velocidad limitada R-301 o recomendada S-7 se
consideraran de aplicacion a partir de la seccion en la que estén instaladas. Por lo
tanto, la primera senal debera ser vista desde una distancia tal, que a su altura la
velocidad haya disminuido desde |la de aproximacion a un valor no superior al por
ella indicado, en las condiciones previstas en el apartado 7.1. Se recomienda que
esta distancia no sea inferior a la indicada en la tabla 10.

TABLA 10 '
DISTANCIA DE VISIBILIDAD (m) GEOMETRICA MINIMA A UNA SENAL
DE LIMITACION DE VELOCIDAD

VELOCIDAD DE LIMITACION DE VELOCIDAD (km/h) EN LA SENAL
APROXIMACION
kreufd o |20 |30 | 40 |s0|60 |70 | 80 | 90 |100]110
40 55 | 45
50 80 | 70 | 60 | 45
60 105 | 95 |85 | 75 | 56
70 120 | 105 | 90 | 65
80 140 | 120 | 100 | 75
90 160 | 140 105 | 85
100 180 |155 | 125 | 95
110 205 | 175 | 140 | 100
120 225 [ 190 | 155 [ 115

Las reducciones de velocidad que sean superiores a 40 km/h exigiran varias se-
nales, que se escalonaran de manera que el intervalo de velocidades entre ellas
sea menor al principio y mayor al final. A estos efectos, la senal S-500 se consi-
derara equivalente a una limitacion de velocidad a 50 km/h.

Se recomienda que las distancias del escalonamiento se ajusten a las indicadas
en la Tabla 11.

' ¥ no necesariamente cenidas a 50 km/h.
" Aunque no anulen la limitacion zonal de la S-500 para el resto de las vias urbanas.



d,<10m LIMITE INFERIOR A 50 km/h

d,<3,5m LIMITE INFERIOR A 50 km/h

d,<3m LIMITE INFERIOR A 50 km/h

PARA d3 > 6m
| 6<d3<20m | 20<ds<50m  d3>50m

POBLADO

DISPERSO Vs NL NL
[ [ ;

POBLADO ‘ @ . .

COMPACTO x (70) <v< (80] NL

NL = no limitar especificamente. Se mantendra la limitacion
existente en la carretera antes de llegar al poblado.

figura 53
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figura 54

LIMITACION IGUAL A 50 km/h DESDE ANTES DE LA SENAL S-500

S-500

D 59 [voLeoo |

LIMITACION IGUAL A 50 km/h A PARTIR DE LA SENAL S-500

S-500

_» = (59

EJEMPLOS



figura 55

LIMITACION POSTERIOR A LA SENAL S-510

$-510

S-510

B

EJEMPLOS
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_ TABLA T
DISTANCIA (m) ENTRE SENALES SUCESIVAS DE VELOCIDAD LIMITADA*

DESDE HASTA (km/h)

(km/h) 0 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90
40 35

50 50 | 45 | 35

60 65 | 55 | 40

70 80 | 65 | 50

80 95 | 80 | 60

90 11 | % | 65 )
100 127 | 105 | 75

110 145 | 115 | 80

* Excepto en las salidas de las vias.

Cada senal se debera ver desde la anterior.

En tramos muy largos o de trazado confuso, se recomienda reiterar la limitacion
de velocidad.

Toda limitacion especifica de velocidad debera anunciar su final mediante una se-
fial R-501, situada en la seccion a partir de la cual aquélla deje de ser exigible. Si,
como consecuencia del escalonamiento de velocidades, se hubieran instalado dos
o mas limitaciones de velocidad consecutivas y descendentes, s6lo se pondra el
final de la que tenga mayor cifra o colocando la limitacion de velocidad del tramo
siguiente.

La senal S-510 se instalara donde acabe el poblado y significa, por si misma, el
fin de limitacion de velocidad a 50 km/h. Si, como consecuencia del escalona-
miento de velocidades a la entrada del poblado, se hubieran instalado una o mas
limitaciones de velocidad consecutivas y descendentes, rebasada la senal S-510
se tendra que anular la limitacion inicial que tenga mayor cifra, por medio de una
senal R-501 o colocar la limitacion de velocidad del tramo siguiente .

En los poblados y por motivos de espacio es recomendable sustituir la sefaliza-
cion de orientacion de carreteras por senales informativas urbanas, S-700 a S-770,
contempladas en el Catalogo Oficial de Senales Verticales de Circulacion.



8.1 PRINCIPIOS

8.2 SENALIZACION

8.3 ADELANTA-
MIENTO
PROHIBIDO PARA
CAMIONES

SENALIZACION SOBRE ADELANTAMIENTO

En carreteras de calzada unica y doble sentido de circulacion, en las que para ade-
lantar a otro vehiculo mas lento haya que invadir un carril reservado al sentido con-
trario, a efectos de la ordenacion de la circulacion se definiran:

» Tramos de adelantamiento permitido.

+ Tramos de preaviso, dentro de los cuales no se debe iniciar un adelanta-
miento, pero si se puede completar uno iniciado con anterioridad.

» Tramos de prohibicion de adelantamiento, dentro de los cuales no se debe
invadir el carril contrario.

La definicion de tramos de preaviso y de prohibicién de adelantamiento se aten-
dran a lo dispuesto sobre ellas, asi como de las distancias de visibilidad, por la
Norma 8.2-IC “Marcas viales”.

De todas maneras se recuerda que para efectuar el adelantamiento es condicion
necesaria que la senalizacion lo permita, pero no suficiente, pues en determina-
dos tramos en que se permite el adelantamiento pueden existir periodos de tiem-
po en gue por el trafico o las condiciones meteoroldgicas sea peligroso o impo-
sible efectuar la citada maniobra.

El tramo de preaviso se senalizara de acuerdo con lo especificado en la Norma
8.2-IC “Marcas viales”.

Al principio de un tramo de prohibicion del adelantamiento se situaran dos sena-
les R-305, una a cada lado de la calzada, y en su final una senal R-502.

En aquellas rampas en las que por razones de capacidad o con intensidades de
trafico elevadas se considere necesario se prohibira a los camiones adelantar por
medio de dos senales R-306 que se reiteraran a intervalos no superiores a 2 km.
Se anulara la prohibicion por medio de una senal R-503. Si antes de llegar a esta
ultima senal se hubiera dispuesto una senal R-502 para marcar el final de una prohi-
bicion del adelantamiento de caracter general, junto con ella se reiterara la senal
R-306.
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9.1 PASOS A NIVEL

9.2 PUENTES
MOVILES, MUE-
LLES Y CRUCES
DE TRANVIAS

9.3 VUELO RASANTE

9.4 PERFIL
IRREGULAR

9.5 INCLINACION
EXCESIVA
DE LA RASANTE

OTROS CASOS DE SENALIZACION

La presencia del paso a nivel de una via de ferrocarril se advertira mediante una
senal P-7 si tuviera barreras, o P-8 en caso contrario.

En cualquier caso, estas senales se dispondran a ambos lados de la calzada, a una
distancia de 200 m del paso a nivel, colocadas sobre senales P-9a (lado derecho)
y P-10a (lado izquierdo). A 150 m del paso a nivel se dispondran senales P-9b y P-
10b, y a 100 m senales P-9¢ y P-10c, asi como las R-301 de limitacion de velocidad
a 70 km/h o a la que esté limitado en el tramo si fuese inferior.

Si las vias férreas representasen una discontinuidad en la regularidad superficial
de la carretera, o si no se dispusiera de la visibilidad necesaria para la detencion
ante el paso a nivel a partir de la velocidad de recorrido (percentil 85 con nivel de
servicio “A"” o “B"), se recomienda limitar |la velocidad en consecuencia, instalando
las correspondientes senales R-301 (Capitulo 7) sobre las senales P-9c y P-10c, pre-
cedidas de los necesarios escalonamientos.

En las carreteras de dos carriles y doble sentido de circulacion se prohibira a 100
m el adelantamiento, colocando senales R-305 sobre las senales P-9¢ y P-10c¢, a
no ser que las circunstancias locales aconsejen disponer prohibiciones mas lar-
gas y a 50 m se colocaran senales R-301 de limitaciéon de velocidad a 40 km/h.

En pasos a nivel sin barreras se dispondran ademas senales P-11 ¢ P-11a a am-
bos lados, a una distancia no superior a 4 m del rail mas proximo de la via férrea,
asi como senales R-2 en ambos margenes (fig. 56 y 57).

Se trataran como pasos a nivel (apartado 9.1), sustituyendo las senales P-7 6 P-8
por P-5, P-27 6 P-6, segun el caso.

Se empleara la senal P-12 para indicar la proximidad de una pista de vuelo que
pueda originar ruidos imprevistos debidos a aviones que vuelan a baja altura so-
bre la carretera.

Se indicara, mediante las senales P-15, P15a 6 P-15b complementada, en su caso,
por un panel de distancia (apartado 2.5.4), el peligro representado por un perfil
irregular, resalto o badén, para franquear los cuales con comodidad y seguridad
sea preciso reducir la velocidad de aproximacion (apartado 6.3) en mas de 30 km/h.

Tambien se utilizara |la senal P-15, complementada por un panel que indique la lon-
gitud del tramo afectado (apartado 2.5.4), para avisar de la presencia de irregula-
ridades superficiales del pavimento que obliguen a disminuir la velocidad de apro-
ximacion (apartado 6.3) en mas de 30 km/h.

La presencia de rampas superiores a una media del 8%, y de pendientes cuya incli-
nacion supere a las de |a tabla 12 en funcion de su longitud, se advertiran median-
te las senales P-16b ¢ P-16a, respectivamente. La cifra indicativa de la inclinacion
media de la rasante, en tanto por ciento, se redondeara al entero mas proximo.
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SENALIZACION DE PASO A NIVEL CON BARRERA

50m

100m

_ 150m

200m

figura 56



figura 57

i —___ 50m

. _ 100m

. H = 150m
>

e ﬁ 200m

SENALIZACION DE PASO A NIVEL SIN BARRERA
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9.6 RESTRICCIONES

110

DE GALIBO

. TABLA 12
MAXIMA INCLINACION DE UNA PENDIENTE

LONGITUD (m) INCLINACION MEDIA (%)
300 8
500 7
1000 6
1500 5
2000 4

Se dispondra junto a la senal P-16a un panel complementario con la longitud afec-
tada (apartado 2.5.4).

Se colocaran nuevas sefales si hubiera una variacion superior al 2 % en la incli-
nacion media de la rasante o, si no la hubiera, a intervalos aproximados de 1 km.

9.6.1 Estrechamiento de calzada

Las disminuciones temporales de la anchura de la calzada, motivadas por obras
o emergencias, se senalizaran conforme a la Norma 8.3-IC, “Senalizacion de
Obras”.

El peligro representado por una disminucion permanente de la anchura normal
de la calzada (habida cuenta del sobreancho en curva) en mas de 25 cm por carril
se advertira de la manera siguiente:

¢ Donde se disminuya el nimero de carriles, como ocurre al finalizar los adi-
cionales para circulacion lenta o rapida, por medio de una senal S-52.

¢ Donde se mantenga el nimero de carriles, pero se estrechen todos o alguno
de ellos, por medio de una senal P-17 en el primer caso, y P-17a ¢ P-17b (se-
gun el lado del carril que se estreche) en el segundo.

Se balizara la restriccion si ésta fuera peligrosa, y se limitara la velocidad (Capi-
tulo 7) con arreglo a la tabla 9.

Si, ademas, se estableciera una ordenacion de la circulacién en sentido unico al-
ternativo, se dispondra también una senal R-6 en el sentido prioritario (que sera
en general, el que corresponda al carril menos estrechado), y una R-5 en el no prio-
ritario. Para que este tipo de ordenacion sea admisible, los extremos del tramo al
que afecte deberan verse entre si y no distar mas de 100 m, y la IMD no ser su-
perior a 1.000. Caso contrario se procedera ademas a informar con un cajetin de
la longitud del tramo y a limitar la velocidad a 40 km/h, independientemente de la
utilizacion de otras posibles medidas.

9.6.2 Altura limitada

Donde la altura disponible sobre la plataforma sea inferior a 4,0 m, se senalizara
la limitacion por medio de una senal R-205, colocada de manera que se disponga
de espacio suficiente para que los vehiculos que excedan de dicha altura se pue-
dan desviar por otro camino o, en su caso, dar la vuelta. Se recomienda colocar
un portico comprobador del galibo real antes de llegar a la seccion con altura li-
mitada.



9.7 PAVIMENTO
DESLIZANTE

9.8 PASOS PARA
PEATONES,
CICLISTAS
Y GANADO

Si se advirtiera que en un tramo de carretera su pavimento pudiera resultar muy
deslizante se indicara mediante senales P-19, eventualmente complementadas por
un panel de longitud (apartado 2.5.4.), y reiteradas a intervalos de un minuto de
recorrido.

9.8.1 Sin prioridad

En poblados, donde por la proximidad de viviendas o centros de actividad, para-
das de autobus o caracteristicas favorables™, se produjera una concentracion de
peatones o ciclistas que atravesasen la calzada aprovechando los intervalos en-
tre vehiculos no se requerird, en general, senalizacion especifica alguna.

No obstante, bajo condiciones desfavorables en el caso anterior y, en todo caso,
fuera de poblado, se recomienda advertir a los conductores de la proximidad de
un tramo con paso frecuente de peatones o ciclistas mediante, respectivamente,
las senales P-20 ¢ P-22.

Las posibilidades de cruce de animales domesticos, tanto en poblado como, so-
bre todo, fuera de poblado, se advertira mediante la senal P-23. Unicamente si la
frecuencia de paso fuera superior a 6 veces diarias y no existiera otra alternativa
en 500 m, antes o después, la visibilidad debera ser, en todo caso, superior a la fi-
jada por latabla 13. En caso contrario, se limitara la velocidad a la que corresponda
en dicha tabla. En las cahadas o paso de ganado de caracter general se comple-
mentara la senal P-23 con un panet $-860 con la inscripcion “canada” de acuerdo
con el Art. 66 del Reglamento General de Circulacion.

, TABLA 13 ,
VISIBILIDAD MINIMA PARA CRUCE DE ANIMALES DOMESTICOS
VELOCIDAD DE RECORRIDO (km/h) VISIBILIDAD MINIMA (m) J
40 60
50 80
60 100
70 130
80 170
90 210
100 250
110 300
120 350

9.8.2 Con prioridad

Para implantar un paso para peatones con prioridad para éstos se deberan reunir
todas las condiciones siguientes:

» Que el paso esté situado en un poblada.

+ Que las intensidades de circulacion, tanto de vehiculos como de peatones,
no bajen de las que aconsejarian la instalacion de un semaforo.

Si estuviera permitido el estacionamiento en el poblado, se prohibira desde al me-
nos 10 m antes del paso para peatones. Se recomienda disponer una iluminacion

'” Rebajas en las aceras, vallas de encauzamiento o isletas-refugio.
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figura 58

\
ESTACIONAMIENTO PROHIBIDO
MINIMO 10 m.

150m

ESTACIONAMIENTO PERMITIDO

PASO DE PEATONES



9.9 OTROS
USUARIOS

9.10 DESPRENDI-
MIENTO

9.11 VIENTO
TRANSVERSAL

9.12 CIRCULACION
O ENTRADA
PROHIBIDA

especifica o, si el poblado estuviera iluminado de forma general, reforzar dicha
iluminacion en el paso para peatones (fig. 58).

La senal S-13 se colocara entre 0,5 y 1 m antes de la marca vial transversal M-4.3
(Norma 8.2-IC “Marcas viales”), de forma que sea visible desde mas de 30 m. Si
la calzada fuera de sentido unico, se colocara en ambos margenes siendo reco-
mendable en otros casos.

9.9.1 Ninos

La posible presencia de ninos (por la proximidad de escuelas, terrenos de juego,
etc.) se advertira mediante la senal P-21 complementada, en su caso, por un pa-
nel indicativo de la longitud afectada (apartado 2.5.4).

9.9.2 Animales sueltos

La posible presencia de animales sueltos al atravesar la carretera: cotos, reservas,
parques nacionales, etc., se advertira mediante |la senal P-24, complementada, en
su caso, por un panel indicativo de la longitud afectada (apartado 2. 5.4).

La posibilidad de que, por haber frecuentes desprendimientos de piedras o tierra
de los taludes de desmonte, un conductor se encuentre con obstaculos en la cal-
zada, se advertira mediante una senal P-26, complementada por un panel indica-
tivo de la longitud afectada (apartado 2.5.4).

El peligro representado por la brusca aparicion o desaparicion de un viento trans-
versal de cierta importancia y frecuencia, como al final de un tramo en desmon-
te o sobre obras de paso, se advertira mediante una senal P-29, dispuesta entre
150 y 250 m antes de la zona afectada y complementada, en su caso, por un pa-
nel indicativo de la longitud afectada (apartado 2.5.4). Se recomienda disponer
también de grimpolas o catavientos.

Se senalizaran las entradas o convergencias con tramos de carretera en los que
estuviera prohibida la circulacion:

- A toda clase de vehiculos:
« Senal R-100 en ambos sentidos en zona urbana peatonal.

+ Senal R-101, en el sentido contrario a la entrada o convergencia, con or-
denaciones de la circulacion que asi lo requieran, tales como redes de ca-
lles o vias de giro y ramales de nudos.

— A ciertos tipos de vehiculos:

« Vehiculos de motor:

Senal R-102 en general, en zona urbana peatonal.

Senal R-103, excepto motociclos de dos ruedas sin sidecar, en zona urbana.

* Senal R-111, vehiculos agricolas, en zona urbana, autopistas, vias rapi-
das y, en su caso, autovias.

Senal R-112, vehiculos con remolque que no sea un semirremolque o un
remolgue de un sélo eje.
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9.13 RESTRICCIONES

9.14 SEPARACION

114

DE PASO

MINIMA

« Motocicletas (sefal R-104): zonas protegidas por motivos especificos.
< Ciclomotores (senal R-105): autopistas, vias rapidas y, en su caso, autovias.
- Vehiculos destinados al transporte de mercancias:

* Senal R-106 en general.

® Senal R-107 con mayor peso que el indicado en toneladas enteras, aun-
que circulen vacios.

* Senal R-108 para mercancias peligrosas.
* Senal R-109 para mercancias explosivas o inflamables.

» Vehiculos que transporten productos contaminantes del agua (senal R-110):
zonas protegidas frente a un posible impacto medioambiental en caso de
accidente.

+ Vehiculos de traccién animal (senal R-113), ciclos (senal R-114), carros de
mano (senal R-115), peatones (senal R-116) y animales de montura (senal
R-117): autopistas, vias rapidas y, en su caso, autovias y, también en cier-
tas zonas urbanas.

Las senales R-105, R-111, R-113, R-114, R-115, R-116 y R-117 podran ser de tama-
no reducido e ir dispuestas sobre cartel tnico, dada la escasa velocidad alcanza-
ble por los vehiculos, peatones y animales a que se dirigen.

La senal se situard en una seccion que esté antes de la entrada o convergencia,
de forma que se pueda evitarla y cambiar de trayectoria, sin necesidad de ma-
niobrar marcha atras.

Se senalizara la proximidad de secciones de la carretera en los que esté restrin-
gida la libre circulacion:

« Donde esté prohibido pasar sin detenerse (senal R-200, segtin la inscripcion
que contenga, por un puesto de aduana, de policia, de peaje u otro. Se ins-
talaran ademas, dos preavisos, uno a 1.000 y otro a 500 m, complementa-
dos por paneles indicadores de la distancia (apartado 2.5.4).

« Donde haya limitaciones:

® De peso total en carga, o sobre algun eje: senales R-201 y R-202, respec-
tivamente.

* De longitud, anchura o altura (incluida la carga): senales R-203, R-204 y R-
205, respectivamente.

La senal se situara antes de una salida o divergencia, de forma que se pueda evi-
tarla y cambiar de trayectoria, sin necesidad de maniobrar marcha atras.

En obras de paso en las que se requiera que las sobrecargas debidas a la circula-
cién ¥ no se concentren en un solo vano de la estructura o, en general, no circu-
len agrupadas, o bien en tuneles por razones de seguridad, se indicara la obliga-
cion de la correspondiente separacion minima entre vehiculos por medio de una
senal R-300, colocada antes de entrar en la estructura o tanel, y complementada
por un panel que indique la longitud de esta obligacion (apartado 2.5.4). En tune-
les se reiterara la senal a intervalos de 500 m.

" Generalmente limitadas por una senal R-201 6 R-202, apartado 9.13.



9.15 PARADA Y
ESTACIONA-
MIENTO

9.16 ADVERTENCIAS
ACUSTICAS

9.17 SENTIDO
OBLIGATORIO
(FIG. 59 A 62)

La prohibicion de estacionar y, en su caso, parar (en sus diversas modalidades) se
referira al lado de la calzada en que esté situada la correspondiente senal. Salvo in-
dicacion en contrario, mediante paneles complementarios $S-820, S-821 ¢ S-830 que
marquen la distancia a la que se extiende la prohibicién en el sentido de la flecha
(apartado 2.5.4), se entendera que ésta se extiende hasta la interseccion siguiente.

La senal R-307 indica la prohibicion de parar y estacionar, mientras que la R-308
solo indica la de estacionar sin prohibir la parada. Esta ultima prohibicion admi-
te matizaciones:

* Solo dias impares (senal R-308a) o pares (sefal R-308b).

+ Solo primera quincena (senal R-308¢, desde las 9 horas del dia 1 hasta las 9
horas del dia 16) o segunda quincena (senal R-308d, desde las 9 horas del dia
16 hasta las 9 horas del dia 1).

Las zonas de estacionamiento de duracion limitada, en la que el conductor esté
obligado a indicar la hora de comienzo del estacionamiento, abarcaran desde la
seccion en que esté situada una senal R-309 hasta la siguiente senal R-504.

La prohibicion de efectuar advertencias acusticas, salvo para evitar un accidente,
abarcara desde la seccion en que esté situada una senal R-310 hasta la siguiente
senal R-500 6 R-505.

Donde en las proximidades de la carretera hubiera un hospital de suficiente im-
portancia se senalizara su presencia mediante una senal S-23, que recomienda no
producir ruido.

9.17.1 R-400a y R-400b

Senalan la direccion y sentido que los vehiculos tienen la obligacién de seguir, nor-
malmente en intersecciones en “T” o frente a salidas de propiedades o servicios
colindantes con la carretera. Nunca se utilizaran en sustitucion de las senales R-
401a o6 R-401b, en isletas encauzadoras o divisorias.

Se situaran en el margen de la carretera a la que se llegue, opuesto a aquél por el
que se acceda, aproximadamente en prolongacion de la trayectoria de acceso (o,
donde hubiera varias paralelas, del centro de éstas); y nunca donde puedan ser
rebasadas por el vehiculo al cual vayan dirigidas mientras la trayectoria de ésta
permanezca aproximadamente perpendicular al plano de la senal.

9.17.2 R-400c
Senala la direccion y sentido que los vehiculos tienen la obligacion de seguir:
+ Antes de una interseccion en la que se prohiba cambiar de direccion tanto
hacia la izquierda como hacia la derecha. Para esta funcion no se debe utili-

zar la senal R-303, que debe reservarse para donde esta permitido girar a la
derecha, aunque no a la izquierda.

« Al llegar a una convergencia, en vez de la senal R-302.

9.17.3 R-400d y R-400e

Senalan la direccion y sentido que los vehiculos tienen la obligacién de seguir, nor-
malmente en intersecciones en “T" (sustituyendo o complementando a |a R-400a
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figura 60
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figura 61
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9.18 VIAS Y

CARRILES
RESERVADOS

9.19 VIALIDAD
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INVERNAL

6 R-400b, si éstas pudieran ser ocultadas por vehiculos de cierta altura) o en las
que la carretera por la que se circule tenga prohibida la entrada hacia el otro lado
de la interseccion. La senal R-400d esta especialmente indicada donde la carrete-
ra a la que se acceda tenga doble sentido de circulacion pero este prohibido girar
a la izquierda desde la que se acceda.

Se situaran inmediatamente antes de la carretera a la que se acceda.

9.17.4 R-401a y R-401b

Senalan el lado de la mediana o isleta divisoria por el que los vehiculos deberan pa-
sar obligatoriamente para rebasar |la seccion donde estén situadas; fuera de poblado
se recomienda colocar una senal R-101 a la izquierda. La R-401b solo se empleara en
situaciones fijas excepcionales, por ejemplo accesos con circulacion en sentido inverso.

En ningun caso podran ser sustituidas por las senales R-400a 6 R-400b.

9.17.5 R-402

Se instalara en la isleta central de una glorieta, en prolongacion del eje de cada
acceso; en éste se habra instalado previamente una senal P-4.

9.17.6 R-403a y R-403b

Senalan las Unicas direcciones y sentidos que pueden tomar los vehiculos, pre-
feriblemente a las senales R-302 y R-303; esta ultima quedara reservada a los ca-
sos en los que, sin tratarse de una interseccion propiamente dicha, se pretenda
prohibir el acceso a una propiedad o instalacion colindante sin tener que recurrir
a establecer una marca vial continua (fig. 59, 60, 61y 62).

En carreteras de calzada unica, donde se disponga un carril adicional se senaliza-
ra su inicio mediante la senal S-50a 6 S-50c (fig. 63 y 64). La presencia del carril
adicional se recordara a intervalos no superiores a 500 m mediante la senal S-50d.

Cuando la longitud del carril adicional sea superior a 1 km se recomienda dispo-
ner un panel complementario que indique la longitud total del tramo afectado en
las senales S-50d.

La reserva de un carril al transporte colectivo se indicara mediante la senal S-51.

Se indicara mediante una senal S-21 la situacion de transitabilidad de un puerto
de montana o de un tramo de carretera sujeto habitualmente a nieve o hielo, de-
finidos en su parte superior.

« El primer panel llevara una de estas dos indicaciones:
“Abierto” o "Cerrado”.

+ El segundo panel podra ir en blanco, o indicar la obligatoriedad o recomen-
dacion del uso de cadenas.

+ Cuando el primer panel muestre “Cerrado”, se podra indicar en el tercer pa-
nel hasta donde esta transitable la carretera en las condiciones definidas en
el segundo panel.

En tramos de carretera donde el pavimento pueda resultar especialmente desli-



figura 63

La velocidad minima (R-411) sera funcion del trazado.
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figura 64

Alternativa donde no se dispone de la distancia minima indicada en el ejemplo anterior.
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9.20 TUNELES

9.21 LECHOS
DE FRENADO
DE EMERGENCIA

9.22 CAMBIO
DE SENTIDO

9.23 FINAL DE
CARRILES

zante a causa de una presencia esporadica de hielo o nieve (umbrias, tableros de
obras de paso, etc.) se sefalizara su proximidad mediante una senal P-34, com-
plementada por un panel indicativo de la longitud afectada (apartado 2.5.4). Esta
senal se recomienda tapar cuando no sea de aplicacion.

La senalizacion de tuneles se efectuara teniendo en cuenta tanto si son de senti-
do tnico o dos sentidos de circulacion como en funcion de la longitud total del ta-
nel, de acuerdo con lo reflejado en las figuras 65 a 71.

Donde haya varios ttiineles separados por cortos tramos a cielo abierto, a los efec-
tos de la senalizacion descrita se considerara que se trata de un solo tunel.

Se dispondran senales $-16 a 1.000 m, a 500 m y a 50 m del principio del lecho de
frenado, indicando en un panel complementario esa distancia (apartado 2.5.4).

Se recomienda senalizar la presencia de cambios de sentido en todas las salidas
de autopistas, autovias y vias rapidas que lo permitan. Para ello, se empleara ex-
clusivamente la senal S-25.

Para no recargar los carteles de presenalizacion y, sobre todo, no perturbar el men-
saje de sus flechas, no se incluira en ellos la inscripcion “cambio de sentido”, sino
que se dispondra en unas senales aparte, a 400 m de la salida, y, como recomen-
dacion, también a 700 m.

En carreteras convencionales con cambios de sentido a distinto nivel se dispon-
dra la senal $-25 en la margen derecha a una distancia no inferior a 100 m medi-
dos desde la seccion 1,56 m.

Los cambios de sentido a nivel se presenalizaran mediante la senal S-22, a 250 m
y como recomendacion a 500 m.

9.23.1 Calzadas separadas

En carreteras con calzadas separadas, se presenalizara el final de un carril mediante
senales S-52, dispuestas a ambos margenes de la plataforma, 300 m y a 500 m
antes de la seccion en que el carril adicional tiene 1,5 m de anchura; 100 m antes
de dicha seccion se colocara una senal P-17a 6 P-17b segun corresponda.

9.23.2 Calzada unica

El final de un carril adicional para circulacion lenta se senalizara mediante una se-
nal $-52, a 300 m antes de la seccion en que el carril adicional tiene 1,5 m de an-
chura; 100 m antes de dicha seccion se colocara una senal P-17a (fig. 72).

El final de un carril adicional para circulacion rapida se senalizara mediante una
senal $-52, 300 m antes del principio del cierre del carril; 100 m antes de dicho
principio se colocara una senal P-17b (fig. 73).

En las senales S-52 figuraran todos los carriles, con su sentido en cada caso; se
pondran en ellas cajetines complementarios con la distancia (apartado 2.5.4).

Tanto las senales S-52 como las P-17 se colocaran en ambos margenes de la pla-
taforma o, donde haya calzadas separadas, en la mediana.

En ningln caso se colocaréan senales R-1.
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figura 65

50m
b
i
Hitos de arista
Reflectancia. Nivel 2 5m
O superior.
N A
L < 25m
» 4
Hastial
Reflectancia Nivel 1 195m| ' [195m
solo en blanco \
azul oscuro no reflectante.
07m 0.7Tm
1
150 m

Segun normativa
vigente

,_4

L= longitud de tunel
Q— e O

SENALIZACION EN TUNELES

Si existen restricciones de
Segun apartado 9.6 (8.1-1C)

124



figura 66
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figura 67
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Senalizacion igual que en el otro sentido
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figura 69

Senalizacion igual que en el otro sentido
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figura 70
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figura 72
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9.24 SENALES DE
INDICACION

9.24.1 Instalacion de servicios

Se consideran instalaciones de servicios las destinadas a satisfacer las necesida-
des de los usuarios de la carretera, como son estaciones de servicio, talleres, ho-
teles, restaurantes, cafeterias y oficinas de informacion turistica, etc.

Solo podran senalizarse y, en su caso, presenalizarse :

1.° aquellas instalaciones cuyo acceso desde la carretera se efectue directa-
mente o a través de via de servicio, con entrada desde la misma margen
donde se situa la senalizacion (fig. 75).

2.° las estaciones de servicio para la distribucion de carburantes a las que se
acceda mediante una maniobra de divergencia y que no reuniendo los re-
quisitos del apartado 1.° cumplan las siguientes condiciones :

a) que la distancia a la estacion de servicio mas proxima de las compren-
didas en el apartado 1.°, sea superior a 25 km en el sentido de circula-
cion y mas de 10 km de la anterior.

b) que el recorrido total a efectuar por los vehiculos entre el lugar de di-
vergencia o salida de la carretera y el de convergencia o entrada a la
misma una vez obtenido el servicio no exceda de 5 km.

3.° Las restantes instalaciones de servicio, siempre que se encuentren en una
poblacién o zona de servicio que ofrezca al menos cuatro de los seis servi-
cios indicados en el parrafo primero del presente articulo, siendo impres-
cindible la existencia entre ellos de una estacion de servicio, asi como que
se cumplan las condiciones a y b del apartado 2.° En todo caso debera asi-
mismo ser posible el acceso a la poblacion o zona de servicio para cualquier
tipo de vehiculos (incluyendo autocares, vehiculos articulados, etc.).

En los casos indicados en los apartados 2.° y 3.° sera asimismo necesario que a
continuacion de la divergencia figuren senales de estacion de servicio (S-105) en
todos los cruces hasta la llegada a ésta.

Si con posterioridad a una autorizacion de senalizacion de servicios de los indi-
cados en los apartados 2.° y 3.° se autorizara otra de las indicadas en el apartado
1.°, correspondiente a un servicio similar, se modificara la autorizacion de la pri-
mera para ajustarla a la presente Norma, aunque ello pueda suponer la elimina-
cion de la senalizacion anteriormente autorizada o instalada.

En el caso indicado en el apartado 3.° no se consignara nombre de poblacion ni
designacion comercial alguna en el cartel que contenga los pictogramas, no de-
biéndose incluir tampoco expresiones tales como “zona de servicio” o similares.

Se incluird un pictograma con una S en negro sobre fondo blanco, colocado de-
lante del nombre del area de servicio, cuando se trate de las instalaciones con-
templadas en el articulo 19 de la Ley de Carreteras o de las correspondientes a au-
topistas en régimen de concesion.

Se incluira en un panel complementario el horario de funcionamiento de sus ser-
vicios, asi como la distancia a la proxima area de servicio, que también incluira

su horario de funcionamiento. Dicho panel complementario se incluira en la par-
te inferior de la senal (fig. 77).

9.24.1.1 Presenalizacion

La presenalizacion para autopistas, autovias y vias rapidas solo se hara en el caso
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de que uno de los servicios ofrecidos sea una estacion de suministro de carbu-
rante, y se dispondra en el margen derecho de la plataforma, a 1.000 y a 500 m de
la salida o divergencia correspondiente. Si la distancia a la anterior salida a ins-
talaciones y servicios de analoga naturaleza fuera superior a 40 Km, se presena-
lizara también a 5 km (fig. 74).

Si la salida o divergencia no fuera especifica, sino compartida con la correspon-
diente a un ramal de enlace o via de servicio, no se mezclaran ambas presenali-
zaciones, sino que la correspondiente a los servicios se colocara a 250 y 750 m de
la salida (fig. 76).

La presenalizacion de areas de servicio se efectuara de acuerdo con la fig. 77.

Se emplearan exclusivamente senales o carteles laterales, provistos de paneles
complementarios con la distancia (apartado 2.5.4), y que contendran la siguiente
informacion:

a) Sise ofrece mas de un servicio:

Se emplearan carteles, que contendran la siguiente informacion:

« De dos a cuatro pictogramas de 60 x 60 cm, con una separacion minima
de 20 cm entre si, representativos de los servicios ofrecidos, y escogidos
exclusivamente entre los siguientes:

® Estacion de suministro de carburante (S-105). Este pictograma figura-
ra siempre y en primer lugar.

® Taller (S-103). Si el taller se combina con una estacion de suministro de
carburante, se empleara el pictograma S-106, y no se pondra el S-105.

® Hotel (S-110).
® Restaurante (S-111).

* Cafeteria (S-112). Este pictograma no coexistira con el $-111 en el mis-
mo cartel.

* Informacion turistica (S-118).

» En la parte superior del cartel se dispondra un panel complementario con
la distancia a la primera salida o divergencia que conduce a la zona en que
se ubican los servicios.

» Donde la distancia a la siguiente salida a instalaciones y servicios de ana-
loga naturaleza sea superior a 25 Km, se dispondra otro panel comple-
mentario en la parte inferior del cartel, con la distancia a los otros servi-
cios.

* Una flecha a 45°, en la parte derecha del cartel.

b) Sisolo se ofrece un servicio (estacion de suministro de carburante):

Se empleara la senal $-105 a 1000 y 500 m de la divergencia correspon-
diente.

En carreteras convencionales de calzada unica sélo se presenalizaran las estacio-
nes de suministro de carburante, por medio de una senal $-105, a 500 m de la di-
vergencia correspondiente.

Estas distancias se indicaran mediante un panel complementario (S-800) situado
en la parte inferior.
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figura 76
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En aquellas carreteras convencionales en que se de el supuesto de no existencia
de servicios en una distancia de 25 km se actuara de acuerdo con los parrafos ay
b del apartado 9.24.1.

9.24.1.2 Senalizacion de salida inmediata

En carreteras convencionales de calzada unica sin carriles de cambio de velocidad
se podra senalizar la salida inmediata a servicios proximos a la carretera inicamente
mediante una sola senal de servicio (S-100 a S-122) situada entre 150 m y 250 m an-
tes de dicha salida y en la cual podran aparecer como maximo 2 pictogramas.

En los demas casos, en los que existan carriles de cambio de velocidad, la sena-
lizacion de salida inmediata se hara mediante una senal o cartel situado en el mar-
gen derecho de la plataforma, y que contendra la misma informacion descrita para
los de presenalizacion, excepto los cajetines de distancia.

Esta senal o cartel se colocara:

« Si hay carril de deceleracion y tiene una longitud mayor o igual a 200 m, en
la seccion en que alcance una anchura de 1,5 m.

* En los demas casos, 200 m antes de la “nariz” de la divergencia, en la que la
distancia entre bordes interiores de calzadas es de 1 m.

Si la salida no fuera especifica, sino compartida con la correspondiente a una via
de giro, ramal de enlace o via de servicio, no se mezclaran ambas senalizaciones
de salida inmediata, sino que la correspondiente a los servicios se adelantara 250 m.

En la “nariz” de salida se colocara un cartel flecha de salida inmediata (apartado
5.2), solo con los pictogramas, superpuesta en su caso por la correspondiente a
la salida a la via de giro, ramal de enlace o via de servicio.

Estas senales (S-100 a S-122) se colocaran con el criterio mas restrictivo posible,
debiendo evitarse su instalacion en aquellos tramos de carretera en los que las
posibilidades del servicio que se pretende anunciar (taller, campamento, hotel,
motel, restaurante, etc.) sean frecuentes y sélo se colocaran cuando dispongan
de un acceso exclusivo o, cuando siendo compartido, el lugar de ubicacion del
servico diste menos de 500 metros del inicio de la salida. Conforme a los crite-
rios establecidos en el articulo 142 del Reglamento General de Circulacion, en nin-
gun caso figurara en la senal nombre o denominacién comercial alguna.

9.24.2 Vias de servicio

La presencia de una salida o divergencia que conduzca a una via de servicio se
avisara mediante carteles laterales situados en la margen derecha de la platafor-
ma, que contengan la denominacion “via de servicio”, con presenalizacion a 1.000
y a 500 m (con panel complementario de distancia), y senalizacion de salida in-
mediata, siguiendo los mismos criterios fijados en el apartado 9.24.1.

En el caso de que dicha salida fuese compartida con destino a poblacion se se-
nalizara unicamente ésta.

Si ademas la via de servicio condujera a instalaciones y servicios destinados a cu-
brir las necesidades de la circulacion o a facilitar la comodidad y seguridad de los
usuarios de la carretera, se seguiran los criterios expuestos en el apartado 9.24.1.
En este caso, las palabras “via de servicio” se dispondran encima de los picto-
gramas (fig. 78 y 79).
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9.26 OTRAS
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DE INDICACION

9.24.3 Areas de descanso

La presefnalizacion de la presencia de areas de descanso se hara mediante las se-
nales laterales especificas para este caso, situadas en la margen derecha de la pla-
taforma, a 1.000 m y a 500 m de la salida, que llevaran en su parte superior un pa-
nel complementario con la distancia (fig. 80), y en la inferior otro panel con una
flecha a 30° (S-870).

En la senalizacién de salida inmediata se repetira la misma senal sin panel de dis-
tancia.En la “nariz” de salida se colocara un cartel flecha de salida inmediata, que
incluya el pictograma correspondiente.

En el caso de que en el drea de descanso se disponga de agua o wc, se colocara una
senal de servicio con el o los pictogramas correspondientes a 250 m de la salida.

9.24.4 Asistencia sanitaria

Donde en las inmediaciones de una carretera existan puestos de socorro o servi-
cios de ambulancia, se advertira de su presencia mediante las senales S-100 6 S-
101, respectivamente, siguiendo los criterios en el apartado 9.24.1.2.

Si su importancia fuera suficiente, se indicara la presencia de hospitales median-
te la senal S-23.

9.24.5 Lugares de interés historico o artistico

La presencia de lugares de interés histérico o artistico, que lo tengan relevante y
estén oficialmente reconocidos como tales, sean contiguos a la propia carretera
y a los que se acceda de forma directa desde una salida de ésta, se advertira me-
diante una senal S-121. Esta sefal se colocara entre 150 m y 250 m de la salida in-
mediata.

9.24.6 Teléfono

Sdlo en carreteras convencionales en despoblado se podra indicar la presencia
de un lugar con teléfono mediante la senal S-104, siempre que no hubiere otro a
menos de 25 Km.

9.24.7 Otras senales de servicio

Sdlo en carreteras convencionales las restantes senales de servicio del Catalogo
Oficial de Senales de Circulacion, y cuyo uso no haya sido regulado por los apar-
tados 9.24.1 a 9.24.6, se emplearan una vez justificada su conveniencia y relevancia
con el criterio mas restrictivo posible, colocandose a una distancia de 150 a 250
m del acceso de la salida directa e inmediata entendiendo como tal que el acce-
so se efectue sin atravesar para ello ningin ntcleo de poblacion ni ninguna otra
via publica deferente de la que conecta con aquella.

La altura desde la base inferior del hito kilométrico al borde de |la calzada sera de
0,70 m.

Cualquier senal de indicacion no incluida en la presente Norma o en el Catalo-
go Oficial de Senales de Circulacion necesitara la autorizacion previa del Orga-
nismo competente.
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figura 79
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figura 80

pictograma de 0,90 x 0,60 m

500 m

500 m

AREAS DE DESCANSO

143









O






