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1.1. Justificacion

La gran variedad de carreteras, cuya explo-
tacion es responsabilidad de la Direccion
General de Carreteras, integrada en la
Consejeria de Transportes de la COMUNI-
DAD DE MADRID, debe senalizarse tenien-
do simultaneamente en cuenta la necesi-
dad de que exista una uniformidad de cri-
terios y que estos no pueden ni deben ser
exactamente iguales en carreteras con
diferentes caracteristicas geométricas y de
trafico.

Por otra parte la existencia en la actua-
lidad de un borrador de Norma Técnica, la
8.1 - IC, sobre Sefializacion Vertical elabo-
rado, y de hecho aplicado, por el Ministerio
de Obras Publicas, Transportes y Medio
Ambiente, aconseja que las normas de
sefializacion que se apliquen en las carre-
teras que no pertenecen a la Red de Inte-
rés General del Estado sean coherentes
con las contenidas en el citado borrador.

Las mejoras en seguridad que repre-
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Introduccién

senta el repetido documento y la conve-
niencia de que los usuarios perciban e
interpreten de la misma manera los mensa-
jes que se le transmitan por medio de las
sefiales, con independencia de cual sea el
Organismo responsable de la via por la que
circulan, son argumentos de suficiente
peso para justificar la redaccién de las pre-
sentes Recomendaciones de Sefializacion.

1.2. Principios basicos

Toda buena sefalizacion debe perseguir,
por el orden en que se exponen, los
siguientes objetivos: contribuir a lograr la
mayor seguridad de circulacion posible,
conseguir el mejor rendimiento de la infra-
estructura existente, y hacer que la circula-
cién sea lo mas cémoda que permitan las
circunstancias.

Estos tres objetivos no son totalmente
independientes entre si y, si bien en muchas
ocasiones se complementan, en otras se
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contraponen. En todo caso es propésito de
estas Recomendaciones el alcanzar el
equilibrio més favorable para los intereses
de los usuarios. Para ello es preciso que la
sefalizacion, ademéas de tener en cuenta
las circunstancias de la carretera, establez-
ca una relacién entre vehiculo y conductor,
para que este ultimo, perciba la informa-
cion precisa y adopte, de una manera natu-
ral, la conduccién adecuada y evite cual-
quier comportamiento peligroso.

No esta de mas el traer aqui a colacion
los tres clasicos principios fundamentales,
que deben estar presentes a la hora de rea-
lizar cualquier proyecto de sefalizacion y
que, como es logico, se han tenido en
cuenta al redactar estas Recomenda-
ciones:

Estos principios son la claridad, la sen-
cillez y la uniformidad.

El conocimiento de estas Recomen-
daciones de Sefializacién, no es sdlo
importante para quien tiene la responsabi-
lidad o recibe el encargo de senalizar una
via existente, supliendo, a veces, caren-
cias o deficiencias que el paso del tiempo
0 la evolucién del trafico hayan podido dar
lugar a que aparezcan, sino que es de una
gran relevancia a la hora de abordar el tra-
zado o el proyecto de una nueva carrete-
ra, o de una modificacién de otra ya exis-
tente, de manera que la sefializacién se
considere una parte integrante del proyec-
to y que en ocasiones puede condicionar
el mismo.

Tampoco es ocioso recordar aqui, que
la sefializacién no puede ni debe tratar de
convertirse en una garantia absoluta contra
los riesgos y peligros de la circulacion, ya
que como reconoce la propia Convencion
de Viena en su articulo 82 el usuario circula,
en todo momento, bajo su propia responsa-
bilidad.

1.3. Definiciones

Se entiende por sefalizacion vertical el
conjunto de elementos que, excluyendo las
marcas en el pavimento, estan destinadas
a informar al conductor de las condiciones
gue reune aquello que le rodea, asi como
de su situacién y del camino que debe
seguir para alcanzar su destino, regular el
uso de la via en cada momento y avisar de
los posibles peligros que puede encontrar.

La sefalizacién vertical esta constituida
por sefales de trafico propiamente dichas,
por paneles complementarios y por carte-
les informativos.

Cualquiera de estos elementos esta
constituido por:

— Una superficie plana consistente, por lo
general, en una placa metédlica de
diversas formas segun su funcion.

— Unas zonas de diversos colores sobre
dicha superficie asi como simbolos e
inscripciones.

— Un sistema de sustentacion.

Tanto la publicacion del MOPT
“Catélogo y Significado de las Sefales’,
como el Reglamento General de Circu-
lacion, clasifican las sefiales en tres gran-
des grupos:

— Advertencia de peligro
— Reglamentacioén
— Indicacién

A los efectos de estas recomendacio-
nes, y sin dejar de tener presente dicha
clasificacion, se dividen las sefiales en dos
tipos claramente diferenciados, las de dise-
fio establecido y las de disefio variable.
Este segundo tipo esta constituido por los
subgrupos de las sefiales de Orientacion y
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de los Paneles Complementarios, ambos
pertenecientes al grupo de las Sefiales de
Indicacién, mientras que el resto pertene-
cen al primero.

1.4. Clasificacion de las
carreteras

De acuerdo con la Ley 3/1991, de 7 de
Marzo, las carreteras de la Comunidad de
Madrid se clasifican en tres categorias
segun su funcion.

Red Principal, destinada a canalizar el
trafico de largo recorrido a través del terri-
torio de la Comunidad de Madrid y a ase-
gurar la conexion entre los principales pun-
tos basicos del territorio, 0 entre éstos y los
territorios limitrofes.

Red Secundaria, cuya funcién esencial
es la de completar la red principal y confi-
gurar una red que asegure una cobertura
total y adecuada del espacio regional.

Red Local, que esta formada por aque-
llas vias que, no formando parte de ningu-
na de las redes anteriores, tienen por obje-

tivo garantizar la conexion intermunicipal
entre ndcleos de poblacion, lugares de
explotacion de recursos naturales, lugares
turisticos y las redes antes definidas.

En todo caso, la sefializacion vertical
debera ser coherente con las caracteristi-
cas de disefio y construccion de las vias. A
estos efectos se consideran cuatro tipos
de vias:

a) Autopistas.

b) Autovias.

c) Carreteras convencionales, desdobla-
das o no, con calzada igual o superior a
los 7 m.

d) Carreteras convencionales con calzada
inferior a los 7 m.

Como criterio general, los ramales de
nudos y enlaces tendran la consideracion
de la via méas importante de las que unen
entre si, en todo aquello que afecte al tama-
fio de sefiales o inscripciones, a excepcion
de los de las autopistas y autovias, cuyos
ramales tendran la consideracion de carre-
teras convencionales.
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Caracteristicas

de la sefalizaciéon vertical

2.1. Elementos de la
senalizacion vertical

El elemento esencial de la sefalizacion ver-
tical es la sefial de trafico. Sin embargo, las
caracteristicas que pueden tener las sefia-
les son enormemente variadas, por lo que
es conveniente tratarlas en grupos diferen-
ciados. La propia clasificacion que de las
sefales establece el Reglamento General
de Circulacion, lleva a distinguir entre
aquellas sefiales cuya Unica variacion posi-
ble es su tamafio o, en algunos casos, las
indicaciones numéricas que incluyen, y que
pueden denominarse sefales de disefio fijo
y aquellas otras sefiales cuyo tamario, ins-
cripciones, color, o simbolos que incluyen,
deben ser determinados por el proyectista
y que se denominaran sefales de disefio
variable.

Entre las primeras se incluyen todas las
sefales de Advertencia de Peligro, de
Reglamentacion y, dentro de las de Indi-
cacion las de Indicaciones Generales, las

de Carriles y las de Servicio, cuyo disefio
esta perfectamente establecido por el
Ministerio de Obras Publicas, Transportes y
Medio Ambiente y en el que no esté permi-
tido introducir variacion alguna.

Entre las segundas, estan todas las
sefiales de Orientacion y Paneles Com-
plementarios cuyo disefio e inscripciones,
aunque deben atenerse a determinados
criterios, variara segun cada caso especifi-
co, teniendo en cuenta la funcién que ha de
cumplir la sefial, el tipo de carretera en que
se sitda, o su situacién relativa dentro de la
citada carretera. De hecho se trata de
sefiales destinadas a transmitir determina-
dos mensajes, que deben ser estudiados
en cada caso concreto.

2.2. Seinales de diseno fijo

Las sefiales de disefio fijo se ajustaran,
tanto en las caracteristicas de su disefio
como en sus proporciones, a lo que se




RECOMENDACIONES DE SENALIZACION VERTICAL

especifica en el Tomo | “Caracteristicas de
las Sefiales” de la publicacion “Sefiales
Verticales de Circulacién” del Ministerio de
Obras Publicas, Transportes y Medio
Ambiente.

Segun el tipo de carretera en que estén
situadas las sefiales, tendran unas dimen-
siones mayores cuanto mayor sea la veloci-
dad de circulacion, correspondiente al tipo
de carretera de que se trate, ya que la dis-
tancia de visibilidad debe aumentar con la
velocidad.

En cada caso particular se llegaria a
establecer una dimension adecuada en fun-

Tamaiio de las sefiales

cién del mensaje, la prohibicion o la obliga-
cidn gque impone la sefial. Como esto daria
lugar a una gran variedad de dimensiones,
que entraria en contradiccion con la necesi-
dad de que exista una cierta uniformidad:
las dimensiones de esta clase de sefales
seran las que se indican en la figura 1.
Estas dimensiones no deberan variarse
excepto en circunstancias muy especiales,
en las que un estudio previo justificativo
aconseje utilizar sefiales con dimensiones
correspondientes a otro tipo de via. La velo-
cidad, el trazado, el espacio lateral disponi-
ble, la intensidad del tréafico, la peligrosidad

fig. 1
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extrema de un tramo de via o una combina-
ciéon de las circunstancias anteriores, pue-
den justificar, en casos verdaderamente
excepcionales, la utilizacién de sefiales con
dimensiones distintas a las correspondien-
tes al tipo de via en que se sitdan. Estas cir-
cunstancias se presentan en las travesias,
en las que por velocidad y espacio se
aconseja colocar sefiales de disefio fijo, de
tamafio igual o menor a las que se colocan
en la carretera correspondiente y sefiales
de disefio variable tipo conjuntos unitarios
de AIMPE.

Aquellas sefiales que estan destinadas
a ser vistas desde un vehiculo inmovilizado
0 que se desplaza a una velocidad muy
baja —como puede ser el caso de una
sefal de estacionamiento prohibido— pue-
den tener las dimensiones correspondien-
tes a las sefiales de menor tamafio que se
indican en la figura 1.

2.3. Senales de diseno variable

2.3.1. Tipos

Las sefales de disefio variable, depen-
diendo de la funcion que desempeian se
clasifican en carteles y paneles comple-
mentarios.

2.3.1.1. Carteles

Los carteles son siempre sefiales de orien-
tacion. Segun el tipo de informacion que
contengan, de su forma y de su ubicacién
se pueden agrupar de la siguiente forma:

a) Carteles laterales. Se ubican en el mar-
gen derecho de la calzada, segun el
sentido de la marcha e indican:

1.- De localizacion. Situacion de un punto

caracteristico de la via o de su entorno
inmediato.

2.-De poblado. Entrada o salida de una
zona en que son aplicables las normas
de circulacién en poblado.

3.-De comunidad. Entrada en la Comu-
nidad de Madrid.

4.- De confirmacion. Distancias kilométricas
a uno 0 mas puntos de destino.

5.-De preaviso de salida. Proxima salida
con indicacién en un unico cartel de los
puntos de destino que pueden alcanzar-
se por dicha salida. Estos carteles lleva-
ran la correspondiente indicacion de la
distancia a que se encuentra la salida,
ya sea integrada en el propio cartel o en
un panel complementario.

En las carreteras convencionales
en que, por circunstancias del trazado,
se considere necesario indicar los pun-
tos de destino que se alcanzan siguien-
do por la propia carretera, sin afectar la
salida, se podra completar el cartel con
uno suplementario situado en la parte
superior que indique dichos puntos de
destino.

6.- De glorieta. Direcciones a que se acce-
de por las salidas de la glorieta excepto
la del punto que se proviene. Son los
unicos carteles que se disefian en forma
de croquis, debiendo ser éste del tipo
que se indica en la figura 2.

b) Carteles flecha. Se trata de carteles ubi-
cados en isletas, “narices” de bifurcacio-
nes o en el margen de la carretera y se
caracterizan porque uno de sus lados
tiene forma de punta de flecha, indican-
do hacia los lugares de destino que se
inscriben en el cartel. En el caso de que
las salidas estén numeradas, en lugar
de un punto de destino debe figurar el
numero de la salida.
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¢-1 Banderolas de preaviso

cont. fig. 2

¢-2 Banderolas de salida inmediata

X 23

COSLADA
M

¢) Banderolas: Son carteles elevados sobre

la carretera, sustentados lateralmente
por el lado méas alejado del centro de la
calzada. Pueden ser:

1.-De preaviso. En cuyo caso indican la

préxima salida. Estan constituidos por
un solo cartel con indicacién de los
puntos de destino que se alcanzan por
la salida. Deben llevar siempre la indi-
cacion de la distancia a que se
encuentra la salida, bien integrada en
el propio cartel o en un panel comple-
mentario.

2.-De salida inmediata. Indican, en un

dnico cartel, los puntos de destino que
se alcanzan por la salida.

d) Porticos. Generalmente estan compues-

tos por dos o mas carteles, sustentados
€n una estructura transversal apoyada o
unida a dos apoyos, situados en ambos
margenes de la calzada y pueden ser:

1.- De preaviso. Constituidos por varios car-

teles, siendo el que se encuentra en el
extremo correspondiente al lado de la
calzada donde se encuentra la proxima
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salida, del mismo disefio que los carte-
les de preaviso en banderola.
El resto de los carteles indicara la
direccion propia de la carretera.
2-De salida inmediata. Constituido por
varios carteles, siendo el gue se encuen-
tra en el extremo correspondiente al lado
de la calzada donde se encuentra la
salida, del mismo disefio que los carte-
les de salida inmediata en banderola. EJ
resto de los carteles indicara la direccion
propia de la carretera.
3.-Mixtos. Constituidos por varios carteles
semejantes a los de los pdrticos de sali-
da inmediata, diferenciandose de éstos
€N que otro de los carteles indicara otra
salida méas alejada.

2.3.1.2. Paneles Complementarios

Los paneles complementarios tienen como
funcion la de complementar las indicacio-
nes de los carteles o sefales a que acom-
pafien. Y, segln los casos, se situaran al
borde superior o inferior de aquéllos.

Sus dimensiones dependeran del
tamafio de los caracteres y de la anchura
de las orlas utilizadas, asi como de las
Separaciones entre lineas, orlas y bordes.

Los paneles complementarios tendran
una altura de letra que en ningun caso
Superara el 80% de la altura de la letra
mayuscula méas alta empleada en el cartel
al que complementan. Si en un mismo car-
tel o conjunto de subcarteles fuera necesa-
rio instalar varios cajetines, todos deberan
tener la misma altura de letra.

2.3.2, Caracteres

Todos los caracteres que se utilizan, tanto en
las sefiales de disefio fijo como en las de

SEXALIZACION

VERTICAL

disefio variable, se Corresponderan en cuan-
t0 a su forma y proporciones con los de las
letras y numeros incluidos en el angjo 1 de
estas Recomendaciones de Sefalizacion.

La altura de todos los caracteres que
aparezcan en un cartel o conjunto de car-
teles, sera funcién de Io que se denomina
altura basica Hb. Se define esta como la
altura de letra mayuscula de mayor tamario.
Si no existe letra mayuscula, se tomara
Como altura bésica la del nimero de mayor
tamafio o, en su caso, la de Ia altura de la
letra mayuscula correspondiente a la mayor
letra mindscula empleada en el cartel.

Dentro de una misma palabra, la altura
de las letras minGsculas sin apéndice
debera tener, aproximadamente, el 75% de
la altura de la o las letras mayusculas de
dicha palabra. Las mindsculas con apéndi-
ce vertical tendran la misma altura que las
mayusculas y lo mismo ocurrird con los
numeros que se refieran a una palabra

En la tabla 1 se indica Ia altura bésica
de los caracteres Correspondientes a cada
tipo de cartel o sefal de disefio variable.

Excepto el caso en que expresamente
se indica en dicha tabla que se trata de un
minimo  absoluto —que por tanto no se
podra reducir—, la altura bésica se podra
aumentar o reducir siempre que se justifi-
que previamente la razén para hacerlo.

Tanto las letras como los nuameros que
aparezcan en un cajetin de identificacion
de carreteras, deberan tener una altura lo
mas aproximada posible al 80% de la altu-
ra de las mayusculas de mayor tamano, de
las palabras que estan ligadas a dicho
cajetin.

Para los nombres de poblacion indica-
dos en carteles situados en autopistas y
autovias y que no indiquen una salida inme-
diata hacia otro tipo de via, se empleara la
letra mayuscula como inicial y los demas

|
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tabla 1
Clase Porticosy  Carteles  Confirmacion Poblado u P.C.  Limite  Localizacion  Carteles Paneles
de Carretera  Banderolas  Laterales especiales  Comunidad Flechas  Complementarios
Auténoma
Autopista o
Autovia
360* 300 270 — 300 200 150/120 200
Carretera de solida
desdoblada
Carretera
Convencional 300* 200 150 150 270 150 120/100 150
Plataforma >7 m
Carretera
Convencional 270 200 150 150 200 100 100/80 100

Plataforma <7 m

* Minimo absoluto

caracteres seran letras minusculas. En los
nombres constituidos por varias palabras
se utilizara la mayuscula inicial en todas las
palabras que sean nombres propios.

En el resto de carreteras los nombres
de poblacién se inscribiran con todas las
letras mayusculas.

Los nombres propios que no corres-
pondan a poblaciones se inscribiran, en
toda clase de carreteras, utilizando para el
primer caracter la letra mayuscula y el resto
de caracteres iran en minuscula.

Los nombres comunes, que no formen
parte del nombre compuesto de una pobla-
cién, se inscribiran siempre con todos los
caracteres en minuscula, incluida el de la
inicial.

2.3.3. Inscripciones

El Plan de Carreteras de la Comunidad de
Madrid especifica que cualquier tramo de
carreteras queda definido por una letra —la
M— seguida de un numero y por los puntos
kilométricos que lo limitan.

Con el fin de mantener un sistema de
orientacion y localizacién, coherente con el
empleado en las carreteras de Interés
General del Estado, a los efectos de la
sefializacion informativa y de orientacion,
los tramos de carreteras se definiran por su
letra y nimero que figuraran siempre en el
correspondiente cajetin de identificacion y
por los puntos caracteristicos constituidos
por poblaciones o0 puntos de interés, como
pueden ser nudos de la red viaria, acci-
dentes geograficos relevantes, centros de
atraccion turistica o de actividad, etc., a los
que se accede 0 que son atravesados por
la carretera en cuestion. A estos efectos se
ha definido una serie de puntos caracteris-
ticos para cada carretera que se recogen
en el anejo 2 y que seran los Unicos nom-
bres que se permitira utilizar, de forma sis-
tematica, en la sefializacion de la direccion
propia de la carretera. Complementaria-
mente a estos nombres, podran utilizarse
otros que correspondan a la primera
poblacién, o lugar de especial relevancia,
gue se alcance por la carretera que se Cir-
cule, e incluso en sefiales de confirmacion
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aunque no sean atravesados por la misma.

En el caso de las sefiales de confirma-
cion, tanto junto al nombre del punto carac-
teristico como del resto de los destinos, se
indicard a la distancia a la que se encuen-
tra, tanto si todo el itinerario debe efectuar-
se totalmente por la carretera por la que cir-
cula, como si dicho itinerario esta constitui-
do s6lo parcialmente por la misma.

En todo caso se tendra especial cuida-
do en que se cumpla una de las reglas fun-
damentales de la sefalizacion de orienta-
cion. Una vez que aparezca un nombre en
un cartel, este nombre debera aparecer
inexcusablemente en los carteles de orien-
tacién siguientes hasta que se alcance el
lugar que indica.

Cuando las circunstancias lo aconse-
jen, los nombres comunes podréan ser sus-
tituidos o complementados por simbolos o
pictogramas. En el caso de la palabra “sali-
da” o de la expresion “cambio de sentido”
se utilizaran siempre y exclusivamente el
pictograma o la sefial correspondiente.

El nombre de la Comunidad de Madrid
se inscribird con todos sus caracteres en
letra maydscula, cualquiera que sea el tipo
de carretera en que se sitde la correspon-
diente sefal S-550.

Tanto en carteles de situacion de punto
caracteristico de la via, como los de fuera
de la via (Sefales S-520 y S-530), las pala-
bras “rio”, “puerto de”, “canal de’, “parque
nacional de”, “embalse de”, “iglesia”, “ermi-
ta”, “castillo”, etc. apareceran siempre con
todas sus letras en minuscula. El nombre
propio a que se refiera cualquiera de las
palabras anteriores aparecera con su inicial
en mayuscula y el resto en mindscula.

En los puertos de montaria ademas del
nombre del mismo se indicara su altitud en
metros (con la letra m en mindsculas y
nunca seguida de un punto).

DE SENALIZACION VERTICAL

En general se consideraran puntos
caracteristicos que deben sefializarse: los
puertos de montafa, los rios principales y
sus afluentes importantes, los tuneles y via-
ductos cuya longitud exceda los 150 m, los
embalses con capacidad superior a 25 hms
y los lugares de interés historico o artistico
relevante.

En el caso de los tineles o viaductos
antes indicados, que se conozcan por un
nombre se incluira éste ademas de su lon-
gitud en metros con la letra m en mindscu-
la que, como en otras sefales. no debera ir
seguida de un punto.

Las urbanizaciones, poligonos indus-
triales y zonas comerciales se podran sefa-
lizar con las abreviaturas “urb.” y “pol. ind”;
debiendo sefalizarse con su nombre si la
salida es exclusiva para ellas, pudiendo
incluir también su nombre si la superficie
del cartel lo permite u otras circunstancias
lo recomiendan.

Los nombres de poblaciones que ten-
gan ayuntamiento propio se escribiran con
letras mayUsculas, mientras que los barrios
O pedanias se escribiran siempre con la
primera letra mayuscula y el resto en
minudsculas.

En todos los carteles de orientacion,
excepto en los carteles flecha, debera
incluirse la letra o letras y el nimero que
identifica a la carretera por la gue se circu-
la 0 hacia la que se indica, enmarcados en
Su correspondiente cajetin.

2.3.4. Flechas

Los carteles laterales de preaviso de salicla,
los de glorieta, asi como todos los situacos
sobre la calzada, incluyen, como norma
general, flechas para transmitir al condiic-
tor la direccién a seguir o el carril que debhe
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fig. 3

L2

utilizar para encaminarse hacia un determi-
nado destino.
Estas flechas son de tres tipos:

a) Flechas en carteles laterales (FL)

En los carteles laterales solo se dispondra
de una Unica flecha por cartel o por cada
subcartel que forma un conjunto. Las pro-
porciones de esta flecha seran siempre las
mismas, con independencia de su tamarno
u orientacioén, y son las que se indican en la
figura 3, con cotas siempre referidas a la
longitud L de la misma.

Las unicas orientaciones admisibles en
carteles laterales son: en vertical hacia arri-
ba, a 452 hacia la izquierda o la derecha y
hacia arriba y horizontal hacia la izquierda
o la derecha.

Dentro del cartel, la flecha se situara en
el lado hacia el que se indica. Cuando esté
orientada en vertical hacia arriba se ubica-
ra en el lado derecho, a no ser que exista
inmediatamente debajo un cartel con una
flecha inclinada hacia la derecha, en cuyo
caso la flecha vertical se situard a la
izquierda.
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En la figura 4 se indica la forma de
colocacién de las flechas, asi como el
orden en que deben situarse los carteles
cuando existan varios formando un conjun-
to. Los carteles con flecha vertical se situa-
ran siempre sobre los demas y los que ten-
gan flechas indicando hacia la izquierda se
situaran sobre los que las tengan hacia la
derecha. Dentro de estos dos ltimos gru-
POs se situara siempre el cartel que con-
tenga una flecha inclinada sobre el que
lleve una flecha horizontal, (figura 5).

La flecha vertical hacia arriba se utiliza-
ra acompafiando a los nombres de los des-
tinos que se alcance siguiendo por la
misma carretera por la que se circula.

La flecha a 45° hacia arriba y hacia la
izquierda se empleara cuando acompafie a
los nombres de los destinos que se alcan-
zan utilizando un carril de deceleracion o
de espera y realizando posteriormente un
giro a la izquierda.

La flecha horizontal hacia la izquierda
se utilizara cuando para alcanzar los desti-
nos indicados sea preciso realizar un giro a
la izquierda y no exista ni carril de decele-
racion ni de espera.

La flecha a 45° hacia arriba y hacia la
derecha se utilizara cuando para dirigirse a
los puntos de destino indicados, sea preci-
SO, bien desviarse previamente hacia la
derecha para tomar un carril de decelera-
cién o de espera y, posteriormente girarala
derecha, o bien realizar un movimiento pre-
vio a la derecha para después dirigirse
hacia la izquierda, como es habitual en una
interseccion con isletas tipo “media luna”,
en la que esta prohibido el giro directo a la
izquierda.

Por dltimo la flecha FL horizontal hacia
la derecha se empleara para indicar una
direccién que se alcanza girando a la dere-
cha en la préxima interseccion.

Situacion de las flecha fipo L y orden de
colocacion relafiva de los carteles fig.4

t
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Dentro de ciertos limites e anguio que
forma la carretera no debe influir en la
orientacién de la flecha FL, ya que lo que
ésta indica es que hay que seguir por la
misma carretera, hay que desviarse ligera-
mente a la izquierda o la derecha o hay que
girar a la derecha aunque sea por una via
que no es perpendicular a aquella por la
que se circula. En la propia interseccion y
con carteles flecha, se indicara posterior-
mente la direccion a seguir. Todas estas
situaciones se presentan esquematicamen-
te en la figura 6.

En los carteles o subcarteles de una
sola linea, la longitud L de Ia flecha tipo FL
sera el doble de la altura basica (Hb). En el
caso en que la flecha fuera vertical sera
necesario aumentar la distancia entre las
letras y la orla superior e inferior por encima
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de lo que se establece en estas recomen-
daciones con el fin de que la flecha no
quede excesivamente cerca de las orlas.

En el caso de carteles o subcarteles
con mas de una linea la flecha FL tendra la
longitud siguiente:

Nmera de lineas ]~ Longitd |

N2  L=14xS
N3 L=1,25xS
N=4 L=1,1x$
N5 L=095x5

En que Ses la suma de la altura de las
letras mayusculas correspondientes a cada
una de las N lineas que aparezcan en el
cartel o subcartel. Como norma general
debe evitarse que en un mismo cartel apa-
rezcan mas de cuatro lineas.

Cualquiera que sea el numero de lineas,
la longitud L de la flecha FL, se redondeara
al multiplo més cercano de 5 mm.

b) Flechas en carteles sobre calzada
(FS)

En los carteles sobre la calzada se utilizara
siempre el tipo de flecha indicado en la
figura 7. Las flechas siempre apuntaran
hacia abajo y, si son verticales indicaran el
carril por el que hay que circular para
alcanzar los destinos reflejados en el cartel
en el que estd situada la flecha. Para ello se
procurard, dentro de las posibilidades de
disefio y de la disponibilidad de espacio,
que la punta de la flecha esté lo mas cerca
posible de la vertical coincidente con el eje
del carril al que se refiere.
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fig.7
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Las flechas inclinadas 45° hacia abajo
indican el cambio de carril que hay que
realizar para alcanzar, a través de la proxi-
ma salida o del préximo carril de decelera-
cion, los destinos indicados en el cartel.

Las salidas que se alcanzan a partir de
un carril exclusivo —es decir, que no conti-
nua con el resto de los carriles— se sefiali-
zaran con flecha vertical situada sobre el
centro del citado carril.

Las dimensiones de las flechas tipo FS
no dependen del tamafio de las letras, del

cartel o del nimero de lineas ya que siem-
pre deberan ser las indicadas en la figura 7.

En las banderolas de preaviso, tanto si
van solas como si se integran en un portico,
se dispondra una flecha tipo FL en el lado
correspondiente, inclinada 45° y con la
punta hacia abajo y la derecha o la izquier-
da segun los casos.

La figura 8 muestra diversas disposi-
ciones de las flechas tipo FS y el uso
excepcional de la FL en carteles sobre la
calzada.
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Flechas tipo FS en porticos y banderolas

fig. 8
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¢) Flechas en cartel de preaviso de
glorieta

En los carteles indicativos de las direccio-
nes que pueden alcanzarse a través de
cada uno de los accesos de una glorieta se
utiliza una corona circular incompleta, de
anchura igual a los tres cuartos de la altura

de la letra de mayor tamafio que aparezca
en el cartel, pudiendo en casos muy esoe-
ciales reducir la anchura hasta un medic de
la altura de la letra indicada, de la gue car-
ten tantas flechas como posibles salicas
existen (descontando aquella por la que se
entra) cuyas dimensiones son funcisn zsi-
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fig. 9

C = anchura de la corona circular
C = 3/4 de la altura de la letra de mayor tamaiio del cartel

1,5C

05C

mismo de la altura de la letra, tal como se
puede apreciar en la figura 9. La orienta-
cion de estas flechas debera coincidir
aproximadamente con la orientacion de las
salidas, pero utilizandose unicamente las
disposiciones indicadas en la figura 10,
con angulos de 45° entre cada dos flechas
consecutivas.

La figura 10 muestra dos casos posi-
bles de utilizaciéon de las flechas de glorie-
ta, uno de ellos con indicacion de que
puede realizarse un movimiento previo a la
entrada a la glorieta, para acceder a una
carretera situada a la derecha.

2.3.5. Orlas

Todo cartel de disefio variable ira enmarca-
do en una orla, que tendra las siguientes
caracteristicas:

— La anchura de la orla ser4 igual a la
quinta parte de la altura basica (Hb).

— En carteles formados por dos o mas
subcarteles o en pérticos que consten
de varios carteles, en todos ellos se uti-
lizara la misma anchura de orla, que
serd la que corresponda al cartel o
subcartel, que considerado aislada-
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fig. 10

mente, requiera una anchura mayor.
Todos los carteles flecha tendran una
anchura de orla uniforme de 25 mm,
cualquiera que sea su tamarno. Esta
anchura se aumentara linealmente,
desde sus tramos horizontales hasta
la punta, hasta alcanzar 65 mm en el
vértice.

La orla estara separada del borde del
cartel por una distancia igual a la mitad
de la anchura de la orla. La separacion

entre las orlas de dos subcarteles con-
tiguos, que estén integrados dentro de
un misme cartel, seré igual a la anchu-
radelacrla.

En los carteles flecha la orla llegaré
hasta el mismo borde por lo que nc
existira separacion alguna entre la unz
y el otro.

Los &ngu.os de la orla se redondearar
mediante cuartos de la corona circular
CUyo rac o exterior serd igual a le

—~~
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Caracteristicas de las orlas fig, 1
R
A —
B

— -

A = ancho de la orla = 1/5 Hb

B = espacio entre la orla y el borde del cartel = 1/10 Hb
R = radio exterior = 4A = 4/5 Hb

r = radio interior = 3A = 3/5 Hb

Medidas de los carteles flecha

anchura de la orla multiplicada por cua-
tro. En el caso de los carteles-flecha,
los angulos de la orla se redondearan
con un radio exterior de 50 mm.
figuras 11y 12.

2.3.6. Colores

El color de fondo de las sefiales de disefio
variable, asi como el de los caracteres,
flechas y orlas, depende de la clase de
carretera en que estén situados, asi como
de la funcion que cumplen, y se definen en
la tabla 2. Existen, sin embargo, algunas
excepciones y es conveniente advertir
ciertas matizaciones en la aplicacion de lo
indicado en la citada tabla.

Cualquiera que sea la clase de carrete-
ra en que estén situados, los carteles de

fig. 12
25
12Hb] W
- | COLMENAREIJO
h |1/2 Hb] . 75°
- | GALAPAGAR
1/2 Hb ] E
Al |
25 Longitud inscripcién mas larga |
T T T
1/2 Hb L *

Radio exterior orla 50

Utilizar siempre las siguientes medidas de L y h

L
700 950 1.200 1.450 1.700 1.950 2.200

h
250 300 350 400 450 500 550

* Variable para ajustar a medida estandar

Para h |
250 163
300 196
350 229
400 261
450 294
500 327

Todas las medidas en milimetros 550 359
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salida inmediata y los carteles flecha, ten-
dran los colores correspondientes a la carre-
tera hacia la que indican y no los de la
carretera en que estan situados.

En las carreteras convencionales, los
carteles o subcarteles de presefalizacion
gue indiquen una salida hacia una autopis-
ta o0 una autovia, tendran los colores corres-
pondientes a éstas ultimas.

Tanto en carteles de salida inmediata,
como en los carteles-flecha situados en
cualquier clase de carretera, como en car-
teles de preaviso situados en carreteras
convencionales, si la salida se realiza por
una carretera convencional, que posterior-
mente —para llegar al destino indicado—
conduce hasta una autopista o autovia, el
fondo serd blanco, pero los destinos que se
alcanzan por la autopista o autovia situada
mas adelante, irdn en un recuadro de fondo
azul y letras blancas.

Las letras y numeros de identifica-
cion de las carreteras incluidas dentro de
cualquier sefial, apareceran siempre den-

Colores en seiales de disefio variable

tro de un cajetin con su correspondiente
color.

Los recuadros o cajetines situados en
un cartel, remarcaran su separacion con el
fondo sobre el que estan situados, median-
te un filete del mismo color que los nimeros
0 letras contenidos en el recuadro o cajetin.
La anchura de este filete sera, aproximada-
mente, igual a la décima parte de la letra
mayuscula de mayor tamafio —o del nime-
ro— situado en el interior del recuadro o
cajetin. En el caso de que el fondo sea
blanco y el recuadro o cajetin tenga los
numeros o letras también en blanco, no
sera necesario marcar esta diferencia.

2.3.7. Composicion y diseio

Las sefiales de disefio variable deberan
proyectarse teniendo en cuenta una serie
de criterios. Algunos son de tipo general y
afectan a todas las sefales, otros se refie-
ren a determinados tipos de sefiales. A la

tabla 2
Color Confirmacion, Preaviso Poblacion Comunidad Localizacion
Salida, Carteles, Flecha Autonoma
Autopistay  Carretera Entrada Salida En la propia Fuera de la
Auvtovia  Convencional carretera carretera
Carretera
desdoblada
Fondo del cartel Azul Blanco Blanco Blanco Verde Marrén *
Caracteres Blancos Negros Negros Negros Blancos Blancos *
Orla Blanca Negra Rojo Negra Blanca Blanca *
Flechas Blancas Negras — — — — —

Franja — — —

Roja — — —




nora de disefar cualquier cartel habra de
atenderse muy especialmente a las separa-
ciones, los méargenes y las alineaciones.

2.3.7.1. Numero de lineas

En general, es recomendable que los carte-
les no cuenten con mas de tres lineas y, en
ningun caso se superara el nimero de cua-
tro. Cada linea puede estar constituida por
nombres, cajetines de identificacion, simbo-
los, o una combinacién de los elementos
anteriores. A los efectos del computo del
numero de lineas no se considerara la que
forman la flecha o las flechas tipo FS.

Cuando se trate de carteles compues-
tos por varios subcarteles, el maximo
nuimero de lineas que podra emplearse,
sumando las de todos los subcarteles, sera
de seis.

En aquellos casos en que resulte de
todo tipo imposible utilizar un ndmero
menor de lineas que los maximos indica-
dos, se procedera a separar las indicacio-
nes en dos carteles sucesivos, separados
entre si, como minimo, 50 m y teniendo
especial precaucion para que el primer car-
tel no impida la visibilidad del segundo.

En los carteles de orientacion de glorie-
tas, no se deberan indicar mas de dos des-
tinos por salida, excepto en casos excep-
cionales.

2.3.7.2. Separaciones

La separacion vertical entre lineas horizon-
tales contiguas, nunca sera inferior al 80%
de la altura de las letras mayusculas
empleadas o de las mayulsculas que
correspondan a las minusculas emplea-
das, si solo se utilizan éstas. Si la altura de
las letras en cada una de las lineas fuera
diferente, se tomara la altura de la menor, a

COMUNIDAD DE MADRID

los efectos de célculo de la separacion
entre lineas.

En el caso de nombres, que por su lon-
gitud y por estar formados por varias pala-
bras, deban inscribirse en dos 0 més line-
as, éstas tendran una separacion minima
del 50% de la altura de la letra mayuscula
de la linea que la tenga menor y en ningun
caso la separacion serd mayor de los 2/3
de la separacion empleada entre lineas con
nombres independientes.

La separacion, tanto vertical como hori-
zontal, entre grupos de palabras, nimeros
o simbolos, en los que dichos grupos
correspondan cada uno de ellos a direccio-
nes distintas, sera como minimo equivalen-
te a la altura de la letra mayuscula de mayor
tamafio incluida en dichos grupos.

En los carteles flecha la separacion
entre lineas sera de 50 mm, excepto en el
caso de nombres compuestos, situados en
dos lineas, cuya separion serd la mitad de
la altura de letra menor, con un maximo de
50 mm.

Cuando aparezcan cajetines de identifi-
cacion de carreteras o recuadros, las sepa-
raciones se calculardn entre las letras o
numeros y no se tendré en cuenta el borde
del recuadro en gque estén enmarcados

En los carteles de confirmacion, la
separacion en horizontal entre el texto mas
largo y el ndmero mas largo, debera ser
igual a la altura basica, incluso cuando uno
y otro estén en distintas lineas.

2.3.7.3. Margenes

La distancia, tanto lateral como vertical,
entre cualquier letra, numero, cajetin, flecha
o simbolo y la orla de los carteles o subcar-
teles, nunca sera inferior al 60% de la altu-
ra béasica en autopistas o autovias o al 40%
en el resto de las carreteras.
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fig. 13
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En los carteles flecha, los margenes
entre inscripciones y orlas no seran inferio-
res a la mitad de la altura basica. En el lado
de la flecha, el margen se medira entre las
inscripciones y la linea vertical tedrica, que
une los angulos superior e inferior de dicho
lado. La distancia en este caso podré llegar
a ser nula 'y en ninguin caso podra rebasar-
se —hacia la punta de la flecha— dicha
linea vertical tedrica, (figura 12).

2.3.7.4. Alineaciones

Todos aquellos carteles que cuenten en sus
inscripciones con un elemento comun a las

demas, como es el caso de un cajetin de
identificacion, llevaran dicho cajetin centra-
do en la parte superior. Los textos que se
corresponden con dicho cajetin irdn centra-
dos con este. Se exceptian de esta regla
los carteles de confirmacion que, aunque
lleven el cajetin centrado en la parte supe-
rior, llevardn sus textos alineados por la
izquierda y los nUmeros correspondientes a
las distancias iran alineados por la dere-
cha, (figura 13).

En los carteles en porticos o bandero-
las, los textos se dispondran centrados,
incluso en el caso en que el cartel no inclu-
ya cajetin de identificacién. Cuando se trate
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fig. 14
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de una banderola que, por razones de
espacio, lleve una flecha lateral tipo FL
inclinada a 45% y hacia abajo, los textos se
alinearan por el lado contrario al de la fle-
cha (normalmente por el lado izquierdo),
siempre que el cartel no incluya cajetin de
identificacion.

En los carteles laterales, los textos de
los subcarteles irdn alineados por el lado
contrario al que esté situada la flecha tipo
FL. Si alguno o varios de los textos acom-
pafian a un cajetin de identificacion se cen-
trardan con éste y se situaran debajo del
mismo que, a su vez, ird situado debajo de
los textos alineados lateralmente —si es que
existen—, con el fin de transmitir al usuario
que soélo los destinos cuyos nombres apare-
cen debajo del cajetin se alcanzan por la
carretera a la que el mismo identifica.

Los carteles flecha llevaran sus textos
alineados por el lado contrario al de la
punta de la flecha, (figura 14).

En general todos los demas carteles
que no cuenten con flechas tipo FL o FS
deberan llevar todos sus textos centrados,
incluso cuando los nombres de dos lineas
consecutivas se refieran a un solo lugar,
poblado o punto caracteristico.

2.3.7.5. Particularidades

Ademas de todos los criterios de composi-
cién y disefio expuestos en los apartados
anteriores, que son de carécter mas o
menos general, hay que tener en cuenta
ciertas peculiaridades que afectan sola-
mente a cierto tipo de carteles y que son
las siguientes:

g
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a) Carteles laterales

— Enlos carteles de localizacion, los tex-
tos iran centrados. Cuando incluyan el
tipo de la localizacion, esta se escribira
en la primera linea y en la siguiente, o
siguientes, el nombre.

— Los carteles de entrada a poblado,
Cuya orla serd roja, no incluiran cajetin
de identificacion, como tampoco lo
incluirdn los de salida de poblado que,
ademas de llevar orla negra, iran cru-
Zados por una banda roja en diagonal.

— En los carteles de entrada al territorio
de la Comunidad de Madrid, se colo-
cara el escudo de la misma, con una
altura igual a la suma de la de las Iine-
@Sy su separacion y situado en la parte
izquierda, enrasado con la parte supe-
rior de la primera linea y la parte inferior
de la segunda.

— En los carteles de confirmacion, los
nombres se situaran siempre alineados
por la izquierda y las cifras que repre-
sentan la distancia en kilometros siem-
pre alineadas por su derecha y con
ndmeros de la misma altura que las de
las letras de la poblacién a que se
refieran.

Cuando se trate de nombres com-
puestos, el nimero indicativo de la dis-
tancia se colocara entre las dos lineas
de palabras que componen el nombre
y con la misma altura de letra que la
mayor, (figura 13).

— Los carteles laterales de preaviso,
situados en carreteras convenciona-
les, llevaran un panel complementario
adosado en la parte superior, en el
que se especificara la distancia a que
S€ encuentra la salida anunciada,
(figura 15).

Este mismo tipo de carteles situa-
dos en autopistas o autovias, llevaran

un subcartel en la parte superior que

incluird el simbolo de salida y su nume-

O —y en su caso— también su letra.

En autopistas y autovias, cuando el car-
tel lateral sea de preaviso, el subcartel
situado en la parte superior se subdividira
en otros dos subcarteles situandose en el
de la izquierda la distancia a que se
encuentra la salida y en el de la derecha el
simbolo de salida y el nimero o clave que
la identifica, (figura 16).

Las distancias que se indiguen en los
carteles de preaviso, se procurara que
sean multiplos de 100 (en metros) y en todo
Caso se redondearan de 50 en 50 m hasta
2.000 m. A partir de esta distancia, la
misma se expresaré en km, redondeando
de 0,5 en 0,5 km.

Los subcarteles Superiores que inclu-
yan la distancia, el simbolo de salida y el
numero de esta, tendran una orla de la
misma anchura que la del subcartel inferior
al que complementan. La letra y los ndme-
ros que se empleen tendran una altura
igual al 75% de la altura basica de la letra
del subcartel a que acompanan y el simbo-
lo de salida tendra una altura igual a vez y
media la altura basica mencionada y los
margenes entre este simbolo y la orla no
estaran sujetos a las limitaciones del resto
de los caracteres, que seran las generales.
Asimismo la separacién entre el simbolo de
salida y el numero que Ia identifica, sera
como minimo igual a la altura de dicho
ndmero.

— Aunque normalmente, la corona del
simbolo de glorieta, debe tener una
anchura igual a tres cuartos de la altu-
ra basica, se puede llegar a reducir
dicha anchura hasta la mitad de altura
basica, si el nimero y dimensiones de
los nombres de las salidas asi lo acon-
sejan.
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fig. 15
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Cuando se trate de glorietas partidas,
puede ser aconsejable utilizar el cartel de
glorieta en las entradas desde las vias
secundarias, mientras que en la via princi-
pal se sefializaran las salidas por medio de
preavisos laterales normales.

Todas las distancias indicadas anterior-

mente son, por supuesto aproximadas,
recomendandose que la aproximacion sea
la mayor posible

b) Carteles flecha
Salvo casos excepcionales, en los carteles
flecha no se indicaran las distancias. En
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este tipo de carteles no se incluiran los
cajetines de identificacién de carreteras.

Las dimensiones méximas de los carte-
les flecha se procuraré que no superen los
2200 mm de longitud y los 550 mm de altu-
ra. Aquéllos que indiquen el nimero de una
salida de una autopista o una autovia po-
dran tener dimensiones mayores.

¢) Banderolas

Para el disefio de las banderolas se tendran
en cuenta los mismos criterios empleados
en los carteles laterales de preaviso de sali-
da, en cuanto a subdivisién en subcarteles
con el simbolo y nimero de la salida vy, en
Su caso, la distancia.

d) Pdrticos

Todos los carteles que componen un porti-
co deben tener la misma altura y el mismo
ancho de orla.

Asimismo deber4 existir una correlacion
entre la altura de las letras empleadas en

Portico con indicadores de salida inmediata

cada cartel del portico. Si existieran inscrip-
ciones de similar importancia en las que en
unas se emplea mayuscula seguida de
mindsculas y en otras solo mayusculas,
estas Ultimas deberan tener una altura que
no supere el 80% de las primeras mayuscu-
las. De lo contrario se produciria la sensa-
cion de que el nombre escrito con mayus-
culas —como corresponde a una salida
inmediata por una carretera convencional
desde una autovia— tiene mayor importan-
cia que el resto.

Los carteles del pértico se deberan
colocar de forma tal, que las flechas verti-
cales FS situadas hacia abajo coincidan
con el centro de cada carril de circulacion,
(figura 17).

2.4. Materiales

Las sefales de disefio fijo se fabricaran con
acero galvanizado homologado, de acuer-

fig. 17




do con las especificaciones que se indi-
qguen en los pliegos de condiciones.
Podran utilizarse otros materiales cuando
se justifiqgue adecuadamente, siempre que,
previos los ensayos y especificaciones
correspondientes, se garantice que su
comportamiento seré igual o superior al
que se logra con el material tradicional de
acero galvanizado y se permita en los plie-
gos de condiciones correspondientes.

En éstas senales las orlas iran troquela-
das y existira una pestafia perimetral, con
el fin de conseguir una mayor resistencia e
indeformabilidad.

Cuando el tamafio de una sefial de
disefo variable sea excesivo para poderla
fabricar en una sola pieza se emplearan
lamas de 175 mm de altura, dispuestas
horizontalmente. Debera tenerse en cuenta,
que si la sefal esta destinada a situarse a
menos de 4 metros de altura y se utilizan
lamas de aluminio, debera contarse con
dispositivos antirrobo demostradamente
eficaces.

Los materiales empleados en la fabri-
cacion de sefales, deberan cumplir las
especificaciones que, al respecto, tenga en
vigor el CEDEX.

Asimismo los materiales reflectantes
que se utilicen deberéan contar con el con-
trol de calidad realizado ya sea por el
CEDEX o por cualquier otro laboratorio
homologado por la Comunidad de
Madrid.

En ausencia de otras indicaciones se
preferird siempre la utilizacién de materia-
les reciclables a la de materiales que no lo
sean.

En el anejo 3 de estas Recomen-
daciones, se indican los criterios a emplear
para el dimensionamiento de las estructu-
ras portantes de las sefiales, asi como unos
listados con el dimensionamiento de cimen-
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taciones y soportes para los carteles latera-
les de disefio variable y para las sefiales de
disefio fijo.

2.5. Retrorreflectancia

Tanto en las sefiales de disefio fijo como en
las de disefio variable, todos los elementos
de la sefal destinados a ser percibidos por
el usuario (fondo, caracteres, orlas, flechas,
simbolos, pictogramas, etc.) deberan ser
retrorreflexivos en su color con la excepcion
de los de color negro.

Segun las caracteristicas de la retrorre-
flectancia de un material se distinguen tres
niveles de menor o mayor calidad de la
retrorreflexion (1, 2y 3).

El nivel deberé ser el mismo para todos
los elementos que aparezcan en una
misma sefial o cartel, asi como los que, en
Su caso, se incluyan en sus paneles com-
plementarios y en ningln caso sera inferior
al indicado en la tabla 3.

Las laminas retrorreflectantes coloca-
das en las sefiales tendran, como méaximo,
un corte para cada color, permitiendose en
las orlas tres cortes como maximo.

En todas las sefiales la retrorreflectan-
cia debera cumplir que, para el nivel 1 a los
7 afos se conserve el 50% de sus parame-
tros retrorreflectantes minimos marcados
por las tablas de las normas del CEDEX y
para el nivel 2 las mismas condiciones a los
10 anos.

Todas las laminas reflectantes emplea-
das deberan tener obligatoriamente su
marca de calidad, de la forma especificada
en la norma UNE-135-330.
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Nivel minimo de refrorreflectancia

tabla 3

Tipo de sefial

Clase de Carretera

Autopista Carretera Convencional
Autovia Plataforma > 7 m Plat. < m 6 V max 50
Porticos y banderolas 2* 2 2
Resto sefiales 2 1* 1
Diseiio variable
Sefiales de peligro, 2 * 1
Prohibicion de entrada
yR-1
R-2 2 2 2
Resto seiiales disefio fijo 1* 1 1

* En funcién de los caracteristicas del trafico y la via deberd estudiarse la conveniencia de utilizar el nivel inmediatamente superior



3.1. Ubicacion longitudinal

El conductor de un vehiculo debe disponer
del tiempo necesario para percibir el men-
saje que le trasmite una sefial, interpretarlo,
decidir si debe ejecutar una maniobra y, en
caso afirmativo, ejecutarla con seguridad.

Para conseguir todo lo anterior, es
necesario que el mensaje de la sefal
pueda ser percibido con claridad por el
conductor, a una distancia tal que, en fun-
cién de la velocidad a la que circule, le pro-
porcione tiempo suficiente para seguir el
proceso antes descrito.

Se denomina distancia de visibilidad
fisioldgica a la maxima distancia desde la
que el conductor es capaz de distinguir el
simbolo o leer el mensaje contenido en la
senal.

A los efectos de estas recomendacio-
nes se considerara que la distancia de visi-
bilidad fisiologica es igual a la altura del
simbolo o de la letra multiplicada por 600.

La distancia de visibilidad geométrica

Criterios
de ubicacién

es la maxima, medida sobre la carretera, en
que la visual del conductor hacia una sefial
esta libre de obstaculos y, al mismo tiempo,
estan libres de obstaculos las visuales diri-
gidas hacia dicha sefal desde todos los
puntos intermedios del recorrido del con-
ductor, sin que las mismas formen en nin-
gun momento un angulo superior a 10 gra-
dos con la direccion del vehiculo.

En todo caso habra de cumplirse que
la distancia de visibilidad geométrica sea
igual o superior a la distancia de visibilidad
fisiolégica necesaria. Si la distancia de visi-
bilidad fisiolégica no fuera suficiente para
que el conductor tuviera tiempo para perci-
bir y reaccionar adecuadamente, sera
necesario aumentarla utilizando simbolos o
letras de mayor tamano.

Como velocidad de referencia para cal-
cular la distancia de visibilidad minima
necesaria, se tomara aquella que no es
superada por el 85% de los vehiculos que
circulan por la via con un nivel de servicio B
(percentil 85).
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En el caso en que la distancia de visi-
bilidad geométrica fuera menor que la dis-
tancia de visibilidad fisiologica necesaria,
se deberd proceder a tomar una o varias de
las medidas siguientes:

— Cambiar el emplazamiento de la sefial,
generalmente adelantandolo, y afa-
diendo, en su caso, un panel comple-
mentario con la distancia.

— Suprimir los obstaculos que se inter-
pongan en la visual del conductor.

— Duplicar la sefial en el margen contrario.

— Limitar la velocidad.

— Modificar el trazado de la carretera.

Excepto en las intersecciones o en
determinados tipos de vias urbanas, dos
senales consecutivas destinadas a ser vis-
tas por los conductores en movimiento, no
deberan tener nunca una separacion longi-
tudinal inferior a 50 m.

En algunos casos serd conveniente
agrupar en un mismo punto dos sefales de
disefio fijo, siempre que ambas se Combl‘e-
menten, como por ejemplo la de curva peli-
grosay la de velocidad maxima permitida o
recomendada.

3.1.1. Senales de advertencia
de peligro

Este tipo de senfales se situaran entre 100 y
250 m antes de llegar a la seccién donde
esté situado o pueda presentarse el peligro
gue anuncian. Para la menor o mayor proxi-
midad a dicha seccién se debera tener en
cuenta la clase de carretera, la velocidad
habitual en la misma en condiciones de baja
intensidad de tréfico, la visibilidad disponi-
ble, la naturaleza del peligro y, en su caso el
tipo de maniobra necesaria para evitarlo.

Cuando se estime que el peligro que
indica la sefial correspondiente, no es visi-
ble desde una distancia prudencial, debe-
ra anunciarse el mismo mediante cartel o
sefial de preaviso, que informe previamen-
te al conductor de esa circunstancia.

3.1.2. Seinales de reglamentacion

La sefial de reglamentacion tipo R-301 se
situara en la seccién donde comience su
aplicacion y se reiteraran a intervalos de
distancia correspondiente al recorrido
aproximado durante medio minuto de mar-
cha, en condiciones de trafico escaso.

Con independencia de lo anterior, se
reiteraran siempre después de una entrada
0 una convergencia.

3.1.3. Otras seiiales de diseiio fijo

Las sefiales de disefio fijo restantes son
asimilables bien a las de reglamentacion,
cuando su indicacion tiene valor a partir
del punto en que estan situadas, o bien a
las de advertencia de peligro, cuando su
indicacion se refiera a algo que el con-
ductor puede encontrar mas adelante.

En este segundo caso la naturaleza de lo
indicado y el buen criterio del proyectista de
la sefializacion seran los que determinen la
anticipacion con que debe instalarse la sefial.

3.1.4. Senales de diseio variable

3.1.4.1. De localizacion, de poblado y
de Comunidad

Estas sefiales laterales se ubicaran a la
altura que se encuentra el punto caracteris-
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tico que indican o en el que comience o ter-
mine el territorio que delimitan.

En el caso de las sefales, tanto de prin-
cipio como de fin de poblado, debe tener-
se en cuenta que el territorio que indican no
es el formado por los limites administrativos
sino que se refiere al territorio realmente
urbanizado.

En poblaciones en crecimiento sera
preciso reubicar las sefiales de poblado a
medida que la zona urbanizada vaya cre-
ciendo. Debe tenerse muy en cuenta que la
senal de poblado, ademas de una sefial de
localizacién, implica la aplicacion de deter-
minadas prohibiciones y limitaciones.

3.1.4.2. De confirmacion

En las carreteras convencionales, los carte-
les de confirmacién se situaran aproxima-
damente 200 m, en las de calzada mayor o
igual de 7 m, o 150 m en las de calzada
menor de 7 m, después de cada intersec-
cién, siempre que ésta esté sefializada con
sefiales de preaviso y carteles flecha.

En las autopistas y autovias, se coloca-
rd un cartel de confirmacién de itinerario
una vez rebasada la ultima entrada de un
enlace y a unos 500 m del final de la con-
vergencia, siempre que su distancia al pri-
mer cartel de presefalizacion del siguiente
enlace sea superior a 1.000 m.

3.1.4.3. Laterales de preaviso de salida

En las carreteras convencionales de calza-
da menor de 7 m, los carteles laterales de
preaviso se situaran unos 150 m antes de la
interseccion y en las de calzada igual o
mayor de 7 m, esta distancia sera de 200 m,
(figura 18).

En las autopistas y autovias, se instala-
ran carteles laterales de preaviso de salida

Situacion de sefiales en las proximidades
de una interseccion de carreteras

convencionales fig. 18
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a 1.000 m del punto donde se encuentre la
sefalizacion de salida inmediata, siempre
que concurran todas y cada una de las
siguientes circunstancias:

— Se trata de una zona situada fuera de
poblado.

— La calzada, en el sentido correspon-
diente, no cuenta con mas de dos carri-
les.

— Elolos ramales de salida en el proximo
enlace estan constituidos por un solo
carril.

— La intensidad de vehiculos pesados es

’ proporcionalmente baja.

— Existe espacio lateral suficiente para
que el cartel lateral sea visto, con
amplio margen de separacion respecto
a otras sefiales o elementos situados
cerca de la calzada.

— Durante la noche no existen en las cer-
canias del cartel elementos luminosos.

También se instalaran carteles laterales
de preaviso en las autopistas y autovias, a
500 m del punto de indicacion de salida
inmediata, siempre que se den simultanea-
mente idénticas circunstancias que en el
caso de presefializacion lateral a 1.000 m.

3.1.4.4. De preaviso de glorieta

Aunque muchas veces este tipo de carteles
de preaviso estd condicionado por las
caracteristicas del trazado de las vias, sobre
todo de las secundarias, deben instalarse lo
mas aproximadamente posible a los 100 m
antes de la incorporacion a la glorieta.

3.1.4.5. Carteles flecha

Los carteles flecha se situaran en los mar-
genes o isletas de la propia interseccion

D E SEN’ALIZACION VERTICAL

en la que indican los distintos caminos a
seqguir.

En las bifurcaciones de ramales que
salen de una autopista o una autovia se
situaran dentro de la nariz en el primer punto
donde pueda alcanzarse la separacion late-
ral que se exige en estas recomendaciones.

3.1.4.6. Banderolas

Las banderolas se utilizaran cuando se
indica una salida inmediata de una autopis-
ta o0 una autovia, o cuando, excepcional-
mente, se desea destacar el comienzo de
un carril adicional en una carretera conven-
cional, ubicandose en el punto en que el
carril de deceleracion o el nuevo carril
alcance una anchura de 1,5 m.

En autopista o autovia solo se utilizara
la banderola como soporte del cartel de
salida inmediata, cuando no esté indicada
la instalacién de un portico.

También se utilizaran las banderolas
como soporte de carteles de preaviso de
salida a 500 y a 1.000 m cuando, por apli-
cacion de estas recomendaciones, no sea
preceptiva la utilizacion de carteles latera-
les o de porticos.

3.1.4.7. Porticos

En autopistas y autovias se instalaran porti-
cos de preaviso de salida a 1.000 m del
punto donde se encuentra la sefalizacién
de salida inmediata, siempre que se dé una
0 varias de las siguientes circunstancias:

— Se alcanza con frecuencia el nivel de
servicio D o peor.

— Se trata de un enlace complejo, antes
del cual es conveniente que los vehicu-
los se sitlen correctamente en cada
carril.



— Elindice de peligrosidad es alto.
— Existe algura salida por la izquierda.
— Se trata de una zona urbana.

También se :nstalaran porticos de prea-
viso de salida a 500 m en las autopistas y
autovias en las que se dé una o varias de
las siguientes circunstancias:

— Se alcanza con frecuencia un nivel de
servicio C o peor.

— Se trata de un enlace complejo, al que
conviene que los vehiculos lleguen
debidamente situados en el carril que
les corresponde.

— Elindice de peligrosidad es alto.

— Existe alguna salida por la izquierda.

— Se trata de una zona urbana.

— La presenfalizacién a 1.000 m se ha
efectuado mediante un pdrtico.

En las autopistas y autovias, también se
utilizara el pdértico como soporte de la sefia-
lizacion de salida inmediata, a la altura del
punto en que el carril de aceleracion alcan-
ce una anchura de 1,5 m, siempre que se
dé alguna de estas dos circunstancias:

— El nucleo de poblaciéon de destino
supera los 5.000 habitantes.

— Se ha presenfalizado la salida mediante
un portico situado 500 m antes de ella.

En carreteras convencionales, cuando
exista un carril de almacenamiento para el
giro a la izquierda, y sobre todo, si ademas
existe un carril de deceleracién para una
salida a la derecha, se podra instalar un
portico siempre que la importancia de los
destinos, las carreteras y en especial la
intensidad del trafico asi lo requieran. De
forma excepcional y siempre que lo consi-
dere oportuno el Proyectista, se podré ins-
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talar un portico en la salida, cuando la
intensidad del trafico, el porcentaje de vehi-
culos pesados u otras circunstancias asi lo
aconsejen.

El portico se situara en el punto en que
el primer carril de deceleracién, bien a la
izquierda o la derecha, tenga una anchura
de 1,5 m.

3.2. Ubicacion transversal

Exceptuando las disposiciones en pértico,
como norma general las sefiales se ubica-
ran en el margen derecho de la carretera.

Ademas de los carteles flecha, podran
instalarse sefales en isletas o en el margen
izquierdo de la carretera, sobre todo cuan-
do el trafico del carril situado a la derecha
pudiera impedir la visién de las sefales
situadas en ese lado.

Las isletas de las intersecciones debe-
ra procurarse que esten materializadas, no
debiendo colocarse, por seguridad vial,
sefales o flechas en las isletas pintadas.

Las siguientes sefiales deben duplicar-
se en el margen izquierdo de la carretera
complementando, a su misma altura, la
situada en el margen derecho:

P-5.- Puente movil.

P-7.- Paso a nivel con barreras.

P-8.- Paso a nivel sin barreras.

P-10a, P-10b y P-10c.- Proximidad de
un paso a nivel o de un puente movil.
R-305.- Adelantamiento prohibido.
R-306.- Adelantamiento prohibido para
camiones.

R-301.- Velocidad méaxima (en carrete-
ras convencionales esta sefial sélo es
aconsejable duplicarla a la izquierda
en el Ultimo escalén de reduccién de
velocidad).

e
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Ademas de éstas deben duplicarse a
la izquierda todas las sefiales que se utili-
cen para destacar la peligrosidad excep-
cionalmente elevada de un determinado
punto o tramo.

La separacion lateral de las sefales
deber4 ser tanto mayor cuanto mayor sea la
velocidad de circulacion, por ello, y con el
fin de adoptar un criterio lo mas uniforme
posible, la distancia entre el borde de la
sefial mas préximo a la linea de arcén y
esta, siempre que no exista ningun obstéa-
culo intermedio, serda como minimo de 3 m
en autopistas y autovias, de 2,5 m en carre-
teras convencionales con plataforma igual o
mayor de 7 my 1 m en carreteras conven-
cionales con plataforma inferior a los 7 m.

Cuando exista una barrera o un muro
de separacion, la distancia entre el borde
de la sefial mas préximo a la calzada y la
cara, asi mismo mas préxima del elemento
separador, puede llegar a reducirse hasta
70 cm en autopistas y autovias y hasta 50
cm en el resto de las carreteras, (figura 19).

Si el terreno es muy accidentado o las
sefales se sitlan sobre isletas o en aceras
en zona urbana, se hara todo lo necesario
para evitar que la separacion entre el borde
de la calzada y el de la sefial sea inferior a
50 cm.

Cuando en una acera existan baculos
de iluminacién dicha separacion podréa ser
igual a la de aquellos, siempre que no sea
menor de 30 cm.

fig. 19

Separacion lateral y altura de las sefiales
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Altura de los carteles flecha
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fig. 20
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Altura de los carteles-flecha
con problemas de visibilidad

3.3. Altura
3.3.1. Carteles flecha

Los carteles flecha deberan situarse a una
altura, sobre el nivel de la calzada, inferior
a 0,9 m o superior a 1,2 m, siempre que
puedan constituir un obstéculo para la visi-
bilidad de los conductores. En el caso de
que dicha posibilidad no exista el cartel fle-
cha podra colocarse préximo al suelo,

Altura de los carteles-flecha
sin problemas de visibilidad

aconsejandose si hay problemas de vege-
tacion, que la parte inferior se sitte a 1 m
de altura, (figura 20).

3.3.2. Resto de las senales
situadas en los margenes

La separacion vertical entre la cota del
borde de la calzada mas préxima y la cota
del borde inferior de la sefal sera de 2,0,
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1,8y 1,5 m respectivamente, para cada uno
de los tres grupos de carreteras, es decir
autopistas y autovias, carreteras convencio-
nales con calzada mayor o igual a 7 my
carreteras convencionales con calzada
menor de 7 m, (figura 19).

Las sefiales situadas sobre aceras o
zonas destinadas al paso de peatones ten-
dran una altura sobre la superficie pisable
de 2,2 m como minimo.

3.3.3. Carteles sobre la calzada

En general, es recomendable que el borde
inferior del cartel situado sobre la calzada
no esté, en ningun punto, a menos de 5,5m
de altura sobre la rasante de la carretera y
en ningun caso esta distancia debera ser
menor de 5,25 m.:

En el caso de que todos los vehiculos
que pasan bajo el cartel se dirijan, sin posi-
ble salida, hacia un tramo con galibo res-
tringido puede reducirse la altura a criterio
del proyectista.

3.4. Orientacion

Las sefiales y carteles situados en los mar-
genes de la carretera, excepcién hecha de
los carteles flecha, deben colocarse ligera-
mente girados hacia afuera con un angulo
de 3° respecto a la normal a la linea de
borde de la calzada, lo que equivale a una
desviacion de 5 cm por metro.

En los tramos curvos la normal se toma-
ra con respecto a la linea que une el borde
de la calzada mas préximo a la sefial, con
un punto situado en el mismo borde de cal-
zada 150 m antes, (figura 21).

Los carteles flecha se orientaran de
forma que resulten perpendiculares a la

visual del conductor al que va dirigido su
mensaje, cuando aquél se encuentre situa-
do a 50 m de distancia. Si los carteles fle-
cha sirvieran para orientar a conductores
procedentes de varias direcciones, se dis-
pondran perpendicularmente a la bisectriz
del mayor angulo que formen las respecti-
vas visuales desde dicha distancia, sin que
en ningun caso el angulo entre la sefal y
alguna de las visuales resulten inferior a
45°. Si esto no pudiera lograrse con un solo
cartel flecha ser& preciso reiterarlo cuantas
veces sea necesario, (figura 22).

Los carteles situados sobre la calzada
se deberan colocar girados ligeramente
hacia abajo entre 2 y 3 grados. Como regla
sencilla la parte superior debe adelantarse
sobre la inferior unos 4 cm por m de altura
del cartel, (figura 23).

3.5. Proteccion de soportes

En general los soportes de las sefiales no
deben protegerse contra el impacto de un
vehiculo que se salga de la calzada, ya que
es mayor el dafio que puede sufrir el vehi-
culo y sus ocupantes al colisionar con un
elemento de proteccién que al hacerlo con
un poste de sustentacion de una sefial nor-
mal.

Sin embargo los soportes de los carte-
les laterales y, sobre todo, los de los porti-
cos y banderolas tienen tal rigidez y pre-
sentan tales riesgos de producir dafos que
es conveniente protegerlos contra dicho
tipo de impactos.

La forma més adecuada para proteger
estos soportes es mediante una barrera de
seguridad. Si esta no tiene continuidad por
otros requerimientos de la seguridad, su
longitud debera ser suficiente no solo para
proteger el soporte sino para proporcionar
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Orientacion de sefiales y carteles en el margen de la carreterg iy 2

Tramo recto

Curva hacia la izquierda

- un anclaje resistente, tanto antes como
después de la proteccién estricta, de
manera que actle de forma eficaz en caso
de impacto, siendo este aspecto especial-
mente importante en el caso de barreras
metalicas.

En cualquier caso se cumpliran estric-
tamente las normas existentes sobre barre-
ras tanto rigidas como semirigidas.

Curva hacia la derecha

Se evitard en general, la colocacion de
Soportes de porticos o banderolas en las
“narices” de las divergencias. Cuando esto
sea inevitable se debera proteger el sopor-
te mediante sistemas adecuados. Cual-
quier otro tipo de cartel o seAal que se sitde
en la “nariz” de una divergencia debera
contar con un tipo de soporte de facil rotu-
ra a flexion en caso de impacto.
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4.1. Curvas

La seguridad de circulacion en una curva
depende de una serie de factores, entre los
que cabe destacar su radio, su peralte, el
tipo de vehiculo, el estado del pavimento,
las condiciones climatolégicas, o la pericia
del conductor. De todos estos factores sola-
mente dos son fijos: el radio y el peralte.

Excepto en combinaciones de circuns-
tancias muy extremas, se puede considerar
que, para la inmensa mayoria de los con-
ductores y vehiculos, se garantiza la segu-
ridad de circulacion en una curva cuando
la aceleracion centrifuga, no compensada
por el peralte, no sobrepasa la cuarta parte
de la aceleracion de la gravedad. Para que
esto se cumpla la velocidad maxima con
que puede ser recorrida la curva viene
dada por la formula:

Vs? = 1,27 R (p+25)

en la que,

Vs = velocidad méaxima de seguridad

en Km/h

Sefializaciéon

3
|0

de casos concretos

R = radiodelacurvaenm
p = peralte

En la figura 24, se puede obtener de
una manera gréfica la velocidad de seguri-
dad maxima Vs, que se corresponde con
cada combinacion de radio y peralte.

Si la velocidad de aproximacion a la
curva es sensiblemente superior a la velo-
cidad de seguridad en la misma, es preci-
so advertir al conductor, mediante sefales
y balizamiento, que debe empezar a redu-
cir su velocidad antes de llegar a la curva,
ya que, en caso contrario corre el riesgo
de no poder dominar adecuadamente su
vehiculo, una vez que ha llegado a la
misma.

Para determinar que tipo de sefaliza-
cién es la adecuada en cada caso, es
necesario conocer cual es la velocidad que
se alcanza antes de llegar a la curva.
Aunque ésta es muy variable en funcion de
las caracteristicas y circunstancias de la
via, el vehiculo y el conductor, se parte del
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Velocidad de sequridad en curva segin radio y peralte fig 24
Vs1 (km/h) (f = 0,25) peralte (%)
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Ajuste por aceleracion desde curva anterior fig 25
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Ajuste por deceleracion hasta curva siguiente fig 26

Vs2 (km/h) pendiente (%)
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supuesto, mas bien desfavorable pero fre-
cuente, de que se trata de un vehiculo tipo
de 100 CV de potencia, con una velocidad
maxima de 175 km/h, en la que la acelera-
cion es la maxima que permite el vehiculo y
la deceleracion es, para que no resulte
incdbmoda a los viajeros, de 7 km/h por
segundo en terreno llano.

Partiendo de los supuestos anteriores,
y teniendo en cuenta la velocidad de salida
de la curva anterior Vs1—que légicamente
se tomara como igual a la velocidad de
seguridad de la misma— o la velocidad
desde un punto en que exista alguna limi-
tacion, se puede estimar cuél hubiera sido
la distancia que habra recorrido el vehiculo
si hubiera partido del reposo, para poder
alcanzar la velocidad de salida o inicial
antes indicada. Dicha distancia debe obte-
nerse del grafico de la figura 25, en funcién

de la pendiente media del tramo y se deno-
mina distancia de aceleracién Da.

Por otra parte si el conductor siguiera
frenando, al llegar a la velocidad de seguri-
dad Vs de la curva a la que se aproxima,
levantando el pie del acelerador —lo que
se ha estimado que equivale a una decele-
racion de 7 km/h por segundo en terreno
llano— recorrerd una determinada distan-
cia hasta llegar a detenerse. Esta distancia
Df, puede deducirse del grafico de la figu-
ra 26, que tiene en cuenta la pendiente
media del tramo que, como en el caso de la
aceleracion, se pone constante e igual a la
del tramo inmediatamente anterior a la
curva a la que se llega.

Teniendo en cuenta las caracteristicas
de aceleracion y deceleracion del vehiculo,
asi como la distancia D desde el punto ini-
cial hasta el comienzo de la curva, se

(m) |

Da

Grafico fig, 24
Vs (Km/h) Vs (Km/h)
Vm < Vg x 1,2
| V82
Distancia Distancia
i

Limitacion de velocidad
o final de una curva circular

Distancia entre limitacion y curva

D Df

v
Comienzo de la curva circular
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Serializacion y balizamiento segin el grado de la curva iablo 4

Grado Sefiales

Primer panel Paneles
sencillos adicionales

1 P-13 6 P-14 Sencillo 2 mas como
2 P-136 P-14 +5-7 Doble minimo distanciados
3 P-13 6 P-14 + S-7 Triple entre si 0,2R

.sde deducir la velocidad maxima alcan-
zzole Vmantes de llegar a dicha curva, de
fcrma tal que, al llegar a la misma, se haga
ccn la velocidad méaxima de seguridad Vs2.

ara ello, es preciso suponer que el vehicu-
lo inicia su recorrido desde el reposo, llega
al punto inicial o de salida de la curva ante-
rior con la velocidad de seguridad de la
misma— o con la velocidad maxima permi-
tida en un determinado punto— sigue ace-
lerando y, en un momento dado, empieza a
decelerar para llegar a la curva con la velo-
cidad Vs2 de la misma, (figura 28).

Esta velocidad maxima alcanzable en
condiciones de seguridad, se obtiene de
manera grafica utilizando la figura 27, en
la que la distancia de célculo Dt es la
suma de la distancia D mas la de acelera-
cion Day la de deceleracion Df. La veloci-
dad maxima alcanzable, siempre tendra
que ser menor o igual que la velocidad
legal permitida en la carretera, aumentada
en un 20%.

Entre otros factores circunstanciales, lo
que determina la peligrosidad de una
curva, no es su velocidad de seguridad Vs,
sino la medida en que el conductor se ve
obligado a reducir la velocidad maxima
alcanzable y la velocidad de seguridad en
la curva o lo que es lo mismo Vm-Vs2.

Cuando dicha diferencia es menor de
15 km/h se considera que no existe un peli-
gro especial y no se requiere ningun tipo de

sefalizacion o balizamiento, pero si es igual
0 superior a dicha velocidad se considera-
ran tres grados de peligrosidad, que
requieren una sefalizaciéon crecientemente
mas llamativa:

Grado Vm - Vs (km/h)
1 >15 <30
2 >30 <45
3 >45

La senalizacion y balizamiento que se
utilizara segun el grado de peligrosidad de
la curva, vienen indicados en la tabla 4.

La sefal S-7, de velocidad maxima
recomendada, indicard la velocidad de
seguridad en la curva, redondeada al mul-
tiplo de 10 km/h méas proximo. Excep-
cionalmente, se sustituira la sefial S-7 por la
R-301 de velocidad maxima permitida, en
aquellas curvas que por su peligrosidad o
caracteristicas especiales asi lo requieran,
(figura 29).

Tanto si se emplean sefales S-7 como
si, excepcionalmente, se utilizan sefiales
tipo R-301, cuando la disminucién de velo-
cidad supere los 30 km/h seré preciso efec-
tuar un escalonamiento de velocidades
maximas, de acuerdo con lo indicado en el
apartado correspondiente, (figura 30).

En todo caso, y dado que existe la
posibilidad de que la velocidad de aproxi-
macion sea superior a la legalmente esta-
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Serializacion y balizamiento segin el grado de la curva fig. 29

A 15 < V4 <30 30 < V4 < 45

Senalizacion y balizamiento segin el grado de la curva .90
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blecida, el primer escalén debe establecer-
se con una diferencia minima por debajo
de dicho maximo legal. A ser posible este
primer escalon sera de 10 km/h o, como
maximo, de 20 km/h.

El primer panel direccional —que sera
sencillo, doble o triple, segun el grado de la
curva— debera disponerse perpendicular-
mente a la visual del conductor, en prolon-
gacion de la trayectoria del vehiculo en el
punto en que se pueda alcanzar la veloci-
dad Vm. A continuacion de este primer
panel, se dispondran paneles sencillos a
una distancia “d”, aproximadamente igual a
la quinta parte del radio (d=R/5). Estos
paneles, se colocaran perpendicularmente
a la linea que une el centro de los mismos
con la posicién del conductor situado a una
distancia —medida en la carretera— igual
al doble de la distancia entre paneles, es
decir 2R/5. La altura de la parte inferior de
los paneles direccionales, sera aproxima-
damente de 1 m, con el fin de que queden
por encima de las barreras de seguridad,
debiendo colocarse a mayor altura cuando
puedan existir problemas de visibilidad.

El numero N de paneles que se coloca-
ran, sera igual al resultado de dividir el
desarrollo de la curva D, por la distancia
entre paneles d menos cuatro, es decir
N=(D/d)-4. En cualquier caso, el nimero de
paneles sera como minimo de tres (N>3).

4.2. Velocidad maxima
y escalonamiento

Segun el Reglamento General de Circu-
lacion, se establece, con caracter general,
una velocidad maxima permitida segun
cada tipo de via. Aungue no es preceptivo,
conviene instalar senales R-301 de veloci-
dad méxima, en especial cuando se cam-

COMUNIDAD DE MADRID

bia de tipo de via, en el comienzo de la
nueva via. Esto es especialmente importan-
te, en aquellas vias en las que, por sus
caracteristicas y —sobre todo— por su
sefalizacion de indicaciéon, puede haber
conductores que no sean capaces de
determinar de qué tipo de via se trata. Es
decir todas aquellas vias que no son auto-
pistas —identificadas por la sefial S-1— o
que no estan en poblado —identificadas
por la sefal S-500—. En todo caso también
es conveniente indicar la velocidad maxima
permitida en estos dos ultimos tipos de
vias, como recordatorio de lo que implican,
respectivamente, las sefiales S-1'y S-500.

En la actualidad, las velocidades maxi-
mas permitidas en carreteras fuera de
poblado son las siguientes:

120 km/h en autopistas y autovias.

100 km/h en vias con doble sentido de
circulacion y arcenes con anchura
igual o superior a 1,5 m.

90 km/h en el resto de las vias.

En poblado la velocidad maxima per-
mitida es de 50 km/h.

Excepcionalmente, en las autopistas o
autovias situadas en poblado, se podran
establecer limites maximos de velocidad
superiores a 50 km/h pero, en ninguln caso,
superiores al correspondiente a dicho tipo
de vias con caracter general.

Dado que tanto la prohibicién de
exceder la velocidad indicada por una
sefial R-301, como la recomendacién de no
sobrepasar la que aparezca en una sefial
S-7, rigen a partir del punto en que estan
situadas, es preciso asegurarse de que el
conductor puede distinguir la sefial y su
contenido a una distancia tal, que le permi-
ta reaccionar y disminuir la velocidad de su
vehiculo hasta la indicada en el momento
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en que alcance la seccion en que esta
situada la sefial.

La tabla 5 indica la distancia de visibi-
lidad geométrica minima necesaria en fun-
cion de la velocidad de aproximacion
maxima permitida, para que se cumpla lo
anterior, en el supuesto de que el tiempo
de percepcion y reaccion sea de 2 segun-
dos y que la disminucién de velocidad se
produzca con una deceleraciéon uniforme
de 7 km/h por segundo.

En general, es recomendable que la
disminucién de velocidad indicada por la
sefial, no sea superior a 20 km/h y en nin-
gun caso sera superior a 40 km/h.

Tampoco es recomendable introducir
disminuciones de velocidad de tan solo
10 km/h, excepto en el caso en que la
velocidad de aproximacion que se utilice
sea la genérica de la via y no esté sefali-
zada expresamente.

Cuando la reduccioén de velocidad sea
superior a 40 km/h, serd preciso utilizar

Distancia de visibilidad geoméiricu minima de una sefal de velocidad maxima

varias sefiales, disminuyendo la velocidad
en escalones de 20 o 40 km/h. Si el escalo-
namiento no pudiera ser uniforme, se utili-
zaran los intervalos de velocidad mas cor-
tos al principio y los mas largos al final.

Deben tenerse en cuenta que, cuando
se produzca un escalonamiento de reduc-
cion de velocidad, cada sefial debera ser
visible desde la seccidon en que esté situa-
da la anterior. En la tabla 6, se indica la dis-
tancia que debe existir entre sefiales suce-
sivas, siguiendo el mismo criterio anterior
de estimar una deceleraciéon de 7 km/h por
segundo, aunque en este caso no es nece-
sario afiadir un tiempo para la percepcion y
reaccion del conductor.

Las velocidades indicadas por las
sefales R-301 y S-7 siempre seran multi-
plos de 10 km/h.

En aquellos tramos de carretera que
sobrepasen una cierta longitud y en las que
se imponga o recomiende una velocidad
maxima inferior a la genérica de la via, en

permitida o recomendada (R-301 y S-7) fabla 5
Velocidad de Limitacion de velocidad (KM/H) en la sefial
aproximacion
(km/h) DET 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
40 55 45 35
50 80 70 60 45
60 105 95 85 75 55
70 105 90 65
80 120 100 75
90 140 105 85
100 155 125 95
110 175 140 100
120 190 155 115
130 210 170
140 230

Distancias en metros
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Distancia entre sefiales sucesivas de velocidad maxima permitida o recomendada

(R-301y S-7)

tabla 6

Desde

Hasta (kilometros/hora)

(km/h) Detencion 20 30

40

50 60 70 80 90

40 35

50 45 35

60 55

40

70

65

50

80

80 60

90

90 65

100

105 75

110

115 80

Distancias en metros

todo su recorrido es recomendable reiterar
las sefiales R-301 o S-7, a intervalos no
superiores al correspondiente a un tiempo
de recorrido de 1 minuto, a la velocidad
méxima indicada. .

La sefial S-500 se considerara equiva-
lente a una sefal R-301 con limitacion a
50 km/h.

4.3. Prohibicion de
adelantamiento

Toda carretera de calzada unica y doble
sentido de circulacion, en la que para ade-
lantar a un vehiculo sea necesario invadir
temporalmente un carril destinado al senti-
do contrario de circulacion, deberé estu-
diarse de forma que se definan para cada
sentido aquellos tramos en los que:

a) debe prohibirse el adelantamiento.
b) no debe iniciarse un adelantamiento
pero puede completarse uno ya iniciado.

[57)

Los tramos en los que se prohibira el
adelantamiento, son aquellos en que, en
funciéon de las caracteristicas geométricas
de la via y de la velocidad de los vehiculos,
no se cuenta con la distancia de visibilidad
suficiente para realizar un adelantamiento
completo sin correr el riesgo de colisionar
con un vehiculo que circule en sentido
contrario.

A estos efectos se partird de los
siguientes supuestos:

La altura del observador es de 1,2 m
sobre la calzada.

La altura del posible objeto observado
es de 1,2 m sobre la calzada.

La velocidad es la méaxima permitida.
Desde el punto en que se encuentra el
observador, es siempre visible un objeto
que esté situado a una altura de 1,5 m
en cualquier punto del recorrido entre
aqueél y el punto situado a la distancia
de visibilidad necesaria.

La prohibicion de adelantamiento se
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establecera a partir del punto en que no
se disponga de la distancia de visibili-
dad necesaria, indicada en la tabla 7,
mediante sefiales R-305, dispuestas en
ambos margenes de la carretera y linea
continua central en el lado correspon-
diente del sentido de la marcha.

— Elfinal de la prohibicion se situaré en el
punto en que se vuelva a disponer de la
distancia de visibilidad necesaria, en las
condiciones exigidas en el apartado 4.

— Cuando entre dos prohibiciones de
adelantamiento, no se disponga de un
tramo de longitud superior a la indicada
en la mencionada tabla 7, se uniran
ambas prohibiciones.

En los tramos anteriores a aquéllos en
gue se prohibe el adelantamiento se adver-
tira, mediante flechas de retorno en el pavi-
mento, la proximidad de la prohibicion y la
obligaciéon de volver al carril correspon-
diente al sentido de la marcha.

La disposicion de las flechas de retor-
no serd la que se indica en la tabla 8,

situandose en los vanos de la marca longi-
tudinal discontinua de separacion de senti-
do, siempre que no se trate de una marca
discontinua de preaviso. El orden de los
vanos se establece desde la marca conti-
nua hacia atras, de manera que los nume-
ros van creciendo a medida que los vanos
estan mas alejados de dicha marca.

Aunqgue la longitud del tramo en que se
carece de la distancia de visibilidad nece-
saria sea menor de 100 m, en ningun caso
se dispondran tramos de prohibicion de
adelantamiento de longitud inferior a dicha
distancia. En estos casos se adelantara el
comienzo de la prohibicién, se retrasara el
final de la misma, o se haran ambos cosas,
en funcion de la mejor visibilidad de las
sefales de prohibicion.

En la seccién en que debe terminar la
prohibicién de adelantamiento, se instalara
un sefal R-502.

Ademas de los casos en que se carece
de distancia de visibilidad suficiente para
realizar el adelantamiento con seguridad,
debe prohibirse el adelantamiento al llegar

Distancia de visibilidad necesaria para no prohibir el adelantamiento tobla 7
Velocidad maxima km/h 40 60 70 80 90 100
Distancia de visibilidad necesaria en m 50 100 130 165 205 250

Nomero del vano entre trazos de linea discontinua en que se situard la flecha de reforno

antes de una linea discontinua de prohibicion de adelantamiento iolo 8
Velocidad maxima km/h 40 60 70 80 90 100

1° flecha de retorno 2 2 2 2 2 2

2° flecha de retorno 4 4 4 4 4 4

3! flecha de retorno 7 7 7 8 8 8

4° flecha de retorno n

1 1 13 14 14




por una via a una interseccion con otra que
sea prioritaria, asi como antes de cruzar un
paso a nivel o en cualquier otro caso, en
que por razones de seguridad vial o de
ordenacion del trafico, resulte conveniente.

En aquellas carreteras que dispongan
de mas de un carril para un determinado
sentido de circulacion, se prohibira el ade-
lantamiento a los camiones en las rampas a
partir de la seccion en que un camion —tipo
de 6 CV/t— no supere los 40 km/h. Esto se
hara por medio de sefiales R-306, situadas
en ambos margenes de la calzada. Si el
tramo es muy largo, estas sefales se reite-
raran a intervalos de 1 km.

El adelantamiento prohibido para
camiones terminara a partir del punto, en
qgue un camion de las citadas caracteristi-
cas pueda superar los 65 km/h y se indica-
ra esto por medio de una sefial R-503. En el
caso en que antes de llegar al citado punto,
se hubiera situado una sefal R-502, indi-
cando el final de una prohibicién de ade-
lantamiento de carécter general, se reitera-
ra en el mismo lugar la sefal R-306.

4.4. Intersecciones

La interseccion de dos vias que se cruzan
0 converjan obliga a establecer una priori-
dad en los movimientos que pueden entrar
en conflicto. Esta prioridad puede ser fija o
alternativa. La prioridad fija se obtiene
mediante la aplicacién de las normas de
prioridad que establece la Ley de Segu-
ridad Vial y el Reglamento General de Cir-
culacién o por medio de sefiales de
“STOP”" o de “CEDA EL PASO”. La priori-
dad alternativa se logra con la instalacion
de semaforos.

Se recomienda que todas las intersec-
ciones, tengan isletas materializadas de
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dimensiones suficientes, para situar en
ellas las senales de orientacién necesarias,
ademas de las de disefio fijo.

Debera evitarse la ubicaciéon de cual-
quier tipo de sefiales en zonas pavimenta-
das, estén o no cebreadas o delimitadas
por balizas de cualquier tipo.

4.4.1. Prioridad a la derecha

En general, no es recomendable establecer
este tipo de prioridades, ya que no se
puede tener en cuenta la importancia rela-
tiva de las vias que se cruzan y, ademas,
puede dar lugar a situaciones de confusion
cuando llegan vehiculos a la interseccion
por todos sus accesos de forma simulta-
nea. Este tipo de funcionamiento sélo es
admisible en vias urbanas de muy baja
intensidad de tréafico vy, preferiblemente con
sentido unico de circulacion. En todo caso,
incluso en este tipo de vias, se recomienda
establecer las prioridades por medio de
sefales.

4.4.2 Prioridad con seial de
“ceda el paso” en la via
secundaria

— La senal R-1 se instalara cuando exista
un carril de giro a la derecha, desde la
via secundaria hacia la principal.

— Cuando la incorporacién a la via princi-
pal se efectle a través de un carril de
aceleracion, se instalara la sefial R-1.en
el comienzo de dicho carril.

— También se emplearé la sefial R-1 para
el giro a la derecha, cuando este movi-
miento y, el de cruce y giro a la izquier-
da, estén fisicamente separados, y
ademas exista amplia visibilidad, coin-
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cidiendo con una baja intensidad de

trafico en la via principal.

Cuando la trayectoria de la via principal
no sea recta, debe complementarse la
sefial R-1, inmediata antes de un cruce,
con un panel de la serie S-850, que indique
aproximadamente el cambio de direccién
de aquélla.

La sefial R-1 se utilizarda también como
preaviso antes de un cruce, en que la
carretera por la que se circula deja de ser
prioritaria. Si la velocidad de aproximacion
fuera superior a 60 km/h, se complementa-
ra con un panel S-800 que indique la dis-
tancia a la sefial R-1, situada inmediata-
mente antes de la interseccion.

En vias urbanas secundarias que
acceden a un cruce, en que la via principal
tiene limitada su velocidad a un maximo de
50 km/h y no existen problemas especiales
de visibilidad, se utilizara la sefial R-1 sin
necesidad de que exista preaviso de la
misma.

Excepto en los carriles de aceleracion,
0 cuando se utilice como preaviso, la sefial
R-1 se instalara lo méas cerca posible del
punto donde debe cederse el paso que, en
general, debe estar indicado por una linea
discontinua transversal (marca M-4.2).

Si la velocidad en la carretera secunda-
ria excede de los 40 km/h, deberan sefia-
lizarse las correspondientes reducciones de
velocidad.

4.4.3. Prioridad con senal de
STOP en la via secundaria

Se instalara la sefial R-2 para los movimien-
tos de cruce o de giro a la izquierda, desde
una carretera a otra con igual o mayor
importancia, por que forme parte de un iti-
nerario con continuidad o por que su inten-

sidad de trafico sea, habitualmente, mas
alta.

También se instalard para los movi-
mientos de giro a la derecha para incorpo-
rarse a otra carretera de mayor importan-
cia, por las razones expuestas en el parra-
fo anterior, cuando no exista separacion
fisica con los movimientos de cruce o giro a
la izquierda, regulados por una sefal R-2
de STOP, en aquellos giros a la derecha
que, a pesar de estar separados fisicamen-
te de los de cruce y giro a la izquierda, no
gocen de amplia visibilidad o accedan a
una carretera principal con alta intensidad
o velocidad de circulacion.

También se instalara la sefial R-2 en los
accesos a una carretera en la que la mayo-
ria de sus cruces estan regulados median-
te semaforos.

Cuando la trayectoria de la via principal
no sea recta, debe complementarse la
sefial R-2 con un panel de la serie S-850,
que indique aproximadamente el cambio
de direccion de aquella.

En carretera la sefial R-2 se comple-
mentara siempre con un preaviso, a una
distancia lo mas aproximada posible a los
150 m. Este preaviso consistird en una sefial
R-1 complementada con un panel S-840.

La sefal R-2 se situara lo méas cerca
posible del punto donde debe realizarse la
detencion obligatoria, que, en general,
debe estar indicado por una linea transver-
sal continua (marca M-4.1). La distancia
maxima recomendable es de 15 my en nin-
gun caso se situara a mas de 25 m, aunque
para ello sea preciso modificar las caracte-
risticas del trazado del acceso a la inter-
seccion.

Si la velocidad en la carretera secun-
daria excede los 40 km/h, deberan sefali-
zarse las correspondientes reducciones de
velocidad.



4.4.4. Senalizacion en la via
con prioridad

Cuando la prioridad esté indicada en la via
secundaria mediante las sefales R-1 de
CEDA EL PASO o R-2 de STOP se atende-
ran los siguientes criterios:

No se emplearan reducciones de velo-
cidad en la via prioritaria, excepto en aque-
llos casos en que por existir una visibilidad
reducida o un trazado complejo de la inter-
seccion, sea recomendable hacerlo para
mejorar la seguridad vial.

Se instalaran sefiales P-1, P-1a, o P-1b
a una distancia aproximada, antes del punto
de cruce, de 150 m en carreteras conven-
cionales con plataforma menor de 7 m de
anchura y de 200 m en carreteras con-
vencionales con plataforma igual o mayor
de 7 m.

En vias urbanas con velocidad igual o
inferior a 50 km/h, no es necesario instalar
las senales indicadas en el parrafo anterior,
aunque si es recomendable cuando se
trate de vias con intersecciones muy aleja-
das entre si.

Cuando la trayectoria de la via priorita-
ria no sea recta, es recomendable instalar
la sefal R-3, complementada con un panel
de la serie S-850 que indique aproximada-
mente el cambio de direccion y la situacion
de las vias no prioritarias.

Deberan instalarse carteles flecha en la
interseccion.

En la via prioritaria, aproximadamente
desde 100 m antes y hasta 100 m después
de la interseccion, se recomienda instalar
prohibiciones de adelantamiento para evi-
tar la posibilidad de que un vehiculo que
salga de la via secundaria tenga peligro de
colisién con un vehiculo que por la via prio-
ritaria esté efectuando un adelantamiento.
Si existen isletas materializadas se situaran
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sobre las mismas los carteles flecha que
sean convenientes. En caso contrario se
situaran en la parte opuesta.

En ambos casos se seguiran los criterios
expuestos en el capitulo I, apartado 3.4.

4.4.5. Glorietas

Las glorietas, a no ser que expresamente
tengan una senalizaciéon que indique lo
contrario, son intersecciones en las que
ninguna de las vias que acceden a las mis-
mas gozan de prioridad. Esta se adjudica
siempre a los vehiculos que circulan por el
interior de las mismas.

Consiguientemente, la sefializacién de
los accesos a una glorieta seran similares
a los de una interseccién en que la priori-
dad de la via principal —el anillo de la glo-
rieta— se indica por medio de sefales R-1
de CEDA EL PASO, con su correspondien-
te preaviso.

El caracter de glorieta vendra indica-
do por una sefial de presefializacion del
tipo S-200 asi como, en su interior, por
sefiales R-402 situadas frente a los acce-
SOS gue, en ningun caso, deberan susti-
tuirse por sefales del tipo R-400a, de sen-
tido obligatorio.

En las entradas de las glorietas, cuan-
do la via sea de doble direccion, es conve-
niente prohibir el adelantamiento desde
200 m antes de la entrada a la glorieta.

Se instalaran carteles flecha en las
salidas, indicando Unicamente los destinos
de dicha salida y nunca los que pueden
alcanzarse por el resto de salidas de la
glorieta.

Las sefiales R-402 y R-401a, asi como
los paneles direccionales colocados a
ambos lados de la sefal R-402, se situaran
a una altura de 1,2 m, sobre la rasante.
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4.4.6. Prioridad alternativa
con semaforos

La asignacién de prioridades de forma
alternativa mediante semaforos, no es obje-
to de estas Recomendaciones. No obstan-
te lo anterior, sf debe tenerse en cuenta la
sefializacion de preaviso cuando se trata
del primer semaforo que se encuentra en la
entrada a una poblacién o de un semaforo
aislado en carretera.

En este caso se dispondra siempre de
una sefial P-3, situada 100 m antes de la
interseccion.

En cualquier caso debe tenerse en
cuenta la norma general de que no deben
instalarse semaforos en tramos, cuya velo-
cidad maxima permitida esté por encima
de los 50 km/h. Cuando esto ocurra debera
sefializarse, con el escalonamiento que sea
necesario, esta limitacion o una menor,
(figuras 31, 32, 33, 34 y 35).

4.5. Enlaces

4.5.1. Numeracion de enlaces
y salidas

Con el fin de facilitar su identificacion, los
enlaces situados en una autopista o una
autovia, se distinguirdn por un nimero ente-
ro que se correspondera con el punto kilo-
meétrico entero de la via de que se trate mas
préximo al punto central de cruce con la via
desde o hacia la que se accede.

En el caso de que las dos vias que se
cruzan a distinto nivel, tengan el caracter de
autopistas o autovias o de que una sea auto-
pista y otra autovia, el enlace tendra dos
numeros de identificacion pero, a los efectos
de la sefializacion, solo se utilizara el que
corresponde a la via por la que se circula.

Las salidas de los ramales que consti-
tuyen un enlace, tendran la misma nume-
racion que éste. Si, como es frecuente, en
un mismo sentido de circulacion la calza-
da correspondiente tiene mas de una sali-
da perteneciente al mismo enlace, el
ndmero de identificacion ira seguido de
una letra mayuscula que sera la A para la
primera salida, en el sentido creciente de
los kilbmetros, la B para la segunda y asi
sucesivamente. En el sentido de circula-
cion de kildmetros decrecientes la ultima
salida utilizara la letra A, la pendltima la B,
etc., (figura 36).

Los enlaces de los que forme parte una
via convencional, no tendran numeracion vy,
por tanto, no la tendran tampoco las salidas
desde la carretera convencional por los dis-
tintos ramales que constituyan el enlace.

Esto, naturalmente, no implica que si la
via que cruza a distinto nivel es una auto-
pista 0 una autovia deje de seguirse en ella
el criterio de numeracién antes expuesto.

4.5.2. Presenalizacion

En autopistas y autovias se instalaran sena-
les de preaviso de salida y, en su caso, de
confirmacién de itinerario propio, general-
mente 1.000 y 500 m antes de la primera
salida de acuerdo con los criterios expues-
tos en los apartados 3.1.4.3., 3.1.4.4.,
3.146.y31.4.7.

Cuando exista la posibilidad de cambio
de sentido, se presefializara ésta mediante
la correspondiente sefial S-25, que se situa-
ra antes de la salida que permita efectuar el
mencionado cambio de sentido.

Las salidas en autopistas y autovias se
presefalizaran mediante la ubicacion de
paneles laterales de aproximacion (S-26)
300, 200 y 100 m antes de la seccion en
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Sefializacion en intersecciones 3l
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Senializacion en infersecciones fig. 32
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Inferseccion en cruz con carril central de espera fig. 33
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Inferseccion en cruz con tratamiento preferente a una direccion con “medias lunas”

de giro a la izquierda fig 34
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Inferseccion en glorieta fig, 35
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Salidas en un enlace

fig. 36
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que la anchura del carril de deceleracién
alcance 1,5 m. En enlaces con dos o mas
salidas desde la calzada de un determina-
do sentido de circulacion, estos paneles se
colocaran sélamente antes de la primera
salida, segun el sentido de la marcha.

En las carreteras convencionales se
instalaran carteles laterales de preaviso de
salida a las distancias indicadas en el apar-
tado 3.1.4.3., (figura 36).

4.5.3. Senalizacion de salida
inmediata

En autopistas y autovias, la salida inmedia-
ta se senalizara mediante un cartel en ban-
derola o en portico segun lo indicado en los
apartados 3.1.4.6 y 3.1.4.7. situados en el
punto en que el carril de aceleracion alcan-
ce una anchura de 1,5 m. En ningun caso
se sefalizara la salida inmediata desde una
autopista o una autovia por un ramal de un
enlace mediante un cartel, o conjunto de
carteles, laterales.

Enla “nariz” de la salida se colocara un
cartel flecha con el pictograma de salida y
el numero —y en su caso letra— de esta, tal
como se indica en el apartado 3.1.4.5. En
carreteras convencionales él o los carteles
flecha indicando los destinos, sustituiran al
cartel flecha con el pictograma de salida y
el numero de ésta.

4.5.4. Ramales de salida

Normalmente la velocidad de seguridad
en los ramales de salidas de autopistas o
autovias es muy inferior a la permitida en
el tronco de estas vias. Por esta razén
seré preciso indicar la velocidad maxima
permitida o recomendada en el ramal, lo
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cual, a su vez, exigira casi siempre esta-
blecer un escalonamiento de reduccién
de velocidad.

Cuando cualquiera de las sefales de
velocidad maxima que se refiera exclusiva-
mente al ramal de salida, deba situarse
antes o a la altura del vértice de la “nariz”,
dichas senales se complementaran con
paneles del tipo S-870 situados bajo las
mismas.

En el caso de que el ramal acceda a
otra via con prioridad que implique una
sefializacion de STOP o de CEDA EL PASO,
ésta se presefalizard, si el trazado lo per-
mite, a 150 m. Si la longitud del ramal no
fuera suficiente la presefializacién se hara a
menor distancia (a 100 m, 75 m, o incluso
menos).

Si la via a la que da acceso el ramal
consiste en una calzada con circulacion en
ambos sentidos, se avisara esta circunstan-
cia con senales P-25, (figuras 37 y 38).

4.5.5. Ramales de entrada

La incorporacion del ramal a un autopista o
una autovia, estara sujeta a la prioridad de
los vehiculos que circulan por las citadas
vias sobre los que acceden a las mismas
desde el ramal.

Cuando, como es lo normal, la incorpo-
racion se efectla através de un carril de
aceleracion, la sefial R-1 de CEDA EL PASO
se instalara en el comienzo de dicho carril y
en ningun caso al final del mismo o en un
punto intermedio.

En el tronco de la autopista o de la
autovia, se advertira la proximidad del
ramal de entrada con la correspondiente
senal P-1c o P-1d, situada 150 m antes de
la “punta” de entrada o inmediatamente
después del ultimo cruce de la trayectoria
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Ramal de salida fig. 37
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Ramal de salida fig. 38
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Ramal de entrada fig. 39

150 m




principal, si la distancia entre dicho cruce y
la “punta” fuera menor.

Antes de la sefial R-1 se situara una
sefial S-1 0 S-1a, segun se trate de una
autopista o0 de una autovia.

En la punta de la entrada se situara una
sefal R-400c, que se ubicara en la zona de
isleta 0 no transitable, pero nunca en la
zona pintada.

Una vez rebasada la Ultima entrada de
un enlace a una autopista o una autovia, se
instalara un cartel de confirmacion de itine-
rario, 500 m después de la “punta”, siempre
. que la distancia entre ésta y el primer cartel
de presefalizacion de salida del enlace
siguiente (1.000 m) sea superior a 1km,.
(figura 39).

En las figuras 40, 41 y 42, se puede
apreciar la sefalizacion correcta, incluyen-
do todos los tipos de sefales, de diversos
tipos de enlaces.

4.6. Travesias

A los efectos de sefializacion, se entiende
por travesia todo aquel tramo de carretera
de cualquier tipo que discurre por una
zona de poblado. Dado que la definicién
de poblado no es de tipo administrativo
sino préctico, en general, se considerara
travesia el tramo de carretera comprendi-
do, entre el punto donde existe una sefal
S-500 de entrada a poblado y el punto en
que se encuentre una sefial S-510 de fin de
poblado.

De acuerdo con el Reglamento General
de Circulacion, la velocidad méxima permi-
tida en poblado es de 50 km/h y, por tanto,
ésta sera la velocidad maxima aplicable a
cualquier travesia, a no ser que se trate, en
todo o0 en parte de su recorrido, de una
autovia 0 una autopista. Los tramos de
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autovia o autopista urbanos, aunque for-
men parte de una travesia, pueden tener
como velocidad maxima permitida la gené-
rica correspondiente a dicho tipo de vias,
aungue generalmente es recomendable
que sea mas reducida.

Es recomendable sefializar con veloci-
dad maxima permitida inferior a 50 km/h,
cuando se dé una de las siguientes cir-
cunstancias:

— Distancia del eje de la calzada a la
fachada menor de 5 m.

— Distancia entre fachada y borde de la
calzada menor de 2,5 m.

— Anchura de carril de circulacién menor
de 3,3 m, (en calzadas de dos carriles
y dos sentidos de circulacion).

Las intersecciones de una travesia con
otras vias, tendran reguladas su prioridad,
bien alternativamente mediante seméforos
0 bien con sefales de CEDA EL PASO o
STOP en las vias que cruzan, a no ser que
se dé el caso, frecuente pero no mayorita-
rio, de que la via que cruce sea otra trave-
sia de mayor importancia o se trate de una
calle con una intensidad de circulacion cla-
ramente superior a la de la travesia. En
estos dos supuestos, la prioridad corres-
pondera a la via transversal y asf se indica-
ra en la travesia con las correspondientes
senales de “CEDA EL PASO” o “STOP”.

Dado que la sefial de poblado implica,
entre otras cosas, una limitacién de la velo-
cidad maxima permitida a 50 km/h, antes
de llegar a la senal S-500 deberan situarse
los necesarios escalones de velocidad.

Aunque no es imprescindible, podra
situarse una senal de velocidad maxima
permitida de 50 km/h entre 25 y 50 m antes
o después de la sefial S-500, para recordar
y reforzar el significado de la misma.
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Sefalizacion de enlace en diamante o 4
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Sefalizacion de enlace en trompeta fig 2
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La senalizacion indicativa de orienta-
cién en las travesias, es recomendable que
esté constituida por sefales del tipo S-700
a S-770 ya que, ademas de resolver proble-
mas de falta de espacio, contribuye a refor-
zar la imagen de via urbana de la travesia.

Una vez sobrepasada la sefial de fin de
poblado, es decir, una vez terminada la tra-
vesia, es aconsejable instalar una sefal
que indigue la velocidad méaxima permitida
con caracter general en la carretera de que
se trate y debe siempre instalarse, si dicha
velocidad, por exigencias del trazado o de
otras circunstancias, es menor, (figura 43).

4.7. Circunvalaciones
y variantes

Uno de los principales objetos de las cir-
cunvalaciones vy variantes es la de evitar el
tréfico de paso, especialmente el rapido y
el pesado, por el interior de las poblacio-
nes. Otra de sus funciones es la de servir
de alternativa al trafico interior, al que se le
ofrece un itinerario, casi siempre de mayor
longitud pero mas corto en tiempo y menos
congestionado. También sirven para mini-
mizar el recorrido urbano de aquellos viajes
con un extremo en el exterior de la pobla-
cion y el otro en su interior.

Por esta razon no se incluyen aqui lo
que pueden denominarse “rondas” consti-
tuidas por un viario generalmente mas
amplio que el interior, pero sujetas a las
condiciones del trafico urbano y, en espe-
cial, a sus limitaciones de velocidad.

Por lo comun la variante pasa a susti-
tuir, como carretera, a la antigua travesia
por lo que su senalizacion sera la corres-
pondiente a una carretera.

El acceso desde la variante a la pobla-
cion puede ser unico o mdltiple. En el pri-
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mer caso las direcciones que deben incluir-
se en la sefalizacion de orientacién son
Unicamente la propia y la de la poblacién.
Ocasionalmente, el nudo —enlace o inter-
seccion— que da acceso a la poblacién,
puede coincidir con una carretera que
Ccruza la variante, en cuyo caso ser4 preci-
so sefializar también los destinos que se
alcanzan por dicha carretera.

Lo mas frecuente, sin embargo, es que
las variantes tengan conexiones con la
poblacion cuyo paso evitan en varios extre-
mos de la misma.

Cuando el numero de accesos sea
mayor de dos, lo conveniente es afadir al
nombre de la poblacién el nombre especifi-
co de la calle o via por la que se accede a
la misma. Esto es mas usual cuando la
variante se convierte en una circunvalacion
que, como es logico, cruza todas las vias
de penetracion y salida

En teoria, a través de una circunvalacién
pueden alcanzarse todos los destinos inter-
nos y externos a la misma, cualquiera que
sea el sentido de circulacion que se escoja.

En la préactica, los destinos interiores
se senalizan en cada interseccion o enlace
—normalmente utilizando el nombre de la
via de acceso—y los destinos exteriores se
senalizan, tanto en la propia circunvalacion
como en las intersecciones y enlaces con
la misma, de manera consecutiva, segun el
orden gue se irdan encontrando, pero sdlo
aquéllos que se alcanzan con un menor
recorrido —u ocasionalmente un menor
tiempo— circulando en un sentido que
haciéndolo en el contrario.

La diferencia fundamental entre las
variantes y las circunvalaciones, en cuanto
a su senalizacion es la de su denominacion.
Mientras que las primeras suelen adoptar la
denominacién de la antigua travesia, las
segundas deben tener una denominacion
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Senalizacion en travesias fig. 43




especifica, bien sea ésta un nombre o una
combinacion de letras y nimeros, También
puede ser ésto necesario en el caso en que
la variante conecte entre si dos carreteras
distintas, sin llegar a conectar con Ia propia
continuacion de la misma carretera.

4.8. Puntos de interés

De acuerdo con la Ley y Reglamento de
Carreteras de la Comunidad de Madrid, se
prohibe de forma expresa la colocacién de
carteles u otros elementos publicitarios en
las carreteras fuera de los tramos urbanos.

Solamente tendran la consideracion de
puntos de interés, susceptibles de ser indi-
cados en las carreteras, aquéllos que sean
de interés turistico, parajes de interés
ambiental o natural, urbanizaciones conso-
lidadas, centros importantes de atraccion, y
por supuesto, las poblaciones.

En el caso de instalaciones comercia-
les o industriales que tengan la suficiente
importancia, se sefalizaran con su nombre
genérico sin incluir ningun tipo de nombre
comercial.

El'acceso a un lugar de interés histdri-
Co, artistico o turistico situado en las cerca-
nias de la carretera se sefializara mediante
una sefal del tipo S-121 situada 200 m
antes de la salida correspondiente.

En el caso de las poblaciones o urbani-
zaciones, se evitara el anadir adjetivos o
indicaciones acerca de sus caracteristicas.

4.9. Senales de Servicio

Las estaciones de suministro de carburantes
se senalizaran mediante una sefial S-105,
situada 200 m antes de la salida hacia la
estacion. En el caso en que la siguiente

estacion de carburantes esté situads a mas
de 20 km, se presefalizara la segunda
mediante una sefal S-105, situada 100 m
antes de la salida hacia la primera estacion
y con la inscripcion “siguiente a xx km”.

Los hoteles, restaurantes, cafeterias,
moteles, talleres etc. situados en las inme-
diaciones de la carretera, podran sefalizar-
se mediante su correspondiente sefal de
servicio, situada aproximadamente 200 m
antes de la salida que conduce 3 los mis-
mos. Si la salida de la carretera sirve para
acceder a mas de un servicio, se podra
colocar un cartel lateral en el que se con-
tenga la informacion de los servicios ofreci-
dos, siempre que entre éstos se encuentre
el suministro de carburantes. Los servicios
se indicaran por medio de pictogramas con-
tenidos, cada uno, en un rectangulo, cuyas
dimensiones no sobrepasaran los 60x60 cm.
En ningtn caso el cartel contendra mas de
Cuatro pictogramas. Si el nimero de servi-
cios fuera mayor, se escogeran, ademas del
de carburantes, aquélios que sean mas
importantes para los usuarios o que, logica-
mente, impliquen la existencia de otros. Este
tipo de cartel lateral se disefiara con una fle-
cha del tipo FL a 452 (figura 44).

En general, se podran sefalizar los
diferentes tipos de servicios situados en las
inmediaciones de la carretera, mediante las
correspondientes sefiales de servicio del
tipo S-100 a S-126, situadas 200 m antes
de la salida que les sirve de acceso.
Ejemplos de éstos son: puestos de socorro,
campamentos (camping), 4reas de des-
canso, cotos, etc.

4.10. Hitos

Los puntos kilométricos se sefalizaran
mediante los correspondientes hitos kilo-
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Sefial que integra varios servicios

fig. 44
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métricos y miriamétricos cuyo disefio, colo-
res y dimensiones seran los indicados en la
figura 45 y 45a, en funcién del tipo de
carretera en que deban situarse.

4.11. Otras senalizaciones

Cualquier otra situacién que requiera una
sefializacion especifica no contemplada
en estas recomendaciones, se resolvera
mediante sefales de disefio fijo incluidas
en el Reglamento General de Circulacion y
en el Catalogo de Sefales Verticales del
MOPT. Se evitara, en todo caso, la utiliza-
cion de carteles que contengan textos cuyo
significado coincida con el de sefiales de
uso internacional, tales como CEDA EL
PASO, PENDIENTE PELIGROSA, NINOS,
etc. en lugar de las correspondientes
senales R-1, P-16a, o P-21. Sin embargo
estas sefales, si podran llevar adosado

un cartel complementario del tipo S-800 o
S-810, en que se indique la distancia a
gue se encuentra el peligro anunciado o
la longitud de carretera en que existe el
peligro o riga la prescripcioén indicada en
la senal.

Asimismo cualquier tipo de cartel o
sefial no incluidos en las presentes Reco-
mendaciones o en el Reglamento General
de Circulacion requerird para su coloca-
cion, la autorizacion previa y expresa de la
Consejeria de Transportes de la Comu-
nidad de Madrid.

4.12. Senalizacion horizontal

Al existir la Norma de Carreteras 8.2-IC
Marcas viales, publicado por el MOPTMA
en marzo de 1987, la sefializacion hori-
zontal que se realice en las carreteras de
la Comunidad de Madrid seguira los crite-
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Hito miriamétrico

fig. 45a
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"los y prescripciones indicados en la cita-
da Norma, puntualizando a continuacion y
2n funcion del tipo de carretera, la forma
de pintar las lineas longitudinales de bor-
des y eje.

— En carreteras con plataforma mayor o
igual a 7 m, se pintaran las lineas de
borde continuas y el eje discontinuo
(excepto en los tramos con prohibicién
de adelantamiento), con un ancho de
15 cm las lineas de borde y de 10 cm
el eje.

— En carreteras cuya plataforma sea
mayor o igual a 6 m e inferior a 7 m, se
pintaran las lineas de borde continuas y
el eje discontinuo (excepto en los tra-
mos con prohibicién de adelantamien-
to) y todas ellas con un ancho de 10 cm.

— En carreteras con plataforma inferior a
6 m, se pintara solamente el eje con
linea discontinua (excepto en los tra-
mos con prohibicién de adelantamienr-
to) y con un ancho de 10 cm.
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— En carreteras con arcenes mayores o
iguales a 1,5 m, se pintaran las lineas
de borde continuas con un ancho de
20 cm vy el eje con linea discontinua
(excepto en los tramos con prohibicién
de adelantamiento) y con un ancho de
10 cm.

— Enlas entradas a las travesias se pinta-
ran bandas transversales de pastillas,
asi como los escalones de limitacion de
velocidad, para reducirla a los 50 km/h
reglamentados en zonas urbanas, que
se podran pintar en colores, (figura 43).

Se recomienda sustituir las marcas via-
les discontinuas que sirven de preaviso de
la marca continua de prohibicién de ade-
lantamiento, y que son de dificil compren-
sion por el usuario de la carretera, por fle-
chas de retorno con las que se puede apre-
ciar mejor la intencionalidad del preaviso de
prohibicion de adelantamiento. La cadencia
de instalacion de las flechas de retorno sera
la especificada en la Norma de Carreteras
8.2-IC, de Marcas Viales.



