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ORDEN de 22 de septiembre de 1980 por la que se aprueban los documentos
"Obras de paso de carreteras. Coleccion de pasarelas metdlicas. Tipo PM 1”
y “Obras de paso de carreteras. Coleccion de pasarelas metdlicas desmontables.
Tipo PMD 1",

Hustrisimo sefior:

Desde la entrada en vigor de la Ley 51/1974, de 19 de diciembre, de Carreteras, de acuer-
do con el articulo 5, nimero 6 de la misma, este Ministerio viene revisando y actualizando la
normativa técnica vigente en la materia. : :

k4

Comprobada desde hace varios afios la eficacia y utilidad del empleo de colecciones ofi-
ciales de modelos de los elementos que mas se repiten en las carreteras, como son las obras
de fébrica y puentes de luces moderadas que, ademés de ahorrar la repeticion de célculos y di-
bujos, permitan determinar con facilidad y suficiente aproximacion la solucion mds id6nea
en cada caso,

En la actualidad estdn vigentes varias colecciones de losas de hormigdn armado, de lo-
sas pretensadas, de tramos con vigas de hormigén pretensado y de estribos y pilas para ellas,
asi como una coleccion de pasarelas de hormigén,

En muchas ocasiones la solucién de pasarelas metélicas es lo mds conveniente por su
sencillo y rapido montaje. Asimismo en otras es preciso disponer de pasarelas provisionales
que puedan montarse y desmontarse segin las necesidades, teniéndolas acopiadas en parque,
lo que permite resolver situaciones de emergencia. Por todo ello, se ha considerado oportuno
preparar una coleccién de pasarelas para peatones metélicas fijas y otra de desmontables, am-
bas de acuerdo con las técnicas y normativas actuales, tanto por lo que se refiere a cargas como a
materiales,

Las colecciones objeto de la presente Orden han sido informadas favorablemente por la
Comision Permanente de Normas de la Direccion General de Carreteras.

Por lo expuesto, este Ministerio, en virtud de las facultades que le concede el articulo 5,
namero 6, de la Ley 51/1974, de 19 de diciembre, de Carreteras, y a propuesta de la Direccién
General de Carreteras, ha dispuesto: '

19.- Aprobar los documentos ‘“Obras de paso de carreteras. Coleccion de pasarelas me-
talicas. Tipo PM 1” y "Obras de paso de carreteras. Coleccion de pasarelas metalicas desmon-
tables. Tipo PMD 1”, :

29.- El uso de dichas colecciones no es obligatorio, debiendo considerarse en cada caso
si las soluciones que en ellas figuran son las mas adecuadas al mismo.

39.. Justificado el uso, en su caso, el proyectista queda eximido de incluir en el proyecto
los célculos justificativos y mediciones detalladas de la pasarela de que se trate,

40.. Las estructuras en estas colecciones no necesitan comprobacion. especifica en zonas
sismicas, a menos que el proyectista estime que una posible destruccion de la obra pudiese oca-
sionar dafios distintos a los incluidos en el grupo primero de la Norma Sismorresistente P.D.S. 1.

59.. Queda autorizado el empleo de las colecciones objeto de la presente Orden a par-
tir de su publicacion en el “Boletin Oficial del Estado”.

Lo que se comunica a V.. para su conocimiento y efectos.
Madrid, 22 de septiembre de 1980.
SANCHO ROF

limo. Sr, Director General de Carreteras.
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1. Memoria




1. MEMORIA

1.1 Generalidades

La presente coleccién define cinco pasarelas de paso de peatones capaces de salvar
anchos de via de hasta 15, 20, 25, 30 y 35 metros.

Cada pasarela estd constituida por dos rampas de acceso con una-pendiente del 10%,
una meseta horizontal y un tramo de paso.

L
El ancho total mdximo entre bordes exteriores de estructura varia de 2,60 ma 2,64 m
y el ancho interior Gtil para peatones de 2,36 m a 2,40 m seg(n la luz del tramo de paso.

El pavimento estd constituido por una capa de mortero epoxi de 2 mm de espesor.

Las superficies metélicas estdn protegidas mediante una capa de imprimacion y una de
acabado.

Se ha considerado un gélibo méximo de 5 m en el punto de mayor cota de la calzada.

1.2 Definiciéon de la estructura.

Las luces del portico que constituye la pasarela son de 17,50, 22,50, 27,50, 32,50 y
37,50 m. La luz de las rampas es de 25 m.

El tablero esta formado por un emparrillado de largueros y viguetas sobre el que se
coloca la chapa de piso. Las largueros son tubos de 80 mm x 60 mm x 6 mm vy las viguetas son
tubos de 90 mm x 50 mm x 6 mm. La chapa de piso tiene un espesor de 8 mm.

Las vigas principales son celosias formadas por tubos, en cuyas cabezas la seccion del
tubo es constante en toda su longitud, mientras que en las diagonales la seccion del tubo es
variable segin su posicion. La distancia entre ejes de ambas cabezas es igual a 1,25 m en toda
su longitud.

Los soportes estan constituidos por cuatro brazos concurrentes de seccion cuadrada y
dimensiones variables.

1.3 Instrucciones aplicadas.

Las normas que se han aplicado son las vigentes en el momento de la redaccion de la
coleccion: :

Las acciones se han considerado de acuerdo con la *’Instruccion relativa a las acciones a
considerar en el Proyecto de Puentes de Carretera” de 28 de febrero de 1972 (B.O.E. de 18 de
abril de 1972).

Para el célculo de la estructura metdlica se ha seguido la “Instruccién e.m. 62 para
estructuras de acero’ (42 edicion) y la Norma Basica MV-103/1972, ““Célculo de las estructu-
ras de acero laminado en edificacion’’ (B.0O.E. de 27 de junio de 1973).

Para el célculo del hormigdn armado se ha seguido la ‘‘Instruccion para el proyecto y la
ejecucion de obras de hormigdn en masa o armado EH-73"" de 19 de octubre de 1973 (B.O.E.
de 7 a 13 de diciembre de 1973). :

Segln la Norma Sismorresistente P.D.S.-1 (B.O.E. de 21 de noviembre de 1974), las
estructuras definidas en esta coleccidn pueden considerarse incluidas en el Grupo 1° y por
tanto sin necesidad de comprobacion al sismo. El autor del Proyectgsdeberd valorar este




supuesto para aquellos casos en que una posible destruccion de la obra pudiese ocasionar otros
dafios distintos a los incluidos en el citado Grupo 1° de dicha Norma.

1.4 Control de calidad.

El control de calidad de los elementos metélicos se atendra a lo especificado en la
Norma MV-104/1966, “Ejecucion de las estructuras de acero laminado en edificacion’ (B.O.E.

de 25 de agosto de 1967).

El control de calidad previsto para los elementos de hormigon se atendra a lo especifi-
cado en la Instruccion EH-73, habiéndose elegido tanto para los materiales como para la
ejecuciodn los siguientes niveles:

a) Materiales

— Acero. Control a nivel normal.

— Hormigén. Control a nivel normal.
b) Ejecucion

— Control a nivel intenso.

1.5 Caracteristicas de los materiales.

El acero estructural adoptado es el A-42b segin la Norma MV-102 “Acero laminado
para estructuras de edificacion’” (B.O.E. de 14 de diciembre de 1976).

Los electrodos serdn de alguno de los grupos E.34.1, E.34.2, E.34.3 6 E344 v el
revestimiento sera de alguno de los tipos A, B, R 6 RR, seg(in la Norma UNE-14.003.

Para el acero en armaduras se han considerado en el cilculo las siguientes caracteris-
ticas:

— Limite eldstico caracteristico .....c.oovrvuueene f,x =4.200 kp/cm?
— Médulo de elasticidad  ......ecerereerecineseneens E, = 2.100.000 kp/cm?

— Tipo: Barras corrugadas.

Los hormigones adoptados en los calculos tienen las siguientes caracteristicas:

a) Hormigon de base de zapatas

— Resistencia caracteristica .........cccecunens fo = 100 kp/em?

b) Hormigbn de zapatas y arranque de rampas
— Resistencia caracteristica ......c.ccceerreere fo = 175 kp/cm?

Las pinturas adoptadas son de minio de plomo a base de resina epoxi para la capa de
imprimacion y a base de resina epoxi para la de acabado segun el Pliego de Prescripcionas
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes PG-3/75 (Orden Ministerial de 6 de
febrero de 1976 y Orden Ministerial de 2 de julio de 1976, B.O.E. de 26 de noviembre d@

1977).

El mortero epoxi adoptado tiene la siguiente composicion en peso:

— ResSiN@ epoOXi  .ccccoeririreciirerer e e 15 %
- 1= 1 - [PPSR 85 %
— Pigmentos colorantes,
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La resina epoxi tiene las siguientes caracteristicas:

— Mbdulo de elasticidad no mayor de .......... 300.000 kp/cm?

— Resistencia a la compresion .......c.ccceeeenenne 1.100 a 1.200 kp/cm?
— Resistencia a traccion  ......ccececveericrnrennnens 300 a 900 kp/cm?

— Resistencia a flexion .....ccccccverriencrrecrennne 500 a 1.300 kp/cm?

_RLa arena tiene un didmetro comprendido entre 1 mmy 0,2 mm.

El pigmento colorante es didxido de titanio al que se le pueden afiadir otros pigmentos
adecuados.
1.6 Terreno de cimentacion.

Se ha supuesto un terreno de cimentacion con las siguientes caracteristicas:

— Densidad  ..ecceececeececcr e e e v = 1.000 kp/m3
— Angulo de rozamiento interno  ........cceeuuee Q=350

— Coeficiente de rozamiento tierras-hormigon u=04

— Presion admisible  ......cceeriveierrnenieseneenen. o = 2,6 kp/cm?

1.7 Céeficientes de seguridad.

De acuerdo con la Norma MV-103 se adoptan para los elementos metalicos, los siguien-
tes coeficientes de seguridad:

— Coeficiente de minoracion de ¢, ............. 1,00
— Coeficiente de mayoracién de cargas perma-

NENTES  .uievirieeecraeraensrerrersarermansesseessnnsrararanss 1,33
— Coeficiente de mayoracién de sobrecargasde

USO  tovieeerisanersensonsseasvonnetsressntesanneensssesnsesas 1,506 1,33
— Coeficiente de mayoracion de acciones de

171 (=1 2 (T UV 1,336 1,50
— Coeficiente de mayoracion de acciones de

temperatura  .....ccccoeeeerenenees eeeeereineennnernrnes 1,33

De acuerdo con el control de calidad fijado en 1.4 se adoptan para los elementos de hor-
migon los siguientes coeficientes de seguridad:

— Coeficiente de minoracion de f , .............. 7. = 1,50
— Coeficiente de minoracion de LIV v, =115
- Coeficiente de mayoracion de acciones ..... v¢ = 1,50

1.8 Cargas y sobrecargas.
Se han considerado para el célculo las siguientes:

— Cargas permanentes:
Peso propio
Barandillas ......ccceeeeieeensriieirisresneneseesenenns 100 kp/m

1"




— Sobrecargas:
D USO  eeoerecereccnere s rcsesreseenenesnessane e snns 400 kp/m?
[0 R V1:1) (o T 200 kp/m?

Se ha considerado ademés una variacién de temperatura de + 35°C.

1.9 Célculo.
Se han tenido en cuentra para las hipotesis de carga las siguientes acciones: v

1. Carga permanente
2. Sobrecarga

3. Viento

4, Temperatura

Para el calculo de los esfuerzos se ha considerado la estructura del tramo de cruce como
un pértico constituido por barras trianguladas con nudos rigidos. Los esfuerzos se han obte-
nido en ordenador mediante el programa denominado STRESS.

A partir de los esfuerzos calculados se han efectuado las comprobaciones siguientes: ' 2

— Agotamiento de las secciones, teniendo en cuenta las anchuras eficaces.

— Abollamiento de la chapa del tablero, dimensionando los elementos de rigidizacion.

— Pandeo del cordon comprimido, dimensionando los porticos de rigidez.

— Pandeo de los soportes y barras.comprimidas.

— Cimentaciones.

Se ha efectuado también comprobacién de la deformacion y se han estudiado los
efectos de la vibracion de las pasarelas.

1.10 Planos.

En los planos se describen los diferentes tipos de pasarelas estudiadas indicando todo
los detalles precisos para su definicion.

1.11 Mediciones.

Se incluyen mediciones de cada una de las pasarelas estudiadas que permitirdn co
el presupuesto de éstas al aplicarles los precios vigentes en el momento de su utilizacion.

Para la medicion de excavaciones se ha supuesto un terreno horizontal y un‘ta
excavacion de 159, S

Para la medicion del hormigon se ha supuesto que los soportes estdn.
profundidad minima. _ :

2.Planos

* También se ha supuesto que el hormigén de base de zapatas de tipo H-100 ' ' - ‘ C
‘espesor de 0,10 m. ‘ , L : : |
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2.1 PASARELAS.ALZADO
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2.2 VIGAS DE TRAMO DE CRUCE
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g dise SER 4mm EXCEPTO D MARCA [TIPO MATERIALL LS. o) D78 | ToTaL OBSERVACIONES.
2 Y

1250

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

COLECCION DE PASARELAS TIiPO.- PM —~1
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2.3 SOPORTE DE TRAMO DE CRUCE

ALZADO

T
£

\J

£.228

SP-6
SP-4 \ ' /

SP-&

SP-5

5P-5 \ /

[11]

1.200
w
Y

1
~

PLANTA

SECCH

ON A-A

2500
»
°
|
3

2640

SECCION B-B

NYARtABLE

5.128

DETALLE

1140

1320

!
kt
T

—

[5F]

S I \

1) RIS,

VARIABLE

A LO LARGO DE TODA

LA SECCION.

.,L,_.._._W_JJA 10

_*/

N S |

RAHER xﬂhn
- N LI

DETALLE .2 _
CARACTERISTICAS MATERIALHS
}— P
ACERO R3TRUCTURAL Al
GRUPO E3 1244
ELECTRODOS e
PO ARG NN
2-60° ~152 T
SECCION C-C
A FMA ULETINA SE DISPONDRA A LO LARGO DE TOPO EL PILAR.
{ VRN SUCCION 8-B) LA LONGITUD NDICADA €W EL CUADRO SE
MEPICRE A LOS mm TOTALES DE CHAPA.
A LO LARGO DE TODA 400
LA SECCION. N
p PERO O100AL 1598,412 Kg
YA 15 2060000 1 | 62,800Kg{62800Kg| VER NOTA %
7 o $P-0 | WIL170.170 | 4 3176~ | 12704 ~
F ST "0 2 75,306~ [150.612 =
4 nho 10 2 75,306 [150.612 ~
SP-3 sP-6 | 110 | 2 | 8223 164526 -
A 1 sp6 w0 | 2 [82.263. p6asze | L oo peomece
8 A B . g g SP-5 i 2 89,103~ [176.206 ~
S 5 SP-5 Hi0 2 89,103 - [176.206 -
< SP -2 _SP-u 10 2 96,689 ~ [193.378 ~
| Q tﬁr&: t | w0 2 | 96.689- 193,378 -
b SP-3 | #10.360.1200| 2 33,912~ |67.824 ~
7 % . SP-2 $#10.340.1200 2 32,028 ~ | 64056 ~ ]
| SP-1 1 14. 400. 400 1, | 17,584 | 17,584 «
L PESO | PESO
. 1 MARCA | TIPO MATERIAL DE PIEZA TOTAL OBSERVACIONES
‘OJ“ 340 10
™ NOTA.- TODOS LOS CORDONES DE SOLDADURA EN ANGULO
SP-1 SERAN DE 4mm EXCEPTO LOS INDICADOS.
DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS COLECCION DE PASARELAS TIPO #M.—1 3
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2.4 VIGAS DE RAMPA.ALZADOS Y PLANTA

ALZADO.. SECCION A_A

| ESCALA@

25122
&

ALZADO.. VISTA 8.8

ESCALA @

8
| N |
—.‘:/ ! D 100 i
i i 1007
L 0 e |
CARACTERIBTICAG MATERIALES. |
R-10 ACERO EBTHUGTUHAL
o ;ﬁu;n
ELEOTHONOR PRI R
nig AbRdiR
T R-27 ‘
| PLANTA.. SECCION POR X.X escata (A)
050506 0100-100-7 060806 D §00-K0-7 e
®-2] [R-%]) R-12] [R-16 R3] [R-17) R-17 [rm [’ R-17] R17 R-4 GESH| (&7 R7] [Rw]  [KEX] RN
BT in 0 80606 i ,
70)
g
A
) Ek:‘:_ . — - . — = = —— —
S 1 — 3 -
| >
- 8
781 o e ;
. : . [k R-17] R-17 R-20] [R-17 R-17 R3] R-17 R-27] [R17 R-17 R-17 R-17] [R-® R-14] R-3 R-79] [R-2 R ‘ IEI] _—
SECCION D.D ALZADQ. VISTA C_C I
000:100-7 - 0001007 C -
._SCALA _L = ?(t‘
r— |‘ ESCALAS GRAFICAS.
D 100.60-6 l» 0100.60.6 R-7 1000 0 1000 2000 3000 i_(lr)mm
(k8] [r=g] ——
. ; e 500 0 500 1.000 1500mm
»
VIGUE TAS l,__
— L
0100107
1\]//“ T L = S
0.100-100.7 4{—615 l - l - l 525 100 100.7 1.2875 4’& l[ . -L' 12075 2
: 2500 i 2575 2875
CONTRAFLECHA = 1mm LI sis9
PAVIMENTO DE MORTERO EPOXY =2mm R-21
DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS COLECCION DE PASARELAS TIPO PM -1 4
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2.5 VIGAS DE RAMPA.DETALLES .
110 DETALLE DE ALZADO EN RAMPA.
%ﬁ ESCALA @
. n 2100 100.7 R-3
I 0100100 7
8 ] .
= H R-6 |. ) Min
. l 0 100.100 7
,' N mm
| (00 mm
l 7
I Y
— K / =i
— — |
R 2
. ’ 19 ! |
DETALLE DE ACABADO A . |
ESCALA ) il
. 12562 | 12562 _1._ LX) i LL !
| T”“* r [
J 410
/'[ 3 - AR -1 AR-2 AR-3 PESO 1 1 ~T HEUTAS RESGIENTER DE LA HAMPA,
Y/ N X MATERiAL | PESO |MatERiAL | PESO | MaTERIAL] PESG | TOTAL o > e e
/ \ 644068.120 | 1809 |#40.8. 4258 [10.59 Kg (£5.8120 | 160Kg | 14,29 s Iy
4 R-1 R—10 R-6 ] [F1 ) @m0 Y042 Ky
\ MULTIPLICAR POR EL NUMERD DE MOOULDS IGUALES PARA CADA RAMA\ : o = T
\ - . i j 790,07 Kg| veA oEspizce.
i \\ | i Tamas
. N i 03041 -
N CARACTERISTICAS MATERIALES. § 17,8 "
N ACERO ESTRUCTURAL A-a2b i LLILI N
‘ ya ELECTRODOS GRUPO £344,2364 : ';:,:: -
3 LAS SECCIONES 1-1 Y 2-2 SON IGUALES . o e R R oRR g o —
: A LAS INDICADAS EN EL DESPIECE DE LA PASARELA ¢ A7ay R
! N ] B AL TS I
*40.8 MALLAZO @ & PLETINA #40.8 = 4 st s rre—
AR-1 AR-3] [AR=2 ] 4 oW
E . § ETIN RVE AT RN
DESPIECE CHAPA DE SUELO escata (C) LI ERUTVIN LR
. . § LI ILIER VAR N
e 2500 25124 _ asma 8325124 = 20099.2 25124 2,500 3 LA LU
< 122 % g, 1245.2 - 1245,2 Lo : 1245.2 : 12652 0RO 2,450 0 : " ) :6,00 i
B @ ] gl 00 1% Tm oL Hin 198,22
s bl B 1 Tl i s | nagwz -
4 ra | —— o = * ————— .
- ( So—%% r ( rf—ﬂ —_g_— 1 mw ) e ] ﬂ
3 1 dhw cfarae o
. ’ E i was | e -
1 2] 2 ' - - —
g § 1 L__ 2 1 2 Ly ~ 8 g 4 s1En LYR VI
. ° ! | 14 LU (LUFV R N
‘ H Il B nie o w,m o
. o Y pd_p | .J gl ; i ) [ fa e | _
f? N == 2 £ 4 \ vy feaas ol —___:
T . L s TIN I PXVIES T PT YRR
§ B ' LX) mn
. . B AN XL ' Loy | 99,48
d 3 17 “ A0 |A@mrsm] o ey |oen,mw -
N‘Hi g HAREA |G uatemar |0 RSO L RESO 0BSERVACIONES.
I &—J Bt | 4
= - e .
. NOTA ~ TODOS LOS CORDONES DE SOLDADUHA EH ANAH 4
ennll . < e aces s N . SERAN DE 4mm EXCEPTO LOS INDIGAUN
DIRECCION .GENERAL DE CAHIF IFIAY LULEULON DF PASATFLAS TIHPO PM — 1 1 5
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2.6 SOPORTE DE RAMPA fgf h h
ESCALA GRAFICA
‘® 500 0 500 1000 - 1500mm '
SECCION A-A -
LZADO
f
2500 / H
Il
]
4
/ SR —7]
/ L
// SRS’
4 » \ Ny /y ¥
-~ B . B
_ '/ AT
o N\t _ 1
. \\ // SR-9
\ / 2
\ /_/ [sR-2]
L
SR-3 [{
g ia ;
— ——i SR-1
(23
" C C
- A SR SECCION B-B
. 14,340, 3¢
VARIABLE
PLANTA S — —I 3
N 4 ; DETALLE 1 L LT M.
N 2600 2 7 -
h | M v i g 3 1400 ;.
i N '
w g SR-4' | &
| S N M .
: B TIOKD MATERIALES
SR s < N Ewme | At
! R ) E ] EOEEtHOUHR HHH‘!"‘()‘ . “r.;‘..!:—'.i‘.t
T SR8 vap A R4 AR
I - Wk R
<R sRo7 . ) *@é GEIE L pteish 2 o ATS0 % 1090, S &
/ SECCION C-C PEENE b [0n 2e TATATED U AR
g g \
b \ A LG LARGO DE TOD& 140 18, ‘;5 [
SR-7 SR-7' TA SECCION. LT N {4 h.4. ML N
M athng M0k YRR NOTA % = |
| (1 CE I LY T TN I
T T p— > wood | esaoe | Y
id | —F FTALTRN LYY T T
li v N L . YIRS PRGN I
SR-1 , wans: | 72410 N
SR-3 DETALLE .2 SEERT T YEA DUSPIECE
£ - L o ye | yi L L EITIR R LTI | .
| 3 & ‘ 7 g # matr | s
\m } N apaes - :M:ﬂ ‘
N SR-Z aiean . Jana9a .
Ay o {ah 100,
. % 4 BB:1 | Jeemi . [ave60 . e 1
L ) ghal 1108 - | 1104 »
HAER LTI OBSERVACIONES
Lo lg._' : NOTA.- TODOS LOS (CORDONES Uk Ml HAHIIA EH AHS(A
0 SERAN DE Amm EXOBFTO | 0@ hipth kit
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2.7 CIMENTACIONES

SOPORTES DE PASARELA SOPORTES DE RAMPAS
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8 o 3
= w »|
" z ul
5 . &
CHAPA DE CEMENTO 4 é g
3 4 3
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g g g !
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e ]
. 8 2 o
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i o N7 A A g i g 0
\ 2 4
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g . - g R
= E
) 2 g : —L—
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3.200 4.800 il
ESCALAS GRAFICAS.
@ S0 0 50 L0 150 mm CARACTERISTICAS DE MATERIALES
ACERO ARMAOURAS | AE-42NGF
500 0 500 1.000 1500 2.000mm.
: NIVELACION | H- 100
AReaidues| M- 175
© 200 0 200 400 600 800mm NOTA - . R

- SE RELLENARA INTERIORMENTE EL SOPORTE CON HORMIGON DE TIPD
H-175, HASTA UNA ALTURA DE 0,30m; POR ENCIMA DEL NIVEL SU- Teir
PERIOR DE LA ZAPATA. ' 1944
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|
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3. Mediciones




3 — MEDICIONES

PASARELAS
UNIDADES I5m 20m 25m 30m 35m
KG DE ACERO ESTRUCTURAL 52516,074 54221,484 55927,054 58558,844 61881,324
KG DE ACERO EN ARMADURAS © 640,840 640,840 640,840 640,840 640,840
M2 DE PAVIMENTO 405,780 394,580 383,180 371,080 358,980
M2 DE PINTURA 1143,360 1088,050 1038,820 1005,060 971,300
M3 DE EXCAVACION 85,920 85,920 85,920 85,920 85,920
M3 DE HORMIGON DE BASE DE ZAPATAS . 3,840 3,840 3,840 3,840 3,840
M3 DE HORMIGON EN ZAPATAS Y ARRANQUES DE RAMPA 67,320 67,320 67,320 67,320 67,320

LE
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