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ORDEN de 22 de septiembre de 1980 por la que se aprueban los documentos 
"Obras de paso de carreteras. Colección de pasarelas metálicas. Tipo PM 1" 
y "Obras de paso de carreteras. Colección de pasarelas metálicas desmontables. 
Tipo PMD 1". 

Ilustrísimo señor: 

Desde la entrada en vigor de la Ley 51/1974, de 19 de diciembre, de Carreteras, de acuer- 
do con el articulo 5, número 6 de la misma, este Ministerio viene revisando y actualizando la 
normativa tdcnica vigente en la materia. 

i 

Comprobada desde hace varios años la eficacia y utilidad del empleo de colecciones ofi- 
ciales de modelos de los elementos que más se repiten en las carreteras, como son las obras 
de fábrica y puentes de luces moderadas que, además de ahorrar la repetición de cálculos y di- 
bujos, permitan determinar con facilidad y suficiente aproximación la solución más idónea 
en cada caso. 

En la actualidad están vigentes varias colecciones de losas de hormigón armado, de lo- 
sas pretensadas, de tramos con vigas de hormigón pretensado y de estribos y pilas para ellas, 
asi como una colección de pasarelas de hormigón. 

En muchas ocasiones la solución de pasarelas metálicas es lo más conveniente por su 
sencillo y rápido montaje. Asimismo en otras es preciso disponer de pasarelas provisionales 
que puedan montarse y desmontarse según las necesidades, teniéndolas acopiadas en parque, 
lo que permite resolver situaciones de emergencia. Por todo ello, se ha considerado oportuno 
preparar una colección de pasarelas para peatones metálicas fijas y otra de desmontables, am- 
bas de acuerdo con las técnicas y normativas actuales, tanto por lo que se refiere a cargas como a 
materiales. 

Las colecciones objeto de la presente Orden han sido informadas favorablemente por la 
Comisión Permanente de Normas de la Dirección General de Carreteras. 

Por lo expuesto, este Ministerio, en virtud de las facultades que le concede el artículo 5, 
número 6, de la Ley 51/1974, de 19 de diciembre, de Carreteras, y a propuesta de la Dirección 
General de Carreteras, ha dispuesto: 

lo.- Aprobar los documentos "obras de paso de carreteras. Colección de pasarelas me- 
tálicas. Tipo PM 1" y "Obras de paso de carreteras. Colección de pasarelas metálicas desmon- 
tables. Tipo PMD 1 ". 

ZO.- El uso de dichas'colecciones no es obligatorio, debiendo considerarse en cada caso 
si las soluciones~que en ellas figuran son las más adecuadas al mismo. 

3O.- Justificado el uso, en su caso, el proyectista queda eximido de incluir en el proyecto 
los cálculos justificativos y mediciones detalladas de la pasarela de que se trate. 

4O.- Las estructuras en estas colecciones no necesitan comprobación específica en zonas 
sísmicas, a menos que el proyectista estime que una posible destrucción de la obra pudiese oca- 
sionar daños distintos a los incluidos en el grupo primero de la Norma Sismorresistente P.D.S. 1. 

5O.- Queda autorizado el empleo de las colecciones objeto de la presente Orden a par- 
tir de su publicación en el "Boletín Oficial del Estado". 

Lo que se comunica a V.I. para su conocimiento y efectos. 

Madrid, 22 de septiembre de 1980. 
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Ilmo. Sr. Director General de Carreteras. 

SANCHO ROF 
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1. MEMORIA 

1.1 Generalidades. 

La presente colección define cinco pasarelas de paso de peatones-capaces de salvar 
anchos de vía de hasta 15, 20,25,30 y 35 metros. 

Cada pasarela está constituida por dos rampas de acceso con una. pendiente del lo%, 
una meseta horizontal y un tramo de paso. 

v 
El ancho total máximo entre bordes exteriores de estructura varia de 2,60 m a 2,64 m 

y el ancho interior Út i l  para peatones de 2,36 m a 2,40 m según la luz del tramo de paso. 

El pavimento está constituido por una capa de mortero epoxi de 2 mm de espesor. 

Las superficies metálicas están protegidas mediante una capa de imprimación y una de 
acabado. 

Se ha considerado un gálibo máximo de 5 m en el punto de mayor cota de la calzada. 

1.2 Definición de la estructura. 

Las luces del pórtico que constituye la pasarela son de 17,50, 22,50, 27,50, 32,50 y 
37,50 m. .La luz de las rampas es de 25 m. 

El tablero está formado por un emparrillado de largueros y viguetas sobre el que se 
coloca la chapa de piso. Las largueros son tubos de 80 mm x 60 mm x 6 mm y las viguetas son 
tubos de 90 mm x 50 mm x 6 mm. La chapa de piso tiene un espesor de 8 mm. 

Las vigas principales son celosías formadas por tubos, en cuyas cabezas la sección del 
tubo es constante en toda su longitud, mientras que en las diagonales la sección del tubo es 
variable según su posición. La distancia entre ejes de ambas cabezas es igual a 1,25 m en toda 
su longitud. 

Los soportes están constituídos por cuatro brazos concurrentes de sección cuadrada y 
dimensiones variables. 

1.3 Instruccionesaplicadas. 

Las normas que se han aplicado son las vigentes en el momento de la redacción de la 
colección : 

Las acciones se han considerado de acuerdo con la "lnstrucción relativa a las acciones a 
considerar en el Proyecto de Puentes de Carretera" de 28 de febrero de 1972 (B.O.E. de 18 de 
abril de 1972). 

Para el cálculo de la estructura metálica se ha seguido la "Instrucción e.m. 62 para 
estructuras de acero" (4a edición) y la Norma Básica MV-103/1972, "Cálculo de las estructu- 
ras de acero laminado en edificación" (B.O.E. de 27 de junio de 1 973). 

Para el cálculo del hormigón armado se ha seguido la "Instrucción para el proyecto y la 
ejecución de obras de hormigón en masa o armado EH-73" de 19 de octubre de 1973 (B.O.E. 
de 7 a 13 de diciembre de 1973). 

Según la Norma Sismorresistente P.D.S.-1 (B.O.E. de 21 de noviembre de 19741, las 
estructuras definidas en esta colección pueden considerarse incluidas en el Grupo lo y por 
tanto sin necesidad de comprobación a l  sismo. El autor del Proyectg~adeberá valorar este 
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supuesto para aquellos casos en que una posible destrucción de la obra pudiese ocasionar otros 
daños distintos a los incluidos en el citado Grupo 10 de dicha Norma. 

1.4 Control de calidad. 

El control de calidad de los elementos metálicos se atendrá a lo especificado en la 
Norma MV-104/1966, "Ejecución de las estructuras de acero laminado en edificación" (B.O.E. 
de 25 de agosto de 1967). 

El control de calidad previsto para los elementos de hormigón se atendrá a lo especifi- 
cado en la Instrucción EH-73, habiéndose elegido tanto para los materiales como para la  
ejecución los siguientes niveles: 

a) Materiales E 
I 

- Acero. Control a nivel normal. t 
- Hormigón. Control a nivel normal. . f  

b) Ejecución 

- Control a nivel intenso. 

1.5 Características de los materiales. 

El acero estructural adoptado es el A42b según la Norma MV-102 "Acero laminado 
para estructuras de edificación" (B.O.E. de 14 de diciembre de 1976). 

Los electrodos serán de alguno de los grupos E.34.1, E.34.2, E.34.3 ó E.34.4 y el 
revestimiento será de alguno de los tipos A, B, R ó RR, según la  Norma UNE-14.003. 

Para el acero en armaduras se han considerado en el cálculo las siguientes caracterís- , f 

................... - Limite elástico característico fvk  = 4.200 kp/cm2 

............................. - Módulo de elasticidad E2 = 2.1 00.000 kp/cm2 

- Tipo: Barras corrugadas. 

Los hormigones adoptados en los cálculos tienen las siguientes características: 

a) Hormigón de base de zapatas 

..................... - Resistencia característica fck = 100 kp/cm2 

b) Hormigón de zapatas y arranque de rampas 

- Resistencia característica ; ................... fck = 175 kp/cm2 

Las pinturas adoptadas son de minio de plomo a base de resina epoxi para la capa de 
imprimación y a base de resina epoxi para la de acabado según el Pliego de Prescripciones 
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes PG-3/75 (Orden Ministerial de 6 d 
febrero de 1976 y Orden Ministerial de 2 de julio de 1976, B.O.E. de 26 de noviembre d 
1977). 

El mortero-epoxi adoptado tiene la siguiente composición en peso: 

........................................... - Resina epoxi 1 5 % 

- Arena ..................................................... 85 % 

- Pigmentos colorantes. 

La resina epoxi tiene las siguientes características: 

.......... - Módulo de elasticidad no mayor de 300.000 kp/cm2 

- Resistencia a la compresión ...................... 1.1 00 a 1.200 kp/cm2 

- Resistencia a tracción .............................. 300 a 900 kp/cm2 

- Resistencia a flexión ................................ 500 a 1.300 kp/cm2 

La arena tiene un diámetro comprendido entre 1 mm y 0,2 mm. 

El pigmento colorante es dióxido de titanio a l  que se le pueden añadir otros pigmentos 
ade.cuados. 

1.6 Terreno de cimentación. 

Se ha supuesto un terreno de cimentación con las siguientes características: 

- Densidad ............................................... 7 = 1 .O00 kp/m3 

- Angulo de rozamiento interno ................ II .= 35O 

- Coeficiente de rozamiento tierras-hormigón ,v = 0,4 

- Presión admisible .................................... o = 2,6 kp/cm2 

1.7 Coeficientes de seguridad. 

De acuerdo con la Norma MV-103 se adoptan para los elementos metálicos, los siguien- 
tes coeficientes de seguridad: 

- Coeficiente de minoración de o, ............. 1,00 

- Coeficiente de mayoración de cargas perma- 
nentes ...................................................... 1,33 

- Coeficiente de mayoración de sobrecargasde 
uso ....................................................... 1,50 ó 1,33 

- Coeficiente de mayoración de acciones de 
viento ..................................................... 1,33 ó 1,50 

- Coeficiente de mayoración de acciones de 
temperatura ............................................ 1,33 

De acuerdo con el control de calidad fijado en 1.4 se adoptan para los elementos de hor- 
migón los siguientes coeficientes de seguridad: 

- Coeficiente de minoración de fCk .............. 7, = 1,50 

- Coeficiente de minoración de fvk ............ 7, = 1,15 

- Coeficiente de mayoración de acciones ..... rf = 1,50 

1.8 Cargas y sobrecargas. 

Se han considerado para el cálculo las siguientes: 

- Cargas permanentes: 

Peso propio 

Barandillas ............................................... Io0 kp/rn 4 



- Sobrecargas: 

De uso ..................................................... 400 kp/m2 

De viento ........................................ 200 kp/m2 

Se ha considerado además una variación de temperatura de I35OC. 

1.9 Cálculo. 

Se han tenido en cuentra para las hipótesis de carga las siguientes acciones: 

1. Carga permanente 

2. Sobrecarga 

3. Viento 

4. Temperatura 

Para el cálculo de los esfuerzos se ha considerado la estructura del tramo de cruce como 
un pórtico constituido por barras trianguladas con nudos rígidos. Los esfuerzos se han obte 
nido en ordenador mediante el programa denominado STRESS. 

A partir de los esfuerzos calculados se han efectuado las comprobaciones siguientes: 

- Agotamiento de las secciones, teniendo en cuenta las anchuras eficaces. 

- Abollamiento de la chapa del tablero, dimensionando los elementos de rigidización. 

- Pandeo del cordón comprimido, dimensionando los pórticos de rigidez. 
. 

. . - Pandeo de los soportes y barras comprimidas. 
. S  "c.. 

- Cimentaciones. 

Se ha efectuado también comprobación de la deformación y se han estudiado los 
efectos dela vibración de las pasarelas. 

1.10 Planos. 

En los planos se describen los diferentes tipos de pasarelas estudiadas indicando t 
los detalles precisos para su definición. 

1.1 1 Mediciones. 

Se incluyen mediciones de cada una de las pasarelas estudiadas que permitirá 
el presupuesto de éstas al  aplicarles los precios vigentes en el momento de su utilización. 

Para la medición de excavaciones se ha supuesto un terreno horizontal y u 
excavación de 150. 

Para la medición del hormigón se ha supuesto que los soportes e 
profundidad mínima. 

También se ha supuesto que el hormigón de base de zapatas d 
espesor de 0,10 m. 

2. Planos 



Y PLANTA 2.1 PASARELAS. ALZADO 

SECCI0N.- B-B 

1 m i ,m 1 
I 

ESCALA @ 

A L Z A D O  ESCALA @ I 

NOTA.. SE HAN REPRES~NTADD'LAS FORMAS 
PARA UN GALlBO DE CARRETERA IGUAL A W m  
ESTA DlSPOSlClON SE PUEDE ADAPTAR EN AN- 
CHOS oe áü m 20 y l.*mm DISMINUYENDO EL 
NUMERO DE MOOULOS DE 2 M  mm EN LA PARTE 
HORIZONIAL DE LA PASARELA. 
VEA CUADRO PARA VALORES ?E LOS ELEMENTOS 
UE81BTFNTBS. 

V I  S T A  P O R  - C -  

P L A N T A  de P I L A R E S .  

ELEMENTOS R E S I S T E N T E S .  E S C A L A S  GRAFICAS.  
ANCHO DE GALIBO C O R D O N E S  

S U P E R I O R .  D I A G O N A L E S  @- 2 m  O O 4.üW 6üJI 8KOmm 
I N F E R I O R .  

35.01 m O 140.140.8 O 140.80.5 

@ - um o lmo um 3m rmomm 

3 q m  m O 120.120.8 O 120.60.4 

25.00 m. O lW.Yn.7 U lW.60.6 

z q o o  m ' 0 100~100.7 O lW.60.6 

ikm m O lW.lW.7 O lW.60.6 

COLOCACION DEL PAVIMENTO DE MORTERO EPOXl 

LA COLOCACION DEL PAVIMENTO DE MORTERO EPOXl SE EFECTUARA 
DE ACUERDO CON EL SIGUIENTE PROCESO. 

1Q LIMPIEZA DE LA SUPERFICIE AL CHORRO DE ARENA. 
20 APLlCAClON DE UNA CAPA DE RESINA PURA. 

LAS COTAS SUBRAYADAS m ESTAN A ESCALA 39 APLlCAClON DE UNA CAPA DE MORTERO EPOXl DE 2mm DE ESPESOR 

LA SUPERFICIE DEBERA ESTAR COMPLETAMENTE SECA ANTES DE 
APLICAR LAS CAPAS. 

PROTECCION DE LAS SUPERFICIES METALICAS. 

LA PROTECCION DE LAS SUPERFICIES DE LA ESTRUCTURA METALICA 
SE EFECTUARA DE ACUERDO CON EL SIGUIENTE PROCESO. 

1s LIMPIEZA DE LA SUPERFICIE AL CHORRO DE ARENA O CON GRANALLA 
DE ACERO HASTA CONSEGUIR EL GRAW SA 2,s DE LA ESCALA 
SUECA SOBRE CORROSION. 

2Q APLICAClnN DE JW+A CAPA DE IMPRIMACION DE MINIO DE PLOMO A 
BASE DE RESINA%~OXI DE 35s DE ESPESOR. 

lo APLlCAClON DE .TRES CAPAS DE ACABADO CON PINTURA A BASE DE 
RESINA EPOXI DE 125 u DE ESPESOR TOTAL. 

DlRECClON GENERAL DE CARRETERAS COLECCION DE P A S A R E L A S  T I P O  .- P M  - 1 1 



2.2 VIGAS DE TRAMO DE CRUCE SECCION .- A - A 1 m Q N , - C - C  

CONIRAIJL BCHAmlrnm 
PAVIMENTO Di! MOHTB RO EPOXV- 2mm 

E L E M E N T O 8  R E S I S T E N T E S  

/---- -- -' 
A 

\ 

1 PESO TOTAL DE LA PASARELA . . . . . . . 7 D ü 6 , L L U p  I 

! UNION A RAMPA ¡. APOYO E L  PILAR 

1 1 
I i7500 I l 

! 
l ' 

t I 1- I l ! 
c o l a  -a- l I 
PASARELA DE ?cm m : 70mm U.5M . 

l 
- - w,mm . sornm 

v n w R E L n s  DE zs.20 Y 15,m n = w mm 1o.m l ! q €1  6 I 
f l 

0. 

Z s m  =I 
$1 ?j 1 

l 21 9 O ,  

1 1 PESO TOTAL DE L A  PASARELA . .  . . ..0.590.09 U p  1 

DETALLE - 2 ESCALAS GRAFlCAS 
D im zm lax, ~ m o m m  

DETALLE - 3 

DETALLE DE ACABADO 

~ I P O D E  A P 1  AP 2 
PASARELA MATERIAL 1 PESO I M A T E R I A L  1 VES; I M A r  

-- 

1 1 PESO TOTAL DE LA PASARELA 15.932.29 Ka 1 

NOTA.- TODOS LOS CORDONES DE SOLDADURA EN ANGULD 
SERAN DE 4mm EXCEPTO LOS INDICADOS. 

2 DlRECClON GENERAL DE CARRETERAS COLECCION DE PASARELAS TIPO.- P M  - 1 



2.3 SOPORTE DE TRAMO DE CRUCE 

A L Z A D O  

J -Gq  

+ A  

ESCALA 

P L A N T A  C)A 

S E C C I O N  A-A  . f-t "@ --t- 

1 ? - W - L ~  L 

S E C C I O N  8-8 

LA SECCION. . 
m 

S E C C I O N  C-C 
r 111 PI 1: r i ~ n  SE UlSP.oHORA A LO LARGO DE lODO EL PILAR 
1 VI11 .Jl'CCIOH 8 . 8 1  LA U)NGIlUD MDICAOA El4 EL CUADRO SE 
1!1:1'1rl~r n ros ro lALEs DE CHAPA. 

l ' t  ?<O I O I A I  
.. 

. . . . . . . . . 1.598.412 Kg 

S P -  G'  

S r  G 

S P - 4 '  

S P - 5  

. - SP- 4' 

.- S-1 

S P - l  

MARCA 

NOTA.- TODOS LOS CIXIDONES DE SOLDADURA EN ANGULO 
SERPN DE 4mm EXCEPTO LOS INDICADOS. 
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............. '%.*,..--%..-A--:,.> ... !... .x.-R~.*i~l~.q~.l .  ..'.P.. +- -A..'"'*.~i-* +; .<,. T7.;..>;z. -<;; 

2.4 VIGAS DE RAMPA. ALZADOS Y PLANTA' 

A L Z A D O  .. SECCION A - A  

25 m ............. - .. . . . , .  

... ... - . . .  - - 

A L Z A D O . -  V I S T A  8 .e  

S E C C l O N  D - D  A  L  Z  A  D O  .- V I S T A  C-C 

c + l  

ESCALAS GRAFICAS 

@ "ti ............. 

500 1 . m  1.5wmm 

<>. . . 
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2.5 VIGAS DE RAMPA. DETALLES 

1250 p. . -- -- - - -- - 1 >y1 DETALLE DE ALZADO EN RAMPA 
1- 1 

ESCALA @ 

D E T A L L E  DE  ACABADO 

ESCALA @ 

1 
t i a 2  L tz%z L 

1 1 

DESPIECE CHAPA DE' SUELO ESCALA @) 

LAS SECCIONES 1-1 Y 2-2  SON IGUALES . 
A LAS INDICADAS EN EL DESPIECE DE LA PASARELA 

NOTA.- TODOS LOS CORDONES DE SOLDAO(1HA EN 
SERAN DE 4 m m  EXCEPTO LOS INI)ll:Al~iiq 

IU L10,L1 Hy 
- - ~&$fdl)''%~;I% .-,LIR OIIPITCE. 

3 7 4 3 6  #'?!!a4 . ,* 

+ n i t e 1  * lwao,ri m - ,,, 

a'!] IV$,K/ " .,. 
l4.8S ' 4V,'l i l  '' 

i i,4n '> Lu,ua 
i n i  r r  '. roa.ts . , 
r r q i i "  4x01 

. 

Nli,@ 
' 

lO#t3,Xl " 

4 l I R U '  III1U:JO " . . . . . .- 
)u11 171,na ,* 

rus/ lr1n,w 
,- 

!U,@# 1 b l l . W  " 

1 : 1  ' au,2:1 " 

!A,#) OR,W " 
*:lb0 

' 1uu,21 '' . . .-e- .- 
rqei '. nruri  'a 

1O.Wl  ' 1 0 , 1  " - 
1 I.IIU ' J11.10 " 

14,)9 , Y'1,oIl ', 

;!Un 0'1 GX " 

I i,wi " Inul,uo " .. -- 
IIIHI '' I L I , ~  '' . .. .-- -. 
1 I,Ml " l 10,m '* 

lii 1,114 11 3,10 " ..-p. 

w 1 . 1 ~  " I ~ X L , O L  'G 

' J I  la ,nn;12 '. 

!,U 11 O U , L ~  " 
~ 

lil 1,nU 11111,10 ' 
. . . 

, y!:& OBSERVACIONES. 
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SOPORTES DE RAMPAS 

C A R A C T ~ R l S i l C A S  DE MATERIALES 1 

NOTA.- 

- SE R E U N  INTERIORMENTE EL SOPORTE CON HORMIGON DE TIPO 
H-175, HASTA UNA ALTURA DE 0,30rni POR ENCIMA DEL NIVEL SU- 
PERIOR DE LA ZAPATA. 

I 1- DlRECClON GENERAL DE CAHItI I k  t t h l  f i i t p t  t l(lll ltí PAeAflk l A 3  l l P [ l  14M 
.T.&-- 

- 
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3. Mediciones 



3 - M EDICIONES 

P A S A R E L A S  
U N I D A D E S  

15 m 20 m 25 m 30m 35m 
KG DE ACERO ESTRUCTURAL 52516,074 54221,484 55927,054 58558,844 6188 1,324 

KG DE ACERO EN ARMADURAS 640,840 640,840 640,840 640,840 640,840 

M2 DE PAVIMENTO 405,780 394,580 383,180 371,080 358,980 

M2 DE PINTURA 1 143,360 1088,050 1038,820 1005,060 971,300 

1 hI3 DE EXCAVACION 1 85,920 1 85,920 1 85,920 1 85,920 1 85,920 1 
bA3 DE HORMIGON DE BASE DE ZAPATAS 3,840 3,840 3,840 3,840 3,840 

M3 DE HORMIGON EN ZAWTAS Y ARRANQUES DE RAMPA 67,320 67,320 67,320 67,320 67,320 


